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. Introduccion

La disponibilidad de agua ha sido desde épocas tasmano de los
condicionantes mas fuertes para el establecimigniposterior desarrollo de los
asentamientos y, por ende, de la ocupacién detoreory de la distribucion de la
poblacién. Por poner tan s6lo algunos ejemplotiists de todos conocidos, basta
recordar que el abandono del floreciente asentamigde Petra se debié a la fuerte
presién demografica sobre unas disponibilidadegddas, o como la abundancia de
agua propicié el auge y esplendor de las ciudaderslas en las proximidades de los
rios Tigris o Elfrates en épocas remotas.

No obstante, en un elevado nimero de casos lanilisldad de agua no ha sido
el factor determinante, estableciéndose y desanadise los asentamientos en funcién
de criterios de otro tipo, y ello a lo largo deasdas épocas. Es el caso, en épocas
antiguas, del establecimiento de campamentos adasden zonas fronterizas con el fin
de servir de base de los ejércitos de defensa ocod&ol del comercio o, en la
actualidad, del auge de zonas turisticas en zamassrasez natural de tal recurso.

De esta forma, el necesario equilibrio entre lasesielades y las
disponibilidades de agua ha dependido siempre drien nimero de variables, que en
una primera aproximacion pueden clasificarse en glegos: fisicas y sociales,
entendiendo como tales, respectivamente, lasvatatl entorno natural en el cual el
hombre desarrolla sus actividades y las relativies actividades humanas en sentido
amplio, es decir, historicas, politicas, militaresciales o econémicas. La busqueda de
este equilibrio ha requerido en cada circunstapaisicular la adopcién de soluciones
de distinto tipo. Entre estas soluciones, a lodailg toda la historia y en todas las
civilizaciones, siempre han destacado los azude®deacion y las presas de embalse.

Como soluciones al compromiso nacido de la dicatorakistente entre
disponibilidades y necesidades, las presas y azugessido y son a su vez causa y
consecuencia de los procesos sociales, econémides ocupacion u ordenacion del
territorio a lo largo de la historia, en todos t@snpos y en todos los lugares. Es decir,
pueden y deben verse como causa y como consecuknt@arealidad de los distintos
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pueblos y gentes que han ido poblando las divaegisnes de nuestro planeta y
conformando la Historia.

Todo esto, que es valido de forma general, adquéspecial importancia en
aguellos paises en los que el agua no es un bigmdabte, como es el caso de Espafia.
De esta forma, las presas y azudes han sido agionegpales de la Historia de Espaiia,
y ello en un doble ambito o nivel: por un lado drcetidiano, el que afecta a la
supervivencia y la satisfaccion de las primerasesidades de cada asentamiento o
nucleo y, por otro lado, en uno mas amplio o glolehlque afecta a niveles de
organizacion superior e incluso a los que podiader®minar precursores intentos de
planificacion territorial.

En el periodo que transcurre desde dos centurias de nuestra era —fecha en
la que con la ocupacion romana empiezan a addquoipgortancia todo tipo de obras
hidraulicas- hasta finales del siglo XIX no puedsblarse en términos generales, al
menos en el sentido actual, de planificacion hitrau salvo timidos, inconclusos,
variados y no pocas veces utdpicos intentos.

Esta situacion empez6 a cambiar en las Ultimasddécdel siglo XIX. Los
esfuerzos en planificacién hidraulica han sido coastante a lo largo de todo el siglo
XX, motivados tanto “per se” como por otras plarafiiones sectoriales. Esto supuso
gue lo que venia siendo un proceso de ocupacidnteidgtorio se empezase a
transformar en uno en el que el territorio se aatdany planificaba, como no podia ser
de otra forma en una sociedad que pretendia seemmeg aproximarse en calidad de
vida a paises considerados afines desde un puwistdeeconémico, social y cultural.

Este esfuerzo planificador ha tenido como condambes, ademas del
econdmico, un pais de extensa superficie, desfalotapografia, escasa densidad de
poblacion y una adversa climatologia, cuyas caniatieas de irregularidad hidrologica
e hidraulica temporal y espacial no por tépicasdeie vigencia ni dejan de ser ciertas.
Otro condicionante fundamental, frecuentementedallo en los andlisis actuales, es el
estado de la ciencia, de la técnica y de la tegi®lde cada momento. Consecuencia de
estos y otros condicionantes, cuya enumeraciom $edlija, es la gran variedad de
soluciones que en cada momento se han adoptade |&hque las presas y azudes han
mantenido la importancia relativa que ya habiamtea lo largo de casi veinte siglos.

Ademés de esta concomitancia con la realidad spaal otras caracteristicas —
entre las que destaca la de ser obras de ingeo@@rian “plus” grande de complejidad
y dificultad por las “intensas” relaciones entrérglomio presa-terreno de apoyo-agua-,
otra, poco conocida, pero que afortunadamente afgairiendo importancia en los
ultimos tiempos es la de ser una importante y destda parte de nuestro Patrimonio
Histérico y Cultural.

2. Las presas en las primeras civilizaciones

Es opinidn generalizada hoy en dia que la corstinale presas y embalses se
desarroll6 simultdneamente en las distintas regiole¢ mundo en conformidad con las
necesidades locales. Desde un punto de vista ootigtr, su desarrollo puede
considerarse como resultado de una “experiencitugxa” en el sentido de que las
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distintas soluciones ensayadas se seguian utibizamb en funcién de su resultado, es
decir de si cumplian los fines para las que setagas.

Las presas mas antiguas conocidas estan localizagiaos 100 km de Aman, en
Jordania, y formaban parte de un elaborado sistensaiministro de agua a la ciudad de
Jawa, que tuvo un breve pero intenso periodo deeredmr alrededor del afio 3000
a.d.C. Los cinco embalses dawatenian una capacidad conjunta proxima a 46.000 m
y la presa mayor tenia una altura de 4,50 metresa longitud de 80 metros en
coronacion.

Los restos de presas posteriores que han llegadta muestros dias son
numerosos, pertenecen a la casi totalidad de lalizationes mas florecientes y se
encuentran en la mayor parte de las regiones. I8&en presas desde el Valle del Nilo
hasta China o América Central y desde Oriente Médgta la isla de Ceilan, siendo
construidas por pueblos tan diferentes como los syyeeron aprovechar las fértiles
vegas del Nilo o los que se acostumbraron a vivilos desiertos del sudoeste de Asia
gracias a sus “sofisticadas” formas de manejaguha

Los embalses de estas primeras civilizacionesitori una gran variedad de
usos, si bien la mayoria fueron construidas comesfide riego y abastecimiento a
poblaciones. Otros usos habituales fueron los inshstriales y la mineria, la retencién
de sedimentos arrastrados por los rios y torrgraes crear de forma artificial fértiles
vegas y controlar las avenidas que amenazabaraagentos, ciudades o campos.

Los tres milenios anteriores a nuestra era sectegizaron en el campo de las

presas por su diversidad en cualquiera de los tspegie se considere: tipologia,
caracteristicas hidraulicas, materiales utilizaméisalidad.

3. Las presas romanas en Hispania

Las primeras presas romanas conocidas se consinugarel cambio de era, a
pesar de que con anterioridad Roma ya habia ocugedprovincias del este —Turquia,
Siria, Israel o Jordania-, con una gran tradiciénesta técnica. De entre todas sus
provincias destacaron en la construccion de ptesagrandes zonas: el norte de Africa
—en las actuales Marruecos, Tunez y Argelia-, fasipcias del Este (actual Oriente
Medio) e Hispania y, en menor medida, el actuah lyael norte de Italia y este de
Francia.

Aun cuando en Hispania —la actual peninsula lbérxisten restos de presas
romanas repartidas por un buen nimero de zonagsp@an las principales: la de los
alrededores de Emérita Augusta —la actual Méridasijtuada al sur de Toletum —la
actual Toledo-, la de la cuenca del rio Aguasvitebutario del Ebro por margen
derecha, y otros afluentes y la del sur de la &&aegugal, entonces perteneciente a la
Lusitania, cuya capital era Emérita Augusta. Cada we estas zonas tiene
caracteristicas particulares en cuanto a tipologiécacion de aliviaderos e incluso
fabricas utilizadas.

Del elevado nimero de presas de origen romano rotrago, sélo dos de las
importantes estan en explotacion en la actualiBaaserping de 22 metros de altura, y
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Cornalbg de 21 metros de altura, construidas originalmentel cambio del siglo | a
II, muy cercanas a la ciudad de Emérita Augustansttuidas para su abastecimiento.
Esta ciudad llegd a tener tres sistemas indepetegiele abastecimiento, construidos a
lo largo de los afios y con soluciones bien dif@gnuno captaba el agua de los
aluviales y coluviales del rio Guadiana mediantterigs revestidas de sillares sin
rejuntar, otro tenia como elemento principal lasprdeProserpinay otro captaba agua
de un manantial en el actual vaso del embals€almalbq hasta que su irregular
caudal no fue suficiente, momento en el que setgis una presa con el fin de
regularlos. Los tres sistemas se complementabamé&sdeon otras obras tales como
acueductos, depdésitos de regulacion, canales tefjneforman una de las muestras de
ingenieria hidrulica romana mas importantes deldoyfotos 1y 2).

De este caso interesa resaltar algunos hechagtifaar lugar, la diversidad de
soluciones de captacion para una misma funciogieelio la mas adecuada en cada
caso teniendo en cuenta todas las variables. Emdedugar, la magnitud de las presas,
mucho mayor de lo habitual en aquellas épocas,ecarscia de la necesidad de
adaptar la disponibilidad de agua a las necesidadttesercer lugar, el hecho de que
hayan llegado a nuestros dias en condiciones detagidn, hecho Gnico no solo entre
las presas romanas sino en la casi totalidad deolastruidas hasta mediados del siglo
XIX, y para lo que han tenido que concurrir dosHhuosc el mantenimiento de la
necesidad de la funcion inicial y un uso, manteairto y rehabilitaciéon a lo largo de
toda o casi toda su vida Gtil. En cuarto lugar itdrdnte tratamiento de los espacios
generados por los embalses: en el casBrdserping centro de gravedad de una zona
residencial que busca el agua como elemento de yeio el caso d€ornalbg centro
de gravedad alrededor del cual se ha configuragargue natural del mismo nombre,
de alto valor paisajistico y ecoldgico y verdadessis en una zona de las aridas
caracteristicas de la parte sur de Extremadura.

Pero la mayoria de las presas de este grupojall dge las de los otros grupos,
no tienen estas dimensiones, sino que se trathrds que hoy nos parecerian modestas
en cuanto a dimensiones, con alturas nunca sueeriar 6 metros, pero de
extraordinario interés. En su mayor parte, sussfiamn la de servir de regulacion
general a las diversas “villae” romanas de la zona.

Tan solo una de ellas, la desparragalejo ha llegado hasta nuestros dias en
funcionamiento, aunque después de una desafortimadeencion que ha enmascarado
su tipologia y su fabrica; el resto se encuentreugras y en sitios de dificil acceso, lo
que contribuye a su desconocimiento, en contraste los amplios estudios y
“popularidad” del resto de ruinas romanas de laazgnello a pesar de su evidente
interés.

De las presas del grupo de Toledo, destacan &a mleAlcantarilla, cabecera
del abastecimiento a la Toletum romana, de 15 mekecaltura maxima y cerca de 550
metros de longitud, de aspecto imponente y verdamelestra de la maestria romana en
la ejecucién de sus fabricas de todo tipo, y la thamilde” pero no menos interesante
presa deConsuegra que abastecia de agua a Consaburrum, de 5 nudradtura
maxima, pero con la mayor longitud de todas lasgpremanas conocidas en el mundo
con sus casi 650 metros (foto 3).
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De la primera, Alcantarilla, y del sistema del que era cabecera, sigue
desconcertando a algunos —y dando la razén a atogde los romanos prefiriesen
llevar el agua desde esta presa situada a 40 knamedanales, tuneles, sifones y una
gran acueducto sobre el Tajo, a elevar el aguaid@@ a otras soluciones mas locales,
maxime cuando otras poblaciones coetaneas terssmsis muy complejos pero no
soluciones de este tipo.

En la cuenca del Aguasvivas se encuentra |la poesana de mayor altura de las
conocidas, la deAlmonacid de la Cubacuyo nombre responde a la creencia
generalizada de que su origen era medieval musuhmata hace poco mas de una
década, en la que sondeos y estudios histéricoschafirmado lo que ya algunos
ingenieros intuian hace algun tiempo. Sus 34 malmsltura y la robustez de su
tipologia y fabricas la configuran como un casguiar entre las presas de esta época.

Muchas otras son las presas interesantes y pawasotliversos. Unas por
situarse junto a calzadas romanas importantescogmservicio se construyeron —caso
de la presa d€afiavera) junto a la Via de la Plata-, otras por ser origenmportantes
conducciones —caso del pequefio azudRiddrio, cabecera del acueducto de Segovia-,
otras por formar parte de complejos hidraulicos drtgntes —caso de la presa de
Iturrunduz cabecera del abastecimiento al poblado de Andelo®avarra-, otras por
formar parte de los restos de actividades indls$ria mineras importantes, caso de los
azudes y presas de los complejos de Las Méduldsd@m o del Cabaco en Salamanca,
y otras, en fin por su interés desde el punto si&\de la ingenieria o, simplemente, por
evocar sus ruinas épocas pasadas, caso de ladprsavalillo, en las proximidades de
Arévalo (foto 4).

4. Las presas medievales

De épocas medievales también nos han llegado nsagpresas y azudes, tanto
de las zonas cristianas como de las musulmanastdpisos de que en las zonas
ocupadas por los reinos cristianos no se constoyaresas o azudes o de que fue una
época despreocupada por el agua o las obras hidsuisalvo en el caso de las zonas
musulmanas- van cayendo poco a poco. El desculotionige presas y azudes cuya
fabrica, o al menos el origen, es medieval aumiemta pero continuadamente, siendo
de desear contindien estas investigaciones quepooea nuevos datos y nos permitan
ir conociendo mejor la ingenieria de la época.

Las presas d®lalpasillo, de 20 metros de altura, ubicada en una angostdee
y cuyos restos apuntan en la linea de que bien paler sido la primera presa arco de
la peninsula, la presa @Galindo, el azud dévloneva o la presa dérquillo de San Blas
son algunos de los ejemplos que se suman a logaddg bien conocidos azudes
repartidos por toda la geografia peninsular, dogeque pueden citarse los azudes de
Capdevila Balsareny Ferrer y Mora y otros en el Llobregat y su cuenca, los
numerosos azudes levantinos, entre los que dedaealeVillarreal y Contraparada
(Murcia) o los deAzumel| Artificio, Santa Angy otros en la ciudad de Toledo.

Particularmente interesante es el caso de loseazwkl Turia, en las
proximidades de la actual Valencia, cabecera decangleja red de canales y acequias
de regadio y que siguen en funcionamiento en laiaidad, si bien con una
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funcionalidad algo diferente a la original. Consatks habitualmente de origen
musulman, las investigaciones realizadas en lasuttoras décadas han permitido
constatar que son romanos, lo mismo que una buaria ge las acequias, siendo
rehabilitados, ampliados y modificados con postetéal, no s6lo en épocas medievales
sino a lo largo de toda la historia.

5. Las presas de los siglos XV a XVIII

A partir de los siglos XIV y XV Europa toma el egb en la vanguardia de la
construccion de presas y azudes. Se empiezan tuopsesas con fines muy diversos:
movimiento de nuevos “ingenios mecénicos”, sumiaiste “fuerza”’a zonas mineras,
creacion de lagos y estanques de pesca, riegorgegsay jardines en zonas palaciegas
o de ocio, regulacion de caudales para canalesdegacion o transporte de madera,
amén de los més clasicos de regadios, abasteaineptoteccion frente a avenidas.
Espafa, con una amplia tradicion anterior, no@&saa@ estos “nuevos usos”

Si bien en épocas anteriores se habian constpuekas de todo tipo, en estos
siglos se produjeron una serie de hechos relevapiesio pueden aplicarse de forma
global pero si de forma individualizada a distingospos de presas con caracteristicas
tipol6gicas y funcionales bien diferentes. Los gipales fueron la busqueda de la
colaboracién del efecto arco en el esquema retésyela generalizacion de las presas y
azudes de contrafuertes.

Asi surgen el grupo de presas levantinas, el deptasas extremefias con
contrafuertes o el de los azudes disefiados parkél de Bérriz, que constituyen los
tres principales grupos de presas del periodogimmiovacion en los disefios. Los saltos
cualitativos y cuantitativos que supusieron la tmesion de estas presas fueron en un
buen nimero de casos tan grandes como los queietguuis construccion en la década
de los 30 del siglo XX de la prebover, considerada la primera presa contemporanea
y que marcoé las tendencias cientificas, técnidasmnoldgicas de la Ingenieria de Presas
que en buena parte se siguen utilizando.

La importancia de las presas éémansa Tibi, Relley Elche o Elda esta
reconocida en el ambito mundial y se trata sin dielano de los conjuntos de presas
mas importantes de la historia de la ingenierianstruccion de presas, si no el que
mas. La busqueda de la colaboracion del efecto encel esquema resistente fue
pionero, pues los esfuerzos anteriores en estecamhabian reducido a presas de
poca altura o construidas en cerradas muy estréfdias).

El volumen y altura de la presa @i (1580-1594), la fuerte curvatura de la
inicial presa deAlmansa(1584) y su atrevido recrecimiento y la esbeltedas$ presas
deRelleu(1651) y de la primitiva d&lda (1698) no tienen parangén no sélo en épocas
anteriores sino también hasta muchos afios despu$ubiese que destacar a una de
ellas por encima de las otras —empefio harto djff@abria que sefialar la presakiehe
(1590-1632) por su limpio disefio y belleza, poresbeltez y por ser la primera presa
arco en sentido estricto (fotos 6y 7).

Estas presas levantinas se caracterizaron ademé&wprporar tomas de agua y
desagles de fondo de dimensiones muy superioregwelera habitual hasta entonces,
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no solo en nuestra geografia sino en gran partsi@aises con tradicidn en este
campo. Este hecho venia condicionado por su fuatidad y por las caracteristicas
fisicas del entorno en que se ubicaban. El dedtrlas aguas que embalsaban —el riego
de muy amplias zonas- conllevaba tener que condusir través unos caudales muy
superiores a los de anteriores presas de embalseeXperiencias en estos aspectos en
las presas levantinas sirvieron de punto de red@egwara un buen nimero de presas
posteriores, tanto en Espafia como en el mundo.

En Extremadura y durante los siglos XVI al XVI# sonstruyeron un elevado
namero de presas de distintas alturas, formas ertanria, entre las que se encuentran
algunas realmente significativas dentro del panaramindial, formando un grupo de
caracteristicas especiales en cuanto a formaycasta, con perfiles muy robustos a los
que se adosaban contrafuertes en el paramento lgustayor parte de las veces de
forma innecesaria.

La finalidad habitual era la generacion de fuenzdriz para la molienda de trigo
y otros cereales, siendo otras finalidades, epriesas mas pequefias, el abastecimiento
de poblados pequefios, el servir de abrevaderoraldgay el regadio de pequefas
huertas y explotaciones. Estas presas sirvierohiéantde modelo para un gran nimero
de presas construidas por los espafioles en lagizelae América, en las que
participaron maestros y constructores comunesaodpdios de los primeros.

Al margen de polémicas estériles y fuera de lagarca del grado de evolucién
alcanzado en estas presas, lo que es innegahlebedleza, formando conjuntos presa-
molinos-entorno dificiles de encontrar en otrasasede cualquier época Y tipologia,
siendo esto no solo aplicable a las mas importantées® de las dBalamea Albuhera
de Ferig Albuhera de San Jorgélbuhera de Casabay#&astellaro La Grefig sino
también a las mas pequefias como las d€harca de GarciaArroyo de la Luz
Barrueco de Arribao Barrueco deAbajq por citar tan solo algunas (fotos 8 y 9).

El noble vasco Pedro B. Villarreal de Bérriz (166810) fue un empresario,
intelectual y gran entusiasta de la técnica y dee¢aologia. Sus estudios acerca de
presas y todo tipo de maquinas hidraulicas —malirfesrerias, norias, etc- le
permitieron escribir uno de los primeros libros Hepafia sobre estas materias:
“Maquinas Hidraulicas de Molinos y Herrerias y Gowo de los Arboles y Montes de
Vizcaya (1736)", en el que dedica los dos primeragitulos del Libro Primero a las
presas y azudes. Su principal aportacion en el caheplas presas la desarrolla en el
capitulo segundo, dedicado a las presas de arammtyafuertes, constituyendo una
verdadera novedad en el &mbito mundial.

En el aspecto préactico son de destacar la serieldeiones empiricas y reglas
que se adjuntan en el libro, que le convirtieroruermanual de construccion de facil
aplicacion. Este “manual” fue consecuencia de stigd®s y observaciones en otras
presas y de la experiencia conseguida en una deriealizaciones que él mismo
construy6 y que afortunadamente han llegado a msedfas en bastante buen estado:
las presas dBedig Laisotg Arencibig Anséteguie Ibarreta, a las que hay que sumar
otra construida segun sus principios en la cerbarganes(foto 10).

Ademas de estos tres grupos de presas, otros sgremo de resaltar: las
construidas por monarcas con fines de ocio y reeretas proximidades de algunos
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recintos palaciegos, los azudes de derivacion ea mhnportantes con fines de
navegacion o regadio o algunas presas aisladatedamcia.

La presa de Ontigoldas dela Casa de Campde Madrid y las déa Granjilla
en El Escorial forman parte de un grupo cuyas taraticas comunes son su similitud
tipoldgica inicial, los disefiadores y constructpreg$ormar parte de la “inquietud” de
Felipe Il por la hidraulica y por las zonas de eecpalaciego. Este monarca, siendo
todavia principe, ordend la construccion de lagpdEOntigolacon el fin de facilitar el
asentamiento de aves en sus alrededores, asegasirida@aza durante sus estancias en
el Real Sitio de Aranjuez, situado a unos tresh@tros de distancia. Durante los siglos
XVIl'y XVIII se utiliz para la organizacion de fieos y cacerias y para el riego de los
jardines del Real Sitio.

En las proximidades de El Escorial se terminé e801a presa d&ranijilla Il
con el fin de crear un estanque en las proximidddasn convento e iglesia para poder
suministrar agua a fuentes y jardines, siendo aslerilizado para su recreo por Felipe
Il en sus viajes de supervision durante la constbacdel Monasterio. En el centro del
estanque se construyé un cenador al que se aaoediiante una pasarela construida
con losas, que se utilizaba ademas como puestazde On siglo después se termind la
presa deGranijilla I, situada inmediatamente aguas arriba de la anteji@ también
cuenta con una pequefa isla a la que se accedanteedina “peninsula” artificial.
Estas dos presas son las principales de un corgentonco, dedicada todas ellas al ocio
y recreo.

En estos siglos proliferan los azudes de derivaaddn diversos fines,
destacando los d¥aldajosy el Embocadoren el Tajo y que derivaban agua a las
fértiles vegas de Aranjuez, los @arlos Vy Pignatelli que derivaban agua del Ebro
para el Canal Imperial de Aragdn, el deClasa de la Monedan Segovia, construido
con fines industriales o el &an Andrésque permite el cruce a nivel del Pisuerga y el
Canal de Castilla, por citar sélo algunos de loy mumerosos que pueblan nuestra
geografia.

Otras presas son dignas de mencion de entre lakasmiconstruidas en estos
siglos. La presa dd€bascose ubica en el angosto y largo cafion del Guadarema
cercanias de la ciudad de Las Rozas. Se empezstauipen los ultimos afios del siglo
XVIl y era pieza fundamental del utopico proyeaie unir mediante un canal
navegable Madrid y Sevilla, para el que debia sgok caudales. La utopia del canal
se plasmé también en el proyecto de la presa, epia dener una altura méxima de 93
metros, si bien cuando se habia alcanzado la aleis4 metros tuvo una rotura en su
parte superior, lo que hizo que se paralizase sste@cion para revisar el proyecto y
que finalmente fue el detonante para la paralizetital del proyecto (foto 11).

La rotura de la presa d@&ascofue, no obstante, positiva en varios aspectos.
Ademas de paralizar un proyecto que no hubieseseptado mas que el entierro de
una buena parte de la economia nacional, desdeunio ple vista de la ingenieria
significé el abandono definitivo de una tipologigecse mostré como no adecuada. Por
motivos similares son interesantes la presaBuimnted y de Mezalocha cuyas fallos
de cimentacién supusieron su rapido abandono. Testas roturas de presas no deben
sin embargo considerarse como fracasos en el eeamitlal. Histéricamente la
construccion de presas y azudes fue evolucionaodoup proceso de “experiencia
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exclusiva” hasta la aparicién de la Mecénica Radi@nfinales ya del siglo XIX: las
soluciones que no fallaban se volvian a empleaonaggs, las que daban problemas no
se volvian a utilizar. Incluso en el siglo XX y ém actualidad, los accidentes e
incidentes en presas se utilizan por los ingenigeogresas como una de las principales
fuentes de informacion y como lecciones a aprendes. incidentes importantes y
accidentes que lleva a nivel mundial el ICOLD esymompleta e incluye
documentacion, andlisis y conclusiones que estfigpmsicion de cualquier técnico en
diversas publicaciones de difusion amplia y abjdmecho que no conozco ocurra en
ningun otro &mbito de ninguna otra profesion ovadzid.

6. Las ultimas presas “intuitivas” y las primeras pesas racionales

Los ambiciosos y utépicos proyectos “ilustrados”la segunda mitad del siglo
XVIII —plasmados sobre todo en los grandes candé&savegacion y de regadio-
alternaron los aciertos con graves errores, corse@l €stos no solo de una excesiva
amplitud de miras y una deficiente planificacibmostambién del desfase entre la
magnitud de los proyectos y los conocimientos t&miDe esta opinion era Agustin de
Betancourt quien afirmaba que en la construccion de obradesiven general y de
canales en particular se habia malgastado mucherodipor impericia y que, en
consecuencia, era necesario aumentar los conoc¢osierEstas consideraciones
estuvieron en el origen de la creacion de la EaalelCaminos y Canales en noviembre
de 1802, que tras diversos cierres y reaperturgesina funcionar regularmente en
1835, y que cumplié un importante papel en la sdgumitad del siglo XIX
permitiendo que a finales del siglo Espafia contaseingenieros de alta cualificacion,
lo que repercutio de forma directa en la calidatbderoyectos y obras.

La segunda mitad del siglo XIX contemplé un cieatoge de los proyectos
hidraulicos debido a un repunte econdémico, a lanpigacion de ciertas normas y leyes
y a la “necesidad” de este tipo de obras. Desdqmieto de vista de la Ingenieria de
Presas se producen en Espafia en este periodoatus fteeterminantes: por un lado la
rotura en 1802 de la presa®eentedl, que supuso una fuerte conmocién en el ambito
civil y en el de los técnicos en materia hidrulicdavorecio la “revolucion de la
técnica hidraulica” de las primeras décadas dé&b 3{¢X, y por otro lado la aplicacion
de los principios de la Mecanica Racional al préyefe las presas en las tres ultimas
décadas del siglo XIX, en pocas pero muy signifieatrealizaciones, facilitando asi el
desarrollo de las bases cientificas y técnicashigieron posible el gran auge en la
construccion de las presas a partir de las printreadas del siglo XX.

A finales del siglo XVIII se construyen las pres@Puentes lly Valdeinfierng
con el fin de satisfacer las demandas histéricasedalacion de agua para los ya
entonces extensos e importantes regadios de Lbecaegulacion del rio Luchena
mediante dos embalses gestionados de forma congintisefio del cuerpo de presa,
aliviaderos y desagties y otras soluciones técrieasuidaron al maximo, lograndose
una importante mejora sobre las realizacionesiantsr Es de resaltar que entre ambos
se consiguio un conjunto de regulacion hiperaraiaerior al considerado primero y
pionero del embalse del Ebro, al norte de la pmaide Burgos (foto 12).

Pese a ello, poco después de la conclusion deeka plePuentes 1l de 50
metros de altura, y cuando el embalse se encontnalggpréximo a su maxima cota se



Las presas histoéricas espafiolas. Un importanteigamnio histérico y cultural 10

produjo el colapso de la cimentacion en la zonacdeice, que llevo a la rotura y
apertura de un gran boquete en la parte baja teltria presa. La rotura de la presa
supuso un fuerte impacto en la sociedad lorquimauyciana, en la Corte y en los
técnicos y constructores e influy6 ya de formardtfia en la creacion de la Escuela de
Caminos.

Los lorquinos y murcianos no desfallecieron y aenbubieron de esperar casi
otro siglo, a finales del siglo XIX vieron satisfes sus aspiraciones de mas de tres
siglos con la construccion de la presaRleentes IlJ que venia a complementar y
completar la regulacién conseguida en la presdatigeinfierno Esta presa deuentes
lll, una de las primeras construidas de acuerdo ce®mriocipios de la Mecénica
Racional, ha estado en funcionamiento hasta hgoenaénos de una década, cuando el
recrecido necesario para garantizar los regadids dena ha hecho que se construyese
la presa de Puentes IV, en la que la solucion finaha sido la mas econdémica posible
sino la que ha respetado de forma casi total ura ainsiderada sefia de identidad del
pueblo murciano en general y del lorquino en paldic

Se produce de esta forma un hecho posiblemenigrastedentes en la historia
de las presas en el mundo: la construccién eragbpde doscientos cincuenta afios de
cuatro presas en un mismo emplazamiento con unale@mrfuncionalidad y en un
“entorno” de extremada dureza, una geologia adyvarsfuerte proceso de erosion en la
cuenca y una hidrologia extrema. En estas presefls@ la lucha que los habitantes
de la zona han mantenido con el medio a lo larga téstoria.

Otras presas de regadio se construyen en estedpede transicion que
transcurre a lo largo del siglo XIX. Entre ellagsthcan la presa dijar, de gran
belleza tanto de formas como de fabrica, como septante de las de cierta magnitud,
la de Escuriza representante de las de magnitud media y ejecutatd medios
modestos y las d¥iejo del Angely Nuevo del Angelmas modestas todavia pero
igualmente bellas en su simplicidad de formas leaencaje en el medio fisico (foto
13).

La segunda mitad del siglo XIX se caracterizaypoauge en la modernizacion,
ampliacion o nueva construccion de abastecimienpmtdaciones que empezaban a
tener un fuerte aumento demografico. No fue habligueonstruccién de presas con este
fin, pese a lo cual el mas importante de todosgpomagnitud, el de Madrid con el
recién constituido Canal de Isabel Il, tuvo queurgc a estas soluciones. Asi se
construyen las presas Bentdn de la Olivy El Villar, la primera en 1857 y la segunda
en 1882, la primera exponente de las Ultimas présastivas” y la segunda de las que
empezaban a aplicar fundamentos cientificos y ¢ésnén su disefio y proyecto. Cada
una con una tipologia, fabrica y soluciones cowiras, son claros ejemplos del
esmero y cuidado con que los ingenieros de la ¢pmcadlo los de obras hidraulicas,
afrontaban todos sus proyectos (fotos 14 y 15).

El desarrollo industrial, todavia incipiente aafes del siglo XIX, también
requirié en algunos casos la construccién de presa® solucidn a las necesidades de
agua, tanto para los propios procesos industr@leso para el abastecimiento de las
nuevas colonias de trabajadores e ingenieros. Easel de la presa d&egato en
Vizcaya, y, sobre todo, de los complejos minerosadgrovincia de Huelva, entre los
gue destacan los de Tharsis y RioTinto, en losequias dos ultimas décadas del siglo
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XIX 'y dos primeras del XX se construyen un buen etorde presas, algunas de ellas
de gran belleza y encajadas perfectamente en $bimtds y todos ellos interesantes
paisajes del centro y norte de la provincia. Lassgs deTumbanales Calabaza)
Lagunazoo los azudes sobre €into y el Odiel son claro ejemplo de ello (fotos 16 y
17).

No sélo estas nuevas actividades requirieron testcaccion de presas. En las
zonas de Extremadura, Andalucia y, en menor medistilla, las actividades
agricolas y ganaderas siguieron haciendo necesaigasstruccion de pequefias balsas,
lo que dio lugar a presas de pequefio tamafio. kesapdélata de Alcantarap Ribera
de Mula por citar alguna de las mas singulares tipoldgerte, son ejemplos bien
representativos.

7. Las presas del siglo XX

El comienzo del siglo XX se caracteriza, a lostfe que aqui interesan, por un
importante crecimiento demografico, por la impeaiosecesidad de impulsar la
agricultura para hacer frente a dicho aumento iy dal subdesarrollo generalizado y
hambruna que todavia asolaba diferentes zonas yelpaesarrollo de la energia
eléctrica, base de cualquier desarrollo industii@prescindible para que Espafa
abandonase definitivamente épocas anteriores ytaBe el reto de incorporarse o
acercarse a los paises de su entorno geografiakuyad.

El regeneracionismo impulsa las distintas plaadiones sectoriales, entre las
que la hidraulica figura con nombre propio, y @fmto en la primera década, como
durante la dictadura de Primo de Rivera, durantdRégpublica o en la dictadura
franquista. Y dentro de esta planificacion y coimdiada fuertemente por las
condiciones climatoldgicas, topograficas, geoldgieafologicas y de estructura de la
poblacion, las presas se han configurado como amesito imprescindible hasta
nuestros dias.

La generacion de energia eléctrica, que iniciatenese producia en centrales
térmicas, paulatinamente se va complementando eorcohstruccién de saltos
hidroeléctricos, que necesitan bien azudes de ai@dn, bien presas de embalse.
Surgen asi en las primeras décadas los primerag@ggroyectos, como los de Saltos
del Duero o los del Noguera Ribagorzana que dargarla lo largo de las siguientes
décadas a presas tan importantes y significativasoclas Talarn, Camarasa o
Ricobayo También se construyen saltos aislados que daar lag presas tan
significativas como las delontejaque Alloz, Conde GuadalhorgeGaitanejq o saltos
de menor magnitud y que incluyen presas como lagrdi&eto, Plandescuny otras
ubicadas en zonas de alta montafia (foto 18).

Caracteristica comun a buena parte de ellas &salaalidad de ejecucion, a la
gue hay que afiadir la belleza de sus fabricaslideissiy mamposteria utilizada, los
detalles ornamentales caracteristicos de la éptegerfecta integracion en el paisaje,
incluso en los roquedos de alta montafia al utdizéa misma roca para su construccion
y en especial en paramentos.
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El mayor nimero de presas de las primeras désadaenstruye con fines de
regadio, al amparo de las politicas inspiradaslddeario de Joaquin Costa y que
fueron aceptadas, asumidas e impulsadas por regémesistemas de ideologia bien
diferentes y en las que las Confederaciones Hidfogis tuvieron un papel, no
relevante, sino decisivo. El citar presas signifiees en este grupo se revela como una
dificil mision, sea cual sea el parametro de aisélr el elevado nimero de ejemplos
que merecerian incluirse (foto 19).

Tras la guerra civil el incremento en el nimero plesas ha sido notable,
proceso por reciente mas conocido, que no mejooaido, y desde luego poco
valorado actualmente en sus implicaciones econ&nisaciales y territoriales, y
tampoco en cuestiones como las de patrimonio edfgticas.

Las cada vez mayores necesidades de agua y su diegsidad, la cada vez
menor disponibilidad de ubicaciones Optimas y Igonaede la técnica y de la tecnologia
en la construccion de presas han hecho que ldedips y soluciones también se hayan
diversificado y que por lo tanto su relacion comeldio fisico que las soporta también
lo haya hecho.

En los Ultimos afios se observa una muy importaatentizaciéon en la
construccion de presas y ello por motivos diverswdgre los que pueden citarse un
mayor aprovechamiento de recursos subterraneosbse sodo una mejora en la
utilizaciébn conjunta aguas superficiales-aguas estdmeas, los conocimientos y
tecnologia suficientes para la reutilizacion deasgeen aquellas zonas donde es posible-
y el aumento de la desalacién —también en aquasiaas donde es posible-.

Desde un punto de vista patrimonial, dos hechésréea sefalar aqui: la
necesidad de recrecidos de presas para satisfasecrécientes necesidades y la
necesidad de rehabilitaciones importantes en lasapractuales para atender a dos
hechos: por un lado el l6gico e irreversible emigj@nto de las presas y por otro la
adaptacion a las cada vez mas exigentes condicignesla sociedad impone en
cuestiones de seguridad.

Sin entrar aqui en polémicas —por otro lado mugr@santes y necesarias-
acerca de qué presas son o deben ser histéricasrimgnio cultural —la fecha de
construccion o el material no deben ser desde llegdinicos patrones de medida-,
estos dos hechos estdn afectando ya a presasedéipestEs la dialéctica entre el
caracter patrimonial, cultural y estético y la “6idn necesaria” y su interpretacion por
parte de los diferentes actores la que marca attarde estas intervenciones, cuyos
resultados pueden ser bien diferentes y con opesica respecto muchas veces
enfrentadas. Las soluciones posibles en cualga®so son muchas y bien diferentes.
Cada una tiene ventajas sociales, econOmicas, ataleie y patrimoniales bien
diferentes. Las tres primeras son consideradas yad®s los casos. Es de desear que
cada vez mas también lo sea esta ultima (foto 20).

8. Epilogo

El patrimonio de las presas historicas espafi@apues, muy importante, tanto
en cantidad como en interés, y ello desde divemogos de vista: arqueoldgico,
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histérico o cultural. Las presas histéricas esmiolo solo han sido testigos, sino
participantes en nuestra Historia. Sin ellas raddilticil imaginar qué hubiese sido de
Emerita Augusta o de las nhumerosas villae romat&$ps regadios murcianos, de los
innumerables molinos y acefias que han poblado raueggografia, del campo
extremefio o de muchas otras ciudades o actividatéss que las presas y azudes han
sido soporte, unas veces basicos y otros complanmes)t pero siempre necesarios. La
realidad actual es como es, y sin las presas laubide otra cosa, pero evidentemente
muy distinta.

No parece légica pues la actual situacion en &asguencuentran la mayoria de
las presas histéricas espafiolas, en general easryindesconocidas no solo de la
poblacion en general sino ni siquiera de historiesloarquedlogos o ingenieros. Se da
la paradoja que en algunos casos las presas ysagueeestuvieron en el origen de
actividades o nucleos se encuentren a escasossnudrotro tipo de elementos de
nuestro patrimonio muy conocidos y que sin embanigeiquiera un cartel indique su
existencia y su importancia histérica y culturalaedo sin ellas éstos ni siquiera se
hubiesen construido. Es necesario pues realizagsfurerzo para dar a conocer este
importante y muy interesante patrimonio.

Pero no solo las presas de cierta antigliedad aomue deben considerarse
histéricas. La contemporanea también es HistoriaunY buen nimero de presas
construidas a lo largo del siglo XX pueden y detwrer tal consideraciéon y ello por
muy diversos motivos, al margen de los socialescgnémicos. Algunas estan
reconocidas a nivel internacional y aparecen erualasa no sélo de ingenieria, sino de
arte o patrimonio, en igualdad de condiciones ogificeos o patrimonio industrial.
Resulta paraddjico que en Espafia se conozcan nwaatan menos que en muchos
otros paises.

Espafia no tiene el mismo régimen natural que &ésep del centro y norte de
Europa y para conseguir el mismo grado de aproveieimio del agua que ellos tienen
de forma natural aqui hemos tenido que construirelewado numero de presas y
azudes, de la misma forma que para tener niveleahenicacion similares hay que
construir mas puentes o mas tuneles por las caisitias fisicas de nuestro territorio.
En resumen las presas y azudes han configuradotremuésritorio, nuestros
asentamientos y las actividades comerciales ar¢m lde toda nuestra historia. Y lo
siguen haciendo y deberan seguir haciéndolo enturof

Y eso lo entendieron los romanos, los arabes, rédisos cristianos, las
monarquias, el Regeneracionismo, la Republica dil#taduras. Bien es verdad que la
situacion actual es diferente y que no deben camparpocas en términos absolutos,
pero no valorar lo que tenemos y lo que eso hafisigdo es no ver la realidad.

Y ante los graves problemas futuros, en espetidklecambio climatico, no
seria de extrafiar que dentro de poco se vuelvélaride la necesidad de incrementar
la capacidad de generacion de energia hidroeléceiergia renovable hoy olvidada, vy,
consecuentemente, de las presas y azudes coms pagtementos basicos de ella, al
igual que ya se empieza a hablar —en buena medidparte de cientificos y tedricos
defensores desde siempre de posturas ambientatistda necesidad de la utilizacién
de otros tipos de energia prescritas y maldita&penas recientes.



Las presas histoéricas espafiolas. Un importanteigamnio histérico y cultural 14

Valoremos pues lo que tenemos y lo que a lo lalgoveinte siglos hemos
hecho, pues estd en la base de nuestro nivel de yiduestro bienestar. Y esa
valoracion posiblemente sea el primer y mas imptetapaso en la necesaria
divulgacion, conservacion y rehabilitacion —cuapdoceda- general de una parte muy
importante y no conocida de nuestro patrimoniddhisd y cultural.

Burgos, septiembre 2004
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