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1.1 GUIA DE SOFTWARE

Mediante esta guia se pretende obtener un aprendizaje rapido, para el disefio de
dispositivos, mediante la programacién del disefio de tres formas diferentes:

e Programacion en lenguaje de descripcion hardware, VHDL.
e Programacion mediante la realizacion de maquinas de estado finitos.
¢ Mediante bloques.

La implementacion de los disefios también se puede desarrollar mediante la combinacion
de cualquiera de

1.1.1 Primer paso: crear un disefio nuevo.

Desde el menu de inicio o mediante un acceso directo se abre
File->Nuevo->Disefio

A Active HDL Student Edition (freq_meter 1 PRUEBA freq meter 1 PRUEBA)

Jll Edit  Seamch View Workipace Design Simalstion Took Window Helg

Gpen Workspace/Design Explarer rERMT DR S
Clase Warkspace

N @ e
& Upen... Cire
@ YHOL Source
Cipen Symbal.. @K verilog Seurce
K SystemC Source
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£ plock Diagram
K fymbet
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] PR Source
] OVA Source
& Waveloem
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) Tex Document
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" T Tl Seript
% Macro
& Print Deugn Fles. ClelrShilteP |2 £ Source
&5 Print Workspace CeteShifte W | Bugming

S Dietign Ase.

Expert »

Pecent Files »| i C/Cew Configuration

Ercent Weskipacet ’
Egit P

Mediante el asistente, se elige Create un Empty Desing with Desing Flow.

New Design Wizard ==

Hom wndd yous Bt b comatn Dot Finacnrcms T |

" Cresle o Emply Desgn
1 Conale i Ermply Design with Design Flew |
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Se crea a partir de un disefio vacio. Pulsar siguiente y poner un nombre al disefio, por
ejemplo puerta_and.

‘New Design Wizard === Hew Design Wizsed ==
Soecty i pmcd s rdoaon bt the e desgr
Type the desgn name:
CSymhesa taal | [Pusts_and
: | Selectm locatn of
Syresialod [ istec acte 1t e eteon ma st
money
Physcel Syrhesis ool
! e ™ oAt dodor
[ [Pussa_ma
mone> The e spechied here wil be used os the e name fr the
leraeyfies o 0 the bogil rame of the lerary, You can
Dl Fandy, < change the kel name iater 2n
Hew Sattrge
Bock Diagrom Configureon.  [[FPIHINIT N -
Dl HOL Langunge [P0 -
oot | sganms | Cocow ks [ S Cancalw | |
Mew Dieziggn Wizard ===

Se pulsa siguiente y finalizar

Thet rerw dssign will vt the fialowing specfications:

[Dovgn name: Pustta_and

Dimasges ity
o idec’ actve-hd student edtior'ima destos

in (Puerta and Puerta and)
Bile  Edet Seach Nwew Woekipace [Design  Simulsll
BrFd am FF BOLEM]
’ Bro .

Se crea el navegador del disefio.

A% Bl M File
8% Add New Libeary
0 Puertaand brary

1.1.2 Siguiente paso: afadir un fichero en VHDL.

Se elige desde el navegador y afiadimos un fichero vhdl como fuente.

i Active-HDL Student Edition (Puerta_and Puerta_and)

Eile Edt Search Vww Workipace [Design Simulstion Jook Window
PrEFE cMFFEOLEANTOLR
Hrg “ %

Top-Level selection -l

0| Unsered
[ T —— ol
0 Pucrta s New Source File Wizard ===)
& . : This wizard il creste n scurce fle wth sl VHOL
o< o) I @ vHoL. scurce o ua e Gean soschemors you ol e
18 ¢ 899 Ties to Design.. @ Verlog Source g
‘:;w-mcsmu. Ther gernsted st He wl contre the ey
& Comgpile &1 W Syate Disgram daciaatetr. por declarstar arel aempdy srchdachn
5 Cerate New Folder B Block Dugram
Clear Data
—lv_l ¥ Bkt e grresabend He 42 the desgen

add the e

=
penarated by the wizad 10 the cument desgn

Aparece el asistente. Se pulsa siguiente

IS@MHI Canad'i
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Se dispone un nombre para el fichero y de forma opcional el de la entidad y la arquitectura.
Si éstos ultimos no se pone se realiza por defecto.

Niew Sarce Fie Wizard - Narme ——

Troe the rusme of the surce fie 1o ceste
[Pt _AND Browse
Yo g use the Browss button (2 specky the s

Troe the name of the ensty foptional)
[Pomtn AN
By chdinl ham ety roesn i o s 3t Fl s

Type the raseme of the archectues body foptansl)

By defat the archiectuns name i the same as the
ety rame

chin | Squmtes | Cancelw

Se pulsa siguiente y se van afiadiendo los puertos de entrada y salida que posteriormente se
integraran en la entidad.

New Saurce File Wizard - Ports el

T add a new port, cleck New.

Te odt 3 port, select & on the kst Then you con change
3 navme. dmction s fype. Ta uickly change e index
corntrnt of o ol of a ore derrsional amsy bpe, e

e Aoy ckaams bese

Te remove & pot. selec £ onthe bet. and then cck

o ) . e = —
Se pulsa finalizar y acaba el asistente con la obtencion | i i
- - o ™ bufer
de un fichero vhdl, preparado para ser confeccionado. P02
[hew ] Deete Type

[} Active HDL Student Edition (Puenia and Puerta and) \Acty vt Edition\MIS DIEERIOR Puerta_andisec\Puerta AND.vhd

Filn it Sesch View Wgrkipace [eugn  Smulshion  Jook  Windew Help e |

Pl am@FULPLUEANTYC R O SB[ > 10m Hdm 4> |3l No simulation I
= 3 Eh(asnas G s @e Qg8 T

Iﬁnp Level selection =] ] == AuEhor : Miguel

| 0| Ursoetes "
@ Werkspace Puerta ar
-8 Puerta and
A% add Mew Fae
1 [ e s v
WS 2k M Libirary
il Puerta_snd lbrary

=4

26 sal<= gntl AND enz2:
end B namie -
" s
40 2
i _ o =
2 = Ll ] i
Iah Files TFaam aRes & puetta_and |
Compiles selected file L 26,Col 54 UM NS

1.1.3 Siguiente paso: Programacion.

A partir de esta plantilla se cumplimenta la arquitectura, En esta caso se elige la
descripcion de flujo de datos o RTL.
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entity Puerta AND?2 is
port( entl : in STD_LOGIC;
ent2 : in STD_LOGIC;
sal : out STD_LOGIC);
end Puerta_ AND2;
architecture Funcionamiento of Puerta_ AND2 is
begin
sal<=entl AND ent2 AFTER 4ns;
end Funcionamiento;

Se programa la arquitectura.
Se compila para determinar errores.

,— | Compilar

File Edit Search View Workspace Design  Simulation Tools Window Help d/
B-rl 8 @FEoKT AT OD S b#EH

* E 1=

)

En la ventana de consola se visualiza si hay o no errores.

oMok 100ns

| Console
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Despues de la compilacion desaparece una interrogacion para
indicar que ha sido realizada.

Aparece un blogue en rojo indicando entidad y arquitectura

compilada.

r’i Puerta_ANDZ (Tuncionsmienta)

G Ursorted

1.1.4 Siguiente paso: SIMULACION.

Del menu simulacion, se elige inicializar la simulacion.

De esta forma aparecen nuevas opciones para realizar la simulacién.

Bile Edit Semch Yew Wiskipace [eugn

PrFd am By #on.

ﬁ Puserta_ANDZ (Funcioramienta)

=1k Puerta AND? [Funcianamsicnta)

B End Simulaticn
M Restaet Simulation

@ stelstandard =

T st TEXTIO! Bom

I iece.std jogic_1164 Rl el
* RugFor
»
T Jrace Into
I3 Trgee Over
4N Teage Out

Hun in Aldee Sirmubater
Run in Aldec ALINT

Hay Vi
ke [ ToqgeCosenge
= et u
Htrace
& entd u
-l 0 Breakponts

o) Taggie Berakpeint

ik Active HDL Student Edition (Puerta_and Puerta_and) - c\Aldec\Active-HIDL Student Editicn),

FURIIl Tock Window Help

(5]

FI0

ik Active-HDL Student Edition (Puerta_and Pucrta_ard) - c\Aldec\Active-HD

[Z08 Edit Sessch View Workipsce Deisgn
Open Workipace/Design Explorer

Bmulstion  Teok  Wies

Close Warkspace
I D iccicpsce
& Open... Q) |0 Design
[
Open Symbal.. o
* Llos CrieFd (g
Close All
I 5oe s |7
Swve s iz | O Symbel
& see 8] SystemVerilog Source
8] PSL Source
Save Design As... s
= Seny
- o=
Export * | Mermony View
Page Setup_ i) T2 Document
2, Print previey... ] Eﬂli(flpl
o Print File_ Cidep | 78 T¢l Scvipt
£ Macro
& Frint Design Files... CuleShiftoP |4 Cu'e Spurce
& Print Werkspace . CuleShilt-W | & Drawing
Recent Files » B €/Ce= Configuration
Becent Werkipaces ’ [ PP
L Alt-F4 | =
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=

@ Workspace Puerta_and'; 1 designis)
~8 Pucrtaand
A% Add Mew File
= S Puena_ANDvhd
a
IS 2 N Libeary
il Puertaand libeary

Fies

T Stucture i Resources

Estas mismas opciones aparecen en la barra de mend.

= Innialize C Cede Debug
||E Puerta ANDZ (Funcsnament e} 8
©f Unsorted
@ Workspace Punrta_and': 1 devignls) = Ao
& Puetaand Pl fiyn Until.
| S Add New Fie ® HugFor B
i 8l S Puema_ANDvhd <
. [ P ruerta ANDZ Funcionamientol {18
#% 4dd New Library I
Il Pucrta and libr ’
- it ©3 Trace bota ]
1% Trace Over ]
o3 Trage Qut Fl0

Run w0 Aldec Simulater
R in Addec ALINT

Teggle Cayersge
Erace

Breakpeints...

Aparece una nueva ventana para realizar la simulacion

Autor: Miguel angel Lozano Pérez
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oo Took  Wedow  Help
PO D @& e 00m M ® 2 E(Ee W0es - o
SR O Rk AL AR MM AR A AR S EEE
||_T. Puena AND? (Funcianamients) = || Sonalname Ve . . . . . .
©f Unzorted fon]
| B Workspuce Puerta snd’: 1 designix)
A Puerta_sod
% Add New Fie
It 8/ Pusna ANDvhd
B Puerta ANDZ (Funcionamientol
#% Add New Library
il Puerta snd Brary

" [ T owm v o oww ™

|« = i 4] poon

Mo database connected. NG, SIM

[ Fies T Stuclure | G Resources | |15 puets and.. tik unlilled,awe

Sobre esta ventana hacer clic con el boton derecho

Eile $e aon Weeelorm  Took  Wndow  Help
PrFl cmGFROLELTY IR D @8

del raton y elegir la opcion Stimulators. % (MO Sk ALARAAR <+ M

||_E Pueria AND2 (Funcionamue =] || Sional name akm
| (]

o

IE Urdorted |
| B Werkapace Puerta s |
S ——

Stimulators: Se eligen las sefiales que se desean | & s
estimular y como. | reaz
% ndd New Library
il Puerta and Mbrary Browie by [
Add Narned Row Ctrbel
BT
Aparece una ventana para poder definir la excitacion de las sefiales de entrada.
1 Sairmsdators Pl B
Sigrals | Hosoeys | Predstned | . . . . .
W 2]t | e | Se definen mediante dos teclas, (type: elegir dibujo
e — de teclado) que al pulsalas, cambian de estado de
st ‘0’ a ‘1’ y viceversa.
fu h
:"' Wi TEG0 L Seimtators =
(3] & ierestd logic 1164
Wikt Sgnals | Motioeys | Pedeined |
— = =] S| ] - :ursnnm. ,i Yew
[E==m] FE— | O Selct s
Clocik. an mmum}rl’yne
<] ﬂ!} h
tme e Temd
Para ello, dentro del navegador (abajo), se | = ; 1
- - Ve
elige la ficha estructura, de esta forma | - 4 i
aparecen las sefiales de entrada y salida Bl S osr ]
entre otras si las hubiere de nuestro disefio. 2=
1
() Filgs 8 St Egfeso = puenia_and i untitled awe
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En el stimulator se han elegido las teclas A y B para excitar a las entradas entl y ent2
respectivamente, tal y como se aprecia en la figura.

Cada vez que se define una sefial se ha de aplicar y elegir una nueva sefial del navegador
para definir el tipo de estimulo. Una vez creadas todas se cierra la ventada stimulus.

Posteriormente arrastrar las sefiales que se desean visualizar hacia la ventana de las formas
de onda (waveform) desde el navegador.

File Edit Sesgch View Wigdipace [ets Wevelorm Jook  Wedow  Help eowow
Prold cm B ROLNERMY TR D oSS M wx Hu w2 Flaaa Whre - 0
2O AEARALA AR ARV ARD RS EESS  -- W B
[ Puena_ann2 Funcianamie =] || Soral rame ™ T T T ) T u
+4F Pusrta AND? (Funcionamie| | 2001 e [Eed
& st standard bl d v
H st TEXTIO » sal u
W iccestd logic 1164
Arrastrar hacia esta ventana
7] =
1 | Booon
A E wive.asdl SN
=] Files % St CReso = puerta_and_, ik untitled swe

Al variar las diferentes sefiales (con las teclas A y B) se consiguen variar los valores de las
sefiales entl y ent2 y ver el cambio producido en la salida sal, tal y como se aprecia en la
figura.

[ Active HDL Student Edition (Puerta_and Puerta and) - PUERTA AND.asdb #ve- HDL Student Edition\MIS DISEROS\Puerta and\sec\PUERTA_AND.awec
il Edit Seapch Yiew Wodbipsce [eugn  Smelition  Weoel Tools Wendow Help geomow
PrFd am B ROl Eag TV IR S 5 @88 | M E wn HA 8 4 | A [T 0
R OB R LA AA LA s M A ABRR R AR | - Bokd
,i—_'a Puera_ANDZ (Funcionamie =] || Sl name Vol N o s e c ot R ) u we - w
T
=4k Puerta AND? [Funcionamsic: = antt [} & bl
@ st standard [=ge—u,

[ st TEXTIO bk L]

|

Hame Value
- o] a
L L]
-l 0 ]
al ]
o) Fles 37 St CRsto & puerta_and i puenta_and

>
| B Consols
NUM NS
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PROBLEMA RESUELTO 1.1-1

A

Disefiar y simular con el programa Active-HDL Student Edition una
maquina de estados.

Objetivos: Conocer la metodologia de disefio SECUENCIAL en un
dispositivo PAL.

Conocer los procedimientos de programacion de estos dispositivos.
Disefio del fichero VHDL con Active HDL

Disefio del dispositivo en VHDL con arquitectura serie o algoritmica.

Disefiar una maquina de estados (con ACTIVE-FSM), con las sefiales indicadas.

Se trata de disponer un nimero

cualquiera num de valor entre 1y 6. o Jfienim  Tye |
(ej 6D “110”B). Si éste coincide con - Dy e Regisered
el valor o estado de un dado o = el
(contador de 1 a 6) que evoluciona 1" D o0l Dutput Ragitered
con la senal de reloj, activa la sefial ..
de salida led="1" (coincidencia). sal=
—y st
Cancel

El funcionamiento es el siguiente con la sefial p="0’ el contador evoluciona de 1 a 6.

Se pulsa p, y el contador se para en ese estado, si con el flanco de subida de ésta sefial
coincide el nimero dispuesto con el estado del contador se activa la sefial de salida led="1"

Se pide realizar el disefio como maquina de estado y simularlo.

Autor: Miguel angel Lozano Pérez V0.1 ®2013
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FRAZ
[t
Ardiagram ACTIONS
D_pu'sa
D-nurn[2:D]
3 au_sal[z:0] @—.3”.(

L led
L salfza0)

Sregl Jzg="i
; ; oz =10
=4
=al=="010";
ret="

Sregil

S S S

library IEEE;
use IEEE.std_logic_1164.all;

entity pra3 is
port (clk: in STD_LOGIC;
num: in STD_LOGIC_VECTOR (2 downto 0);
pulsa: in STD_LOGIC;
rst: in STD_LOGIC;
led: out STD_LOGIC;
sal: out STD_LOGIC_VECTOR (2 downto 0));
end;

architecture pra3_arch of pra3 is

--diagram signal declarations
signal aux_sal: STD_LOGIC_VECTOR (2 downto 0);

-- SYMBOLIC ENCODED state machine: Sreg0
type SregO_type is (S1, S2, S3, S4, S5, S6);
signal Sreg0: Sreg0_type;

-- SYMBOLIC ENCODED state machine: Sregl

type Sregl_type is (X1, X2, X3);
signal Sregl: Sregl_type;

Autor: Miguel angel Lozano Pérez
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begin

--concurrent signal assignments
--diagram ACTIONS
aux_sal<=sal;

Sreg0_machine: process (clk)
begin

if clk'event and clk = '1' then
if rst="1" then
Sreg0 <= S1;
sal<="001";
else
case SregO is
when S1 =>
sal<="001";
if pulsa="0" then
Sreg0 <= S2;
elsif pulsa="1' then
Sreg0 <= S1;
end if;
when S2 =>
sal<="010";
if pulsa="0" then
Sreg0 <= S3;
elsif pulsa="1" then
Sreg0 <= S2;
end if;
when S3 =>
sal<="011";
if pulsa="0" then
Sreg0 <= S4;
elsif pulsa="1' then
Sreg0 <= S3;
end if;
when S4 =>
sal<="100";
if pulsa="0" then
Sreg0 <= S5;
elsif pulsa="1" then
Sreg0 <= 54,
end if;
when S5 =>
sal<="101";
if pulsa="0" then
Sreg0 <= S6;
elsif pulsa="1' then
Sreg0 <= S5;
end if;
when S6 =>
sal<="110";
if pulsa="0" then
Sreg0 <= S1;
elsif pulsa="1" then
Sreg0 <= S6;
end if;
when others =>
null;

Autor: Miguel angel Lozano Pérez
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end case;
end if;

end if;
end process;

Sregl_machine: process (clk)
begin

if clk'event and clk = '1' then
case Sregl is

Manual de Inicio.

3°GIEA

when X1 =>
led<="0";
if pulsa="1' then
Sregl <= X2;
end if;
when X2 =>
if aux_sal /= num then
Sregl <= X1;
elsif aux_sal=num then
Sregl <= X3;
end if;
when X3 =>
led<="1";
if pulsa="0" then
Sregl <= X1,
end if;
when others =>
null;
end case;
end if;
end process;
end pra3_arch;
Name [value [Stmustr | + e o+ @0 0 o 6w o sm0 o A0 . sm o S0 o 00 om0 o @0 G0 W0 1 [ ™|
-k a Sy T Ty Ty N Ny N Yy Yy Y i
o Sregd s6 53 ) & 56 il 2 (] w1 5 6 A%h )
e o L
# o mum 3 : 3 : 3
© leg o R T
rSregl x1 2 3 il il
# 0 sal 5 2 3 i 5 B i 2 3 0 5 45 )
o v T
Click here to a...
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PROBLEMA RESUELTO 1.1-2

*T>JW Disefar y simular con el programa Active-HDL Student Edition una puerta
A I6gica and y un contador bcd..

Realizar y simular un sistema digital, que dispone de una sefial de entrada, denominada
GATE, y un vector de salida de 4 digitos en BCD, para visualizar el tiempo que ha estado
activaa ‘1’ la sefial de entrada GATE.

Resolver mediante vhdl.
Pasos:
Disefiar una puerta and y un contador BCD.

Integrar mediante bloques. Utilizando los disefios anteriores, realizar el esquema de
bloques necesario.

Solucioén:

Se disefia en vhdl la puerta and y un contador bcd.

™ se crea un nuevo disgrama de bloques. Mediante un

Cipen Workspace/Design Explorer :Enp T Q0N

F | asistente se pone nombre al disefio y se generan las
B woipuce entradas y salidas al disefio, al igual que la entidad en vhdl.

& Gpen... Ciref) |85 Design
i YHOL Sowrce . ~ ~ )
o :%w: Al nuevo disefio se le afiaden nuevos bloques a partir de
entidades realizadas en vhdl.
IR Symbel

i Sptemieiog Sosce Las conexiones se realizan de forma sencilla, como en

] PAL Source . 7
& Onsoune cualquier captura de esquemas y con ayuda del raton.
B Wavelorm
e
B Bol Sempt
T el Seript
2 Macro
B Print Desgn Fles.., ChleShiltsP | ) .. source
& Print Workspace—. Cur-Shdt-W | F Drwing

Save Devign As...

Fecent Files » i C/C++ Conguestion
Breent Weskspaces »
Ept AreFa

B QNAQGERA AN e SN x| kOB OLLTI"H~I-0O-" o
© f 3@+ 3s + 38+ @ 4 + 45 ¢ B@ + BB ¢+ 80 08 i o+ T8 - sz r s wal|]
a| | tiame

= Built-in symbwols

freq meter | PRUEBA
—@0os_BCO(T0)

| uz CNT_tts I
2 TR
o e rutfe + Units watheed symib

e S we s u A B F e e — |- funar

= doble_cont
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Al final se obtiene el disgrama de bloques deseado en un fichero .bde.

Bile Edit Seagch

DL Student Edition)
ook Window  Help

Yiew Workipace [egn e Dusgram L

3°GIEA

& e

A% Ak Mo File

& prucbassdt = ClK e CLK

& prucbaawe -

it Functons of 1 RESETB- ORESET s s

1 o ll J hedled.vhd

2 o @l CNT bk Hen . P frm

3 Ml AND2vhd —fenane oo
=4/ CHT BCD bde - +reser

0 Felderl .
#S Add New Libary =
il treqmeter ] prosh = b

budo

Pl s @FROLEAS TR D SR 0w Huom g Elaa No simulaticn
] Bes QM@qa@hp| oy 0 S8 | k0P L L W~ I-O-p 25~ S8E
ﬁ:mucuums:m = Bo o+ 18 o+ 28+ 3s . ap . ap ) 4 A 85 o+ B o+ 88 0 T8+ 12 ¢ &9 ¢ 84 + 48+ 85 .
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ANEXO A EDICCION POR BLOQUES.
Diagrama de flujo para el disefio.

Generating
HOL code

Graphical editing of a diagram with Block Diagram
Editor.
L Tell me about

Design Rule Check - optional verification of formal
correctness of the diagram.
LI Tell me about

Automatic translation of the graphical description
into HDL code.
O Tell me about

Compilation Compilation of the generated HOL code.

Ll Tell me about

- Simulation of the HDL code with displaying the
Simulation results directly on the diagram.

Ll Tell me about

Ventana del editor.

Block Diagram Editor Window
The hgure below shows the Block Diagram Editor window. You can work with several wandows t one bime,
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