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Escala de integracion

 De acuerdo con el numero de transistores (o puertas logicas)
gue integran los circuitos integrados se clasifican en varias
categorias:

= SSI (short scale integration): 3 — 30

MSI (medium scale integration: 30 — 300

LS| (large scale integration): 300 — 3.000

VLSI (very large scale integration) > 3.000

ULSI (ultra large scale integration) > 1.000.000

e La resolucion (detalle minimo en litografia) se ha ido
incrementando paralelamente:

= Tecnologia sub-micronica: L, = 0,35um
= Tecnologia sub-micrénica profunda: 0,1um < L_.. < 0,35um
= Tecnologia sub-micrénica ultra profunda: L., < 0,1pm
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Parametros caracteristicos

* Tension de alimentacion.

* Niveles logicos.

* Margen de ruido.

* Corrientes.

* Retardo de propagacion.

* Fan-out.

* Potencia.

* Producto velocidad x potencia.
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Tension de alimentacion

Rango de tensiones de alimentacion que
asegura el correcto funcionamiento del circuito.

mm-mm

Ve Supply Voltage 54
74 4.75 5.0 5.25

Si V< Min. el dispositivo puede no funcionar segun lo previsto.
Si V> Max. el dispositivo puede deteriorarse.
Si Min. < V< Max. el fabricante garantiza el correcto funcionamiento.
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Niveles logicos

Marcan las tensiones del “0” y “1” légico. Estos valores no pueden
tener un nivel fijo, sino que abarcaran un cierto rango. Dependeran de
la tension de alimentacion, especialmente en las familias CMOS que
admiten un amplio rango de tensiones.
VA OouT IN
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e o R S o V,,: tension de entrada minima del
1 n|ve| alto,
v V, : tension de entrada maxima del
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V., tension de salida minima del Parameter mm
nivel alto. yp

V,,: tensién de salida maxima del \ Input High Voltage 2.0 V
nivel bajo. V., Input Low Voltage 0.8 V
Vo, Output High Voltage 2.7 3.5 Vv
V., Output Low Voltage 0,25 04 V
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Corrientes

|, : corriente de entrada maxima a nivel bajo.

l.,: corriente de entrada maxima a nivel alto.

|,.: corriente de salida maxima a nivel bajo. ,Vcc
|4 corriente de salida maxima a nivel alto.

Las corrientes, por defecto se toman entrantes.

Avcc
\ Lon In \ Lol
/] /]
= GND = GND

*Vcc

No—

= GND

mmmm

|,4: High Level Output current

|,.: Low Level Output current

-mm

Vee = MAX V, = 2.4V

|iL Vee = MAXV, = 2.4V

mA

-1.6 mA
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Retardo de propagacion
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Fan out: numero de circuitos analogos que se pueden conectar a
la salida.

Potencia: consumo promedio a nivel alto y bajo.

Producto velocidad-potencia: potencia en mW por retardo de
propagacion en ns. Salen pJ. Se emplea como parametro util en
aplicaciones en las que interese combinar velocidad y potencia.
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Te C n O I O g I,a S http://youtu.be/Sxh4VgeOsB4
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Tecnologias
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Tecnologias
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TTL & CMOS

TTL NAND CMOS NAND
\8c Voo T
[] R2 R1 4|ﬂ Q3 ﬂ Q4
T2 T vout ._| ._|
e AN
T3 viQ E—Qz
e N
o V20 =1
KD

http://youtu.be/NHX-I-yHtDE

http://youtu.be/mnLFGk-tUtg

o Vout



@ = @ UNIVERSIDAD DE BURGOS

) BiCMOS

Combina:

+* Velocidad de los transistores
bipolares de salida.
+* Baja disipacion de los CMOS.

Introduce mayor
complejidad del circuito.
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._.Evolucién de las familias logicas

Vee

24 Vou
2.0 Vin

15 . '

0.8 Vi
0.4 Vou

0 GND

5-VTTL
Standard TTL: ABT,

AHCT, HCT, ACT,

bipolar, LV1T, Lv4T

444 Vo
35 Vi
25 ~———+ vy
15 Vi
0.5 VoL
0 GND
5-V CMOS
Rail-to-Rail 5 V

HC, AHC, AC, LV-A,

LVAT, Lv4T

33v Vee
24 Vo
20 Viy
155 Vi
0.8 Vi
0.4 VoL
0 GND
3.3-VLVTTL
LVT, LVIT, Lv4T,
LVC, ALVC, AUP,
LV-A, ALVT

Texas Instruments Logic Guide 2014

0 GND

2.5-V CM0sS
AUC, AUP, AVC,
ALVC, LVC, ALVT,
LVIT, Lv4T

18V Vee
1.2 Vor
1.17 Viy
09—~ Vi
0.0 Vi
0.45 VoL
0 GND
1.8-V CMOS
AUC, AUP, AVC,
ALVC, LVC,

LV1T, LvV4T

ACL

A Bipaolar
& cmos

O BICMOS

CD4000

Little logic }
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Evolucion (Il

5V (and Up) 5-V Bipolar 5-V CMOS 3.3-V CMOS
CMOS Family Families Families Families

oo | 16510 26V
SN N SN SN SN SN SN S SN SN S SN SN S S S ¢ | 5.5 ng miax
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“Secondany AHLT

5-V BICMO3S 3.3-V BICMO3
Family Family

ABT*
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| 47540525V
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2.5-VCMO0S 1.8-VCMOS
Family Family

Ioc| 1651036V

< | B ns max

WNoke: All families may mef comiain ail fncors

Companizon using e T8 fmction (244 forcion

u=ad for ABT and [VT farmilios).

Texas Instruments

Logic Guide
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Etapas de salida

Totem pole: etapa de salida por defecto
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Etapas de salida (I1)

Colector/drenador abierto

VCC
g
R § a ‘."%C
| http://youtu.be/elRzfj2IX_E
V4 3 - S Rpullp
- ——E | Yout
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Ve § R4
v :'——Iv“

Necesita un resistor de pull-up externo
Permite configuraciones del tipo OR cableada.
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Etapas de salida (1)

Triestado
'lu'glz
WCC
o
§ R2 § " é "
Q4
[
W1 TR R VEE
E A D2 W D
V2 el e —Yout  Svee—
M
E E_n_ § R4 =0
= http://youtu.be/iwjR9KztOcM

Dispone de una entrada de habilitacion.
Permite desconectar (en alta impedancia) la salida de |la puerta.
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Referencias

* http://diranieh.com/Electrenicas/DigitalAnalog.htm

* http://people.seas.harvard.edu/~jones/es154/lectur
es/lecture 7/lecture 7.html

e Texas Instruments Logic Guide: www.ti.com/logic
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