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Caso Proceso Conclusion

Enfogue PBL : cualquier entorno de aprendizaje en el que
peL: Problem Based Leaming €1 Proyecto/problema guia el aprendizaje

« Antes de que los estudiantes aprendan cualquier conocimiento, se les
encarga la resolucion de un problema/proyecto

 Los estudiantes descubren que necesitan aprender algin conocimiento
antes de poder resolver el problema

 El contexto de necesidad-de-resolver-un-problema tiende a almacenar el
conocimiento en patrones de memoria que facilita su posterior
recuperacion para resolver otros problemas

* Incluye proyectos de investigacion, asi como cualquier otro problemas de
disefio en ingenieria que van mas alla de una mera sintesis de
conocimiento previamente aprendido

« Se espera del profesor que sea el entrenador y guia de la adquisicion de
este conocimiento
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PBL

Proceso Conclusion

titulacion

Grado en Ingenieria Electronica
240 ECTS

asignatura

Ingenieria Térmica

3" semestre, 6 ECTS

Objetivos de aprendizaje:

= Aprendizaje de los conceptos
fundamentales de la
termodinamicay de los
mecanismos de transmision de
calor

- Habilidad para disenar
aplicaciones sencillas

Enfoque PBL estructurado:

e Entrega inicial de un supuesto de
analisis energético en una
industria

e Estructurado con ejercicios gue se
mueven gradualmente hacia
problemas mas complejos

- Trabajo en equipo,

e Evaluacion continua y progresiva;
eInfomes de equipo: 30 %
eExamen individual: (20+10)%

<Proyecto final en equipo: 40 %
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PBL Proceso Conclusioén

La importancia del CONTEXTO: El trabajo de ingenieria
Un equipo de ingenieros en practicas de una empresa multinacional trabaja en el
Departamento de Ingenieria de Planta. La empresa dispone de varias
instalaciones energéticas y, en una de ellas, se pretende estudiar la influencia de
varios de sus parametros (presion, temperatura, rendimiento de las maquinas)
sobre la energia utilizada y su impacto ambiental (en términos de CO, emitido).

3+

y Aire
El equipo debe presentar a la | Refrgerador [~
Direccion de la empresa un informe
de los posibles comportamientos 2T e
pot
de la instalacion energética en \ /

funCI(l)n de SUS “,mltes de Compresor —— Turbing Geelgi:ﬁg;r

funcionamiento y de las variables

que se pueden modificar. / \
.

17 Aire
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PBL Proceso Conclusion
Asignatura Ingenieria Térmica 2011-12
Curso a
Titulacion Grado Ing Electrénica Industrial y Automética 5
Profesor Eduardo Montero Garcia, T:947258916, emontero@ubu.es festivo
Evaluacion
Mes Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo  Semana Horas Aula Horas Préacticas| Criterio Peso % Acumulado %
sep-11 19 20 21 22 23 24 25 1 2 2 © 0%
26 27 28 29 30 1 2 2 2 2
oct-11 3 4 5 6 T 8 9 3 2 2 C 0%
10 11 12 13 14 15 16 4 2
17 18 19 20 21 22 23 5 2 2 C 0% 0%
24 25 26 27 28 29 30 6 2 2
nowv-11 1 2 3 4 5 6 7 2 C 5%
7 8 9 10 11 12 13 8 2 2 C 10%
14 15 16 17 18 19 20 9 2 2
21 22 23 24 25 26 27 10 2 2 C 5%
dic-11 28 29 30 1 2 3 4 11 2 2 C 10%
5 6 7 8 [ 9 | 10 11 12 2
12 13 14 15 16 17 18 13 2 2 B 10%
19 20 21 22 23 24 25 14 2 2
26 27 28 29 30 31 1
ene-12 2 3 4 5 6 7 8
14 15
21 22 A 40% 65%
28 29
feb-12 4 5 26 24
11 12 | Tota| 50 | 100% 100%

Criterios evaluacion

SET IR\ 20/enero/2012/viernes/16.00h Recuperable 22 convocatoria A Informe Trabajo en equipo
SENET WA\ 10/febrero/2012/viernes/16.00h Recuperable 22 convocatoria Examen Teorico-Practico

B
NO Recuperable 22 convocatoria C Test-Informe Sesiones trabajo equipo
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l I PBL Caso Conclusion

PReCES0) D= ENSENANZA-APRENDIZAY S

Profesor: Estilo de Enseflanza

Consecuencias del

Presentacion de Analisis de la 25 Analisis de la
La tarea respuesta Respuesta
l (tipo de ayudas)
\2

TAREA (tipo y presentacion):

| |

ENTRADA DE PROCESAMIENTO SALIDA DE
LA INFORMACION DE ) LA INFORMACION
A LA INFORMACION A
1

Alumno: Estilo de Aprendizaje

VI Jornadas de Innovacion Docente Universidad de Burgos, 23-24 Febrero 2012



Aprendizaje activo en ingenieria en el EEES...

N
: 3
-

[ | 4

7

PBL Caso Conclusion

LOS PROCEDIMIENTOS

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

POSIBLES ESTRATEGIAS DE RESOLUCION

EVALUACION Y FEEBACK
DEL PROCESO Y DEL RESULTADO
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l l PBL Caso Conclusién

Autorregulacion, Aprendizaje y Metacognicion

Estrategias de
orientacion

Estrategias de
planificacion
Estrategias de
regulacion
cognitiva del
proceso

Estrategias de
auto-
evaluacion

Estrategias de
comprension
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KW.

PBL

Caso

Conclusion

PROBLEMA

El aire entra a un compresor que opera en una situacion estacionaria a

una presion de 1 bar, a una temperatura de 290 K a una velocidad de 6 m/s
a través de una seccién de 0,1m?. En la salida la presion es de 7 bar, la

temperatura de 450 K y la velocidad de 2 m/s. El calor se transfiere del
compresor al entorno con una velocidad de 180 kJ/min. Empleando el
modelo de gas ideal, calcllese la potencia consumida por el compresor, en

Datos de entrada

Datos de salida

Presion 1 1bar Presion 2 7bar
T1 290K T2 450K
C1 6 m/s C2 2m/s
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PBL Caso Conclusiéon
Al 0,1m?2
Qvc - 180 KJ/min
Qvc &?
:‘_::--..' - ]F‘L'r —] I?
, e~
=1 bar 1: ""Wq 2 p,=7bar
T, = =290 K _I_-_- : 'i' {jgmpresﬂr TN T, = 450 K
C —Emfs 1 Efaaiﬁﬁ ""| C,=2m/s
A =0,1 m2 |
I
=— 180 kJ/min
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PBL

Caso

Conclusion

Conocimientos previos conceptuales de termodinamica

Instrumentos de evaluacién.Cuestionario de conocimientos previos

Antes.docC

- ¢, Qué es un compresor?

- ¢, Qué es una situacion estacionaria?. 0.doc

- ¢, Qué es la presion?.1.doc

- ¢, Que es latemperatura?.l.doc

- ¢, Que es la velocidad?. ¢ Que es el balance de energia?. 4.doc

-, Qué es una transferencia de calor?. 4.doc

-¢,Qué es el modelo del gas ideal?. 5.doc

-¢,Qué es la potencia consumida?.4.doc
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r ] Compresor 3L Caso Conclusion
(gas en el ¢)
Is6coro (V=cte) Pv,T
Iséb =ct
Isotermo (T=cte) < sobaro (p=cte) Adiabat /
lapatico
s — _— e
Energia AU Q W Q=0; AU=-W

Termodinamica
Balance de energia

Entrada=Salida

Potencia/velocidad/ Estado estacionario

transferencia de
energia

. . Compresor _
Mediante trabajo pV =RT
Cvj—”j Gas
at ),
pv=RT
. u=u(T) B
cp:@j Gas ideal h=h(T) =u(T) + RT
ot ),
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PBL Caso Conclusién

Conocimientos necesarios de termodinamica para
resolver problemas.

Proceso de resolucion
Analisis del texto

1.- El volumen de control de la figura se encuentra en un
estado estacionario.

2.- El cambio de energia entre la entrada y la salida puede
despreciarse.

3.- Se aplica el modelo del gas ideal para el aire.
Procedimiento de resolucion.doc
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PBL Caso Conclusion

Conocimientos necesarios de termodinamica para
resolver problemas.

Proceso de resolucion
1.- Resolver problemas con el mismo procedimiento.

2.- Resolver problemas semejantes en cuanto a contenido
pero con cambio en las incognitas.
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PBL

Caso Conclusion

Conocimientos necesarios de termodinamica para
resolver problemas.

1.- Analisis de los conocimientos previos.

2.- Analisis de las sentencias de los problemas.

3.- Desarrollo de los procesos de resolucion desde el
analisis de tareas (estrategias de aprendizaje e

heuristicos de resolucion).

4.- Utilizacion de los protocolos de pensar en voz alta.

5.- Disefios de caso unico en procesos de microanalisis.
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PBL Caso Proceso

Conclusiones.

Este enfoque PBL permite que los estudiantes desarrollen

actividades directamente relacionadas con el trabajo de un ingeniero
(disefio de equipos para un proposito establecido, busqueda bibliografica, comunicaciéon vy
discusion de resultados, redaccion de informes escritos).

Es importante proponer un problema/proyecto principal que estimule
a los estudiantes. Los problemas de final abierto, que requieran auto-
estudio, busqueda bibliografica y resolucion de problemas,
conducen a un aprendizaje mas efectivo.
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