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RESUMEN

La presencia de asignaturas relacionadas con el Transporte y los Vehiculos en las diferentes
Escuelas de Ingenieria de Espafia es muy dispar, aunque existen lineas bastante comunes.
El presente estudio, promovido desde el Foro de Ingenieria del Transporte (FIT) pretende
mostrar la ensefianza en vehiculos terrestres y transportes en general en el ambito de las
titulaciones de Ingenieria Industrial y afines con el fin de establecer un punto de partida que
promueva el didlogo entre profesores, determinar puntos comunes y dispares entre
Universidades, y asi establecer contenidos prioritarios en cada caso, asi como promover la
creacion de nuevos materiales de estudio.

Debe tenerse en cuenta que la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen
los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, no fija ningin conocimiento
obligatorio relativo a transportes o vehiculos. Sin embargo, la Orden CIN/311/2009, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la profesion de Ingeniero Industrial,
establece que es obligatorio que los alumnos alcancen “Conocimientos sobre métodos y
técnicas del transporte y manutencion industrial”.

Segun el requisito anterior, no existen directrices de obligado cumplimiento en relacion con
estas materias en las titulaciones de Grado y solo se plantean exigencias en el Master en
Ingenieria Industrial.

Por otra parte, en muchos casos, las fronteras entre Ingenierias resultan difusas por lo que el
presente estudio puede recoger algunas titulaciones con sesgos mas o menos centrados en la
Ingenieria Industrial, pero con contribuciones de otras ramas de la ingenieria. En total, se
han analizado 52 Universidades, 92 titulaciones de Grado y 88 titulaciones de Master para
mostrar un escenario, dindmico por otra parte, de este tipo de ensefianzas.
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1. INTRODUCCION

La presencia de asignaturas relacionadas con el Transporte y los Vehiculos en las diferentes
Escuelas de Ingenieria de Espafia es muy dispar, aunque existen lineas bastante comunes.
Desde el Foro de Ingenieria del Transporte (FIT) se lanzo la iniciativa de analizar esta
situacion, tanto en el ambito de la ingenieria Civil como Industrial. Este articulo comprende
estas Ultimas y se pretende mostrar la ensefianza en vehiculos terrestres y transportes en
general en el ambito de las titulaciones de Ingenieria Industrial y afines con el fin de
establecer un punto de partida que promueva el dialogo entre profesores, determinar puntos
comunes y dispares entre Universidades, y asi establecer contenidos prioritarios en cada
caso, asi como promover la creacion de nuevos materiales de estudio.

Las ensefianzas de transportes en Ingenieria Industrial vienen condicionadas, al menos en
parte y para las titulaciones de Master en Ingenieria Industrial, por la Orden CIN/311/2009,
de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la profesion de Ingeniero
Industrial, establece que es obligatorio que los alumnos alcancen “Conocimientos sobre
métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial”. Sin embargo, la Orden
CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial, no fija ningun conocimiento obligatorio relativo a transportes o
vehiculos. Segun los requisitos anteriores, no existen directrices de obligado cumplimiento
en relacion con estas materias en las titulaciones de Grado y solo se plantean exigencias en
el Master en Ingenieria Industrial.

Sobre ese marco, se ha procedido al estudio de la presencia de materias sobre vehiculos y
transporte terrestre en las titulaciones de Grado en Ingenieria de Tecnologias Industriales y
Maéster en Ingenieria Industrial. Por otra parte, dado que, tradicionalmente, los ambitos del
transporte y los vehiculos han estado vinculados a areas de Ingenieria Mecanica (ademas de
Ingenieria del Transporte), el estudio se ha extendido a las titulaciones de Grado y Master
en Ingenieria Mecanica. Sin embargo, la importancia de otros ambitos con vinculacién a la
Ingenieria Industrial, tanto tecnoldgicos (electronica, control, eléctrico, etc.) como de
gestion, logistica o fabricacion, hace que otras titulaciones también incluyan materias
vinculadas a vehiculos o sus componentes y sistemas. Este hecho ha sido tenido en cuenta,
aunque asignaturas transversales como, por ejemplo, medios de fabricacion, solo se han
considerado si se orientan especificamente a vehiculos terrestres. De igual forma, aspectos
como asignaturas sobre motores de combustion han sido excluidas al haber recaido en areas
de conocimiento especificas. Sin embargo, si se han incluido tecnologias de vehiculos
eléctricos y sistemas electronicos al tener una fuerte vinculacion con el &mbito vehicular.
Adicionalmente, se han analizado titulaciones especificas de vehiculos y transportes.

Por ultimo, debe recalcarse que, en muchos casos, las fronteras entre Ingenierias resultan
difusas por lo que el presente estudio puede recoger algunas titulaciones con sesgos mas o
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menos centrados en la Ingenieria Industrial, pero con contribuciones de otras ramas de la
ingenieria. Asi, en total, se han analizado 52 Universidades, 92 titulaciones de Grado y 88
titulaciones de Master para mostrar un escenario, dindmico por otra parte, de este tipo de
ensefianzas.

2. TITULACIONES GENERALISTAS DE INGENIERIA INDUSTRIAL

2.1 Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales GITI

Se han analizado 31 titulaciones de GITI, de las cuales solo 11 incluyen en sus planes de
estudios alguna asignatura sobre vehiculos o transportes (Tabla 1). De hecho, resulta
relevante mencionar que, de esas 11, en 6 solo hay una asignatura mientras que en 1 hay 2y
en 4 hay 3 o mas, totalizando 22 asignaturas entre las que prima el caracter optativo. Es
decir, la presencia es escasa en este tipo de titulaciones con un perfil relativamente
generalista, si bien, en aquellas Escuelas donde se han introducido, lo han hecho con una
presencial relevante.

CARLOS Il DE MADRID VIGO

CADIZ (Puerto Real) ZARAGOZA

CANTABRIA POLITECNICA DE CATALUNYA (Barcelona)
MALAGA POLITECNICA DE CATALUNYA (Terrassa)
OVIEDO POLITECNICA DE MADRID

SEVILLA

Tabla 1 — Titulaciones de GITI con asignaturas sobre vehiculos o transportes

En cuanto al nimero de créditos, suelen ser asignaturas relativamente largas, con 9 de 6
créditos y 6 de 4,5 créditos, promediando 4,7 créditos por asignatura. En cuanto a las
tematicas tratadas, se suelen centrar en aspectos relacionados con los vehiculos
fundamentalmente, bien automdviles o bien ferrocarril. La Figura 1 muestra estas
distribuciones.

= Manutencion ® Dinamica vehiculos

0%

27% = Componentes automovil » Dindmica vehiculos + componentes
= Vehiculos eléctricos w Ferrocarril

= 3 créditos 4 créditos = 4,5 créditos = 6 créditos = Otros / Sin datos

Fig. 1 — Numero de créditos y tematicas de las asignaturas en GITI
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2.2. Méster en Ingenieria Industrial (MI1)

Se han analizado 47 titulaciones, de las cuales, en 44 se incluye alguna asignatura sobre
transportes o vehiculos (Tabla 2), identificando un total de 71 asignaturas (38 obligatorias,
con una denominacion bastante extendida de “Ingenieria del Transporte”, y 33 optativas).
Esta mayor presencia viene motivada por las prescripciones incluidas en la Orden
CIN/311/2009 donde se establecen que deben incluirse nociones de medios de manutencion
en los estudios de Ingenieria Industrial. Sin embargo, el tratamiento dado en cada titulacion
es diferente y, si bien en muchos casos se circunscriben a esos conocimientos, en otros casos,
se incluye en la asignatura otros aspectos relacionados con el transporte, los automaviles o
el ferrocarril, mientras que otras titulaciones incluyen en sus planes de estudios una carga
superior, tanto en créditos totales como en nimero de asignaturas. En la Figura 2 se observa
la distribucion del nimero de asignaturas sobre estas tematicas en los planes de estudios,
considerando algunos casos particulares en los que no existe una asignatura especifica, sino
que los conocimientos de transportes estan integrados en otras materias. Tales situaciones
son, por ejemplo, en la titulacion de MlII ofertada por la UNIVERSIDAD DE DEUSTO, en
cuya asignatura obligatoria “Logistica y Manutencion Industrial” incluye un blogue sobre
Gestion de la Distribucion, aunque luego ofertan una Intensificacion en Ingenieria de
Automocion con 3 asignaturas de creditos sobre temas especificos. De igual modo, en la
titulacion de la UNIVERSIDAD DE LAS ISLAS BALEARES, se incluyen temas de
métodos de transporte y manutencion industrial en la asignatura “Calidad Industrial”, y
temas sobre Infraestructuras de transporte y comunicacion en la asignatura “Construccion y
Explotacion Industriales”. Lo mismo sucede en la UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE
GRAN CANARIA, donde la asignatura “Disefio, construccion y explotacion de plantas
industriales” incluye como uno de sus bloques tematicos la ingenieria de transporte. Por
altimo, la UNIVERSIDAD DE VALLADOLID, incluye la asignatura obligatoria
“Ingenieria de la construccion y del transporte” con una parte dedicada a construccion y otra
a transporte que comprende aspectos de manutencién industrial y vehiculos.
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ALFONSO X EL SABIO SALAMANCA

ANTONIO DE NEBRIJA SEVILLA

CARLOS Il DE MADRID VALLADOLID

A CORUNA VIC- CENTRAL DE CATALUNYA
ALCALA VIGO

ALMERIA ZARAGOZA

BURGOS PAIS VASCO

CADIZ EUROPEA DE MADRID
CANTABRIA JAUME | DE CASTELLON
CORDOBA LOYOLA ANDALUCIA

DEUSTO MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE
EXTREMADURA UNED

GIRONA POLITECNICA DE CARTAGENA
HUELVA UPC (Barcelona)

JAEN UPC (Terrassa)

LA LAGUNA POLITECNICA DE MADRID

LAS ISLAS BALEARES

POLITECNICA DE VALENCIA

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

PONTIFICIA DE COMILLAS

LEON

PUBLICA NAVARRA

MALAGA RAMON LLULL
MONDRAGON REY JUAN CARLOS
OVIEDO ROVIRA | VIRGILI

Tabla 2 — Titulaciones de MII con asignaturas sobre vehiculos o transportes

13% 6%

15%

55%

m 0 asignaturas » Asignatura parcial 1 asignatura

2 asignaturas = 3 asignaturas o mas

Fig. 2 — NUmero de asignaturas en las titulaciones de MlI

La carga horaria asignada a dichas asignaturas esta bastante repartida, méas polarizada hacia
asignaturas de 3 créditos, aunque también hay un namero significativo de asignaturas entre
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4,5y 6 créditos. El promedio por asignatura resulta de 4,1 créditos, inferior al caso de las
titulaciones de GITI y GIM. En cuanto al reparto de temas, mas de la mitad de las asignaturas
incluyen los temas de manutencion, bien de forma exclusiva o bien juntamente con aspectos
de transporte, vehiculos automoviles y/o ferrocarriles. En el caso de las asignaturas
obligatorias, el sesgo hacia asignaturas cortas de 3 créditos es mayor, con lo que el promedio
de créditos por asignatura cae a 3,5 créditos, mientras que la distribucion de temas se focaliza
aun mas en los contenidos de manutencidn, bien solos o con otros temas. Las Figuras 3y 4
muestran estas distribuciones.
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Parciales 2.5creditos 3créditos 4 créditos 4,5 créditos 5créditos 6créditos 12 créditos

m Totales m Obligatorias

Fig. 3 — Numero de créditos de las asignaturas en Ml
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Fig. 4 — Tematicas de las asignaturas en Ml

Como se observa en la Figura 4, tanto en las asignaturas totales como en las obligatorias, el
tema de medios de manutencion es el mas incluido en los programas, desapareciendo los
programas exclusivamente de vehiculos o componentes de los mismos, tanto de automoviles
como de ferrocarriles en las asignaturas obligatorias. También se observa que la
combinaciéon mas usual con los temas de manutencion es aquella de aspectos de transporte
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como temas de modos de transporte, trafico o demanda de transporte. En cuanto al resto de
asignaturas que no incluyen mencion a los medios de manutencion, los mas usuales son los
referentes a componentes de los automoviles y ferrocarriles, aunque resulta interesante
remarcar la presencia de un nimero notable de asignaturas sobre vehiculos eléctricos y sus
componentes, si bien la cifra se encuentra algo sesgada por la oferta de la UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE CARTAGENA de 4 asignaturas sobre esta tematica en un Blogue de
asignaturas optativas, impartidas por grupos de Ingenieria de Sistemas y Automatica,
Ingenieria electrdnica, e Ingenieria eléctrica.

Si bien no se han indicado las dobles titulaciones ofertadas a partir de la de Master en
Ingenieria Industrial, si resulta relevante por su orientacion hacia los temas que competen a
este estudio citas las siguientes impartidas por la UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE
COMILLAS
e Doble Master Universitario en Ingenieria Industrial y en Ingenieria para la Movilidad
y la Seguridad (epigrafe 5.1.)
e Doble Master Universitario en Ingenieria Industrial y en Sistemas Ferroviarios
(epigrafe 5.3.)

3. TITULACIONES ESPECIALISTAS DE INGENIERIA MECANICA

3.1. Grado en Ingenieria Mecanica (GIM)

En este caso, se han analizado 48 titulaciones, de las cuales, 21 de ellas incluyen asignaturas
relacionadas con transportes o vehiculos (Tabla 3), totalizando 33 asignaturas, la mayoria de
ellas, de caracter optativo y siendo lo mas comun el incluir una Unica asignatura en el plan
de estudios en 17 de las 21.

CARLOS Il DE MADRID SALAMANCA (Zamora)
CATOLICA SANTA TERESA DE JESUS | SALAMANCA (Béjar)

DE AVILA SEVILLA

A CORUNA VIGO

CADIZ (Puerto Real) MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE
CANTABRIA UNED

EXTREMADURA UPC (Barcelona)

JAEN UPC (Vilanova i la Geltr()
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA POLITECNICA DE MADRID
MALAGA PUBLICA NAVARRA
OVIEDO ROVIRA | VIRGILI

Tabla 3 - Titulaciones de GIM con asignaturas sobre vehiculos o transportes

A pesar de esta presencia limitada en los planes de estudios, las materias son relativamente
importantes en los mismos con una carga promedio de 5,1 créditos por asignatura,
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predominando aquellas de 5 y 6 créditos. Los contenidos se centran mayoritariamente en
aspectos de componentes de vehiculos o sobre estos componentes junto a su dinamica. La
Figura 5 muestra estas distribuciones.

= Manutencion = Manutencion + transporte + vehiculos

= Dinamica vehiculos = Componentes automovil

= Dinamica vehiculos + componentes = Vehiculos eléctricos
® Ferrocarril ® Automdviles + ferrocarriles

3créditos = 4,5créditos = 5créditos = 6 créditos = Otros / Sin datos

Fig. 5— Numero de creditos y tematicas de las asignaturas en GIM

Resulta un caso especial la titulacion de GIM ofertada por la UNIVERSIDAD CATOLICA
SANTA TERESA DE JESUS DE AVILA, donde se incluyen 9 asignaturas sobre vehiculos
automoviles, todas ellas optativas de 5 créditos: “Evaluacion de Dafios de Vehiculos”,
“Sistemas Eléctricos del Automdvil”, “Procesos y Técnicas de Reparacion en Vehiculos”,
“Estructuras Constructivas en Vehiculos”, “Reconstruccion de Accidentes de Trafico”,
“Automdviles”, “Proceso de Pintado de Vehiculos”, “Suspension y chasis” y “Sistemas de
freno”, lo que hace crecer notablemente la proporcién de asignaturas relativas a componentes
del vehiculo.

3.2. Master en Ingenieria Mecanica (MIM)

Dentro de este apartado, se han analizado 7 titulaciones, de las cuales 5 tienen asignaturas
relacionadas con transportes o vehiculos (Tabla 4), totalizando 14 asignaturas. Se incluye en
este grupo, las titulaciones con una denominaciéon mas amplia que MIM como son las de
Master en Ingenieria Mecénica, Disefio, Construccion y Fabricacion de la Universidad de
Oviedo y Master Universitario en Ingenieria Mecanica Aplicada y Computacional de la
Universidad Publica de Navarra.

ZARAGOZA POLITECNICA DE VALENCIA
PAIS VASCO PUBLICA NAVARRA
POLITECNICA DE MADRID
Tabla 4 — Titulaciones de MIM con asignaturas sobre vehiculos o transportes

En este caso, las asignaturas son mas cortas que en estudios como GITI o GIM, con un
promedio de 3,5 créditos por asignatura. En cuanto a las tematicas tratadas, aunque hay una
dispersion mayor que en el caso de GITI, se focalizan, al igual que en esos estudios de Grado
y en los GIM, en aspectos relacionados con los vehiculos y menos con aspectos de transporte
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en general o aspectos de manutencion englobados dentro de las ensefianzas de MIM
establecidos por la Orden CIN/311/2009. La Figura 6 muestra estas distribuciones.

0%

22%

7% W

= Manutencion = Manutencion + transporte

m Dinamica vehiculos = Componentes automavil
m Dindmica vehiculos + componentes w Ferrocarril

3 créditos 4 créditos = 4,5 créditos = Automoviles + ferrocarriles = Otros / Sin datos

Fig. 6 — NUmero de créditos y tematicas de las asignaturas en MIM

4, OTRAS  TITULACIONES ESPECIALISTAS (NO ORIENTADAS
EXCLUSIVAMENTE AL TRANSPORTE)

También se han identificado otras titulaciones que, sin ser especificas de transportes o
vehiculos exclusivamente, ni ser titulaciones generalistas como las anteriormente citadas de
GITI, MII, GIM, y MIM, si incluyen una carga, cuanto menos, semejante, a la que se
encuentra en aquellas. Se dividen en dos bloques en funcion de la relevancia de los temas
que nos ocupan.

4.1. Titulaciones en las que el transporte o los vehiculos forman una parte esencial de
la misma o de un itinerario

e Master Universitario en Ingenieria de Maquinas y Transportes, de la
UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID, con las asignaturas obligatorias de
“Ingenieria del Transporte” e “Ingenieria de Vehiculos”, incluyendo aspectos de
transporte en general, automoviles y ferrocarril,

e Master en Sistemas Inteligentes en Energia y Transporte, de la UNIVERSIDAD DE
MALAGA y la UNIVERSIDAD DE SEVILLA, con las asignaturas optativas
“Sistemas inteligentes de transporte y tecnologias avanzadas de vehiculos”, que
incluye modelos, simulacion, sistemas de control y ensayos, y “Sistemas ferroviarios
y traccion eléctrica”

e Master Universitario en Investigacion en Eficiencia Energética y Sostenibilidad en
Industria, Transporte, Edificacion y Urbanismo, de la UNIVERSIDAD DEL PAIS
VASCO, donde su orientacion al transporte se focaliza mas en sistemas de
propulsion.

e Master Universitario en Eficiencia Energética en la Edificacion, la Industria y el
Transporte, de la UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID, con un mddulo
dedicado a transporte de 16 créditos, incluyendo las asignaturas “Eficiencia
Energética en el Transporte”, “Energia e impacto Medioambiental del Transporte”,
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“Movilidad y Transporte”, “Vehiculos automoviles y ferrocarriles”, éstas dos ultimas
del itinerario especifico.

4.2. Otras titulaciones en las que se incluyen asignaturas de transporte o vehiculos

e Grado en Ingenieria Eléctrica, de la UNIVERSIDAD DE CANTABRIA, que incluye
una asignatura optativa de 6 créditos sobre “Vehiculos Eléctricos e Hibridos”.

e Grado en Ingenieria Electronica, Robdtica y Mecatronica, de la UNIVERSIDAD DE
MALAGA, con la asignatura “Mecanismos y Mecénica de Vehiculos” de 6 créditos
que incluye aspectos de dindmica y componentes de automaviles

e Grado de Arquitectura Técnica, de la UNIVERSIDAD JAUME | DE CASTELLON,
con la asignatura “Gestion de recursos humanos y técnicos en la edificacion”,
obligatoria de 6 créditos que incluye temas sobre medios de manipulacion de cargas.

e Master en Ingenieria Mecatronica, de la UNIVERSIDAD DE MALAGA, con la
asignatura optativa “Simulacion numérica del flujo alrededor de vehiculos” de 5
créditos sobre aspectos aerodindmicos de los vehiculos.

e Master en Hidraulica Ambiental, de la UNIVERSIDAD DE MALAGA, con la
asignatura optativa “Movimiento fluido alrededor de vehiculos” de 6 créditos sobre
aspectos aerodinamicos de los vehiculos.

e Master en Ingenieria Electrénica, Robdtica y Automaética, de la UNIVERSIDAD DE
SEVILLA, con la asignatura “ Control en vehiculos” de 5 créditos, impartida desde
el &rea de Ingenieria de Sistemas y Automaética.

Por ultimo, citar que la titulacion Master en Disefio Avanzado en Ingenieria Mecanica” de
la UNIVERSIDAD DE SEVILLA no incluye materias especificas relacionadas con
vehiculos.

5. TITULACIONES ESPECIFICAS SOBRE TRANSPORTES O VEHICULOS

Debido, entre otros factores, a la gran demanda por parte de las empresas de conocimientos
y formacion en diferentes aspectos de los transportes y los vehiculos en el ambito industrial,
han surgido un namero relevante de titulaciones orientadas especificamente a estos aspectos.
Estas titulaciones suelen ser de Master, aunque existen algunas excepciones de titulaciones
de Grado. En el estudio no se han incluido menciones a cursos de menor entidad en cuanto
a duracion como cursos de especializacién, salvo en aquellos casos en los que, con la
concatenacion de varios se pueda alcanzar un titulo de Grado o Master. Esta simplificacion
da una vision parcial del escenario formativo en estas areas ya que deja de lado toda la oferta
mas puntual de corta duracion. Sin embargo, esta decision esta soportada por el hecho del
alto dinamismo de este tipo de formacion que cambia de un curso al siguiente y no resulta
una oferta estable en el tiempo estando, en muchos casos, motivada por necesidades
puntuales en lugares 0 momentos concretos.
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5.1. Titulaciones especificas sobre transportes

Este bloque de titulaciones versa sobre aspectos del transporte que, en muchos casos, estan
rozando la frontera de la Ingenieria Industrial, aunque se mantiene una carga relevante de
aspectos derivados de la misma como la organizacion, aspectos energéticos y la logistica. Se
trata de titulaciones Master con la excepcion de una titulacién de Grado. Se describen a
continuacion:

Grado en Ciencias del Transporte y la Logistica, de la UNIVERSIDAD CAMILO
JOSE CELA, enfocado a aspectos logisticos y de distribucion de mercancias.
Master Universitario en Movilidad Urbana, Tecnologia y Ecotransporte, de la
UNIVERSIDAD CAMILO JOSE CELA, que trata aspectos de logistica, impacto
ambiental, energia, etc.

Master Universitario en Ingenieria del Transporte Terrestre y Logistica, de la
UNIVERSIDAD DE JAEN, con asignaturas sobre transporte por ferrocarril, por
carretea, ambas infraestructuras y logistica.

Master Universitario en Sistemas de Transporte, de la UNIVERSIDAD DEL PAIS
VASCO, orientado a politicas, organizacién, gestion y modelizacion del transporte.
Master Universitario en Planificacion, Economia y Operacion del Transporte Urbano
y Metropolitano, de la UNIVERSIDAD PABLO OLVIDE, con un enfoque que
incluye temas de movilidad, estudios de mercado, modelizacion y economia del
transporte.

Master Universitario en Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad, especialidad
de Transporte y Movilidad, de la UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CATALUNYA , sobre movilidad y aspectos de economia del transporte y
planificacion.

Master Universitario en Transporte, Territorio y Urbanismo, de la UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE VALENCIA, sobre temas de urbanismo, infraestructuras y
explotacion.

Master en Ingenieria para la Movilidad y la Seguridad, de la UNIVERSIDAD
PONTIFICIA DE COMILLAS, que combina aspectos tecnoldgicos de sensores,
sistemas de asistencia, sistemas de retencion, biomecanica y propulsion eléctrica, con
otros como simulacién, dindmica o logistica. También se oferta el Doble Master
Universitario en Ingenieria Industrial y en Ingenieria para la Movilidad y la
Seguridad con las asignaturas “Dinamica vehicular”, “Sistemas de Asistencia y
Tecnologia de Sensores”, “Sistemas de retencion y seguridad integrados”,
“Movilidad sostenible”, “Estructuras ligeras”, “Sistemas de Propulsién Eléctrica”,
“Vehiculo Autdnomo”, “Biomecénica del dafio”, “Logistica y Transporte Global” y
“Resistencia al Choque”.
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5.2. Titulaciones especificas sobre automocion

Se ha identificado una amplia oferta en el campo de la formacién en automocion, tanto en
nivel de Grado, pero, sobre todo, en nivel de Master. El enfoque de estos estudios da un
mayor peso a los &mbitos tecnoldgicos de los vehiculos, aunque, en muchos casos, se
extienden a los &mbitos de fabricacion, explotacion, comerciales, etc.

Titulaciones de Grado:

Grado en Ingenieria del Automovil, de la UNIVERSIDAD ANTONIO DE
NEBRIJA, que incluye asignaturas especificas sobre automocion en los semestres 6,
7'y 8 como Teoria de Vehiculos, Vehiculos Eléctricos, Instrumentacién y Electrénica
del Automdvil, y Sistemas y componentes.

Grado en Ingenieria de la Automocion, de la UNIVERSIDAD DE VIC-
UNIVERSIDAD CENTRAL DE CATALUNYA, con asignaturas especificas sobre
automocién en los cursos 2, 3 y 4 como reglamentacién, estructuras,
instrumentacidn, electronica, sistemas y fabricacion.

Grado en Ingenieria en Automocion, de la UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO, que
incorpora asignaturas especificas de automocion desde el primer curso con una linea
tematica semejante a los casos anteriores.

Grado en Ingenieria de la Automocion, de la UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CATALUNYA, que centra las asignaturas especificas en los dos ultimos cursos, con
una linea tematica semejante a los casos anteriores.

Titulaciones de Méster:

Maéster en Ingenieria de Vehiculos de Competicion, de la UNIVERSIDAD
ANTONIO DE NEBRIJA, Unico master centrado en este tipo especial de vehiculos.
Master Universitario en Ingenieria de Componentes de Automocion, de la
UNIVERSIDAD DE BURGOS, muy focalizado hacia el disefio, materiales, célculo
estructural y sistemas electronicos.

Maéster Universitario en Ingenieria de Automocion Sostenible, de la UNIVERSIDAD
DE DEUSTO, con 4 médulos muy centrados en aspectos de propulsion, aungque no
de forma exclusiva: Automocion y Tecnologias de motores, Tren de Potencia,
Electromovilidad y Vehiculos de proxima generacion

Master Universitario en Disefio y Fabricacion en Automocion, de la
UNIVERSIDAD DE DEUSTO, que incluye aspectos de vehiculo y de su fabricacion
y disefio.

Master Universitario en Direccion de Produccion en Empresas del Sector de
Automocién, de la UNIVERSIDAD DE NAVARRA, estudios menos técnicos que
otros antes citados y méas enfocado a aspectos de gestion.

Master Universitario en Ingenieria de Automocion, de la UNIVERSIDAD DE
VALLADOLID, centrado en los diferentes sistemas del vehiculo y su disefio y
comportamiento, e incluyendo aspectos de fabricacion.
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Master Universitario en Ingenieria de la Automocion, de la UNIVERSIDAD DE
VIGO, con un tronco comun que incluye Tecnologias y Procesos, Mantenimiento y
Medioambiente en la Automocion, Aprovisionamiento, Logistica y Técnicas de
Calidad, y Financiacion, Sistemas de Prevencion y Recursos Humanos, y 2
especialidades: Tecnologias Automocion y Procesos de Automocion

Master Universitario en Ingenieria de la Automocion, de la UNIVERSIDAD
EUROPEA DE MADRID, con 5 moédulos: Ingenieria de Vehiculos y Motores,
Subsistemas y herramientas de disefio, Proyectos de automocion, Sostenibilidad y
legislacion, e Ingenieria de fabricacion.

Master Universitario en Ingenieria de Automocion, de la UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE CATALUNYA, orientado a profundizar en cada uno de los
sistemas del vehiculo, principalmente.

Master en Ingenieria de Automocion, de la UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
MADRID, que incluye 5 modulos (Mddulo de Ingenieria de los Vehiculos, Mddulo
de Gestion, Modulo de Impacto Socioambiental, Modulo de Ingenieria de
Fabricacion, y Modulo de Entrada al Sector) y conforma 3 especialidades: disefio en
automocidn, vehiculos hibridos y eléctricos, y vehiculos autbnomos y conectados.

5.3. Titulaciones especificas sobre ferrocarriles

La oferta de estudios sobre ferrocarril es mucho més limitada que en el caso de automocion.
En concreto, se han identificado 2 titulaciones de Master y otras 2 titulaciones planteadas de
forma modular para poder adquirir diferentes cualificaciones, siendo la mas alta, la de
Master. Se describen a continuacion:

Titulaciones de Méster:

Maéster en Ingenieria de Sistemas Ferroviarios, de la UNIVERSIDAD CARLOS Il
DE MADRID, que incluye 4 grandes blogues tematicos: fundamentos de ingenieria
ferroviaria, sefializacion y traccion ferroviaria, seguridad y mantenimiento.

Master Universitario en Sistemas Ferroviarios, de la UNIVERSIDAD PONTIFICIA
DE COMILLAS, que incluye 4 bloques temaéticos: sefializacion y sistemas de
control, rodante material, infraestructura y gestion. Adicionalmente, se oferta el
Doble Méster Universitario en Ingenieria Industrial y en Sistemas Ferroviarios con
las siguientes asignaturas del ambito ferroviario: Normativa ERTMS Y RAMS,
Sefializacién Ferroviaria, Planificacion y programacién, Sistemas avanzados de
disefio y control de trafico, Sistemas de control y supervision, Electrificacion,
Elementos del material rodante, Ferrocarriles metropolitanos, urbanos y de cercanias,
Obra civil y Estaciones, Alta Velocidad e Intercity, Dindmica de material rodante y
freno y Mecanica de catenaria.
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Cursos con estructura modular:

e Programa de mddulos conducentes a titulaciones de Experto Profesional, Experto
Universitario o Master en Ingenieria y Mantenimiento Ferroviario, de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA, que incluye 15
moédulos  sobre vehiculos, infraestructuras, comunicaciones, subestaciones,
ciberseguridad, mantenimiento, etc.

e Programa de modulos conducentes a titulaciones de Experto Profesional, Experto
Universitario o Master en Ingenieria y Gestion del Transporte Terrestre, de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA, que incluye 14
modulos, principalmente centrados en los aspectos ferroviarios como alta velocidad,
explotacion y material rodante e infraestructuras ferroviarias, pero también tratando
Infraestructuras y vehiculos del transporte terrestre, transporte interurbano, urbano y
metropolitano, y transporte de mercancias y logistica

6. CONCLUSIONES

La prospectiva de las ensefianzas en transportes y vehiculos dentro de las titulaciones de
Ingenieria Industrial y afines ha demostrado que la presencia es mayor en titulos de Mll y
de GIM, siendo mas residual en titulaciones mas generalistas como GITI. La mayor
presencia en MII viene motivada por las directrices marcadas por la Orden CIN/311/20009.
Sin embargo, a pesar de la menor presencia en GITI y GIM, son las dos titulaciones en las
gue se han detectado asignaturas con mayor contenido en créditos con los promedios mas
altos. El enfoque y las tematicas tratadas también son diferentes en las titulaciones, siendo
prioritarios aspectos de vehiculos y sus componentes en GITI, GIM y MIM, mientras que se
en el Ml se focaliza hacia transportes y medios de manutencion prioritariamente. En cuanto
a formacion especifica, la limitada formacidn en aspectos de ferrocarril contrasta con la alta
oferta en automocion, no solo de ambitos técnicos sino también de otra indole como
fabricacion o administracion. Esta alta oferta, sin embargo, no tiene su reflejo en titulaciones
regladas.

Sin duda, este andlisis pone de manifiesto que se trata de materias claramente aplicadas por
lo que su presencia natural esta en cursos de Master y resultan muy proclives a formacién
especializada. Sin embargo, si resulta relevante apreciar la alta dispersion entre los enfoques
empleados en diferentes Universidades para una misma titulacion, tanto en numero de
asignaturas, créditos de las mismas o contenidos impartidos. La tendencia a asignaturas
cortas, sobre todo las obligatorias en Master, obligan a una seleccion muy parcial en un
ambito tan amplio como es el transporte terrestre y sus vehiculos, con lo que quedan, en
muchos casos, aspectos que no son ni introducidos. Afortunadamente, en titulaciones como
GITI, MIl o MIM, entre los planes de estudios que incorporan alguna asignatura sobre
transporte, hay un porcentaje relevante de casos en los que existe mas de una asignatura
(entre el 33% para los planes de MIl y el 66% para los planes de MIM), lo que permite
complementar enfoques y tratar, por ejemplo, en una materia aspectos de transporte y
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manutencion y en otra aspectos de vehiculos, como combinacion mas usual, asi como
introducir tecnologias novedosas como sistemas electronicos o vehiculos eléctricos.
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