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¢EN QUE REGIONES DEL ESPECTRO
DE INFRARROJO RBSORBEN LOS
DISTINTOS ENLACES?

En el espectro de Infrarrojo se distinguen dos regiones bien
diferenciadas:

« Region de los grupos funcionales entre 4000 y 1400 cmi:
frecuencias de absorcion tipicas de los grupos funcionales.

« Region de la huella dactilar entre 1400 y 600 cm 1. caracteristica de
cada compuesto.
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Ejemplo: espectro de IR de acetato de etilo (solucion en CCl,)
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ESPEGTRO DE INFRARROJO
DE HIDROGARBUROS

Bandas de tension (stretching) del enlace C-H

H—C sp® (-CH, alcanos) 2800-3000 cm™
H—C sp? (=CH, alquenos) 3000-3100 cm™’
H—C sp? (=CH, aromaticos) 3030 cm™’
H—C sp (=CH, alquinos) 3300 cm™’
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Bandas de tension (stretching) del enlace C-C

C—C 1200 cm™
C=C 1660 cm™’
C=C <2200 cm™ (débil o ausente si es interno)

Alqueno _ Alquino
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La conjugacion disminuye la frecuencia:

C=C aislado 1640-1680 cm™*
C=C conjugado 1620-1640 cm"
C=C aromatico  aprox. 1600 cm"’



ESPEGTRO DE INFRARROJO
DE ALGANOS

Vibracion de tension (v) 2800-3000 cm™

Vibracion de flexion (5) 1450-1485 cm™’
Banda a 720 cm™' cuando hay mas de 4 -CH>» juntos

-CH; Vibracién de flexién (8) 1375-1380 cm™’
Dobletea cuando hay grupos isopropilo o ter-butilo

Espectro IR del decano
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Espectro IR del 2-metilnonano
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ESPEGTRO DE INFRARROJO
DE ALQUENOS Y ALQUINOS

=C—H Vibracion de tension (v) 3000-3100 cm™*

C=C Vibracion de tensién (v) 1640-1680 cm™' (a menudo débil)
La conjugacion desplaza la banda (1620-1640 cm™)

=—C—H Vibracion de flexion (3) fuera del plano 1000-650 cm™’

Espectro IR del 1-hexeno
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=—C—H Vibracion de tension (v) a 3300 cm"*

C=C Vibracion de tension (v) 2150 cm"’
La conjugacion desplaza la banda a la derecha

Espectro IR del 1-hexino
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Espectro IR del 2-hexino
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ESPEGTRO INFRARROJO DE
COMPUESTOS AROMATIGOS

=C—H Vibracion de tension (v) 3000-3100 cm™’
C=C Vibracion de tensién (v) dos bandas, 1600 cm™' y 1450 cm"

—=C—H Vibracion de flexion (8) fuera del plano 690-900 cm"’
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Sobretonos y bandas de combinacion entre 2000-1700 cm

Monosustituido 1,2-disustituido 1, 3-disustituido 1.,4-disustituido 1,2,3-trisustituido 1,2,4-trisustituido 1,3,5-trisustituido
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Bandas de flexion del enlace C-H fuera del plano en bencenos sustituidos
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Espectro IR del 1,2,4-trimetilbenceno
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ESPEGTRO INFRARROJO
DE ALGOHOLES

O-H Vibracion de tension (v) 3200-3700 cm- (depende de la concentracion)
= En solucion concentrada hay enlaces de hidrogeno y se observa una
banda ancha entre 3200-3400 cm-1
= En solucion diluida hay menos enlaces de hidrogeno y aparece una
segunda senal aguda a 3600 cm-

C-O Vibracidén de tension (v) 1000-1200 cm-
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ESPEGTRO INFRARROJO
DE ETERES

C-O-C Vibracion de tension (v), banda intensa y ancha
= Eteres alquilicos en torno a 1070-1150 cm-’

=C-0O-C Vibracion de tension (v)
= Aril y vinil eteres
=C-0, mas intensa entre 1200-1275 cm-1
-C-0, mas débil entre 1020-1075 cm-*
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ESPECTRO INFRARROJO
DEAMINAS |

N-H Vibracion de tension (v) 3300-3500 cm-1

RNH,: dos bandas a 3350 cm- y 3450 cm-1 (simétrica y antisimétrica)
R,NH: una banda entre 3310-3350 cm-1
R;N: no tienen banda de estiramiento N-H

RNH, "~ R,NH  R,N
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C-N Vibracion de tensién (v) 1000-1350 cm-
N-H Vibracion de flexion tijera (6) 1640-1560 cm-' (en RNH,)
N-H Vibracion de flexion fuera del plano (8) 650-900 cm-! (en RNH, y R,NH)
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Espectro IR de la dipropilamina (amina secundaria) JECULYI0LE
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ESPEGTRO DE INFRARROJO DE
COMPUESTOS GARBONILIGOS

Vibraciones de tension del enlace C=0 de compuestos carbonilicos

Grupo funcional Vibracion tension C=0 (cm-)

Aldehido RCHO 1720-1740
Cetona RCOR 1705-1750
Acido carboxilico RCOOH 1700-1725
Ester RCOOR 1735-1750
Amida RCONH, 1650-1700
Anhidrido RCO-0O-COR 1820 y 1760

1761 cm-!

WAVENUMBER (cm)

El tipo de compuesto carbonilico se identifica teniendo en cuenta las
vibraciones de otros enlaces (=C-H, O-H, C-O, N-H), ademas, de Ia
correspondiente a la tension del enlace C=0

F—u =
qﬁf




ESPEGTRO INFRARROJO DE
ALDERIDOS Y GETONAS

ALDEHIDOS

C=0 Vibracién de tension (v) en torno a 1725 cm-1(1720-1740 cm-)
La conjugacion desplaza la banda a la derecha

=C-H Vibracién de tension (v) dos bandas a 2700 y 2850 cm-! (2700-2900 cm-)

A veces aparecen pequeinas bandas en torno a 3400 cm-' correspondientes a
armonicos o sobretonos de la banda C=0 duplicando su frecuencia
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C=0 Vibracion de tension (v) en torno a 1715 cm-1(1705-1750 cm-)
La conjugacion desplaza la banda a la derecha

A veces aparecen pequenas bandas en torno a 3400 cm-! correspondientes a
armonicos o sobretonos de la banda C=0 duplicando su frecuencia

Espectro IR de la 2- butanona EC[IlLY g
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ESPEGTRO INFRARROJO DE |
ACIDOS CARBOXILICOS ¢

O-H \Vibracién de tensién (v) 2500-3500 cm-! (intensa y ancha)

C=0 Vibracién de tensioén (v) 1700-1730 cm-*
La conjugacion desplaza la banda a la derecha

C-O Vibracion de tension (v) 1210-1320 cm-1

Espectro IR del acido butirico EEELUILLY:Tge
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ESPECTRO INFRARROJO
DE ESTERES

C=0 Vibracién de tension (v) banda intensa entre 1730-1750 cm-
La conjugacion desplaza la banda a la derecha

C-O \Vibracion de tension (v) dos bandas entre 1000-1300 cm-?

Espectro IR del butirato de etilo JRECEILIYILs
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ESPEGTRO INFRARROJO
DE AMIDAS

N-H Vibracion de tension (v) entre 3500-3140 cm-’
= Amidas primarias libres: dos bandas 3500 y 3400 cm-*
enlazadas: dos bandas 3350 y 3200 cm-
= Amidas secundarias libres: una banda 3430 cm-
enlazadas: una banda entre 3300-3140 cm-*
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C=0 Vibracion de tension (v) entre 1640-1680 cm-1
La conjugacion desplaza la banda a la derecha

N-H Vibracion de flexién (6) entre 1620-1510 cm-*
= Amidas primarias entre 1620-1590 cm-*
= Amidas secundarias entre 1550-1510 cm-1
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Espectro IR de la butiramida (amida primaria) BRGESEYCE
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Espectro IR de la N-metil-2,2-dimetilpropilamida (amida secundaria)
Pastilla KBr
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ESPECTRO INFRARROJO
DE ANHIDRIDOS DE ficiDe

C=0 Vibracion de tensién (v), dos bandas en torno a 1760 cm-' y 1820 cm-*
La conjugacion desplaza la banda a la derecha

C-O Vibracion de tension (v), una o dos bandas entre 900-1300 cm-1

Espectro IR del anhidrido acético RSN EURA
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ESPEGTRO INFRARROJO
DE NITRILOS

C=N Vibracion de tension (v) 2200-2250 cm™? (intensidad media)

Espectro IR del butironitrilo EEESIHUEELTEHA

100

8
W
-
=
|=5ﬂ
=
V)
=
<L
o
=

Vean
2253 cm™1

CH5-CH,-CH,-C=N

4000 3000 2000 1500 1000 500
WAVENUMBER (cm)




1

BAE
&8 UNIVERSIDAD @ @@@ M? Teresa Rodriguez Rodriguez (mtrod@ubu.es)
BY NC ND

DE BURGOS https://infografiasquimicaorganica.wordpress.com




	Portada
	pagina en blanco
	Indice
	pagina en blanco
	En qué regiones del espectro de infrarrojo absorben los distintos enlaces
	Espectro de infrarrojo de hidrocarburos
	Espectro de infrarrojo de alcanos
	Espectro de infrarrojo de alquenos y  alquinos 
	Espectro de infrarrojo de compuestos aromáticos
	Espectro de infrarrojo de alcoholes
	Espectro de infrarrojo de éteres
	Espectro de infrarrojo de aminas
	Espectro de infrarrojo de compuestos carbonílicos
	Espectro de infrarrojo de aldehídos y cetonas
	Espectro de infrarrojo de ácidos carboxilicos
	Espectro de infrarrojo de ésteres
	Espectro de infrarrojo de amidas
	Espectro de infrarrojo de anhídridos de ácido
	Espectro de infrarrojo de nitrilos
	contraportada



