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1. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL PROYECTO DE FIN DE GRADO

Como alumno del Grado de Ingenieria de la Edificacion con varios afios de experiencia como jefe
de obra y como arquitecto técnico colaborador de un estudio de arquitectura y urbanismo, he sido
autorizado por los profesores del Proyecto de Fin de Grado a realizar un trabajo mas ambicioso
que una mera adaptacion al Codigo Técnico de la Edificacion, en alguno de sus aspectos, del

Proyecto de Fin de Carrera de Arquitectura Técnica que realicé en su dia.
Voy a realizar una auditoria energética a un edificio de viviendas construido en Burgos en 1970.

Se trata de un proceso integral para mejorar la eficiencia energética del edificio ya construido. La
limitacion de la demanda energética, la mejora de la eficiencia de los equipos de consumo
energético y la posibilidad del uso de fuentes de energia renovables, nos acercan al objetivo final

que no es otro que obtener un ahorro energético, y por tanto econémico y medioambiental.

Se parte del supuesto de que la estructura del edificio soportara las modificaciones que se
propongan para la envolvente, no siendo el calculo y adecuacién de la misma al C.T.E. objeto de

este Proyecto de Fin de Grado.

Se van a seguir los siguientes pasos:

1. Recopilar informacion existente sobre el proyecto de ejecucion del edificio, especialmente
documentacion grafica.

2. Informacién de campo a tomar en dicho edificio, comprobando dimensiones, materiales y
equipos instalados.
Recoger todas las facturas de consumo de gasoleo, electricidad y agua del afio 2010.
Dibujar nuevos planos del edificio con el estado actual.
Simulacién energética del edificio en su estado actual, con las herramientas LIDER y
CALENER VYP.
Propuesta de mejora de la envolvente térmica del edificio.
Propuesta de mejora de instalacion centralizada de calefaccion y a.c.s. introduciendo energias
renovables.

8. Nueva simulacion energética del edificio con las mejoras introducidas, y comprobacion del
ahorro energético y de emisiones de COs,.

9. Propuesta de mejora de la instalacion eléctrica de las zonas comunes del edificio para una
mayor eficiencia energética.

10. Elaboracion de planos con el estado reformado del edificio.

11. Mediciones y presupuesto de las mejoras propuestas.

12. Calculo de la rentabilidad y viabilidad de las inversiones propuestas.
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2. SITUACION DEL EDIFICIO

El edificio esta situado en el numero 2 de la Calle del Carmen de Burgos, con orientacion Noreste

para la fachada principal.

Plano catastral de la parcela del edificio.

El edificio se encuentra totalmente terminado y en uso, en un entorno urbano denso y consolidado.

Dispone de acceso rodado y peatonal con aceras pavimentadas.

Vista aérea del edificio y su entorno cercano.
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El edificio dispone de suministros de agua potable, agua caliente sanitaria centralizada,

calefaccion centralizada con gasoleo, energia eléctrica y telecomunicaciones.
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Plano de la situacion del edificio respecto al centro de la ciudad.

Vista aérea de la situacion del edificio respecto al centro de la ciudad.

Conforme al Plan General de Ordenacion Urbana aprobado el 26 de mayo de 1999 “Prointec”, el
edificio se ubica dentro del ambito de aplicacion de la Norma Zonal la regulada por el Plan

Especial del Centro Histérico. El uso caracteristico de esta norma zonal es el residencial.

Conforme al instrumento de planeamiento aprobado inicialmente el 15 de enero de 2010, el
edificio se ubica dentro del ambito de aplicacién de la Norma Zonal RCH Centro Historico con
aplicacion del régimen de usos establecido en la tabla general. Igualmente, el uso caracteristico

establecido para la norma zonal es el residencial.
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3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1. DESCRIPCION FUNCIONAL

Se trata de un edificio compuesto por s6tano, planta baja, nueve plantas en altura y caseton.

Soétano:
e Cuarto de limpieza.
e Sala de calderas.

e Almacén de combustible.

Planta baja:
e Portal.

e Dos locales comerciales, uno con uso de hosteleria y otro sin uso definido.

Planta primera:

e Sala de juntas de la Comunidad de Propietarios del Carmen 2.

e Recinto para 8 trasteros y pasillo de distribucion.

e Vivienda B (96,19 m’ utiles): 5 habitaciones, salon, cocina, bafio, aseo, pasillo y 2 terrazas.

e Vivienda C (98,93 m? utiles): 5 habitaciones, saldn, cocina, bafo, aseo, pasillo y 2 terrazas.

Plantas segunda a novena:
e Vivienda A (96,11 m? ttiles): 5 habitaciones, salon, cocina, bafio, aseo, pasillo y 2 terrazas.
e Vivienda B (96,19 m? utiles): 5 habitaciones, salon, cocina, bafio, aseo, pasillo y 2 terrazas.

e Vivienda C (98,93 m? utiles): 5 habitaciones, salén, cocina, bafo, aseo, pasillo y 2 terrazas.

Caseton:
e Sala de maquinas de los dos ascensores.

¢ [nstalaciones comunes de telecomunicaciones.

En total, son 26 viviendas, 8 trasteros, sala de juntas, cuartos de instalaciones, portal y 2 locales

comerciales. Sus dimensiones y su distribucion interior estan descritas en los planos del estado

actual del edificio.

No obstante, se tienen constancia de que casi todos los pisos han sido reformados, cambiando su

distribucion interior de distintas formas, y en general se han eliminado las terrazas para ampliar las

habitaciones adyacentes.
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3.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Esta informacion se ha obtenido tras examinar los pocos documentos graficos y escritos del
proyecto de ejecucion original a los que se ha podido tener acceso, asi como por las visitas de
campo realizadas y por la experiencia de obras de reforma realizadas en dicho edificio.

Estructura del edificio.

El edificio esta cimentado sobre pilotes, cuyas cabezas estan recogidas por encepados que estan
unidos entre si por vigas riostras.

La estructura portante esta formada por pilares y vigas de acero laminado, con uniones soldadas.

Los forjados son unidireccionales con viguetas, nervios y capa de compresion de hormigon

armado y bovedillas ceramicas.

Detalle de la estructura desde el interior de una vivienda reformada.

Pagina 6 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Fachadas.

Existen dos tipos de fachadas en el edificio, tal y como se refleja en los planos de los alzados. Se
va a considerar el acabado interior como guarnecido y enlucido de yeso, por ser el predominante.

e Acabada en ladrillo cara vista, en la fachada principal y parcialmente en las fachadas posterior

y laterales.
FACHADA DE LADRILLO CARA VISTA

Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Ladrillo cara vista amarillo de 25 x 12 x5 cm 12,0
Enfoscado de la camara " 1,0
Fabrica de ladrillo hueco doble 7,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 21,5

") Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.

Detalle de la fachada de ladrillo cara vista.
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o Enfoscada y pintada, mayoritariamente en las fachadas posterior y laterales.

FACHADA DE LADRILLO ENFOSCADO
Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Enfoscado maestreado " 2,0
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicon 9,0
Enfoscado de la camara ") 1,0
Fabrica de ladrillo hueco doble 7,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 20,5

) Se desconoce si se empled mortero hidrofugo.

2T

Detalle de la fachada de ladrillo enfoscado.
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En las terrazas incorporadas a las habitaciones adyacentes, asi como delante de los capialzados

de las persianas, solo existe la hoja exterior de la fachada, independientemente de su tipologia.

FACHADA DE LADRILLO CARA VISTA — SOLO HOJA EXTERIOR

Composicion desde el exterior hacia el interior Espesor (cm)
Ladrillo cara vista amarillo de 25 x 12 x 5 cm 12,0
Enfoscado de la camara 1,0

TOTAL: 13,0

) Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.

FACHADA DE LADRILLO ENFOSCADO — SOLO HOJA EXTERIOR

Composicion desde el exterior hacia el interior Espesor (cm)
Enfoscado maestreado (" 2,0
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicén 9,0
Enfoscado de la camara 1,0

TOTAL: 12,0

() Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.

Algunas zonas del edificio tienen camara no ventilada, pero la mayoria no, asi que no se tendra en

cuenta para considerar el caso mas desfavorable.

Sélo se tiene la certeza de la incorporacién de aislamiento térmico en la reforma del piso del 1° A
(antiguo piso del portero) para convertirlo en trasteros. No obstante, dado que es un espacio no
habitable y no esta calefactado, se asimilara a las otras tipologias de fachada para unificarlas de

cara a la simulacién energética del edificio.
Fachada medianera.

El edificio tiene una fachada medianera con el nimero 4 de la Calle del Carmen, que se construyé
con anterioridad, y hasta el tercer piso con la Iglesia del Carmen. Esta formada por un tabicén de
ladrillo hueco doble y guarnecido y enlucido interior.

FACHADA MEDIANERA
Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicon 9,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5
TOTAL: 10,5
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Divisién entre viviendas.

Los tabiques de separacion entre las viviendas A, B y C estan formados por fabrica de ladrillo
hueco doble guarnecido y enlucido de yeso por ambas caras, o enfoscado y alicatado en los
cuartos humedos. De cara a la simulacién energética se consideraran todos como guarnecidos y

enlucidos.

DIVISION ENTRE VIVIENDAS

Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicén 9,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 12,0

Divisién entre viviendas y espacios comunes no calefactados del edificio.

Los tabiques de separacion entre las viviendas A, B y C y las zonas comunes del edificio como los
rellanos, escaleras, ascensores, sala de juntas y trasteros, estan formados por fabrica de ladrillo
hueco doble guarnecido y enlucido de yeso por ambas caras, o enfoscado y alicatado en los
cuartos humedos. De cara a la simulacién energética se consideraran todos como guarnecidos y

enlucidos.

DIVISION ENTRE VIVIENDAS Y ESPACIOS COMUNES

Composicién desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicén 9,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 12,0

Suelo sobre el terreno.

Para los locales del sétano y de la planta baja, todos ellos espacios no habitables, se va a
considerar una solera de hormigdén armado sobre la que existe un pavimento de terrazo sentado

sobre una capa de recrecido de mortero de cemento y arena de rio.

SUELO SOBRE EL TERRENO
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Baldosa de terrazo de grano medio 3,0
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0
Solera de hormigén armado 25,0
TOTAL: 34,0

Suelo entre espacios habitables y espacios no habitables.

Se corresponde con la separacion horizontal de las viviendas B y C de la primera planta con los
locales comerciales y el portal de la planta baja. También con la separacion de la vivienda A de la

segunda planta, y los trasteros y la sala de juntas de la primera planta.
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No existe aislamiento térmico integrado en esta composicion de suelo, que estd formado por un
forjado unidireccional con viguetas, nervios y capa de compresion de hormigén armado y
bovedillas ceramicas apoyado sobre la estructura metalica. Sobre él, hay una capa de recrecido
de mortero de cemento y arena de rio, y terminacion superior con pavimento de terrazo de grano

medio para cuartos humedos, o de parqué pegado para las demas habitaciones.

Estos son los acabados con los que se entregd el edificio, aunque posteriormente cada vecino
haya podido modificarlos al reformar los pisos, en muchos casos pegando baldosas ceramicas
directamente sobre el terrazo, 0 montando tarima flotante sobre el parqué. Para unificar de cara a

la simulacién energética, se va a tomar el caso mas desfavorable: acabado superficial de terrazo.

Inferiormente, el forjado estda guarnecido y enlucido de yeso. En los cuartos humedos y pasillo
dispone de falso techo de escayola. Para unificar se toma el caso mas desfavorable y mas

extenso: acabado con guarnecido y enlucido de yeso.

SUELO ENTRE ESPACIOS HABITABLES Y ESPACIOS NO HABITABLES
Composicién desde arriba hacia abajo Espesor (cm)

Baldosa de terrazo de grano medio 3,0

Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0

Forjado unidireccional con bovedilla cerdmica 20,0

Guarnecido y enlucido de yeso 1,0

TOTAL: 30,0

Suelo entre espacios habitables.

Es el suelo correspondiente a la separacion horizontal entre las viviendas de las distintas plantas.
La composicion es la misma que para el suelo entre espacios habitables y espacios no habitables.
También se emplea esta composicidn para la separacion de espacios no habitables entre si, como

ocurre entre los rellanos de las distintas plantas, y entre el portal y el sétano.

SUELO ENTRE ESPACIOS HABITABLES
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Baldosa de terrazo de grano medio 3,0
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0
Forjado unidireccional con bovedilla ceramica 20,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,0
TOTAL: 30,0
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Suelo sobre el exterior.

Esta composicion aparece solamente en el suelo de las terrazas de las viviendas B y C de la
primera planta que dan a la fachada principal, formando un voladizo. Es como las composiciones

anteriores, pero la parte inferior esta enfoscada en vez de acabada en yeso.

SUELO SOBRE EL EXTERIOR
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Baldosa de terrazo de grano medio 3,0
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0
Forjado unidireccional con bovedilla ceramica 20,0
Enfoscado maestreado " 2,0
TOTAL: 31,0

) Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.
Techo bajo la cubierta inclinada.

No se ha encontrado informacién en el proyecto sobre la existencia de aislamiento en la parte
superior del forjado entre los tabiques palomeros que forman las pendientes de la cubierta. Por
otra parte, tras entrevistarme con los vecinos de esos pisos y con el Presidente de la Comunidad,
me han explicado que histéricamente siempre han tenido una temperatura inferior a la de las
demas viviendas, asi como algunos problemas de condensaciones superficiales. Por todo ello, se
considera que esta composicion tampoco tiene aislamiento térmico. Por lo demas sera similar a

las anteriores, pero sin el recrecido ni el pavimento.

Esta composicidon aparece solamente en las viviendas A, B y C de la novena planta y en el techo

del caseton.
TECHO BAJO LA CUBIERTA INCLINADA
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Forjado unidireccional con bovedilla cerdmica 20,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,0
TOTAL: 21,0

Cubierta inclinada.

La formacion de pendientes de la cubierta inclinada esta construida con tabiques palomeros de
ladrillo hueco doble. El tablero inclinado, a falta de datos concretos, se considera formado por
rasillon ceramico machihembrado y recrecido de mortero de cemento y arena de rio con mallazo

de tela de gallinero. La pendiente es del 30 %.

Hace unos 15 afos se renovd completamente la cobertura de tejas, por lo que se sabe que no hay
aislamiento térmico en el tablero inclinado, y que se colocaron tejas mixtas de hormigén cogidas

con mortero directamente sobre el tablero, previa aplicacion de una pintura bituminosa.
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CUBIERTA INCLINADA
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Teja mixta de hormigodn 2,0
Pintura bituminosa 0,2
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 4,0
Tablero de rasillén ceramico 4,0
TOTAL: 10,2

Cubierta plana.

Se consideran como cubiertas planas los techos de las distintas terrazas de planta novena. Se han
podido ver fisicamente para describir su composicion. Encima del forjado que inferiormente esta
guarnecido y enlucido de yeso, se generan unas pendientes al 5 % de inclinacion con recrecido de

mortero de cemento y arena de rio. Estan terminadas con pintura bituminosa.

CUBIERTA PLANA
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Pintura bituminosa 0,2
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio ¥ 3,0
Forjado unidireccional con bovedilla ceramica 20,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,0
TOTAL: 24,2

@ Se considera el espesor medio.

Detalle de la cubierta inclinada y de la cubierta plana sobre una terraza.
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Carpinteria exterior.

Las ventanas originales del edificio han sido renovadas en 23 de las 26 viviendas del edificio.

Dichas renovaciones, salvo dos casos muy recientes, se remontan entre 10 y 15 afios. Asi, se

definiran unas caracteristicas medias de las ventanas y galerias del edificio encajandolas en las

definiciones mas aproximadas del Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo Técnico de la

Edificacion:

e Carpinteria monoblock abatible u oscilobatiente de aluminio con rotura de puente térmico entre
4y 12 mm.

¢ Vidrio doble con camara de aire intermedia: 4/6/4 mm.

La puerta del portal (Pe—1), aunque esta fuera de la envolvente térmica, se incluira en la
simulacion energética del edificio. Sus caracteristicas constructivas:
e Carpinteria metalica de hierro sin rotura de puente térmico.

e Vidrio sencillo de 6 mm.

Las ventanas del pozo de escaleras (V-8) tienen las siguientes caracteristicas:
e Carpinteria metélica de hierro sin rotura de puente térmico.

e Vidrio sencillo de 4 mm.

La forma y dimensiones de todas las carpinterias exteriores figuran en el plano de memoria de

carpinteria.
Carpinteria interior.

En este apartado se consideran las puertas de acceso a las viviendas (Pe-2), colocadas en los
tabiques de separacion entre espacios habitables y espacios no habitables. Son puertas blindadas

de madera frondosa de Sapelli, con un espesor de hoja de 5,5 cm.

Para la simulacién energética del edificio también se incluiran las puertas de acceso a la sala de
juntas y a los trasteros (Pe-3) aunque no sean espacios habitables. Sus caracteristicas son

similares a las de las puertas de las viviendas, aunque la anchura de hoja es menor.

La forma y dimensiones de todas las carpinterias interiores figuran en el plano de memoria de

carpinteria.
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3.3. ASPECTO EXTERIOR

En este apartado se muestran unas fotografias de las fachadas del edificio, para tener una idea
clara de su composicion, su estado de conservacion, su relacién con los edificios medianeros y el
soleamiento.

Fachada principal.

Alineada con la Calle del Carmen y sin obstaculos cercanos para el soleamiento.
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Fachada lateral derecha.

Fachada lateral derecha sombreada por la Iglesia del Carmen.
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Fachada lateral derecha sombreada por la Iglesia del Carmen.
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Medianeria de la Iglesia del Carmen.

Medianeria de la Iglesia del Carmen rebasando la fachada lateral derecha.
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Fachada lateral izquierda.

Fachada lateral izquierda desde la fachada posterior.
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Zona central de la fachada lateral izquierda.
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Fachada lateral izquierda y fachada posterior junto al edificio del Carmen 4.
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Edificio medianero de la Calle del Carmen 4.

El edificio medianero de la Calle del Carmen 4 es dos plantas mas alto.
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4. CUMPLIMIENTO DEL DB HE-1 POR LA OPCION GENERAL.
ESTADO ACTUAL.

Se va a analizar el grado de cumplimiento del DB HE-1 del edificio en su estado actual. De
antemano ya se sabe que no va a cumplir con las exigencias minimas, pero dicha simulacion
servira de base para disefar una nueva envolvente térmica que si cumpla con los parametros
exigidos.

Se va a emplear el programa LIDER, que es un documento reconocido del Cédigo Técnico de la
Edificacién. A continuacion, se detallan los datos que se van a introducir en el programa

informatico.

4.1. DESCRIPCION

Zonificacion climética.

El edificio esta localizado en Burgos capital, que pertenece a la zona climatica E1.
Esta situado a una latitud de 42,36° y a una altitud sobre el nivel del mar de 881 m.
Orientacidn del edificio.

Identificado el eje X del edificio con la fachada principal, y siendo el eje Y perpendicular a éste, se
define la orientacién del edificio como el angulo que forma el Norte con el eje Y positivo, medido
desde el Norte, y siendo positivo en el sentido de las agujas del reloj. En el plano de trabajo se
aparecera la direccion del Norte mediante una flecha orientada.

e a=236°

Tipo de edificio.

El edificio es del tipo vivienda en bloque.

Clase por defecto de los espacios habitables.
El tipo de uso es residencial.

Las condiciones de higrometria se corresponden con la clase 3 o inferior, segun lo dispuesto en el
DB HE-1 en el articulo 3.1.2 Clasificacion de los espacios, en el punto 3 c: “espacios de clase de
higrometria 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta produccion de humedad. Se
incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios

no indicados anteriormente”.

El nimero de renovaciones hora requerido para cada espacio habitable se calculara segun el DB
HS-3 Calidad del aire interior.

Segun el articulo 2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias, en el punto 2:
“el nUmero de ocupantes se considera igual,

a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;
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b) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los
dormitorios de la vivienda correspondiente”.

Los tres tipos de vivienda del edificio, A, B y C, segun figura en el punto “3.1. Descripcion
funcional”’, tienen la misma distribucion: 5 habitaciones, salén, cocina, bafo, aseo, pasillo y
2 terrazas.

Se considera que un dormitorio sera doble, y el resto individuales.

Las superficies utiles de las cocinas son:

e A:552m%
e B:8,43m%
e B:843m

Con estos datos se acude a la Tabla 2.1. Caudales de ventilacion minimos exigidos:

VIVIENDA A
LOCAL OCUPACION EXIGENCIA | CAUDAL (4)
Dormitorio 1 2 personas 51/s y persona 10,00 I/s
Dormitorio 2 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Dormitorio 3 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Dormitorio 4 1 persona 51/s y persona 5,00 /s
Dormitorio 5 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Salén — comedor | 6 personas 3 I/s'y persona 18,00 I/s
SUPERFICIE UTIL
Cocina 5,52 m? 2 /s y m® atil 11,04 I/s
OTROS PARAMETROS
Cocina " Ventilacion adicional especifica | 50 I/s y local 50,00 I/s
Baro Uso 151/s y local 15,00 I/s
Aseo Uso 15 I/s y local 15,00 I/s

M Caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina. Las cocinas deben
disponer de un sistema adicional especifico de ventilacidon con extraccién mecanica para los
vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un
conducto de extraccion independiente de los de la ventilacién general de la vivienda, que no puede
utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso. Cuando este conducto sea compartido
por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de una valvula automatica o de
cualquier otro sistema antirrevoco que mantenga abierta su conexién con el conducto sélo cuando

esté funcionando.

El aire debe circular desde los locales secos a los humedos, para ello los dormitorios y el salén

comedor deben disponer de aberturas de admision.
Caudal de admision: q,, = 10,00 + 5,00 + 5,00 + 5,00 + 5,00 + 18,00 = 48,00 I/s.
Los bafios y la cocina deben disponer de aberturas de extraccion.

Caudal de extraccion: gy = 11,04 + 15,00 + 15,00 = 41,04 I/s.
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Las particiones situadas entre los locales con admisién y los locales con extraccién deben

disponer de aberturas de paso.

El caudal de admisién es mayor que el de extraccién, luego habra que ampliar este ultimo para

equilibrarlos, pues ambos caudales tienen que ser iguales.
e Caudal de ventilacion total: gu: = qva = Qve = 48,00 I/s = 48,00 I/s x 3,60 = 172,80 m>/h.

Como la superficie util de la vivienda A es de 96,11 m?, y la altura libre interior es 2,58 m:

e Volumen de la vivienda: 96,11 m? x 2,58 m = 247,96 m>.

Luego el numero de renovaciones por hora sera:

e 172,80 m%h /247,96 m* = 0,70 renovaciones / hora para la vivienda A.

Volviendo a la Tabla 2.1. Caudales de ventilacion minimos exigidos:

VIVIENDA B
LOCAL OCUPACION EXIGENCIA | CAUDAL (4)
Dormitorio 1 2 personas 51/s y persona 10,00 I/s
Dormitorio 2 1 persona 51/s y persona 5,00 /s
Dormitorio 3 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Dormitorio 4 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Dormitorio 5 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Salén — comedor | 6 personas 3 I/s y persona 18,00 I/s
SUPERFICIE UTIL
Cocina 8,43 m° 2 /s y m® atil 16,86 I/s
OTROS PARAMETROS
Cocina " Ventilacion adicional especifica | 50 I/s y local 50,00 I/s
Baro Uso 151/s y local 15,00 I/s
Aseo Uso 15 1I/s y local 15,00 I/s

M Caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina. Las cocinas deben
disponer de un sistema adicional especifico de ventilacién con extraccidn mecanica para los
vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un
conducto de extraccion independiente de los de la ventilacién general de la vivienda, que no puede
utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso. Cuando este conducto sea compartido
por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de una valvula automatica o de
cualquier otro sistema antirrevoco que mantenga abierta su conexién con el conducto sélo cuando

esté funcionando.

El aire debe circular desde los locales secos a los humedos, para ello los dormitorios y el salén
comedor deben disponer de aberturas de admision.

Caudal de admision: gy, = 10,00 + 5,00 + 5,00 + 5,00 + 5,00 + 18,00 = 48,00 I/s.
Los bafios y la cocina deben disponer de aberturas de extraccion.

Caudal de extraccion: g, = 16,86 + 15,00 + 15,00 = 46,86 |I/s.
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Las particiones situadas entre los locales con admisién y los locales con extraccién deben

disponer de aberturas de paso.

El caudal de admisién es mayor que el de extraccién, luego habra que ampliar este ultimo para

equilibrarlos, pues ambos caudales tienen que ser iguales.
e Caudal de ventilacion total: gu: = qva = Qve = 48,00 I/s = 48,00 I/s x 3,60 = 172,80 m>/h.

Como la superficie util de la vivienda B es de 96,19 m?, y la altura libre interior es 2,58 m:

e Volumen de la vivienda: 96,19 m? x 2,58 m = 248,17 m>.

Luego el numero de renovaciones por hora sera:

e 172,80 m%h /248,17 m* = 0,70 renovaciones / hora para la vivienda B.

Volviendo de nuevo a la Tabla 2.1. Caudales de ventilacién minimos exigidos:

VIVIENDA C
LOCAL OCUPACION EXIGENCIA | CAUDAL (4)
Dormitorio 1 2 personas 51/s y persona 10,00 I/s
Dormitorio 2 1 persona 51/s y persona 5,00 /s
Dormitorio 3 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Dormitorio 4 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Dormitorio 5 1 persona 51/s y persona 5,00 I/s
Salén — comedor | 6 personas 3 I/s y persona 18,00 I/s
SUPERFICIE UTIL
Cocina 8,43 m° 2 /s y m® atil 16,86 I/s
OTROS PARAMETROS
Cocina " Ventilacion adicional especifica | 50 I/s y local 50,00 I/s
Baro Uso 151/s y local 15,00 I/s
Aseo Uso 15 1I/s y local 15,00 I/s

M Caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina. Las cocinas deben
disponer de un sistema adicional especifico de ventilacién con extraccidbn mecanica para los
vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un
conducto de extraccion independiente de los de la ventilacién general de la vivienda, que no puede
utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso. Cuando este conducto sea compartido
por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de una valvula automatica o de
cualquier otro sistema antirrevoco que mantenga abierta su conexién con el conducto sélo cuando

esté funcionando.

El aire debe circular desde los locales secos a los humedos, para ello los dormitorios y el salén
comedor deben disponer de aberturas de admision.

Caudal de admision: gy, = 10,00 + 5,00 + 5,00 + 5,00 + 5,00 + 18,00 = 48,00 I/s.
Los bafios y la cocina deben disponer de aberturas de extraccion.

Caudal de extraccion: g, = 16,86 + 15,00 + 15,00 = 46,86 |I/s.
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Las particiones situadas entre los locales con admision y los locales con extraccién, deben

disponer de aberturas de paso.

El caudal de admisién es mayor que el de extraccién, luego habra que ampliar este ultimo para
equilibrarlos, pues ambos caudales tienen que ser iguales.
e Caudal de ventilacion total: gu: = qva = Qve = 48,00 I/s = 48,00 I/s x 3,60 = 172,80 m>/h.

Como la superficie util de la vivienda C es de 98,93 m?, y la altura libre interior es 2,58 m:
e Volumen de la vivienda: 98,93 m? x 2,58 m = 255,24 m”>.

Luego el numero de renovaciones por hora sera:

e 172,80 m%h /255,24 m* = 0,68 renovaciones / hora para la vivienda C.

El nimero de renovaciones hora de las tres viviendas es practicamente igual, con lo que se va a
tomar para todas el valor mayor de los tres: 0,70 renovaciones/hora, por ser el caso mas

desfavorable al implicar mayores pérdidas térmicas por ventilacion.

El edificio, en su estado actual, si dispone de conductos verticales de ventilacion tipo Shunt en los
cuartos humedos a los que se podria acoplar un sistema de ventilacién hibrida, si bien su calculo
no es objeto de este proyecto. Las ventanas, persianas o fachadas existentes no disponen de
aperturas de admisién, ni las puertas interiores tienen aperturas de paso, aunque precisamente
por ser mas antiguas se puede considerar que tienen un peor grado de estanqueidad. Las nuevas
ventanas que se propongan en esta auditoria si que dispondran de aperturas de admisién. En
cualquier caso, se van a considerar las mismas renovaciones de aire para el estado actual y para

el estado reformado.

Datos del proyecto.

Nombre del proyecto: Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual.
Comunidad: Castilla y Ledn.

Localidad: Burgos.

Direccién: Calle del Carmen 2.

Datos del autor.

Nombre: Raul Briones Llorente.

Empresa o institucion: UBU - EPS - Grado en Ingenieria de Edificacion - Proyecto de Fin de
Grado.

E-mail: rbl0000@alu.ubu.es

Teléfono: 636 944 270
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ELIDER - Carmen 2 - Estado actual - [Descripcidn ]

[k} = =] B » 8 -] = ] ? & Z
MHueva Abrir Guardar Descripcion BD Opciones 30 Calcular  Fiesultados FIFE LE{0] Expoitar Aypuda Acerca Calener/yP Calener GT
Zonificacién climitica Datos del Proyecto
T |E1 j Mombre del proyecto: IAud|turia energética a un edificio de viviendas -
Localidad: IBulgos ﬂ Comunidad |Cast\||ay Ledn
Lot [1236 Locaidad [Burgos
Altituc IW Direccidn: ICa\IE del Caimen 2

Datos del Autor

Orientacidn del edificio

Mombre: IHalﬁl\ Briories Llorente

. " n o
Angule  [236.00 ] Empresa o Institucisn: IUBU - EPS - Grado en Ingenieria de Edifica
g E-mail [1bID000@ak ubu.es
[Tipo edilicin Teléfonc: |53 344 270

= Vivienda unifamiliar
i+ Yivienda en bloque

i Edificio sector terciario, pequefio o mediano

Clase por defecto de los espacios habitables

Tipo de Uso: Residencial hi

Condiciones higrometria

¢ Claze 3 a inferiar
" Claga 4
" Clase 5

Nimero de renovaciones hora requerido ID,?

Aceptar |

Aparado “Descripcion” de LIDER.

4.2. BASE DE DATOS

Materiales y productos opacos.

El programa LIDER incorpora la base de datos del Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de Edificacion. Se seleccionan todos los elementos reflejados en el punto

“3.2. Memoria constructiva”.
Cerramientos y particiones interiores opacos.

Con los elementos constructivos seleccionados se construyen los distintos cerramientos y
particiones interiores opacos. Se sigue el esquema de composicion descrito para cada uno en el
punto “3.2. Memoria constructiva’. Solamente hay que indicar los espesores, pues las
caracteristicas fisicas son importadas de la base de datos. El espesor del forjado unidireccional
con entrevigado ceramico es de 20 cm, pero el espesor minimo que permite el LIDER es 25 cm,
asi que se adopta este valor.

Las capas de los cerramientos se colocan desde el exterior hacia el interior para los verticales, y
desde arriba hacia abajo para los horizontales.
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5 Gestion de la Base de Datos - [carmen 2 - estado actual 00]

Archivo  Ventana

= ﬂ Proyecto: cammen 2 - estado actual 00 Opacos ng\[[angpa[gnlgsl
[E=-423 Opacos

B Materiales p productos

E--a Cerramientos v particiones interiores

Materiales y productos  Ceramientos y particiones interiores

Grupo  Verticales

Mombire |Fachad st
Fachada cara vista hoja exterior achada cara vista

Fachada enfoscada haja exterior
Fachada medianera

Division entre viviendas

Diwizion wiviendas v zona comun

Composician del Cemamiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interiar).
Harizontales [Materiales ordenados de amiba hacia abaja).

Muro de sotano
B Pucita vivienda Ne Material Espesor |Enndu(tividad Densidad | Cp | Res.Térmica
Horizontales 1| 1/2 pie LP métrica o catalén 40 mm< G < 60 mm 0,120 0,667 1140 1000
14 Semitransparentss | 2|Martero de cemento o cal para alhafileria y para 0,010 0,550 1125 1000
8 :::::;s E Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
-] Huecos p lucemarios 4 |Enlucido de veso d < 1000 0,015 0,400 200 1000
5

Girupo Material I Bituminasos j
Maleria\lgemnpum j I 0,020 Espesor [m)
Afiadin | Cambiar | Eliminar | Subir Bajar u lT W)
Aceptar |

Fachada de ladrillo cara vista. Ejemplo de cerramiento opaco generado en la “Base de datos” de LIDER.
Semitransparentes. Vidrios y marcos.

De igual manera que se han elegido los materiales opacos, se eligen de la base de datos los

vidrios y los marcos.

El factor solar de los vidrios es un dato que suministra el fabricante. Por requerimiento del
programa, se comprueba la coincidencia del valor que aparece en la base de datos del LIDER con
el valor ofrecido por el fabricante, en este caso Saint — Gobain, para el modelo SGG Climalit 4/6/4:

e Factor solar: g = 0,75.
En el “Anexo 1: Informacion técnica de los fabricantes” figura este dato aportado.
Huecos y lucernarios semitransparentes.

Con los vidrios y marcos elegidos, y atendiendo a las diferentes formas y dimensiones que
presentan las ventanas del edificio reflejadas en el plano de la “Memoria de carpinteria. Estado

actual”, éstas se van construyendo.

La permeabilidad al aire es un dato procedente de su correspondiente ensayo que ha de ser

suministrado por el fabricante. Expresa la fuga de aire en metros cubicos por hora y por metro

cuadrado de superficie practicable, en funcion de la presion diferencial en Pascales (Pa = m* / hm?),

clasificandose segun la Norma UNE EN 12207:2000 en:

e Clase 1: ventanas que, con una presiéon de 100 Pa — 150 Pa, presenten una fuga superior a
35 m3®/ hm? e inferior a 65 m*® / hm? de superficie practicable.

e Clase 2: ventanas que, con una presion de 100 Pa — 300 Pa, presenten una fuga superior a

18 m3/ hm? e inferior a 55 m*® / hm? de superficie practicable.

Pagina 29 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

e Clase 3: ventanas que, con una presion de 100 Pa — 600 Pa, permiten una fuga superior a
10m3/ hm? e inferior a 30m3/ hm? de superficie practicable.
e Clase 4: Ventanas que, con una presion de 100 Pa — 600 Pa, permiten una fuga inferior a

10m3 / hm? de superficie practicable.
Una presion de 100 Pa equivale a una velocidad de viento de 46 Km/h.

Segun el DB HE-1, en el articulo 2.3. Permeabilidad al aire, en el punto 3:

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra unos
valores inferiores a los siguientes:

a) para las zonas climaticas A y B: 50 m* / hm?;

b) para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m® / hm?.

A falta de datos concretos, y en coherencia con lo expuesto en el punto “3.2. Memoria
constructiva”, se elige para el estado inicial del edificio una carpinteria con perfilaria de aluminio de
45 mm con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm. Teniendo en cuenta que son carpinterias
con 10 o 15 anos de antigliedad desde que fueron renovadas, y que el edificio se encuentra en la
zona climatica E1, se considerara que cumplen el valor minimo exigido, pero sin mejorarlo:

¢ Permeabilidad: 27 m®/ hm? a 100 Pa.

Porcentaje cubierto por el marco: se calcula para cada puerta o ventana midiendo en el plano de
“Memoria de carpinteria. Estado actual” la superficie total del hueco, la ocupada por el vidrio y la
ocupada por el marco. Luego se calcula la proporcién.
e Hueco: Pe-1.

Superficie total del hueco: 6,90 m?.

Superficie del vidrio: 1,51 + 1,05 + 1,32 + 1,05 = 4,93 m?.

Superficie del marco: 6,90 — 4,93 = 1,97 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (1,97 / 6,90) x 100 = 28,55 %.
e Hueco: V-1 =V-1 bis.

Superficie total del hueco: 11,02 m?.

Superficie del vidrio: (3 x 0,38) + (6 x 0,62) + (3 x 1,16) + 0,30 = 8,64 m”.

Superficie del marco: 11,02 — 8,64 = 2,38 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (2,38 /11,02) x 100 = 21,60 %.
e Hueco: V-2.

Superficie total del hueco: 2,10 m?.

Superficie del vidrio: (2 x 0,55) + 0,46 = 1,56 m®.

Superficie del marco: 2,10 — 1,56 = 0,54 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,54 / 2,10) x 100 = 25,71 %.
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Hueco: V-3 = V-3 bis.

Superficie total del hueco: 6,20 m?.

Superficie del vidrio: (2 x 0,29) + 0,31 + (4 x 0,46) + (2 x 0,50) + (2 x 0,27) + 0,28 = 4,55 m°.
Superficie del marco: 6,20 — 4,55 = 1,65 m°.

Porcentaje cubierto por el marco: (1,65 /6,20) x 100 = 26,61 %.
Hueco: V-4.

Superficie total del hueco: 1,33 m?.

Superficie del vidrio: (2 x 0,32) + 0,28 = 0,92 m®.

Superficie del marco: 1,33 — 0,92 = 0,41 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,41 /1,33) x 100 = 54,53 %.
Hueco: V-5.

Superficie total del hueco: 0,65 m?>.

Superficie del vidrio: 2 x 0,19 = 0,38 m?.

Superficie del marco: 0,65 — 0,38 = 0,27 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,27 / 0,65) x 100 = 41,54 %.
Hueco: V-6.

Superficie total del hueco: 0,43 m?.

Superficie del vidrio: 0,25 m?.

Superficie del marco: 0,43 — 0,25 =0,18 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,18 /0,43) x 100 = 41,86 %.
Hueco: V-7.

Superficie total del hueco: 5,06 m?.

Superficie del vidrio: (2 x 0,38) + (4 x 0,61) + (2 x 0,34) = 3,88 m”.
Superficie del marco: 5,06 — 3,88 = 1,18 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (1,18 / 5,06) x 100 = 23,32 %.
Hueco: V-8.

Superficie total del hueco: 2,63 m?.

Superficie del vidrio: 21 x 0,11 = 2,31 m*.

Superficie del marco: 2,63 — 2,31 = 0,32 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,32 /2,63) x 100 = 12,17 %.
Hueco: V-9.

Superficie total del hueco: 1,40 m?.

Superficie del vidrio: (2 x 0,34) + 0,29 = 0,97 m?.

Superficie del marco: 1,40 — 0,97 = 0,43 m°.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,43 / 1,40) x 100 = 30,71 %.
Hueco: V-10.

Superficie total del hueco: 1,20 m?.

Superficie del vidrio: 0,61 + 0,25 = 0,86 m>.

Superficie del marco: 1,20 — 0,86 = 0,34 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,34 / 1,20) x 100 = 28,33 %.
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e Hueco: V-11.
Superficie total del hueco: 4,57 m?.
Superficie del vidrio: (2 x 0,34) + (4 x 0,54) + (2 x 0,31) = 3,46 m?.
Superficie del marco: 4,57 — 3,46 = 1,11 m*.
Porcentaje cubierto por el marco: (1,11 /4,57) x 100 = 24,29 %.

i Gestion de la Base de Datos - [carmen 2 - estado actual D0]

Archivo  Ventana

(-l Propecta: camen 2 - estado actual 00 Opacos  Semitransparentes |
-3 Opacos
{:I Materiales y productos
{:I Ceramientos v particiones interiores

Vidri03| Marcos  Huecos y lucerarios |

B3 Semiransparentes Grupo  “entanas v balcones
B Widrios
-] Marcos Mombre [¥-1 §¥-1 bis
Ea Huecos v lucemarnios

{:I Pugrtas Propiedades
=423 Vertanas y balcones r

Grupa Yidrio IDobIes e posicidn vertical j

Vidio  [VER_DC_4-6-4 |

""" B va Girupo Marco IMetéIicos en pogicion vertical j
..... mH va

..... B w10 Marco IVEH_Eon rotura de puente témico entre 4 p 12 j
..... B w11

% cubierto por el marco I 2160 [ ¢Esuna puerta?

Permeabilidad al aire I 27.00 b 2 100 Pa

Aceptar |

Ventana V-1 y V-1 bis. Ejemplo de cerramiento semitransparente generado en la “Base de datos” de LIDER.

4.3. OPCIONES

Espacio de trabajo.

Se definen unas dimensiones del espacio de trabajo de LIDER tales que permitan que la definicion
gréafica del edificio quepa en el cuadrante formado por los ejes X e Y positivos.

e Ancho: 40 m.

e Alto: 75 m.

e Cota:0m.
Se elige el tamanfo de las esferas de atraccién: 0,10 m.

Representacion de las cubiertas. Se activan las siguientes opciones:
e Mostrar esferas a nivel de espacio.
e Mostrar esferas a nivel de coronacion de cerramientos.

e Triangulacion automatica.
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Opcién de continuar los calculos aunque no se cumplan los requisitos minimos: en este caso en
concreto es importante activar esta opcion, pues se conoce de antemano que la envolvente actual

del edificio no cumple dichos requisitos.

LIDER - carmen 2 - estado actual 00 - [Opciones y Yalores por Defecto]

O = =] =4 » &h = m I & = = 2 = -
Nueva Abirir Guardar Descripcion BD Opciohes 30 Calcular  Resultados FOF GO Expartar Ayuda Acerca CaleneryP Calener GT

Espacio de Trabajo | Construccion I

Dimensiones del espacio de trabajo

Ancho:[40 m !
Alto: IBU m
Cota IU m é M
Color: l:l S ‘
[ 4
B Ancho '

Esferas de atraccion Representacion de Cubiertas

I¥ Mastiar esferas a nivel de Espacio

Radin [ 010 . ¥ Moshar esferas a nivel de Coronacidn de Cemamientas

¥ Triangulacitn Automatica

Dpciones

¥ Continuar célculos aunque no se cumplan los requisitos minimos.

Espacio de trabajo, en el apartado “Opciones” de LIDER.
Construccion. Cerramientos y particiones.

De todos los cerramiento opacos y semitransparentes generados en la “Base de datos” de LIDER,
se eligen para cada tipologia los que mas aparecen. Seran los que tome el programa por defecto

en la definicion grafica del edificio.

Muro:

e Fachada cara vista.

Hueco:

o V-2

e Altura del hueco: 1,40 m.

e Anchura del hueco: 1,50 m.

e Posiciéon Y respecto al suelo: 0,60 m.

e Retranqueo: 0,17 m (respecto a la fachada cara vista).

e Proteccion solar: sin salientes laterales, ni voladizos ni dispositivos de lamas.

Cerramiento horizontal en contacto con el aire exterior:

e Suelo sobre el exterior.
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Cerramiento o particién interior geométricamente singular:

e Cubierta inclinada.

Medianeria:

e Fachada medianera.

Suelo en contacto con el terreno:
e Suelo sobre el terreno.

e Sin aislamiento perimetral.

Muro en contacto con el terreno:

e Muro de sétano.

Particion interior horizontal:

e Suelo entre espacios habitables.

Particion interior vertical:

e Division entre viviendas.

ELIDER - [DOpciones ¥ ¥alores por Defecto]

O = =] BL » &b llly Il & z ] ? 2 =
HNugvo Abrir Guardar Descripcion BD Opciones i) i Resultados FOE GO Exportar Ayuda Acerca CalenervP Calener GT

Espacio de Trabajo  Construccian |

Ceramientos » particiones interiores | Puentes témicos |

Muro:
Muros de fachada. YWerticales y rectangulares.

Compasicién tipa "mura" [Fachada cara vista = Composicién tipa "medianeria" IFachada medianera -

Medianeria

Suelo en contacto con el terreno

Hueco I
(Cmzesteiali s WEIIE: ISueIo gobre el tereno -
Composicion del "hueco”  [V-2 - eh contacto con el termrenc’
Altura del hueco |1.40
Anchura del hugco  |1.50

m

m

Posicitn ' respecto al suelo 060 m
m

Retranquen  |0.17

[ Aislamienta perimetral

Proteccion solar = |

Muro en contactoe con el terreno

Composicidn tipo muro Mo ds sotann =
C en con el aire exteror: en contacto con el tereno®

Cubiertas planas o suelos en contacto con el exterior,

s Particion interior hori;

@ CUI‘HDUSIE.IUH UDE Suelo sobre el exterior -

‘ceramiento horizortal Composicion tin

O rroh F p“ ISueIn entre espacios habitabl =
‘particidn interior horizontal

Particion interior vertical

[ i o particién interior g ki te singular.
Cubiertas inclinadas, hastiales, fachadas o particiones interiores inclinadas, stc.

Composicidn tipo

Composician tipo . IDiws\nn entre viviendas -
3 P2 [Cubierts inclinada x "particion interior vertical’

"'ceramiento singular

Construccion. Cerramientos y particiones interiores, en el apartado “Opciones” de LIDER.
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Construccioén. Puentes térmicos.

En este apartado el programa LIDER tiene predefinidos distintos modelos de puentes térmicos
lineales para toda la casuistica constructiva, agrupados en encuentros de forjados, cerramientos

verticales y en contacto con el terreno.

Se eligen para cada caso los mas parecidos a los que se puedan presentar en el estado actual del
edificio, teniendo en cuenta sus caracteristicas constructivas. Se obtienen de su propia base de
datos los valores de:

e Transmitancia térmica lineal (y), en W/mK.

e Factor de temperatura superficial interior (f), que es adimensional.

LIDER - [Opciones ¥ Yalores por Defecto]

J ! = =] B » &b I & = & 7

: E
R e H = Rey
Mueva Abrir Guardar ‘ Descripcidn BD Opciones 3D ‘ Caleular  Hesultados FDE GO Expartar Ayuda Anerca Calenei P Calener GT

o) -

Espacio de Trabajo  Construccidn |
Cenamientos y particiones interiores - Puentes temicos I

Forjados |Cerramiemu wertical | Contacto terreno I

Encuentro Encuentro
forjado- nomgre [F2E - suelo exterior- Mombre |R2EEE ~|
fachada fachada
w |'3.3g VWM wlﬂ.ﬁﬂ Wik
f |o,79 f |o,?4
Encuentro
cubierta- Mombre  |R2E -
fachada w |0,39 Wi
f ||J,?4

Walores par defecta

Puentes térmicos. Forjados, en el apartado “Opciones” de LIDER.
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ER - [Dpciones ¥ Yalores por Defecto]

= =] EL &b lll Il & 5 = =
Mueva Abrir Guardar Descripeian BD Opciones i) Calcular  Hesultados FOE LE{0] Exportar Ayuda Acerca Calenet/rP Calener GT

Espacio de Trabajo  Construccidn |
Cerramientos y particiones interiores Puentes témicos I

Forjadns  Cerramiento vertical I Contacto terrena I

Esquina Hueco

sallente Momiare ICZE j‘ Ventana - Il 2 IWBE j‘
5 IU,DS WIMK) ¥ |D‘39 WM
1 |o,ss t |u‘7o

Esquina i
hambre ICGE hd hlombre: IP?E -

entrante
W |*0.15 WmH) ¥ |U‘03 WmK)
£ |0,92 f |u‘sg

WValores par defecta |

Puentes térmicos. Cerramiento vertical, en el apartado “Opciones” de LIDER.

ER - [Dpciones ¥ Yalores por Defecto]

» lly [ =z = ? = =
Mugvo Abrir Guardar | Drescripeidn BD Opciones Calcular  Resultados FOE GO Expartar Ayuda Acerca Calenety TP Calener GT

Espacin ds Trabajn  Construccidn |
Ceramientos y particiones interiores Puentes témicos I

Forjados I Cerramiento vertical ~ Contacta terreno |

Union solera
pared exterior

klombre | SM2IE hd
gy [0714 i)
i [o7e

Valmespmdefeclul Aceptar I

Puentes térmicos. Contacto terreno, en el apartado “Opciones” de LIDER.
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4.4, MODELIZACION 3D

Se procede a la modelizacion gréfica en tres dimensiones del edificio. Se van a crear las distintas
plantas, dividiéndolas en espacios que se clasifican en habitables (con instalaciones de
calefaccion y/o refrigeracion) que son las viviendas, y no habitables (sin dichas instalaciones) que

son los demas espacios comunes.
El tipo de uso para los espacios habitables es residencial.

Para los espacios no habitables se adopta el nivel de estanqueidad 3, suponiendo que todos sus
componentes estan bien sellados pero tienen pequefias aberturas de ventilacion. Segun lo
dispuesto en del DB HE-1, en el Anejo E. Calculo de los parametros caracteristicos de la
demanda, en el apartado E.1.3.1. Particiones interiores (excepto suelos en contacto con cdmaras

sanitarias) y en la Tabla E.8. Tasa de renovacién de aire entre espacios no habitables y el exterior.

La clase higrométrica para todos los espacios del edificio sera 3, tal y como se ha justificado en el

punto “4.1. Descripcion”.
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P01 — Sétano.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 3,30 m.
e Cota:-3,30m.

Todas las dependencias son espacios no habitables, luego no va a haber intercambios térmicos
entre ellos. Se unifican en un mismo espacio: PO1_EO1. Se aplica a todos la misma altura y la
misma cota inferior, aunque como se puede observar en el plano de la “Seccién” no es asi
realmente. Por eso se elige el caso mas desfavorable, sabiendo ademas que el espacio esta fuera

de la envolvente térmica. Todas las particiones interiores se consideran estandar.

El numero de pilares es 0, pues esta delimitado por un muro de cimentaciéon enterrado que es la

estructura portante.

BBLIDER - Carmen 2 - estado actual 02 - [Visualizacién del Edificio]
?

o a | B » 2h L ] = ] ?
Descipeién  BD  Dpeiones E3) Calculr  Resultados  POF G0 Ewpotar  Ajuds  Acerca

Mueva Abrit Guardar

i} =
CalenetrP Calener GT

11 — i
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— B Po1_E01_PCTOO?
8 Po1_Em1_PCTOOR
Ve BH Po1_E01_FTERODS -
7 &[] P02
{1 Obstaculos Remotas
-
(23
| -
-]
~
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Modelizacién de la planta sétano, en el apartado “3D” de LIDER.
P02 — Planta baja.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 4,24 m.
e Cota: + 0,00 m.

La planta se divide en tres espacios no habitables con distintos usos. Se aplica a todos la misma
altura y la misma cota inferior, aunque como se puede observar en el plano de la “Seccién” no es
asi realmente. Por eso se elige el caso mas desfavorable, sabiendo ademas que los espacios
estan fuera de la envolvente térmica. Todas las particiones interiores se consideran estandar.

e P02_EO01: Portal, rellano, escaleras y ascensores.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 4.
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e P02 EO02: Local comercial con uso de hosteleria. Se considera no acondicionado porque sus
instalaciones térmicas, de produccién de a.c.s. y eléctricas no dependen de las instalaciones
del edificio, y potencialmente siempre puede volver a la condicién de local sin uso.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 4.

e P02 _EO03: Local comercial sin uso.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 8.

BELIDER - Carmen 2 - estado actual 02 - [visualizacién del Edificio]
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Modelizacién de la planta baja, en el apartado “3D” de LIDER.
P03 — Planta primera.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: +4,24 m.

La planta se divide en tres espacios no habitables con distintos usos y dos espacios habitables
con uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota inferior. Las particiones
interiores que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin intercambio térmico,
pues el edificio tiene sistema de calefaccién centralizado y se supone que todas las viviendas
estdn ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas particiones interiores se
consideran estandar.
e P03 _EO01: Rellano, escaleras y ascensores.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P03 _EO02: Vivienda 1° B.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
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e PO03_EO03: Vivienda 1° C.

El niumero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P03 _EO04: Ocho trasteros.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e PO3_EO05: Sala de juntas.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 1.

BELIDER - Carmen 2 - estado actual 031 - [¥isualizacitn del Edificio]
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Modelizacién de la planta primera, en el apartado “3D” de LIDER.

Por limitaciones propias del programa LIDER, no se pueden construir plantas ni espacios con mas

de 30 vértices. Por ello se han tenido que hacer dos simplificaciones:

e Se considera en linea el vuelo de los dos balcones y el de la propia fachada principal en su
zona central, aunque el de los balcones sea 22 cm mayor.

e En aquellos tramos rectos de las fachadas en los que existen los dos tipos de cerramientos
(cara vista y ladrillo enfoscado) no se va a poder distinguir cada pafio vertical. En esos casos
se adopta como tipo de cerramiento el que tiene una mayor transmitancia térmica, por ser el
mas desfavorable: fachada cara vista, con U = 1,76 W/m°K. Por esta misma circunstancia

tampoco se podran distinguir los capialzados de las ventanas.
P04 — Planta segunda.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: +7,12m.
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La planta se divide en un espacio no habitable de zonas comunes y tres espacios habitables con
uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota inferior. Las particiones interiores
que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin intercambio térmico, pues el
edificio tiene sistema de calefaccion centralizado y se supone que todas las viviendas estan
ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas particiones interiores se consideran
estandar.
e P04 _EO1: Rellano, escaleras y ascensores.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e PO04_EO02: Vivienda 2° B.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P04 EO03: Vivienda 2° C.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e PO04_EO04: Vivienda 2° A.

El niumero de pilares en contacto con el exterior es 3.
BB\ DER - [Visualizacion del Edificio]
Planto actualF03 N R - T | %51 w[EE z[mar

=]

B —

B Po4_En4_PEDD2
- P04_EN4_PEOD3

-8 PO4_E04_PEONS
[ PO4_EQ4_PEO4_V1

e

Calener P Calener GT

J Po4_En4_PEDDS
- Bl P04_E04_PEOE
*-F PO04_E04_PEDDE_V1
B8 PO4_ED4_PEO0E_V2
[ PO4_ED4_PEO0G V3
-8 P04_EN4_PEDD7
J Po4_En4_PEODR
- Bl P04_E04_PEDS
[ PO4_E04_PEO0_ V1
- P04_E04_PEID
- PO4_E04_PEDIOVI
B8 PO4_ED4_PEDIO V2
[ PO4_ED4_PEOTO_VE
PD4_E04_PEOTT

PO4_E04_PEN12

- F FO4_E04_PEMIZ_VIT
FO4_E0_FIO03

B Po4_E04_Fio0e

- P04_EN4_FI005

8 Pos4_F0a_Piom

- Po4_E04_PI002
H Po4_Foa_FI003
- P04_E04_PI004

=

=T R Il I I 10 =1 S 10 - ==
2]

] Obstéeulos Remotos

py

Modelizacién de la planta segunda, en el apartado “3D” de LIDER.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas
para la planta anterior.

P05 — Planta tercera.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: + 10,00 m.

La planta es idéntica a la planta segunda, y se divide en un espacio no habitable de zonas

comunes y tres espacios habitables con uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma
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cota inferior. Las particiones interiores que separan las viviendas entre si se consideran
adiabaticas, sin intercambio térmico, pues el edificio tiene sistema de calefaccion centralizado y se
supone que todas las viviendas estdn ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las
demas particiones interiores se consideran estandar.
e P05 _EO01: Rellano, escaleras y ascensores.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P05 EO02: Vivienda 3° B.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P05 _EO03: Vivienda 3° C.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P05 EO04: Vivienda 3° A.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
La modelizacion de esta planta es igual que la de la planta segunda y por eso no se va a mostrar.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
P06 — Planta cuarta.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: +12,88 m.

La planta se divide en un espacio no habitable de zonas comunes y tres espacios habitables con
uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota inferior. Las particiones interiores
que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin intercambio térmico, pues el
edificio tiene sistema de calefaccion centralizado y se supone que todas las viviendas estan
ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas particiones interiores se consideran
estandar.
e P06 _EO1: Rellano, escaleras y ascensores.
El nimero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P06 _EO02: Vivienda 4° B.
El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P06 _EO03: Vivienda 4° C.
El nimero de pilares en contacto con el exterior es 4.
A partir de esta planta y hasta la novena se produce un doble retranqueo en la pared exterior
derecha, que deja de ser medianera con la Iglesia del Carmen para convertirse en fachada
exterior. Se generan dos pequefas cubiertas planas sobre el techo de la vivienda inferior, el 3° C.
e PO06_EO04: Vivienda 4° A.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
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Modelizacién de la planta cuarta, en el apartado “3D” de LIDER.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
P07 — Planta quinta.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: + 15,76 m.

La planta es idéntica a la planta cuarta, y se divide en un espacio no habitable de zonas comunes
y tres espacios habitables con uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota
inferior. Las particiones interiores que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin
intercambio térmico, pues el edificio tiene sistema de calefaccion centralizado y se supone que
todas las viviendas estan ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas
particiones interiores se consideran estandar.
e PO7_EO1: Rellano, escaleras y ascensores.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e PO7_EO02: Vivienda 5° B.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e PO7_EO03: Vivienda 5° A.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e PO7_EO04: Vivienda 5° C.

El niumero de pilares en contacto con el exterior es 4.

La modelizacion de esta planta es igual que la de la planta cuarta y por eso no se va a mostrar.
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Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
P08 — Planta sexta.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: + 18,64 m.

La planta es idéntica a la planta cuarta, y se divide en un espacio no habitable de zonas comunes
y tres espacios habitables con uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota
inferior. Las particiones interiores que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin
intercambio térmico, pues el edificio tiene sistema de calefaccion centralizado y se supone que
todas las viviendas estan ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas
particiones interiores se consideran estandar.
e PO08_EO01: Rellano, escaleras y ascensores.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P08_EO02: Vivienda 6° B.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P08 _EO03: Vivienda 6° A.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P08 _EO04: Vivienda 6° C.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 4.
La modelizacion de esta planta es igual que la de la planta cuarta y por eso no se va a mostrar.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
P09 — Planta séptima.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: +21,52 m.

La planta es idéntica a la planta cuarta, y se divide en un espacio no habitable de zonas comunes
y tres espacios habitables con uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota
inferior. Las particiones interiores que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin
intercambio térmico, pues el edificio tiene sistema de calefaccion centralizado y se supone que
todas las viviendas estan ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas
particiones interiores se consideran estandar.
e P09 _EO1: Rellano, escaleras y ascensores.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P09_EO02: Vivienda 7° B.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
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e P09 EO03: Vivienda 7° A.
El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P09 EO04: Vivienda 7° C.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 4.
La modelizacion de esta planta es igual que la de la planta cuarta y por eso no se va a mostrar.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
P10 - Planta octava.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: +24,40 m.

La planta es idéntica a la planta cuarta, y se divide en un espacio no habitable de zonas comunes
y tres espacios habitables con uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota
inferior. Las particiones interiores que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin
intercambio térmico, pues el edificio tiene sistema de calefaccién centralizado y se supone que
todas las viviendas estan ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas
particiones interiores se consideran estandar.
e P10_EO1: Rellano, escaleras y ascensores.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P10_EO02: Vivienda 8° B.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P10 _EO03: Vivienda 8° A.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P10_EO04: Vivienda 8° C.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 4.
La modelizacion de esta planta es igual que la de la planta cuarta y por eso no se va a mostrar.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
P11 - Planta novena.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,88 m.
e Cota: + 27,28 m.

La planta es idéntica a la planta cuarta, y se divide en un espacio no habitable de zonas comunes
y tres espacios habitables con uso de vivienda. Todos tienen la misma altura y la misma cota
inferior. Las particiones interiores que separan las viviendas entre si se consideran adiabaticas, sin

intercambio térmico, pues el edificio tiene sistema de calefaccion centralizado y se supone que
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todas las viviendas estan ocupadas y con sus radiadores conectados. Todas las demas
particiones interiores se consideran estandar.
e P11_EO1: Rellano, escaleras y ascensores.
El nimero de pilares en contacto con el exterior es 2.
e P11_EO02: Vivienda 9° B.
El numero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P11 _EO03: Vivienda 9° A.
El nimero de pilares en contacto con el exterior es 3.
e P11_EO04: Vivienda 9° C.

El numero de pilares en contacto con el exterior es 4.
La modelizacidon de esta planta es igual que la de la planta cuarta y por eso no se va a mostrar.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
P12 — Planta décima.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 2,43 m en el caseton.
e Cota: + 30,16 m.

Es como la planta anterior pero con algunos voladizos y retranqueos en las fachadas laterales
para el arranque de la cubierta inclinada y para el cerramiento superior de espacios con cubierta
plana, respectivamente. Se divide en dos espacios no habitables. Uno de zonas comunes y otro
formado por el espacio abuhardillado bajo la cubierta inclinada. Este ultimo presenta distintas
alturas debido a la formacion de de los faldones inclinados, aunque ambos espacios tienen la
misma cota inferior. Debido a la complejidad de la cubierta y a que todos los faldones tienen una
misma pendiente del 30 %, los de la mitad delantera arrancan a cota + 30,16 m, y los de la mitad
posterior arrancan a cota + 30,87 m, generandose unos petos de apoyo como continuacion de sus
respectivas fachadas. Las particiones interiores que separan los dos espacios no habitables se
consideran estandar.
e P12 _EO01: Rellano, escaleras, armario de conexiéon de antenas y sala de maquinas de los
ascensores.
El numero de pilares en contacto con el exterior es 6.
e P10 _EO02: Espacio abuhardillado bajo la cubierta inclinada.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 0.
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Modelizacién de la planta de cubierta, en el apartado “3D” de LIDER.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
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P13 — Planta undécima.

Caracteristicas de la planta:
e Altura de los espacios: 0,22 m, como altura media.
e Cota: + 32,59 m.

Es como el espacio P12 _EO1 de la planta anterior. Esta compuesta por un Unico espacio no
habitable formado por el espacio abuhardillado bajo la cubierta inclinada del caseton. Presenta
distintas alturas debido a la formacién de de los faldones inclinados. No hay particiones interiores
de ningun tipo.

e P13_EO01: Espacio abuhardillado bajo la cubierta inclinada.

El nimero de pilares en contacto con el exterior es 0.
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Modelizacién de la planta de cubierta del casetén, en el apartado “3D” de LIDER.

Por limitaciones propias del programa LIDER se mantienen las mismas simplificaciones adoptadas

para la planta anterior.
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Elementos de sombra.

Los elementos de sombra propios del edificio son aquellos que no estan asociados a la envolvente
térmica del edificio, ni a las ventanas, y sin embargo proyectan sombras sobre elementos del
edificio. En este edificio los hay dos clases:

e Petos en el perimetro de cubiertas planas, como ocurre en la fachada lateral derecha de la
planta cuarta junto a la iglesia, y en el perimetro de cubiertas inclinadas, como los que hay
alrededor de los arranques de todos los faldones que forman la cubierta principal del edificio.
En todos los casos la coronacion de dichos petos esta un metro por encima de la cota de la
planta a la que pertenecen.

e Aleros en el perimetro de la cubierta inclinada del casetén. Todos ellos tienen un vuelo de

medio metro desde las caras exteriores de las fachadas.

Seguidamente se ofrecen cuatro vistas de la modelizacién completa del edificio con todos los

elementos que le componen.
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Modelizaciéon completa del edificio visto desde el Norte, en el apartado “3D” de LIDER.
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ELIDER - Carmen 2 - estado actual 13 - [Yisualizacion del Edlflclu]
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Modelizaciéon completa del edificio visto desde el Sur, en el apartado “3D” de LIDER.
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ELIDER - Carmen 2 - estado actual 13 - [Yisualizacion del Edlflclu]
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Modelizaciéon completa del edificio visto desde el Este, en el apartado “3D” de LIDER.
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ELIDER - Carmen 2 - estado actual 13 - [Yisualizacion del Edlflclu]
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Modelizaciéon completa del edificio visto desde el Oeste, en el apartado “3D” de LIDER.

Obstaculos remotos.

Los elementos obstaculos remotos permiten especificar la posicion, tamafo y orientacion de
aquellos obstaculos que, sin formar parte del edificio, proyectan sombras sobre éste como sucede

con los edificios adyacentes.

Por limitaciones del programa LIDER, los obstaculos remotos sélo pueden ser superficies
rectangulares colocadas en el espacio respecto al sistema de coordenadas del edificio. Teniendo

esto en cuenta se hara una aproximacioén lo mas fiel posible a la realidad.

Existen tres edificios cercanos que pueden proyectar sombras:

e Iglesia del Carmen, junto a la fachada lateral derecha. Tiene un perfil escalonado, y alcanza
una cota maxima de + 33,38 m.

e Residencia de los Padre Carmelitas, detras de la fachada posterior, existiendo entre medio un
patio. Su perfil es rectangular, y alcanza una cota maxima de + 14,38 m.

o Edificio de viviendas de la Calle del Carmen 4, junto a la fachada lateral izquierda. Su perfil es

rectangular, y alcanza una cota maxima de + 35,92 m.
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Seguidamente se ofrecen cuatro vistas de la modelizacion completa del edificio con todos los

elementos que le componen, y con los obstaculos remotos.

ELIDER - [¥isualizacidn del Edificio]
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Modelizacién completa del edificio con los obstaculos remotos visto desde el Norte, en el apartado “3D” de LIDER.
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ELIDER - [¥isualizacion del Edificio]
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Modelizacién completa del edificio con los obstaculos remotos visto desde el Sur, en el apartado “3D” de LIDER.

Pagina 54 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

ELIDER - [¥isualizacion del Edificio]
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Modelizacion completa del edificio con los obstaculos remotos visto desde el Este, en el apartado “3D” de LIDER.
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ELIDER - [¥isualizacion del Edificio]
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Modelizacién completa del edificio con los obstaculos remotos visto desde el Oeste, en el apartado “3D” de LIDER.

Terminada la modelizacién del edificio se activa la opcion “Calcular” del programa LIDER, para
que determine si el edificio cumple con las especificaciones del DB HE-1, y en caso negativo
especificar cuales son los incumplimientos. En el siguiente punto se incluye el informe completo

generado por el programa.
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4.5. RESULTADOS

Cadigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

cODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA
MINISTERICH — Instituto para la : DIRECCION GEMERAL
CE INDUSTRIA, TURISMG IDNI’ Biversificacién ¥ MINISTERIO DE ARQUITECTURA
¥ COMERCIO & Nmm—phorro de la Energia TR I ¥ FOLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Fecha: 27/05/2011

Localidad: Burgos

Comunidad: Castillay Ledn
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Localidad Comunidad Auténoma
Burgos Castillay Ledn
Direccion del Proyecto
Calle del Carmen 2
Autor del Proyecto
Raul Briones Llorente
Autor de la Calificacion
UBU - EPS - Grado en Ingenieria de Edificacion - Proyecto de Fin de Grado

E-mail de contacto Teléfono de contacto
rbl0000 @alu.ubu.es 636 944 270
Tipo de edificio
Bloque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el cédigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 148,5 0
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 100,0 0,0

Calefaccidn Reftigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
Iimite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 27/05/2011 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 1
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P03_E02_FI001 U = 1.01W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,
P03_E02_FIl002 U = 0.89W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,
P03_E02_FEO001 U = 1.63W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,
P03_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E02_PEO003_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E02_PE004_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E02_PE004_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E02_PE004_V3 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E02_PE005 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E02_PE006_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E02_PE006_V2 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E02_PEO007_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P03_E03_FI003 U = 1.01W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,
PO3_E03_FI004 U = 1.17W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,
P03_E03_FE002 U = 1.63W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,
P03_E03_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E03_PE003 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P03_EO03_PE004_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

Fecha: 27/05/2011 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 2
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P03_E03_PE004 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E03_PE005_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E03_PE005_V2 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E03_PE005 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E03_PE006 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_EO03_PEO007_V1 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E03_PEO007_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E03_PEO007_V3 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E03_PE007 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_EO03_PEO008_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P03_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E03_Med001 U = 1.13W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P03_E03_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P04_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E02_PEO003_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E02_PE004_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E02_PE004_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E02_PE004_V3 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P04_E02_PEO006_V1 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

Fecha: 27/05/2011 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 3
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P04_E02_PEO006_V2 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E02_PEO007_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P04_E03_PE001 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E03_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E03_PE004 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E03_PEO005_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E03_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E03_PEO006_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E03_PE006_V2 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E03_PE006 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E03_PE007 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_EO03_PEO008_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E03_PEO008_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E03_PEO008_V3 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_EO03_PE009_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E03_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P04_E04_FIl004 U = 0.88W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,

P04_E04_FI005 U = 0.89W/m2K Ulimite = 0.62W/m2K,
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P04_E04_PEO001 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PEO003 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PE004_V1 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PE004 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PEO005 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PEO006_V1 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PEO006_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PEO006_V3 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PE006 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PE007 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PEO009_V1 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PEO009 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PEO010_V1 Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PEO010_V2 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PEO010_V3 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PEO010 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PEO0O11 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P04_E04_PEO012_V1 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P04_E04_PEO012 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P05_E02_PEO003_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

Fecha: 27/05/2011 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 5

Pagina 62 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P05_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E02_PE004_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E02_PE004_V002 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E02_PE004_V003 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E02_PE006_V Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E02_PE006_V004 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E02_PEO007_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P05_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E03_PEO010 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_EO03_PEO11_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P0O5_E03_PEO011 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E03_PE012_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E03_PE012_V005 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
PO5_E03_PE012 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E03_PE013 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_EO03_PEO14_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P05_E03_PE014_V006 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P05_EO03_PE014_V007 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E03_PE014 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_EO03_PEO015_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E03_PE015 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E03_FEO001 U = 1.86W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,
P0O5_E03_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P0O5_E04_PE016 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E04_PE017 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E04_PE018 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E04_PEO019_V Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E04_PE019 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E04_PE020 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E04_PEO021_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E04_PE021_V008 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E04_PE021_V009 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P0O5_E04_PE021 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E04_PE022 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E04_PE023 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E04_PE024_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P0O5_E04_PE024 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E04_PE025_V Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P05_E04_PE025_V010 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P05_E04_PE025_V011 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P0O5_E04_PE025 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O5_E04_PE026 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P05_E04_PEO027_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P0O5_E04_PE027 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E02_PEO003_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E02_PE004_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E02_PE004_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E02_PE004_V3 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E02_PE006_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E02_PE006_V2 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E02_PEO007_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P06_E04_PEO001 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PE003 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PE004_V1 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P06_E04_PE004 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P06_E04_PE005 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PEO006_V1 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PEO006_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PEO006_V3 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PE006 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PE007 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PEO009_V1 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PE009 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PEO010_V1 Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PEO010_V2 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PEO010_V3 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PEO010 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PEO0O11 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E04_PEO012_V1 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E04_PE012 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PE001 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PE003 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_EO03_PE004_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E03_PE004 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PEO005_V1 Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P06_EO03_PE005_V2 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P06_E03_PE005 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PE006 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_EO03_PEO007_V1 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E03_PEO007_V2 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_EO03_PEO007_V3 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E03_PE007 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_EO03_PE008_V1 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P06_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PEO010 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P06_E03_PEO011 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E02_PEO003_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E02_PE004_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E02_PE004_V002 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E02_PE004_V003 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E02_PEO006_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E02_PE006_V004 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P07_E02_PEO007_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P07_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P07_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E03_PEO010 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_EO03_PEO11_V Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E03_PEO011 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E03_PE012 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_EO03_PE013_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_EO03_PE013_V005 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_EO03_PE013_V006 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E03_PE013 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E03_PE014 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E03_PEO015 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_EO03_PEO016_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E03_PE016 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_EO03_PEO017_V Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_EO03_PEO017_V007 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_EO03_PE017_V008 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E03_PE017 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E03_PE018 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_EO03_PEO019_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P07_E03_PE019 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

Fecha: 27/05/2011 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 11

Pagina 68 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P07_E04_PE020 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PE021 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PE022 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P0O7_EO04_PEO023_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E04_PE023 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PE024_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E04_PE024_V009 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E04_PE024 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PE025 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
PO7_EO04_PEO026_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E04_PE026_V010 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E04_PE026_V011 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E04_PE026 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PEO027_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P07_E04_PE027 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PE028 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PE029 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P07_E04_PE030 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E02_PE003_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E02_PEO004_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P08_E02_PE004_V002 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P08_E02_PE004_V003 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E02_PEO006_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E02_PE006_V004 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E02_PEO007_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P08_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE010 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_EO03_PEO11_V Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E03_PEO011 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE012 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE013_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E03_PE013_V005 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E03_PE013_V006 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E03_PE013 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE014 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE015 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PEO016_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P08_E03_PE016 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P08_EO03_PE017_V Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_EO03_PE017_V007 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E03_PE017_V008 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E03_PE017 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE018 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E03_PE019_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E03_PE019 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE020 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE021 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE022 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE023_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E04_PE023 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE024_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E04_PE024_V009 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E04_PE024 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE025 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE026_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E04_PE026_V010 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E04_PE026_V011 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E04_PE026 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE027_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P08_E04_PE027 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P08_E04_PE028 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P08_E04_PE029 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P08_E04_PE030 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E02_PEO003_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E02_PE004_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E02_PE004_V002 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E02_PE004_V003 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E02_PEO006_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E02_PE006_V004 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E02_PEO007_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P09_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E03_PE010 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_EO03_PEO11_V Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E03_PEO011 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E03_PE012 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P09_EO03_PEO013_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
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PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P09_EO03_PE013_V005 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_EO03_PE013_V006 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E03_PE013 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E03_PE014 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E03_PE015 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_EO03_PEO016_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E03_PE016 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_EO03_PEO017_V Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_EO03_PE017_V007 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_EO03_PE017_V008 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E03_PE017 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E03_PE018 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_EO03_PE019_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E03_PE019 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE020 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE021 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE022 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE023_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E04_PE023 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE024_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E04_PE024_V009 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E04_PE024 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P09_E04_PE025 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P09_E04_PE026_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E04_PE026_V010 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E04_PEO026_V011 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E04_PE026 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PEO027_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P09_E04_PE027 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE028 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE029 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P09_E04_PE030 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E02_PEO003_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E02_PE003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E02_PE004_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E02_PE004_V002 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E02_PE004_V003 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E02_PEO006_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E02_PE006_V004 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E02_PEO007_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P10_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
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PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P10_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E03_PEO010 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E03_PEO011_V Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E03_PEO011 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E03_PE012 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_EO03_PEO013_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_EO03_PE013_V005 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_EO03_PE013_V006 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E03_PE013 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E03_PE014 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E03_PE015 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_EO03_PEO016_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E03_PE016 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_EO03_PEO017_V Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_EO03_PEO017_V007 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_EO03_PEO017_V008 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E03_PE017 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E03_PE018 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_EO03_PE019_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E03_PE019 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE020 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,

P10_E04_PE021 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P10_E04_PE022 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE023_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E04_PE023 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE024_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E04_PE024_V009 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E04_PE024 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE025 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE026_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E04_PE026_V010 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_EO04_PEO026_V011 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E04_PE026 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PEO027_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P10_E04_PE027 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE028 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE029 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P10_E04_PE030 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E02_PE002 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E02_PEO003_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E02_PEO003 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E02_PE004_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E02_PE004_V002 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E02_PE004_V003 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P11_E02_PE004 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad .
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P11_E02_PE005 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E02_PEO006_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E02_PE006_V004 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E02_PE006 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E02_PEO007_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E02_PE007 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E02_CUBO001 U = 1.86W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,
P11_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P11_E02_PI001 U = 1.12W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,
P11_E03_PE008 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PE009 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_EO03_PEO010 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_EO03_PEO11_V Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PEO0O11 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PE012 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PEO013_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PE013_V005 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PE013_V006 Uventana = 3.46W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PE013 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PE014 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PEO015 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PE016_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P11_E03_PE016 U = 1.58W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RUBSES  General Localidad Comunidad .
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P11_E03_PEO017_V Uventana = 3.50W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PEO017_V007 Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PEO017_V008 Uventana = 3.47W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PE017 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PE018 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_PEO019_V Uventana = 3.51W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E03_PE019 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E03_CUB001 U = 1.86W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,
P11_E03_CUB002 U = 1.86W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,
P11_E03_PI001 U = 1.12W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,
P11_E04_PE020 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE021 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE022 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE023_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E04_PE023 U = 2.31W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE024_V Uventana = 3.49W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E04_PE024_V009 Uventana = 3.68W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E04_PE024 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE025 U = 2.71W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE026_V Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E04_PE026_V010 Uventana = 3.48W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E04_PE026_V011 Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,

P11_E04_PE026 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P11_E04_PE027_V Uventana = 3.45W/m2K Ulimite = 3.10W/m2K,
P11_E04_PE027 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE028 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE029 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_PE030 U = 1.76W/m2K Ulimite = 0.74W/m2K,
P11_E04_CUBO001 U = 1.86W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,

P11_E04_PI001 U = 1.12W/m2K Ulimite = 0.46W/m2K,

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P03_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E02_PE003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E02_PEO0O05 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E02_PE006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E02_PEO007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E03_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E03_PE003 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E03_PE004 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E03_PEO0O05 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E03_PE006 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,

P03_E03_PE007 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Onci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
pcion - -
RS General Localidad Comunidad . ’
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P03_E03_PE008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P03_E03_PE009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E02_PE003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E02_PEO005 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E02_PEO006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E02_PEO007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PEO001 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PEO003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PE004 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PEO0O05 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PE006 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PE007 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PEO008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E03_PEO009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO0O01 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO003 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO004 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO005 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO006 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,

P04_E04_PEO007 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P04_E04_PEO0O08 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO009 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO010 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO011 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P04_E04_PEO12 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E02_PE003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E02_PEO0O05 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E02_PEO006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E02_PEO007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_PE008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_PEO009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_PE010 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P0O5_E03_PEO11 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_PEO12 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_PE013 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_PE014 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_PEO015 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E03_FEO001 fRsi = 0.53 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PEO016 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE017 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,

P0O5_E04_PEO018 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P0O5_E04_PEO019 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE020 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE021 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE022 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE023 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE024 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE025 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE026 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P05_E04_PE027 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E02_PE003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E02_PEO0O05 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E02_PE006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E02_PEO007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PEO001 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PEO002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PE003 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PEO004 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PEO0O05 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PEO006 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PE007 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,

P06_E04_PEO008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P06_E04_PEO009 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PEO010 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PEO011 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E04_PE012 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PEO001 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PE003 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PE004 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PEO0O05 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PE006 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PE007 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PE008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PEO009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PE010 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P06_E03_PEO11 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E02_PEO003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E02_PEO0O05 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E02_PEO006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E02_PEO007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PE008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,

P07_E03_PEO009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Onci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
pcion - -
RS General Localidad Comunidad . ’
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P07_E03_PEO010 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PEO11 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PE012 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PE013 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PE014 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PEO015 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PE016 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PEO017 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PE018 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E03_PE019 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE020 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE021 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE022 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE023 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE024 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE025 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE026 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE027 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE028 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PE029 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P07_E04_PEO030 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,

P08_E02_PEO003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P08_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E02_PEO0O05 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E02_PE006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E02_PE007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE010 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PEO11 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PEO012 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE013 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE014 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PEO015 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE016 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE017 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PE018 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E03_PEO019 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE020 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE021 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE022 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE023 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE024 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE025 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,

P08_E04_PE026 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P08_E04_PE027 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE028 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE029 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P08_E04_PE030 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E02_PEO003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E02_PEO0O05 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E02_PEO006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E02_PEO007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PE008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PEO009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PEO010 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P09_EO03_PEO011 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PEO12 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PEO013 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PE014 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P09_EO03_PEO015 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PEO016 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PEO017 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PE018 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E03_PE019 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,

P09_E04_PE020 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Onci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
pcion - -
RS General Localidad Comunidad .
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P09_E04_PE021 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE022 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE023 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE024 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE025 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE026 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE027 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE028 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PE029 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P09_E04_PEO030 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E02_PEO003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E02_PE004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E02_PEO005 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E02_PEO0O06 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E02_PEO007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PEO008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PEO009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PEO010 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PEO11 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PE012 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PE013 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,

P10_E03_PEO014 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Onci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
pcion - -
RS General Localidad Comunidad . ’
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P10_E03_PEO015 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PEO016 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PE017 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PE018 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E03_PEO019 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE020 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE021 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE022 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE023 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE024 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PEO025 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE026 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE027 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PE028 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PEO029 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P10_E04_PEO030 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E02_PE002 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E02_PEO003 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E02_PEO004 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E02_PEO0O05 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E02_PEO006 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E02_PE007 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,

P11_E02_CUBO001 fRsi = 0.53 fRsi_minimo = 0.64,
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HE-1 Proyecto
CTE Onci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
pcion - -
RS General Localidad Comunidad . ’
Burgos Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o
particiones interiores.

P11_E03_PEO008 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO009 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_EO03_PEO010 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO011 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO012 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO013 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PE014 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO015 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO016 fRsi = 0.60 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO017 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PE018 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_PEO019 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_CUBO001 fRsi = 0.53 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E03_CUBO002 fRsi = 0.53 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE020 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE021 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE022 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE023 fRsi = 0.42 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE024 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE025 fRsi = 0.32 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE026 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
P11_E04_PE027 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,

P11_E04_PE028 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,
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CTE

Opcion
SO0 TEEHIEE
paEResst - General

Proyecto

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual

Localidad

Burgos

Comunidad
Castilla y Ledn

Existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales en los siguientes cerramientos y/o

particiones interiores.

P11_E04_PE029 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,

P11_E04_PEO030 fRsi = 0.56 fRsi_minimo = 0.64,

P11_E04_CUBO001 fRsi = 0.53 fRsi_minimo = 0.64,

Fecha: 27/05/2011

Ref: 3CA7B182816D39C

Pagina: 33

Pagina 90 de 356




UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso el il e
P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 72,61 3,30
P02_EO01 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 57,08 4,24
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 72,08 4,24
P02_EO03 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 | 194,74 4,24
P03_EO01 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 31,12 2,88
P03_E02 P03 Residencial 3 | 104,77 2,88
P03_EO03 P03 Residencial 3 | 108,38 2,88
P0O3_E04 P03 Nivel de estanqueidad 3 3| 61,44 2,88
P03_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 37,43 2,88
P04_EO1 P04 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P04_EO02 P04 Residencial 3 | 104,77 2,88
P04_EO03 P04 Residencial 3 [ 108,38 2,88
P04_E04 P04 Residencial 3 | 100,45 2,88
P05_EO01 P05 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P05_E02 P05 Residencial 3 | 104,77 2,88
P0O5_E03 P05 Residencial 3 [ 108,38 2,88
P05_E04 P05 Residencial 3 | 100,45 2,88
P06_EO1 P06 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P06_E02 P06 Residencial 3 [ 104,77 2,88
P06_E04 P06 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P06_E03 P06 Residencial 3 | 104,95 2,88
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Proyecto
CTE O|;<E:i_c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
RUBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Nombre Planta Uso st | e | Al

PO7_EO1 P07 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P07_EO02 P07 Residencial 3 | 104,77 2,88
P07_EO03 P07 Residencial 3 | 100,45 2,88
P07_E04 P07 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P08_EO01 P08 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P08_E02 P08 Residencial 3 | 104,77 2,88
P08_E03 P08 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P08_E04 P08 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P09_EO01 P09 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P09_E02 P09 Residencial 3 | 104,77 2,88
P09_EO03 P09 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P09_E04 P09 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P10_EO1 P10 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P10_EO02 P10 Residencial 3 | 104,77 2,88
P10_EO03 P10 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P10_E04 P10 Residencial 3 | 104,95 2,88
P11_EO1 P11 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P11_E02 P11 Residencial 3 | 104,77 2,88
P11_EO03 P11 Residencial 3 | 100,45 2,88
P11_E04 P11 Residencial 3 | 104,95 2,88
P12_EO1 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 2,43
P12_E02 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 | 335,98 2,43
P13_EO01 P13 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 0,22
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HE-1 Proyecto
CTE Opion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
|
RS General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre K © Cp R z Just
(W/mK) (kg/m?3) (J/kgK) (m2K/W) | (m2sPa/kg)
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 0,667 1140,00 1000,00 - 10 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10 -
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10 -
Enlucido de yeso d < 1000 0,400 900,00 1000,00 - 6 --
Betun puro 0,170 1050,00 1000,00 - 50000 -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 --
Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40 -
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10 -
Teja de hormigén 1,500 2100,00 1000,00 - 60 -
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10 -
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,180 660,00 1600,00 - 50 -
3.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre W /;ZK) Material Es(pr:)sor
Fachada cara vista 1,76 | 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,070

Enlucido de yeso d < 1000 0,015

Fachada enfoscada 1,58 [ Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
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Proyecto
CTE O|;<E:i-c;n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Swertoe General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Nombre (W, /:1 2K) Material Es:)r:;or
Fachada enfoscada 1,58 | Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm)] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fachada cara vista hoja exterior 2,72 | 1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G <60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,010
Fachada enfoscada hoja exterior 2,31 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Fachada medianera 2,40 | Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division entre viviendas 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm)] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division viviendas y zona comun 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Muro de sotano 3,15 | Betun puro 0,002
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,015
Suelo entre esp hab y esp no hab 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
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Proyecto
CTE O|;<E:i-c;n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
- g - General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Nombre (W, /:1 2K) Material Es:)r:;or
Suelo entre espacios habitables 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Suelo sobre el exterior 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Techo bajo cubierta inclinada 2,07 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Cubierta inclinada 2,26 | Teja de hormigon 0,020
Betuin puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,040
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,040
Cubierta plana 1,86 | Betun puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,030
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,010
Puerta vivienda 2,10 | Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,055
Suelo sobre el terreno 2,43 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250

3.3. Cerramientos semitransparentes
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HE-1 Proyecto
CTE Oncic Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
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N e e General Localidad Comunidad .
Burgos Castilla y Ledn
3.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar Just
(W/m2K) )
VER_DC_4-6-4 3,30 0,75 SI
VER_M_4 5,70 0,85 SI
VER_M_6 5,70 0,85 SI
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(W/m2K) )
VER_Normal sin rotura de puente térmico 5,70 -
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 -
3.3.3 Huecos
Nombre Pe-1
Acristalamiento VER_M_6
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 28,55
Permeabilidad m3%hm2 a 100Pa 60,00
U (W/m2K) 5,70
Factor solar 0,65
Justificacion Sl
Nombre V-1y V-1 bis
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
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Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual

P

HE-1 royecto
c I E Opcion

O TEEHICH i

B2 LA EDPCAGIN General Localidad

Comunidad

Burgos Castilla y Ledn

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 21,60

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,45

Factor solar 0,61

Justificacion Sl

Nombre V-2

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 25,71

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,48

Factor solar 0,59

Justificacion Sl

Nombre V-3 y V-3 bis

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 26,61

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,49

Factor solar 0,58

Justificaciéon Sl

Nombre V-4

Fecha: 27/05/2011

Ref: 3CA7B182816D39C

Pagina: 40

Pagina 97 de 356




UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Proyecto
CTE O|;<E:i_c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Swertoe General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 54,53
Permeabilidad m3%hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,68
Factor solar 0,40
Justificacion Sl
Nombre V-5
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 41,54
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,59
Factor solar 0,48
Justificacién Sl
Nombre V-6
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 41,86
Permeabilidad m¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,59
Factor solar 0,48
Justificacion SI
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Proyecto
CTE O|;<E:i_c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Swertoe General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Nombre V-7
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 23,32
Permeabilidad m¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,46
Factor solar 0,60
Justificacién Sl
Nombre V-8
Acristalamiento VER_M_4
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 12,17
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 5,70
Factor solar 0,77
Justificacion Sl
Nombre V-9
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 30,71
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,51
Factor solar 0,55
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Proyecto
CTE O|;<E:i_c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Swertoe General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Justificacién Sl
Nombre V-10
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 28,33
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,50
Factor solar 0,57
Justificacién Sl
Nombre V-11
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 24,29
Permeabilidad m¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,47
Factor solar 0,60
Justificacién Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.
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CTE O|;<E:i_c;n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Swertoe General Localidad Comunidad
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Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,39 0,79
Encuentro suelo exterior-fachada 0,39 0,74
Encuentro cubierta-fachada 0,39 0,74
Esquina saliente 0,08 0,85
Hueco ventana 0,39 0,70
Esquina entrante -0,16 0,92
Pilar 0,08 0,89
Unidén solera pared exterior 0,14 0,76
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Proyecto
CTE O|;<E:i_c;n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Swertoe General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

4. Resultados

4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N°.espacios Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion

(m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref

PO3_E02 104,8 1 70,4 162,9 0.0 0.0
P0O3_EO03 108,4 1 79,5 179,3 0.0 0.0
P04_EO02 104,8 1 43,6 132,0 0.0 0.0
P04_EO3 108,4 1 46,4 138,1 0.0 0.0
P04_E04 100,5 1 96,9 155,1 0.0 0.0
PO5_EO02 104,8 1 43,0 131,3 0.0 0.0
PO5_E03 108,4 1 47,6 139,9 0.0 0.0
PO5_E04 100,5 1 70,9 140,1 0.0 0.0
P06_E02 104,8 1 43,0 131,2 0.0 0.0
PO6_E04 100,5 1 70,6 140,1 0.0 0.0
P06_E03 104,9 1 56,1 146,1 0.0 0.0
P0O7_EO02 104,8 1 42,8 131,2 0.0 0.0
P0O7_EO3 100,5 1 70,5 140,4 0.0 0.0
PO7_E04 104,9 1 55,6 146,0 0.0 0.0
P08_EO02 104,8 1 42,7 131,3 0.0 0.0
P08_EO03 100,5 1 70,4 140,6 0.0 0.0
PO8_E04 104,9 1 55,5 146,5 0.0 0.0
P09_EO02 104,8 1 42,7 131,4 0.0 0.0
P09_EO03 100,5 1 70,1 141,3 0.0 0.0
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HE-1 Proyecto
CTE Onid Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
pcion
N e e General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P09_EO04 104,9 1 55,3 146,3 0.0 0.0
P10_E02 104,8 1 42,8 131,6 0.0 0.0
P10_EO03 100,5 1 69,8 142,2 0.0 0.0
P10_E04 104,9 1 55,5 146,4 0.0 0.0
P11_E02 104,8 1 73,7 181,5 0.0 0.0
P11_EO03 100,5 1 100,0 179,1 0.0 0.0
P11_E04 104,9 1 86,3 187,0 0.0 0.0
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CTE

Opcion
SO0 TEEHIEE
paEResst - General

Proyecto

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual

Localidad

Burgos

Comunidad
Castilla y Ledn

5. Lista de comprobacion

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
VER_M_4
VER_M_6
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4.6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El edificio no cumple con la reglamentacion establecida por el Codigo Técnico de la Edificacion, en
el Documento Bésico DB HE-1.

Era de esperar debido a que se trata de una construccion del afio 1970, época en que la normativa
era menos exigente y en la que los materiales como carpinterias exteriores, vidrios y aislamientos

térmicos estaban mucho menos desarrollados que en la actualidad.

El edificio objeto es el edificio existente actualmente, con sus caracteristicas de forma, tamafio,

construccion y operacion.

El edificio de referencia tiene la misma forma y tamafio del edificio objeto, la misma zonificacion
interior y el mismo uso de cada zona que tiene el edificio objeto, los mismos obstaculos remotos
del edificio objeto, y unas calidades constructivas de los componentes de fachada, suelo y cubierta
por un lado y unos elementos de sombra por otro que garantizan el cumplimiento de las exigencias

de demanda energética establecidas en el apartado 2.1. Demanda Energética del DB HE-1.

Hechas estas definiciones previas, se concluye que el edificio objeto tiene una demanda de
calefaccion superior a la del edificio de referencia en un 48,5 %, y que no existe demanda de

refrigeracion para el edificio objeto ni para el edificio de referencia.
Cerramientos y particiones interiores que no cumplen los requisitos minimos.

El programa ofrece un completo listado de todos los cerramientos y/o particiones interiores opacas
y semitransparentes cuya transmitancia térmica es superior a la transmitancia térmica maxima
permitida por el DB HE-1 en la Tabla 2.1. Transmitancia térmica maxima de cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica U en W/m’K, del apartado 2.1. Demanda de

energia, para la zona climética E que es en la que se encuentra el edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia tdrmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim’K

. . ; . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos vy particiones interiores A B c D E
Muros de fachada, parficionss inferiores en contacto con
esnacios no habifabks primer metro del perimetro de 1732 107 095 086 074
suelos apoyados sobre el terreno'™ y primer metro de : : : : :
muros en contacto con el terreno
Suelos® 0,69 0683 065 064 062
Cubiertas™ 065 0,59 0,53 0,49 046
Vidros v marcos 5,70 570 4.40 3,50 310
Medianerias 122 107 1,00 1,00 1,00

@ se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m.

@ | as particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran
como suelos.

® |_as particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se
consideran como cubiertas.

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccién previsto en
el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a
1,2 Wim’K.
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En ese mismo apartado, las Tablas 2.2. Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios,

ofrecen dichos valores para cada una de las doce zonas climaticas. Burgos esta en la zona E1.

| ZONA CLIMATICA E1 |

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con &l terreno Untiim: 0,57 Wi K
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,48 Wim’ K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,35 Wim’ K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fliim: 0,36

do su‘f;rﬁ «ie | Transmitancia limite de huecos™ Uyum Wim'K Factor solar modificado limite de huecos Fium
de huecos Carga interna baja Carga intema alta
N E/Q S SEISO [=]e] S SEISO E/Q S SEISO
dela 10 3.1 3,1 3.1 a1 - - - - -
de 11 a0 31 31 3 an - - - -
de 21230 26 (2.9 3,0(3.1) a1 3,1 - - - - -
de 31 a 40 22024 37028 R 3 - - 0,54 - 0,56
de 41 a &0 20024 24 (2.8) 3.1 a1 - - 0,45 0,80 044
de 51 a 60 1820 23(24) 30(3.1) 3031 - - 040 0,54 043

@ En los casos en gue la transmitancia media de los muros de fachada Uwm, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a
0,43 W/m’K se podra tomar el valor de Uy, indicado entre paréntesis para la zona climatica E1.

El programa hace referencia Gnicamente a los incumplimientos de los cerramientos que delimitan
espacios habitables. A continuacion se muestran en una tabla los valores de las transmitancias de

dichos cerramientos en relacién a sus correspondientes valores maximo y limite.

CERRAMIENTO OPACO U (W/m’K) | U méaxima (W/m?K) | U limite (W/m?K)
Fachada cara vista 1,76 0,74 0,57
Fachada enfoscada 1,58 0,74 0,57
Fachada cara vista hoja exterior 2,72 0,74 0,57
Fachada enfoscada hoja exterior 2,31 0,74 0,57
Fachada medianera 2,40 1,00
Division entre viviendas y zona comudn 2,21 1,20
Puerta vivienda 2,10 1,20
Suelo entre espaci [

y espacio no hggﬁ:breabltable 1,63 0,62 048
Suelo sobre el exterior 1,63 0,62 0,48
Techo bajo cubierta inclinada 2,07 0,46 0,35
Cubierta plana 1,86 0,46 0,35

Los valores de las transmitancias térmicas de estos cerramientos los ofrece el programa en el
documento de “Resultados”, como figura en el punto anterior. Para los cerramientos de la
envolvente térmica que limitan con un espacio no habitable en contacto con el exterior el programa
tiene en cuenta esa circunstancia para calcular su transmitancia, y por eso siempre es menor que
la del cerramiento en si.

Seguidamente se van a mostrar también en otra tabla las transmitancias de los cerramientos
semitransparentes, que son los huecos formados por marcos y vidrios. Los valores de la
transmitancia limite varian en funcion de las distintas orientaciones de las fachadas y del

porcentaje de superficie de huecos de las mismas. El programa LIDER también lo tiene en cuenta.
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Para la zona climatica E1 no hay limitaciones para el factor solar modificado de los huecos

siempre que los espacios sean de baja carga interna, como es el caso de todos los de este

edificio.
CERRAMIENTO SEMITRANSPARENTE | U ON/mZK) U maxima (W/mZK) U limite (W/m°K)
Ventana V-1y V-1 bis 3,45 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-2 3,48 3,10 1,90a 3,10
Ventana V-3 y V-3 bis 3,49 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-4 3,68 3,10 1,90a 3,10
Ventana V-5 3,59 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-6 3,59 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-7 3,46 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-8 5,70 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-9 3,51 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-10 3,50 3,10 1,90 a 3,10
Ventana V-11 3,47 3,10 1,90 a 3,10

El programa LIDER muestra también un listado con los cerramientos y/o particiones interiores
donde existe riesgo de formaciéon de condensaciones superficiales. Para ello calcula el factor de
temperatura de la superficie interior (fzrs) para cada uno de ellos, y comprueba si es mayor que el
factor de temperatura de la superficie interior minimo (frsimin) para las condiciones interiores y

exteriores correspondientes al mes de enero.

En la Tabla 3.2. Factor de temperatura de la superficie interior minimo frq min del apartado 3.2.3.1.
Condensaciones superficiales del DB HE-1, se puede encontrar ese dato en funcion de la clase
higrométrica de los espacios, que es 3 para todos los de este edificio, y de la zona climatica en la

que se encuentra el mismo, que es la E.

Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo fisi min

categor(a del ; ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
ategoria del espacio A B c D E
Clase de higrometria 5 0.80 080 0380 090 090
Clase de higrometria 4 0.66 066 069 075 078
Clase de higrometria 3 o inferiora 3 0,50 052 056 061 064
Una vez identificados los cerramientos con un factor de temperatura de superficie inferior al
minimo permitido, se muestran en la siguiente tabla.
CERRAMIENTO OPACO frsi | frsimin
Fachada cara vista 0,56 | 0,64
Fachada enfoscada 0,60 | 0,64
Fachada cara vista hoja exterior | 0,32 | 0,64
Fachada enfoscada hoja exterior | 0,42 | 0,64
Cubierta plana 0,53 | 0,64

El programa también calcula los valores de fig; correspondientes a los puentes térmicos lineales, y

como se puede ver en el punto anterior “4.5. Resultados” todos son mayores que frs; min-
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Resultados por espacios.

Los resultados por espacios muestran el porcentaje del maximo valor hallado entre todos los
espacios. El espacio con mayor demanda aparece con el nimero 100 y el resto con el porcentaje

respecto al valor maximo.

En este edificio, el espacio con mayor demanda de calefaccion es el P11 EO03, que se

corresponde con la vivienda del 9° A. Ningun espacio tiene demanda de refrigeracion.

También se muestra el porcentaje de la demanda respecto a la de referencia. Todos los espacios

tienen un valor superior a 100, lo que indica una demanda superior a la de referencia.
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5. INSTALACIONES COMUNES DEL EDIFICIO

En este punto se describen las instalaciones comunes del edificio de cara a la elaboracion de su

Calificacion de Eficiencia Energética por la Opcién General, con el programa CALENER VYP.

No se han encontrado datos relevantes en los pocos documentos existentes del proyecto de
ejecucion original. Se ha realizado una tarea de campo realizando visitas al edificio y tomando
nota de todos los equipos existentes. Dicha informacion ha sido completada en la medida de lo
posible buscando fichas técnicas en las paginas web de los fabricantes, y cotejando los datos
obtenidos con las empresas que hacen el mantenimiento de las instalaciones de calefaccion, agua

caliente sanitaria y electricidad del edificio.
5.1. CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Central térmica.
La central térmica se halla situada en el sétano, tal y como figura en los planos.

Existen dos generadores compuestos cada uno de ellos por los siguientes elementos:
e Generador 1:
0 Caldera marca FERROLI modelo PREXTHERM E — 20 300.
Potencia nominal: 396 KW.
Potencia util: 349 KW.
Rendimiento nominal: 88,13 %.
Quemador marca WEISHAUPT modelo MONARCH L3ZA especifico para consumir

gasoleo.

(0]
(0]
0o
0

e Generador 2:
o Caldera marca BLOWTHERM modelo PNS — 150C — 3665.
o Potencia nominal: 200 KW.
o Potencia atil: 175 KW.
0 Rendimiento nominal: 87,50 %.
0 Quemador marca WEISHAUPT modelo MONARCH L1ZA especifico para consumir

gasoleo.

Las calderas trabajan independientemente para calefacciéon y a.c.s. aunque se encuentran

conectadas en paralelo para cubrir ambos servicios en caso de averia de una de ellas.

Solamente existe un circuito de distribucién de calefaccion, que dispone de vélvula de tres vias
para el control de la temperatura de impulsién a radiadores en funcién de la temperatura exterior,
y dispone de un grupo de bombeo doble de las siguientes caracteristicas:
¢ Bomba de calefaccion 1:

o Marca VEMA modelo CFH 100.
e Bomba de calefaccion 2:

0 Marca ROCA modelo MP 174.
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Para evitar el problema de corrosién prematura de la caldera de calefaccion, se dispone de un
grupo de bombeo anticondensacion de las siguientes caracteristicas:
e Bomba de anticondensados:

0 Marca GRUNDFOS modelo UPS 25 — 40.

El sistema de produccién de a.c.s. esta formado por un circuito primario y un circuito secundario
con los grupos de bombeo que se indican a continuacion:
e Circuito primario de a.c.s.:
0 Marca GRUNDFOS modelo UPS 40 — 120 F.
e Circuito secundario de a.c.s.:
0 Marca WILO modelo TP S30.
e Circuito retorno de a.c.s.:
0 Marca GRUNDFOS modelo UPS 32 — 80 180.

El sistema dispone de un intercambiador de placas soldadas de las siguientes caracteristicas:
0 Marca INDELCASA modelo SB 30H 44.
0 Potencia: 60 KW.

También dispone de un acumulador para a.c.s. de acero inoxidable AlSI 316L:
0 Marca MECALIA modelo DPI 316/A.
0 Volumen: 400 litros.
o0 Coeficiente de pérdidas, UA: 1,88 W / °C.

El sistema de expansién es cerrado, con un depésito de 100 litros de capacidad situado en la

entrecubierta del edificio.

La instalacion de combustible esta formada por un depésito de gasoleo de superficie ubicado en

un recinto anexo a la sala de calderas, con una capacidad de 15.000 litros.

La ubicacién de cada uno de los elementos mencionados asi como el esquema de conexionado,

se encuentra detallada en los planos correspondientes a las instalaciones de calefaccion y a.c.s.
Circuitos de distribucién.

La distribucién de los caudales de agua a los radiadores se realiza mediante sistema bitubular, con
una columna montante que alimenta a un circuito bitubular por vivienda, disponiendo de llaves de
corte independientes en un registro destinado a tal efecto en cada planta. También disponen de

vaciado independiente.

Las tuberias de distribucion para la conexion de todos los elementos y de la montante, incluso la

distribucidn original del interior de las viviendas son de acero negro DIN 2440 aislada.
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Principales problemas del sistema.

Los principales problemas que se detectan en la instalacién son los siguientes:

e Ladistribucion de temperaturas en las viviendas se encuentra muy descompensada.

e El actual sistema de regulacion es inadecuado para controlar la temperatura de impulsion
a radiadores en funcién de la temperatura exterior.

e La sala de calderas actual se encuentra deficientemente ventilada, y no cumple con los
requisitos de seguridad minimos exigidos en cuanto a la proteccién contra incendios.

e El depésito de combustible no dispone de los documentos de realizacién de las pruebas de
presién exigidas por la Normativa Vigente.

e La instalacién eléctrica no cumple las exigencias minimas del vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

e Las tuberias y equipos de la sala de calderas se encuentran deficientemente aislados
térmicamente.

e No existe un sistema de secuencia de calderas que adapte la energia producida en cada
instante a la demanda de la instalacion.

e En general, los equipos generadores se encuentran muy deteriorados debido al uso, y no se

consiguen los rendimientos minimos exigidos para este tipo de instalaciones.
5.2. INSTALACION ELECTRICA Y DE ILUMINACION.

Instalacién eléctrica.

El edificio dispone de un suministro de corriente eléctrica trifasica de 400 / 230 V a 50 Hz, caja

general de proteccion de 160 A y acometida: 3,5 x 70 mm?® — @& 90 mm.

En el portal hay un cuadro eléctrico general con los siguientes elementos:

e 1 contador trifasico digital de potencia activa y reactiva.

e 1 bornero para conexiones.

e 1interruptor general de 4 polos, In 38 A e ICC 3 KA.

e 2 interruptores diferenciales para los ascensores de 4 polos, In 25 A e Is 30 mA.
e 1 interruptor diferencial para la sala de calderas de 4 polos, In 25 A e Is 30 mA.
e 2 interruptores magnetotérmicos para los ascensores de 3 polos e In 25 A.

e 1 interruptor magnetotérmico para la sala de calderas de 3 polos e In 20 A.

e 1 interruptor general para alumbrado de 2 polos, In 16 A e ICC 4,5 KA.

e 1interruptor diferencial de 2 polos, In 40 A e Is 30 mA.

e 1 interruptor magnetotérmico para el enchufe de 2 polos e In 16 A.

e 1 interruptor magnetotérmico para alumbrado de 2 polos e In 10 A.

e 1 interruptor magnetotérmico para la antena de 2 polos e In 10 A.

e 1reloj.

e 2 temporizadores.

e 7 interruptores para separar los circuitos de alumbrado.
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Existen otros tres cuadros eléctricos secundarios:
e 1 enlasalade calderas.

e 2 en el cuarto de maquinas de los ascensores.

Las lineas de alimentacion para los diferentes circuitos tienen las siguientes caracteristicas:

e 1linea para la sala de calderas: 4 x 6 mm* — @ 29 mm.

e 2lineas para el cuarto de maquinas de los ascensores: 4 x 6 mm?® — @ 29 mm.

e llineaparalaantena: 2 x 2,5 mm? - @ 13 mm.

e 1 linea para la iluminacién fija del portal: 2 x 1,5 mm?® — & 13 mm.

e 1linea para la iluminacion del portal y el pozo de escaleras controlada por el reloj:
2x1,5mm’ -3 13 mm.

e 1linea para la iluminacién temporizada de los buzones del portal: 2 x 1,5 mm? — @ 13 mm.

e 1 linea para la iluminacién temporizada para los rellanos de las plantas:
2x1,5mm’—@ 13 mm.

lluminacion.

Las distintas zonas comunes del edificio estan iluminadas de la siguiente manera:

e Soétano — Escalera de acceso: 2 bombillas incandescentes de 40 W de potencia controladas
por un interruptor.

e Sétano — Cuarto de limpieza: 1 bombilla incandescente de 40 W de potencia controlada por un
interruptor.

e Sotano — Trastero de la comunidad de propietarios: 2 tubos fluorescentes de 36 W de potencia
controlados por un interruptor.

e Sétano — Vestibulo previo de la sala de calderas: 2 tubos fluorescentes de 18 W de potencia
controlados por un interruptor.

e Sottano — Sala de calderas: 8 tubos fluorescentes de 58 W de potencia controlados por un
interruptor.

e Portal — Alumbrado permanente 24 horas al dia: 10 bombillas fluorescentes compactas de 18 W.

e Portal — Alumbrado fijo durante 12 horas al dia: 14 bombillas fluorescentes compactas de 18 W
y 4 tubos fluorescentes de 36 W controlados por el reloj del cuadro eléctrico general.

e Portal — Alumbrado de buzones: 4 bombillas halégenas de 50 W controladas por un
temporizador en el cuadro eléctrico general.

e Planta primera — Sala de Juntas: 2 bombillas incandescentes de 60 W de potencia controladas
por un interruptor.

e Portal a caseton — Alumbrado fijo durante 12 horas al dia de los descansillos del pozo de
escaleras: 10 bombillas incandescentes de 40 W de potencia controladas por el reloj del
cuadro eléctrico general.

e Planta primera a novena — Alumbrado de los rellanos: 19 bombillas incandescentes de 40 W

de potencia controladas por un temporizador en el cuadro eléctrico general.
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Caseton — Vestibulo previo: 1 tubo fluorescente de 36 W de potencia controlado por un
interruptor.
Caseton — Cuarto de maquinas de los ascensores: 1 tubo fluorescente de 36 W de potencia

controlado por un interruptor.

Principales problemas de la instalacion.

Los principales problemas que se detectan en la instalacion son los siguientes:

Los motores de los ascensores y de las bombas de la instalacion de calefaccién y a.c.s., y en
menor medida las lamparas fluorescentes, consumen potencia reactiva que encarece la
factura eléctrica de los servicios comunes del edificio.

Existe un gran nimero de bombillas incandescentes, que tienen una vida util limitada, una
baja eficiencia energética, y ademas no proporcionan una iluminacion de calidad en rellanos y
escaleras.

Hay demasiadas bombillas fluorescentes compactas en el portal, y su distribucion no parece
muy racional.

La iluminacion con bombillas halégenas de los buzones resulta excesiva.

El edificio no dispone de toma de tierra ni de su cableado correspondiente, aunque la

subsanacion de esta deficiencia no es objeto del presente proyecto.
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6. CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA POR LA OPCION
GENERAL. ESTADO ACTUAL.

Se importa desde el programa CALENER VYP la definicibn geométrica y constructiva del edificio
creada con el programa LIDER, y se introducen todos los datos referentes a las instalaciones de

produccién de agua caliente sanitaria y calefaccion reflejados en el punto anterior.
6.1. SISTEMA

Demandas a.c.s.

Se va a calcular la demanda de agua caliente sanitaria para el edificio segin lo dispuesto en el
Cadigo Técnico de la Edificacion, en el DB HE-4 Contribuciéon solar minima de agua caliente

sanitaria.

Segun la Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60 °C del articulo 3.1.1. Calculo de la demanda, el
criterio de demanda para viviendas multifamiliares es de 22 litros de a.c.s. a 60 °C por persona 'y
dia.

En el mismo articulo se dice cémo calcular el nimero minimo de personas que ocupan cada
vivienda. Para viviendas con cinco dormitorios, como son todas las del edificio, se establece una
ocupacion de 7 personas. Luego el numero total de personas en el edificio sera:

e 26 (viviendas de 5 dormitorios) x (7 personas / vivienda) = 182 personas.

Luego la demanda total de a.c.s. del edificio sera:

e 182 personas x 22 litros de a.c.s. a 60 °C / persona y dia = 4.004 litros / dia.

Se va a contrastar este consumo minimo teérico con el consumo de a.c.s. del edificio durante el
ano 2010.

Dicho consumo es de 793 m® anuales, lo que supone:
e 793.000 litros / 365 dias = 2.172,60 litros dia.

La Comunidad de Propietarios del Carmen 2 ha facilitado las lecturas de los contadores de las

viviendas, que se resumen en la siguiente tabla:
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CONSUMO DE A.C.S. - 2010 (m°)
VIVIENDA MESES LA
ENE - MAR | ABR-JUN | JUL-SEP | OCT-DIC | ANUAL

1°B 20 19 14 18 71
1°C 11 9 6 4 30
2°0A 2 2 0 0 4
2°B 0 2 0 2 4
2°C 18 12 14 9 53
3°A 12 10 12 12 46
3°B 10 9 9 13 41
3°C 14 11 5 7 37
40 A 7 9 1 7 24
4°B 9 8 3 12 32
40 C 9 7 5 2 23
50 A 9 7 5 8 29
5°B 1 1 2 1 5
50C 15 14 13 13 55
6° A 7 5 4 5 21
6°B 3 4 4 4 15
6°C 21 20 4 9 54
7°A 6 15 4 9 34
7°B 12 10 13 9 44
7°C 4 9 4 4 21
8°A 2 1 2 2 7
8°B 2 7 4 7 20
8°C 7 4 4 6 21
A 5 5 6 4 20
9°B 2 2 2 4 10
9°C 29 14 15 14 72

TOTAL 793

Para la Calificacion de Eficiencia Energética del estado actual y para la que se haga con las
mejoras propuestas, se va a adoptar una misma demanda de a.c.s. que se corresponde con la
minima exigida por el C.T.E.: 4.004 litros / dia. Se elige por ser la mas desfavorable, y para que no
aumente artificialmente el consumo de energia y las emisiones de CO, achacables al consumo de
a.c.s. al hacer la segunda Calificacion de Eficiencia Energética por el mero hecho de adoptar una

demanda minima exigida que en la realidad puede que tampoco se alcance.

Para introducir la demanda de a.c.s. en CALENER VYP hay que hacer una adaptacion, pues el

programa propone un consumo total diario de 0,66 litros / m? y dia que no permite modificar.

El programa calcula el area habitable cubierta, que si que se puede modificar, y es:
e 2.701,44m°

La demanda de a.c.s. propuesta segun el CALENER VYP seria:
e 2.701,44 m?x 0,66 litros / m? y dia = 1.782,95 litros / dia.
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Para obtener una demanda de a.c.s. de 4.004 litros / dia, se modifica el area habitable cubierta:
e (4.004 litros / dia) / (0,66 litros / m* y dia) = 6.066,67 m®.
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Demanda a.c.s., en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

Unidades terminales.

Las viviendas estan calefactadas con unidades terminales de agua caliente, conocidas
comunmente como radiadores.

Con ayuda de la empresa que realiza el mantenimiento de la instalacion de calefaccion y agua
caliente sanitaria del edificio, se han visitado todas las viviendas y se ha tomado nota de todos los
radiadores instalados en cada una.

Se han buscado las caracteristicas de los diferentes modelos encontrados en los catalogos de los
fabricantes: FERROLI, RAYCO, RADIAL y ROCA. Asi, se ha calculado la potencia instalada en

cada vivienda, que se puede ver en la siguiente tabla.

ESPACIO | VIVIENDA | POTENCIA (Kcal / h) | POTENCIA (KW)
PO3_EO02 1°B 6.790,4 7,9
PO3_EO3 1°C 8.664,8 10,1
PO4_EO4 2°A 8.093,2 9,4
P0O4_EO02 2°B 8.408,5 9,8
PO4_EO03 2°C 5.298,0 6,2
PO5_EO4 3°A 8.987,9 10,5
PO5_EO02 3°B 8.408,5 9,8
PO5_EO3 3°C 7.088,2 8,2
PO6_EO04 4° A 9.348,4 10,9
PO6_EO02 4°B 6.481,5 7,5
PO6_EO03 4°C 8.674,7 10,1
PO7_EO3 5°A 9.771,3 11,4
PO7_EO2 5°B 4.994,6 5,8
PO7_EO4 5°C 9.696,5 11,3
PO8_EO03 6° A 10.973,0 12,8
PO8_EO02 6°B 8.999,6 10,5
PO8_EO04 6°C 8.908,0 10,4
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ESPACIO | VIVIENDA | POTENCIA (Kcal / h) | POTENCIA (KW)
P0O9_EO3 7°A 7.833,7 9,1
P0O9_EO02 7°B 5.567,2 6,5
P0O9_EO4 7°C 8.513,6 9,9
P10_EO3 8°A 12.327,5 14,3
P10_EO2 8°B 7.831,1 9,1
P10_EO4 8°C 9.062,2 10,5
P11_EO3 9° A 9.414,7 11,0
P11 _EO2 9°B 7.040,0 8,2
P11_EO4 9°C 9.342,0 10,9

TOTAL 216.519,1 252,1

Dentro del apartado “Sistema” del CALENER VYP, se crean las unidades terminales de agua

caliente con el mismo nombre del espacio al que corresponden para facilitar su posterior

asignacion. A cada una se le atribuye la capacidad nominal en KW indicada en la tabla anterior.

- Calener ¥YP - carmen 2 - estado actual 15 - vyp

e} ) =
Muevo Abrir Guardar Descripcicn

= »

) & =
BD Opciones il Sisterna C.Calif

L I = ? iE
Fesultados FDF Apuda Acerca Lider

Base de Datos Froyecto |

a Demandas ACS

E1429 Unidades Teminales

Ela U.T. De Agua Caliente

----- P03 ED2:

----- PO3_E03

----- PO4_EDZ2

----- PO4_ED3

----- PO4_ED4

----- PO5_ED2

----- PO5_E03

PO5_ED4

POE_EDZ2

POE_ED3

POE_ED4

----- PO7_EDZ

----- PO7_ED3

----- PO7_ED4

----- PO8_E0Z2

----- PO8_E03

----- POS_ED4

----- PO9_EDZ2

----- PO9_E03
POg_ED4

----- P10_EDZ2

----- P10_E03

----- P10_ED4

----- P11_EDZ2

----- P11_ED3

----- P11_ED4

-3 Equipos

-4y Sistemas

-9 Factores de Correccidn

Unidad terminal agua caliente

Nombre |Po3_E02

Capacidad nominal |7'g s

Aceptar |

Unidades terminales de agua caliente, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.
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Equipos.
En este apartado se introducen las dos calderas y el acumulador de a.c.s. Sus caracteristicas

figuran en el punto “5.1. Calefaccidon y agua caliente sanitaria”.

Generador 1:
e Equipo caldera eléctrica o de combustible.
e EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto.
e Propiedades basicas:
o Capacidad total: 396 KW.
o Rendimiento nominal: 0,88.
o Tipo de energia: Gaséleo.
e Propiedades avanzadas. Se han importado unas tablas asociadas para:
o Correccion de la capacidad por temperatura.
o Correccion del rendimiento por temperatura.
o Correccién del rendimiento por carga parcial en potencia.
o

Correccion del rendimiento por carga parcial en tiempo.

- Calener ¥YP - carmen 2 - estado actual 15 - vyp

0 = = = » sh ] =] L [z ] ? 15
Muevo Abrir Guardar Descripcicn BD Opciones il Siztema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca Lider
Baze de Datos  Provecto | Equipo cald léctrica o bustible

4] Demandas AC5
-y Uridades Teminales
= 4 Equipos . i .
: Propiedades b,
&5 Acurulador Agua Caliente Topiedades Dasicas | Propiedades avanzadas
----- * Acumulador de acs
Caldera eléctrica o de combustible Capacidad Total IBSB,D K

Generador 1

Mombre IGenerador 1

= Generador 2 Fiendimiento nominal 0,88
a Sistemaz
43 Factores de Comeceién Tipo energia IGasoIeo j

Aceptar |

Equipos — Generador 1, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

Generador 2:
e Equipo caldera eléctrica o de combustible.
e EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto.
e Propiedades basicas:
o Capacidad total: 200 KW.
o Rendimiento nominal: 0,88.
o Tipo de energia: Gaséleo.
e Propiedades avanzadas. Se han importado unas tablas asociadas para:
o Correccion de la capacidad por temperatura.
o Correccion del rendimiento por temperatura.
o Correccién del rendimiento por carga parcial en potencia.
o

Correccion del rendimiento por carga parcial en tiempo.
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5. Calener ¥YP - carmen 2 - estado actual 15 - vyp

[k} = =

Nuevo Abrir Guardar

B2 > ! =] E Ly ] ? 15
Descripcion ED Opciones kinJ Sisterna L. Calif Fiesultados FDF Aypuda Acerca Lider

Base de Datos  Provecto | Equipo caldera eléctrica o combustible

a Demandas 4C5
-3 Unidades Terminales

=123 Equipos . " .
: Propiedades b
=2 Acumulador Agua Caliente e TR B | Pt e
- Acumulador de acs

Caldera eléctrica o de combustible Capacidad Tatal |2DD,D K
Generador 1

Mombre IGenerador 2

B = [ Generador 2 Rendimiento nominal IUBS
- Sistemas
-3 Factores de Comeccidn Tipo energia |G="30|90 j

Aceptar |

Equipos — Generador 2, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

Acumulador de a.c.s.:
e Equipo acumulacién agua caliente.
e Propiedades basicas:
o Volumen del deposito en litros: 400 I.
o Coeficiente de pérdidas, UA: 1,9 W/ °C.
e Propiedades avanzadas:
o Temperatura de consigna alta del depdsito: 55 °C.

o0 Temperatura de consigna baja del depdsito: 50 °C.

5. Calener ¥YP - carmen 2 - estado actual 15 - vyp

] = = =3 » &b & =] lie & ? B3
Diescripeidn ED Opciones kin] Sistema L. Calif Fesultados FDF Apuda Acerca Lider

Hueva Abrir Guardar
Base de Datos  Provecta | Equipo acumulacion agua caliente
a Demandas ACS
a Unidades Terminales Mombre IAcumulador de acs

= a Equipos

23 Acumuladar Agua Caliente Propiedades basicas | Propiedades avanzadas I

Jlador de acs
Caldera eléctrica o de combustible
: Generadar 1 Yolumen del déposito en litros I“DD |
: Generador 2
£ Sistemas Coeficiente de pérdidas, LA |1.9 W20

3 Factores de Comeccidn

Aceptar |

Equipos — Acumulador de a.c.s., en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

Sistemas.

En este apartado se ensamblan todos los elementos creados anteriormente, en un:

e Sistema mixto de calefaccion y a.c.s.
e Propiedades béasicas:
o Equipo acumulador: se afiade el equipo definido anteriormente.
o0 Fraccién cubierta por energia solar: 0,0 %.
0 Temperatura de impulsion sanitaria: 55 °C.
o}

Temperatura de impulsién de calefaccién: 80 °C.
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2-Calener ¥¥P - carmen 2 - estado actual 15 - vyp

ﬂ . 7 CIIES
Descripcian BD Opciones i} ‘ Siztema C.Calf  Resultados FDF Ayuda Acerca Lider

Baws de Datos  Proyecta | Sistema mixto de calefaccion y ACS
-3 Demandas ACS

3] Unidades Terminales
+-13 Equipos

B3 Sistemas Nombre del sistema |Earmen 2 - 26 viviendas
=23 PE B
E PO3_E0Z Equipo Acumulador IAcumuIador de acs j
Egi‘ggg Fraccidn cubierta por energia solar I Contribucidn zolar minima HE-4 IBD,D %

] %

PO4_EDZ f Aa L o
PO4_ED4 Temperatura de impulsidn zanitaria |55,D °C
°C

Eg;:ggg Temperatura de impulsion de calefaccion Igg'u

PO5_ED4 .
POR_ED2 Multiplicader |1—
POE_ED3
POE_ED4
PO7_ED2 Aceptar
PO7_EO3
PO7_ED4 |
PO8_E02
PO8_EO3
PO3_ED4
PO3_E02
PO3_EO3
PO3_E04
P10_E02
P10_ED3
P10_ED4
P11_ED02
P11_E03

-] P11_ED4
-4 Factores de Comeccidn

Mueso Abrir Guardar

Propiedades Basicas | Equipnsl Demandas de AC5 I Unidades Terminales

U 1 o OO 0O e O

Sistemas — Propiedades basicas, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

e Equipos:

0 Se agregan los generadores 1y 2 definidos anteriormente.

5. Calener ¥YP - carmen 2 - estado actual 15 - vyp

Nuevo Abrir Guardar

é GIES
Descripcion ED Opciones kinJ ‘ Sisterna L. Calif Fiesultados FDF Aypuda Acerca Lider

Base de Datos  Froyecta | Sistemna risto de calefacoion y ACS

- Demandas ACS
4] Unidades Terminales

Propiedades Basicas  Equipos | Demandas de ACS | Unidades Terminales

Generadar 1
Generadaor 2

Tl

-] PO3_ED2
PO3_EO3
PO4_ED2
PO4_ED3 j
PO4_ED4
POR_EDZ2 Agregar Borrar |
PO5_EO3
PO5_E04
POE_ED2
POE_ED3
POG_E04
PO7_E02 Areptar |
PO7_E03
PO7_E04
PO2_E02
PO2_E03
POS_E04
PO9_E02
PO9_E03
PO9_E04
F10_ED2
F10_E03
F10_ED4
F11_ED2
P11_E03

-] P11_ED4
(#1423 Factores de Correccidn

D 1 1 0 0 00 S R

Sistemas — Equipos, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.
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¢ Demanda a.c.s.:

0 Se agrega la demanda de a.c.s. definida anteriormente.

O al =

Nuevo Abrir Guardar

Drescripoion

B » si =] =] lih =
BD Opciones an Sigtema C.Calif Resultados FDF Ayuda

7 Gl
Acerca Lider

Base de Datos  Proyecto |

Sigtema mixto de calefaccidn p ACS

a Demandas ACS
43 Unidades Teminales
+ 423 Equipos
=13 Sistemas
E|==] Carmnen
-] POE_EDZ
PO3_EO2
FO4_ED0Z
PO4_EDO2
FO4_ED04
POS_E02
PO5_EO3
PO5_E04
POE_EDZ2
POE_ED3
POE_ED4
PO7_E0Z
PO7_E02
PO7_E04
PO2_ED2
POZ_EO3
PO2_E04
PO9_ED2
PO3_ED3
PO9_ED4
F10_ED2
P10_ED2
F10_E04
P11_E02
F11_E03
F11_E04
[#-{23 Factares de Comeccicn

0100 s 4 (O

¢ Unidades terminales:

Propiedades Basicas | Equipo: Demandas de ACS | Unidades Terminales

Carmen 2 - 26 viviendas

Agregar Borrar |

Sistemas — Demanda a.c.s., en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

Aceptar |

0 Cada unidad terminal definida anteriormente se asocia con sSu zona 0 espacio

homonimo tal y como se ha explicado, y se van agregando al sistema.

] = =] = B2 » 1) B E I I3 = ? 5
Muewa Aubrir Guardar Diescripcion BD Opciones 3D Sistema C.Calif Resultados FDF Ayuda Acerca Lider
Base de Datos  Proyecto | Siztema misto de calefaccion v ACS
=3 De!'nandas ACS Propiedades Basicas | Euuiposl Demandas de 4C5  Unidades Terminales |
{23 Uridades Terminales
+ 4 Equipos
= Sistemas T erminales | Zonas :I
EF-8 Carmen PO3_E02 Pis_E02 -
POZ_EDZ P03 EO3 PO3_E03
PO3_E0S PO4_E04 PO4_E04 -
PO4_E02 | [ B
PO4_ED3 = =]
PO4_ED04
Eg::égg Agregar | Barrar I Actualizar I
POS_E04
POE_EDZ2

POE_E03
POE_ED4
PO7_E02
PO7_E03
PO7_ED4
POS_E02
PO8_E03
POS_E04
PO3_E02
PO9_E03
PO3_ED4
P10_E02
F10_ED3
P10_E04
F11_ED2
P11_E03
F11_E04
{23 Factores de Correccidn

1100 s e (O O

Sistemas — Unidades terminales, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

Aceptar |
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Factores de correccion.

Son las curvas de capacidad y de rendimiento asociadas a las dos calderas que se han importado

de la base de datos.

- Calener ¥YP - carmen 2 - estado actual 15 - vyp

] = (=]
Mueva Abrir Guardar

%] = » &b e = 1L [ 8 ? A
Descripcicn BD Opciones il Siztema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca Lider

MNombre de la Curva Icap_T-EQ_EaIdera-unidad

Base de Datos  Proyecto |

-2y Demandas ACS
v-=3 Unidades Terminales Tipo de Equipo IEaIdera eléctica o de combustible j
g EET::; Tipo de Curva Icap_T j
Ea Factores de Coreccidn
EI. Caldera eléctrica o de combustible ¥I1 |
cap [-EQ_Caldera-unidad:
ren_FCP_Potencia-EG_Caldera-Convencional-Defecto
Vren_FEIF'_F'otenc:ia-EQ_Ealdera-unidad

V ren_FCP_Tiempo-E(_Caldera-4C5-Convencional-Defecto Minimo o
#* ten_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad
fren_T-EQ_Ealdera-umdad

Nombre Temperatura

Maximo |1

Coeficiente Exponente

Termino 1 |1 [u]
Termino 2 |0 1
r—Formula

1+ 0 W¥WI1

Aceptar |

Factores de correccion, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

6.2. CALCULO DE LA CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA.

El programa calcula las demandas de calefaccion y refrigeracién, asi como las emisiones de CO,
debidas a la calefaccion, a la refrigeracion, al a.c.s. y las totales, referidas al metro cuadrado
y anuales. Al ser un edificio de uso residencial y no industrial, no tiene en cuenta la instalacion de

iluminacién de las zonas comunes.
La calificacion energética global obtenida para el edificio objeto es “E”, y para el edificio de
referencia es “D".

También se ofrecen resultados comparativos entre el edificio objeto y el de referencia, para las
demandas de calefaccion y refrigeracion, los consumos de energia final y primaria para

calefaccion, refrigeracion, a.c.s. y totales, asi como sus correspondientes emisiones de CO,, todas

ellas referidas al metro cuadrado y anuales.

En el siguiente punto se incluye el informe completo generado por el programa.
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6.3. RESULTADOS

Calificacion Energética

CALENER

vVYP

CALIFICI-\’CION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicion:
VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
EEQUENOS Y MEDIANOS

5

! MINISTERIG — sttt para la g i DIRECCIGN GENERAL
DE INDUSTRIA, TURISMO ID Diversificacién y &"ﬁ?’o . DE ARQUITECTURA
¥ COMERGIO w— ihom de 1a Energla k K2 ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Fecha: 05/06/2011
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Proyecto

Energética Localidad Comunidad

| @ | Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
-_-r"/

[

Burgos Castilla y Ledn

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
Localidad Comunidad Auténoma
Burgos Castillay Ledn
Direccion del Proyecto
Calle del Carmen 2
Autor del Proyecto
Raul Briones Llorente
Autor de la Calificacion
UBU - EPS - Grado en Ingenieria de Edificacion - Proyecto de Fin de Grado

E-mail de contacto Teléfono de contacto
rbl0000 @alu.ubu.es 636 944 270
Tipo de edificio
Bloque
Fecha: 05/06/2011 Ref: 3CA7B092816D39C Pagina: 1
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Energética

I @ I _ Calificacion
-_-'-J-F
[

Proyecto

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual

Localidad

Burgos

Comunidad
Castilla y Ledn

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol il K
P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 72,61 3,30
P02_EO01 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 57,08 4,24
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 72,08 4,24
P02_EO03 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 | 194,74 4,24
P03_EO01 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 31,12 2,88
P03_E02 P03 Residencial 3 | 104,77 2,88
P03_EO03 P03 Residencial 3 | 108,38 2,88
P0O3_E04 P03 Nivel de estanqueidad 3 3| 61,44 2,88
P03_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 37,43 2,88
P04_EO1 P04 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P0O4_EO02 P04 Residencial 3 | 104,77 2,88
P04_EO03 P04 Residencial 3 [ 108,38 2,88
P04_E04 P04 Residencial 3 | 100,45 2,88
P05_EO1 P05 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P05_E02 P05 Residencial 3 | 104,77 2,88
P0O5_E03 P05 Residencial 3 | 108,38 2,88
P05_E04 P05 Residencial 3 | 100,45 2,88
P0O6_EO1 P06 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P06_E02 P06 Residencial 3 [ 104,77 2,88
P06_E04 P06 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P06_EO03 P06 Residencial 3 | 104,95 2,88

Fecha: 05/06/2011

Ref: 3CA7B092816D39C

Péagina: 2
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Proyecto
@ _ Calificacién Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
ﬁ Energética Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

Nombre Planta Uso st | e | Al
PO7_EO1 P07 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P07_EO02 P07 Residencial 3 | 104,77 2,88
P07_EO03 P07 Residencial 3 | 100,45 2,88
P07_E04 P07 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P08_EO01 P08 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P08_E02 P08 Residencial 3 | 104,77 2,88
P08_E03 P08 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P08_E04 P08 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P09_EO01 P09 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P09_E02 P09 Residencial 3 | 104,77 2,88
P09_EO03 P09 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P09_E04 P09 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P10_EO1 P10 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P10_EO02 P10 Residencial 3 | 104,77 2,88
P10_EO3 P10 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P10_E04 P10 Residencial 3 | 104,95 2,88
P11_EO1 P11 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P11_E02 P11 Residencial 3 | 104,77 2,88
P11_EO03 P11 Residencial 3 | 100,45 2,88
P11_E04 P11 Residencial 3 | 104,95 2,88
P12_EO1 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 2,43
P12_EO02 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 | 335,98 2,43
P13_EO1 P13 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 0,22

Fecha: 05/06/2011 Ref: 3CA7B092816D39C Pagina: 3
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Proyecto

Energética Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn

| @ | Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
-_-r"il.
[

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre K © Cp R z
(W/mK) (kg/m?3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 0,667 1140,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10
Enlucido de yeso d < 1000 0,400 900,00 1000,00 - 6
Bettin puro 0,170 1050,00 1000,00 - 50000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10
Teja de hormigén 1,500 2100,00 1000,00 - 60
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,180 660,00 1600,00 - 50

2.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre W /:\JFK) Material Es(pr:)sor

Fachada cara vista 1,76 | 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <60 mm 0,120

Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,070

Enlucido de yeso d < 1000 0,015

Fachada enfoscada 1,58 [ Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
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Fachada enfoscada 1,58 | Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fachada cara vista hoja exterior 2,72 | 1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G <60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,010
Fachada enfoscada hoja exterior 2,31 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Fachada medianera 2,40 | Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division entre viviendas 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division viviendas y zona comun 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Muro de sotano 3,15 | Betun puro 0,002
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,015
Suelo entre esp hab y esp no hab 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
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Suelo entre espacios habitables 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Suelo sobre el exterior 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Techo bajo cubierta inclinada 2,07 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Cubierta inclinada 2,26 | Teja de hormigon 0,020
Betuin puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albanileria y para 0,040
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,040
Cubierta plana 1,86 | Betun puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,030
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,010
Puerta vivienda 2,10 | Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,055
Suelo sobre el terreno 2,43 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250

2.3. Cerramientos semitransparentes

Fecha: 05/06/2011 Ref: 3CA7B092816D39C Pagina: 6

Pagina 129 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Proyecto
| @ | ~ Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
-JI Ati H .
L 5 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
2.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar
(W/m2K)
VER_DC_4-6-4 3,30 0,75
VER_M_4 5,70 0,85
VER_M_6 5,70 0,85
2.3.2 Marcos
U
N
ombre (W/m?2K)
VER_Normal sin rotura de puente térmico 5,70
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
2.3.3 Huecos
Nombre Pe-1
Acristalamiento VER_M_6
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 28,55
Permeabilidad m3%hm2 a 100Pa 60,00
U (W/m2K) 5,70
Factor solar 0,65
Nombre V-1y V-1 bis
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
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% Hueco 21,60
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,45

Factor solar 0,61

Nombre V-2
Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 25,71

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,48

Factor solar 0,59

Nombre V-3 y V-3 bis

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 26,61

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,49

Factor solar 0,58

Nombre V-4

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm

% Hueco

54,53
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Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,68

Factor solar 0,40

Nombre V-5
Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 41,54

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,59

Factor solar 0,48

Nombre V-6

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 41,86

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,59

Factor solar 0,48

Nombre V-7

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 23,32
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00
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U (W/m2K) 3,46
Factor solar 0,60
Nombre V-8
Acristalamiento VER_M_4

Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 12,17

Permeabilidad m¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 5,70

Factor solar 0,77

Nombre V-9

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 30,71

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,51

Factor solar 0,55

Nombre V-10

Acristalamiento VER_DC_4-6-4

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 28,33

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 3,50
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Factor solar 0,57
Nombre V-11
Acristalamiento VER_DC_4-6-4
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 24,29
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 27,00
U (W/m2K) 3,47
Factor solar 0,60
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3. Sistemas
Nombre Carmen 2 - 26 viviendas
Tipo Sistema mixto
Nombre Equipo Generador 1
Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre Equipo Generador 2
Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal PO3_E02

Zona asociada PO3_E02
Nombre unidad terminal P03_EO03

Zona asociada P03_E03
Nombre unidad terminal P04_E04

Zona asociada P04_E04
Nombre unidad terminal P04_E02

Zona asociada P04_E02
Nombre unidad terminal P04_E03

Zona asociada P04_EO03
Nombre unidad terminal P05_E04

Zona asociada PO5_E04
Nombre unidad terminal PO5_E02

Zona asociada P05_E02
Nombre unidad terminal P05_E03

Zona asociada P05_EO03
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Nombre unidad terminal P06_E04
Zona asociada P06_E04
Nombre unidad terminal P06_E02
Zona asociada P06_E02
Nombre unidad terminal P06_E03
Zona asociada P06_E03
Nombre unidad terminal P07_E03
Zona asociada P07_E03
Nombre unidad terminal P07_E02
Zona asociada P07_E02
Nombre unidad terminal P07_E04
Zona asociada P07_E04
Nombre unidad terminal P08_E03
Zona asociada P08_E03
Nombre unidad terminal P08_E02
Zona asociada P08_E02
Nombre unidad terminal P08_E04
Zona asociada P08_E04
Nombre unidad terminal P09_EO03
Zona asociada P09_EO03
Nombre unidad terminal P09_E02
Zona asociada P09_E02
Nombre unidad terminal P09_E04
Zona asociada P09_E04
Nombre unidad terminal P10_E03
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Zona asociada P10_E03

Nombre unidad terminal P10_E02

Zona asociada P10_E02

Nombre unidad terminal P10_E04

Zona asociada P10_E04

Nombre unidad terminal P11_EO03

Zona asociada P11_EO03

Nombre unidad terminal P11_E02

Zona asociada P11_E02

Nombre unidad terminal P11_E04

Zona asociada P11_E04

Nombre demanda ACS Carmen 2 - 26 viviendas
Nombre equipo acumulador Acumulador de acs

Porcentaje abastecido con energia solar | 0,00
Temperatura impulsion del ACS(°C) 55,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 80,0

4. Equipos

Nombre Generador 1
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 396,00
Rendimiento nominal 0,88
Capacidad en funcién de cap_T-EQ_Caldera-unidad
Fecha: 05/06/2011 Ref: 3CA7B092816D39C Pagina: 14
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Castilla y Ledn

la temperatura de impulsion

Rendimiento nominal en funcién

de la temperatura de impulsién

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo energia Gasoleo
Nombre Generador 2
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 200,00
Rendimiento nominal 0,88

Capacidad en funcién de

la temperatura de impulsion

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de la temperatura de impulsién

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funcion de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Tipo energia Gasoleo
Nombre Acumulador de acs
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del deposito (L) 400,00
Coeficiente de pérdidas 1,90
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global del depdsito, UA

Temperatura de consigna 50,00
baja del depdsito (°C)
Temperatura de consigna 55,00
alta del deposito (°C)
5. Unidades terminales
Nombre P03_E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_E02
Capacidad o potencia mxima (kW) 7,90
Nombre PO3_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO03
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,10
Nombre P04_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,40
Nombre P04_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Zona abastecida P04_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,80
Nombre P04_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 6,20
Nombre PO5_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO5_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,50
Nombre PO5_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO5_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,80
Nombre PO5_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO5_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 8,20
Nombre P0O6_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Burgos

Comunidad
Castilla y Ledn

Zona abastecida P06_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,90
Nombre P06_E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P06_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 7,50
Nombre P06_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P06_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,10
Nombre PO7_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO7_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 11,40
Nombre P0O7_E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO7_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 5,80
Nombre P07_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Burgos

Comunidad
Castilla y Ledn

Zona abastecida PO7_EO4
Capacidad o potencia mxima (kW) 11,30
Nombre P0O8_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P08_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 12,80
Nombre P0O8_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P08_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,50
Nombre P08_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O8_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,40
Nombre P09_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P09_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,10
Nombre P09_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Burgos

Comunidad
Castilla y Ledn

Zona abastecida P09_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 6,50
Nombre P09_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P09_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,90
Nombre P10_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P10_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 14,30
Nombre P10_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P10_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,10
Nombre P10_EO4
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P10_EO4
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,50
Nombre P11_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
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Comunidad

Castilla y Ledn

Zona abastecida P11_EO03
Capacidad o potencia mxima (kW) 11,00
Nombre P11_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P11_E02
Capacidad o potencia mxima (kW) 8,20
Nombre P11_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P11_E04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,90

6. Justificacion

6.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucion Solar Minima

Contribuciéon Solar Minima HE-4

Carmen 2 - 26 viviendas 0,0

30,0
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Proyecto
| @ | ~ Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado actual
L 5 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
7. Resultados
Certificacidn Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

17.8-26.6 c

26.6-39.8 D 339 D
>39.8 E
—— 50.2 E

Clase kwhi/m? | kwhfafio Clase kwh/m? | kwhfafio

Demanda calefaccion E 140.1 3784716 D 94.3 255015.8

Demanda refrigeracion - - - - - -

Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccion E 39.3 106166.6 D 30.2 8156836

Emisiones CO2 refrigeracién - - - - - -

Emisiones CO2 ACS E 10.9 294457 D 3.7 99953

Emisiones CO2 totales 13b612.2 91578.8

Datos para la etiqueta de eficiencia energética

Edificio Objeto Edificio Referencia
por metro cuadrado anual por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 174,9 4724129 143,6 387920,3
Consumo energia primaria (kWh 189,0 510678,3 152,2 411047,0
Emisiones CO2 (kgC0O2) 50,2 135612,2 33,9 91578,8
Fecha: 05/06/2011 Ref: 3CA7B092816D39C Pagina: 22
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6.4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

El edificio objeto tiene una demanda de calefaccién superior en un 48,5 % a la del edificio de
referencia, como ya avanzaban los resultados de la Justificacion del Cumplimiento del DB HE-1

por la Opcién General con el programa LIDER.

En consonancia con aquellos resultados, tampoco aparece demanda de refrigeracion ni para el

edificio objeto ni para el edificio de referencia.

Las emisiones de CO,, el consumo de energia final y el consumo de energia primaria achacables
a la calefaccion, al agua caliente sanitaria y totales, son mayores en el edificio objeto que en el

edificio de referencia.

Debido a las mayores emisiones de CO, del edificio objeto, éste tiene una Calificacion de

Eficiencia Energética “E” que es peor que la obtenida por el edificio de referencia, que es “D”.

|
Gréfico  Fesultados |
Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccisn 140,1 I7E4TL6 94,4 255015,5
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh,;/mz= | kWh/aiio kWh,;/mz= | kWh/aiio
Calefaccisn 136,9 369755,4 126,1 F40654,0
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
A 38,0 102624,5 17,5 47266,3
Tatal 174,9 472412,9 143,6 367920,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh,;/mz= | kWh/aiio kWh,;/mz= | kWh/aiio
Calefaccisn 148,0 399741,3 136,58 369572,1
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
ACs 41,1 110937, 1 15,4 41474,9
Tatal 189,0 510678,3 152,2 411047,1
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02,/mz= | kgC02/ afio kgC02,/mz= | kgC02/ afio
Calefaccisn 39,3 106166, 6 30,2 51583,5
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
A 10,9 20445, 7 3,7 9995,3
Tatal 50,2 135612,2 33,9 91575,5

Apartado “Resultados” de CALENER VYP.
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7. MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

Como se ha visto en el punto anterior, para mantener unas adecuadas condiciones de confort
higrotérmico en el interior del edificio se requiere una gran demanda de calefaccién, lo que supone
un gran consumo de energia que al ser suministrada por un combustible fésil implica grandes

emisiones de CO, y otros contaminantes.

Se va a tratar de aumentar la eficiencia energética de la envolvente térmica del edificio para
reducir la demanda de energia. Esta medida implica un menor consumo de energia y menores
emisiones de CO, y otros gases contaminantes, aunque no se modifiquen las instalaciones

térmicas del edificio.

No obstante, hay que tener en cuenta el condicionante de trabajar sobre un edificio ya construido,
con 40 afos de antigledad, que es medianero con otros edificios y que esta completamente
habitado.

7.1. NUEVA MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se van a modificar los elementos de la envolvente térmica del edificio para reducir las pérdidas por

transmision térmica.
Fachadas.

Se va a construir una fachada ventilada superpuesta sobre la fachada actual en toda su superficie.

Teniendo en cuenta lo expuesto en el punto “4.6. Analisis de los resultados” sobre la Justificacion

del Cumplimiento del DB HE-1 por la Opcién General, son varios los objetivos a conseguir:

e Reducir la transmitancia térmica de los cerramientos opacos.

e Eliminar el riesgo de formacion de condensaciones superficiales e intersticiales.

e Al poner el aislamiento por el exterior, reducir la transmitancia térmica de los puentes térmicos,
tanto superficiales como lineales.

e Las viviendas son espacios de baja carga interna permanentemente habitados y climatizados,
por lo que es deseable que los cerramientos tengan la mayor inercia térmica posible. Al poner
el aislamiento térmico por el exterior, queda hacia el interior la mayor parte de la masa térmica

(masa térmica util) que ayuda a conseguir esa inercia térmica deseada.

La fachada ventilada tiene otras ventajas:

o Este sistema no afecta a los habitantes del edificio durante la ejecucion de las obras.

e Es un sistema de construccion seco, que reduce los tiempos de ejecucion respecto a un
sistema tradicional con masas de agarre.

e Posibilita el cambio de aspecto de la fachada del edificio “rejuveneciendo” su aspecto
y contribuyendo a la mejora del entorno.

¢ Reduce el consumo energético del edificio en verano al reducir el factor solar del cerramiento.

Pagina 147 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION

PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

En verano, el Sol incide directamente sobre la ceramica, calienta el aire comprendido en la
camara que asciende por conveccién, ocupando su lugar aire fresco y evitandose asi la
acumulacion de calor en la fachada. Esto es el denominado efecto chimenea. En invierno, en
cambio, la radiacién solar no es suficiente para producir estos movimientos de aire y la
fachada ventilada actia como acumulador de calor produciendo el efecto contrario.

Se mejora el aislamiento acustico del sistema de cerramiento.

La solucién es desmontable y, por lo tanto, susceptible de rehabilitarse en diversas ocasiones.
Los materiales empleados son desmontables, reutilizables y reciclables.

Es aplicable a cualquier tipo de fachada.

No precisa de preparaciones previas de la superficie externa del muro como decapados,
saneados...

Es compatible incluso con muros de mala planimetria.

Permite alojar opcionalmente instalaciones entre la cdmara y el aislante.

La camara de aire ventilada exterior protege al aislante y muro soporte de las inclemencias

exteriores como el agua, el Sol o el viento.

Proceso de instalacion:

Sobre el muro soporte se instalaran los elementos de sujecion de la subestructura de la hoja
exterior.

Se procede a la instalaciéon de los paneles de lana mineral en el espesor adecuado segun las
necesidades de aislamiento, fijandolos al muro soporte mediante tacos autoexpandibles tipo
“sombrilla” de material plastico.

El nimero de fijaciones variara segun el formato de los paneles, pero en ningun caso se
aplicaran menos de 4 fijaciones por m?>.

Se instala la subestructura fijada a los elementos de fijacion.

Se instala la hoja exterior.

Aislamiento térmico.

Se va a colocar una manta de lana mineral hidrofugada, revestida por una de sus caras con un
tejido textil negro de gran resistencia mecanica y al desgarro.

Tiene un espesor total de 60 mm, y una conductividad térmica de 0,038 W/mK.

Es de la marca Isover modelo Ecovent, y en el “Anexo 1. Informacion técnica de los

fabricantes” figuran todas sus caracteristicas.

Estructura portante y hoja exterior ceramica.

Se va a emplear el sistema Ston-Ker de Porcelanosa Butech, cuyos datos técnicos figuran en
el “Anexo 1. Informacion técnica de los fabricantes”.
Es un sistema de fachadas ventiladas que presenta un excelente comportamiento frente a los

agentes atmosféricos, y ademas, tiene una mayor dureza que otros materiales.
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La subestructura debe soportar un menor peso y en consecuencia sufre un menor desgaste
que otros sistemas ventilados, ademas de transmitir menores cargas a la estructura original
del edificio.

Las piezas de ceramica son de gres de 10 mm de espesor y tienen una conductividad térmica
de 2,30 W/mK.

Van enmalladas por el dorso de la baldosa, proporcionando asi una mayor seguridad en caso
de rotura accidental.

Tiene propiedades antigraffiti y es autolimpiable debido a su casi nula absorcién, ademas de
Inalterabilidad frente a los agentes atmosféricos.

Ofrece una mayor uniformidad en el tono frente a otros materiales y una mayor disponibilidad
de material en caso de rotura o ampliacién y mas facil recambio.

Entre el aislamiento térmico y las piezas ceramicas se genera una camara de aire vertical

ligeramente ventilada de 5 cm.

A continuacién se muestran las nuevas composiciones resultantes para los distintos tipos de

fachadas existentes en el estado actual del edificio. A los nombres originales se les afiade la letra

“M” indicando que son fachadas modificadas.

Acabada en ladrillo cara vista, en la fachada principal y parcialmente en las fachadas posterior

y laterales.

M — FACHADA DE LADRILLO CARA VISTA
Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Baldosa ceramica de gres 1,0
Camara de aire vertical ligeramente ventilada 50
Manta de lana mineral hidrofugada 6,0
Ladrillo cara vista amarillo de 25 x 12 x 5 cm 12,0
Enfoscado de la camara " 1,0
Fabrica de ladrillo hueco doble 7,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 33,5

) Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.
En las terrazas incorporadas a las habitaciones adyacentes, asi como delante de los

capialzados de las persianas, solo existe la hoja exterior de la fachada.

M — FACHADA DE LADRILLO CARA VISTA — SOLO HOJA EXTERIOR
Composicion desde el exterior hacia el interior Espesor (cm)

Baldosa ceramica de gres 1,0
Camara de aire vertical ligeramente ventilada 50
Manta de lana mineral hidrofugada 6,0
Ladrillo cara vista amarillo de 25 x 12 x 5 cm 12,0
Enfoscado de la camara " 1,0

TOTAL: 25,0

M) Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.
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¢ Enfoscada y pintada, mayoritariamente en las fachadas posterior y laterales.

M — FACHADA DE LADRILLO ENFOSCADO
Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Baldosa ceramica de gres 1,0
Camara de aire vertical ligeramente ventilada 50
Manta de lana mineral hidrofugada 6,0
Enfoscado maestreado (" 2,0
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicén 9,0
Enfoscado de la camara ") 1,0
Fabrica de ladrillo hueco doble 7,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 32,5

'Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.
e En las terrazas incorporadas a las habitaciones adyacentes, asi como delante de los

capialzados de las persianas, solo existe la hoja exterior de la fachada.

M — FACHADA DE LADRILLO ENFOSCADO — SOLO HOJA EXTERIOR
Composicion desde el exterior hacia el interior Espesor (cm)

Baldosa ceramica de gres 1,0
Camara de aire vertical ligeramente ventilada 50
Manta de lana mineral hidrofugada 6,0
Enfoscado maestreado " 2,0
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicon 9,0
Enfoscado de la camara ") 1,0

TOTAL: 24,0

) Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.

Algunas zonas del edificio tienen camara no ventilada, pero la mayoria no, asi que no se tendra en

cuenta para considerar el caso mas desfavorable.

Sélo se tiene la certeza de la incorporacion de aislamiento térmico en la reforma del piso del 1° A
(antiguo piso del portero) para convertirlo en trasteros. No obstante, dado que es un espacio no
habitable y no esta calefactado, se asimilara a las otras tipologias de fachada para unificarlas de

cara a la simulacién energética del edificio.
Fachada medianera.

El edificio tiene una fachada medianera con el numero 4 de la Calle del Carmen, que se construy6
con anterioridad, y hasta el tercer piso con la Iglesia del Carmen. Esta formada por un tabicén de

ladrillo hueco doble y guarnecido y enlucido interior.

No se va a intervenir en esta fachada por varias razones:
e El edificio el Carmen 4 es mas alto que el del Carmen 2, por lo que recoge toda la superficie
medianera y ninguna parte hace las veces de fachada exterior. Lo mismo ocurre con la Iglesia

del Carmen para los tres primeros pisos.
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e El edificio del Carmen 4 esta completamente habitado y dispone también de calefaccion
central, por lo que las pérdidas térmicas seran minimas.

e La Iglesia del Carmen sélo se calefacta cuando hay actos publicos, pero aun asi las pérdidas
no son comparables a las de una fachada exterior.

e Solo se podria hacer un trasdosado interior para incorporar el aislamiento térmico, con los
trastornos que ocasionarian a los vecinos al tener que retirar muebles y reponer los acabados

de las habitaciones afectadas.

FACHADA MEDIANERA
Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicon 9,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5
TOTAL: 10,5

Divisién entre viviendas.

Los tabiques de separacion entre las viviendas A, B y C estan formados por fabrica de ladrillo
hueco doble guarnecido y enlucido de yeso por ambas caras, o enfoscado y alicatado en los
cuartos humedos. De cara a la simulacién energética se consideraran todos como guarnecidos y

enlucidos.

No se va a intervenir en estas divisiones pues separan espacios habitables dentro de la

envolvente térmica del edificio, y no hay pérdidas por transmision entre ellos.

DIVISION ENTRE VIVIENDAS

Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicon 9,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 12,0

Division entre viviendas y espacios comunes no calefactados del edificio.

Los tabiques de separacién entre las viviendas A, By C y las zonas comunes del edificio como los
rellanos, escaleras, ascensores, sala de juntas y trasteros, estdn formados por fabrica de ladrillo
hueco doble guarnecido y enlucido de yeso por ambas caras, o enfoscado y alicatado en los
cuartos humedos. De cara a la simulacién energética se consideraran todos como guarnecidos y

enlucidos.

Se va a ejecutar en todos los tabiques un trasdosado hacia los rellanos de las plantas, hacia el
pozo de escaleras y hacia el trastero 1 en la planta primera (con el consentimiento expreso de la
Propiedad). Se emplearan placas de cartéon yeso sobre perfilaria metalica de aluminio, entre cuyas
montantes se alojara aislamiento térmico de lana de vidrio de alta densidad. Se justifica por las
siguientes razones:

e Si que existen pérdidas por transmision térmica debido a la elevada transmitancia térmica de

las actuales divisiones de fabrica.
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e Al ejecutar la obra por fuera de las viviendas no se generan trastornos a los vecinos durante la
misma.

¢ No implica modificaciones en el interior de las viviendas en cuanto a los acabados y a la
necesidad de retirar muebles, aparatos sanitarios o electrodomésticos.

e Al quedar la hoja de fabrica por el interior del aislamiento, aumenta la masa térmica util y por lo
tanto la inercia térmica.

e Tanto los rellanos como los tramos de escalera tienen las dimensiones suficientes para asumir
esta pérdida de espacio sin incumplir las normativas referentes a la seguridad contra incendios
y a la supresion de barreras arquitecténicas. No se ejecutara en el interior de los fosos de los

ascensores porque se incumpliria la normativa especifica de aparatos elevadores.

Se emplearan las placas de la marca Isover modelo Calibel, y en el “Anexo 1. Informacion técnica

de los fabricantes” figuran todas sus caracteristicas.

Esta compuesta por una placa de cartén yeso laminado de 10 mm y un panel rigido de lana de

vidrio de alta densidad de 40 mm, y una conductividad térmica de 0,034 W/mK para éste ultimo.

Al nombre original se le anade la letra “M” indicando que es una divisién modificada.

M — DIVISION ENTRE VIVIENDAS Y ESPACIOS COMUNES
Composicion desde el exterior hacia el interior | Espesor (cm)
Placa de carton yeso laminado 1,0
Panel de lana de vidrio de alta densidad 4,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5
Fabrica de ladrillo hueco doble a tabicon 9,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5

TOTAL: 17,0

Suelo sobre el terreno.

Para los locales del sétano y de la planta baja, todos ellos espacios no habitables, se va a
considerar una solera de hormigén armado sobre la que existe un pavimento de terrazo sentado

sobre una capa de recrecido de mortero de cemento y arena de rio.

No se va a intervenir en este cerramiento por encontrarse fuera de la envolvente térmica del

edificio, ademas de que seria técnicamente muy complicado.

SUELO SOBRE EL TERRENO
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Baldosa de terrazo de grano medio 3,0
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0
Solera de hormigén armado 25,0
TOTAL: 34,0
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Suelo entre espacios habitables y espacios no habitables.

Se corresponde con la separacion horizontal de las viviendas B y C de la primera planta con los
locales comerciales y el portal de la planta baja. También con la separacion de la vivienda A de la

segunda planta, y los trasteros y la sala de juntas de la primera planta.

No existe aislamiento térmico integrado en esta composicion de suelo, que esta formado por un
forjado unidireccional con viguetas, nervios y capa de compresion de hormigdbn armado y
bovedillas ceramicas apoyado sobre la estructura metalica. Sobre él, hay una capa de recrecido
de mortero de cemento y arena de rio, y terminacion superior con pavimento de terrazo de grano

medio para cuartos humedos, o de parqué pegado para las demas habitaciones.

Estos son los acabados con los que se entregd el edificio, aunque posteriormente cada vecino
haya podido modificarlos al reformar los pisos, en muchos casos pegando baldosas ceramicas
directamente sobre el terrazo, 0 montando tarima flotante sobre el parqué. Para unificar de cara a

la simulacién energética, se va a tomar el caso mas desfavorable: acabado superficial de terrazo.

Inferiormente, el forjado esta guarnecido y enlucido de yeso. En los cuartos humedos y pasillo
dispone de falso techo de escayola. Para unificar se toma el caso mas desfavorable y mas

extenso: acabado con guarnecido y enlucido de yeso.

Se va a ejecutar en todos los forjados un trasdosado hacia los espacios no habitables, que son los

locales comerciales, el portal, y los trasteros y la sala de juntas en la planta primera (en todos los

casos con el consentimiento expreso de la Propiedad). Se emplearan placas de cartén yeso sobre

perfilaria metalica de aluminio, entre cuyas montantes se alojara aislamiento térmico de lana

mineral hidrofugada. Se justifica por las siguientes razones:

e Si que existen pérdidas por transmision térmica debido a la elevada transmitancia térmica de
los actuales suelos divisorios.

e Al ejecutar la obra por fuera de las viviendas no se generan trastornos a los vecinos durante la
misma.

e No implica modificaciones en el interior de las viviendas en cuanto a los acabados y a la
necesidad de retirar muebles, aparatos sanitarios o electrodomésticos.

e Al quedar la hoja del forjado y el pavimento por el interior del aislamiento, aumenta la masa
térmica util y por lo tanto la inercia térmica.

e La altura libre sélo se va a reducir en 7 cm, por lo que no genera ninguna limitacion para el

uso.

Se empleara como aislante térmico una manta de lana mineral hidrofugada, revestida por una de
sus caras con un tejido textil negro de gran resistencia mecanica y al desgarro. Tiene un espesor
total de 60 mm, y una conductividad térmica de 0,038 W/mK. Es de la marca Isover modelo
Ecovent, y en el “Anexo 1. Informacion técnica de los fabricantes” figuran todas sus

caracteristicas.

Inferiormente se trasdosa con una placa de carton yeso laminado de 10 mm.
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Al nombre original se le afade la letra “M” indicando que es una divisién modificada.

M — SUELO ENTRE ESPACIOS HABITABLES Y ESPACIOS NO HABITABLES
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)

Baldosa de terrazo de grano medio 3,0
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0
Forjado unidireccional con bovedilla ceramica 20,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,0
Manta de lana mineral hidrofugada 6,0
Placa de carton yeso laminado 1,0

TOTAL: 37,0

Suelo entre espacios habitables.

Es el suelo correspondiente a la separacion horizontal entre las viviendas de las distintas plantas.
La composicion es la misma que para el suelo entre espacios habitables y espacios no habitables.
También se emplea esta composicidn para la separacion de espacios no habitables entre si, como

ocurre entre los rellanos de las distintas plantas, y entre el portal y el sétano.

No se va a intervenir en estas divisiones pues separan espacios habitables dentro de la

envolvente térmica del edificio, y no hay pérdidas por transmision entre ellos.

SUELO ENTRE ESPACIOS HABITABLES
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Baldosa de terrazo de grano medio 3,0
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0
Forjado unidireccional con bovedilla cerdmica 20,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,0
TOTAL: 30,0

Suelo sobre el exterior.

Esta composicion aparece solamente en el suelo de las terrazas de las viviendas B y C de la
primera planta que dan a la fachada principal, formando un voladizo. Es como las composiciones

anteriores, pero la parte inferior esta enfoscada en vez de acabada en yeso.

Se va a revestir con el mismo sistema que la fachada ventilada, pues se adapta perfectamente a
los pafos horizontales y le dara una perfecta continuidad. Sus caracteristicas, ventajas, proceso
de instalacion y componentes ya han sido expuestos al hablar de las fachadas en este mismo

punto.

A continuacion se muestra la nueva composicién resultante, y al nombre original de este suelo se

le afiade la letra “M” indicando que es un suelo modificado.
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M — SUELO SOBRE EL EXTERIOR

Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Baldosa de terrazo de grano medio 3,0
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 6,0
Forjado unidireccional con bovedilla ceramica 20,0
Enfoscado maestreado " 2,0
Manta de lana mineral hidrofugada 6,0
Camara de aire horizontal ligeramente ventilada 50
Baldosa ceramica de gres 1,0
TOTAL: 43,0

M) Se desconoce si se empled mortero hidréfugo.
Techo bajo la cubierta inclinada.

No se ha encontrado informacién en el proyecto sobre la existencia de aislamiento en la parte
superior del forjado entre los tabiques palomeros que forman las pendientes de la cubierta. Por
otra parte, tras entrevistarme con los vecinos de esos pisos y con el Presidente de la Comunidad,
me han explicado que histéricamente siempre han tenido una temperatura inferior a la de las
demas viviendas, asi como algunos problemas de condensaciones superficiales. Por todo ello, se
considera que esta composicion tampoco tiene aislamiento térmico. Por lo demas sera similar a

las anteriores, pero sin el recrecido ni el pavimento.

Esta composicidon aparece solamente en las viviendas A, B y C de la novena planta y en el techo
del caseton.

Se va a ejecutar en todos los techos un trasdosado hacia el interior de los espacios habitables,

que son las tres viviendas de la planta novena (en todos los casos con el consentimiento expreso

de la Propiedad). Se emplearan placas de cartdon yeso sobre perfilaria metalica de aluminio, entre
cuyas montantes se alojara aislamiento térmico de lana mineral hidrofugada. Se justifica por las
siguientes razones:

e Si que existen pérdidas por transmisién térmica debido a la elevada transmitancia térmica del
actual techo.

e Aunque la obra se ejecute por el interior de las viviendas, al tratarse de techos que sélo
soportan lamparas, no se va a producir un gran trastorno a los vecinos, al ser ademas una
obra seca.

¢ No implica modificaciones en el interior de las viviendas en cuanto a la necesidad de retirar
muebles, aparatos sanitarios o electrodomésticos.

e Lo ideal seria haber podido aislar por encima del forjado, pero al ser una cubierta inclinada
con una estructura portante de tabiques palomeros y sin ningun tipo de acceso al interior,
habria que haber realizado una demoliciéon de todo el tablero y la cobertura para aislar y luego
tener que volver a ejecutarlo, con el coste econémico que ello implica.

e En este caso, la hoja del forjado queda por el exterior del aislamiento, y no aumenta la masa

térmica util ni la inercia térmica.
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e La altura libre sélo se va a reducir en 7 cm, por lo que no genera ninguna limitacion para el

uso.

Se emplearan como aislante térmico paneles rigidos de lana mineral hidrofugada. Tienen un
espesor de 15 mm, y una conductividad térmica de 0,032 W/mK. Son de la marca Isover modelo
Arena Optima, y en el “Anexo 1. Informacién técnica de los fabricantes” figuran todas sus

caracteristicas.
Inferiormente se trasdosa con una placa de carton yeso laminado de 10 mm.

Al nombre original se le afade la letra “M” indicando que es un techo modificado.

M — TECHO BAJO LA CUBIERTA INCLINADA
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Forjado unidireccional con bovedilla ceramica 20,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,0
4 paneles rigidos de lana mineral hidrofugada 6,0
Placa de carton yeso laminado 1,0
TOTAL: 28,0

Cubierta inclinada.

La formacion de pendientes de la cubierta inclinada esta construida con tabiques palomeros de
ladrillo hueco doble. El tablero inclinado, a falta de datos concretos, se considera formado por
rasillon ceramico machihembrado y recrecido de mortero de cemento y arena de rio con mallazo

de tela de gallinero. La pendiente es del 30 %.

Hace unos 15 afios se renovd completamente la cobertura de tejas, por lo que se sabe que no hay
aislamiento térmico en el tablero inclinado, y que se colocaron tejas mixtas de hormigdén cogidas

con mortero directamente sobre el tablero, previa aplicacion de una pintura bituminosa.

Como ya se ha intervenido aislando el techo de la ultima planta, no se va a aislar el faldén

inclinado, pues implicaria desmontar y volver a montar la cobertura de tejas.

Ademas, si se colocase el aislamiento en el faldéon inclinado en vez de en el Ultimo forjado
horizontal, implicaria aumentar el volumen a calefactar con todo el espacio abuhardillado bajo la

cubierta inclinada, que no tendria ninguna utilidad e incrementaria la demanda energética.

CUBIERTA INCLINADA
Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Teja mixta de hormigodn 2,0
Pintura bituminosa 0,2
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio 4,0
Tablero de rasillon ceramico 4,0
TOTAL: 10,2
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Cubierta plana.

Se consideran como cubiertas planas los techos de las distintas terrazas de planta novena. Se han
podido ver fisicamente para describir su composicion. Encima del forjado que inferiormente esta
guarnecido y enlucido de yeso, se generan unas pendientes al 5 % de inclinacion con recrecido de

mortero de cemento y arena de rio. Estan terminadas con pintura bituminosa.

Al igual que en los techos de las viviendas de la planta novena bajo la cubierta inclinada, se va a
ejecutar un trasdosado hacia el interior de los espacios habitables (en todos los casos con el
consentimiento expreso de la Propiedad). Se emplearan placas de cartdon yeso sobre perfileria
metalica de aluminio, entre cuyas montantes se alojard aislamiento térmico de lana mineral

hidrofugada. Se justifica por las mismas razones que en el caso del techo bajo cubierta.

Se emplearan como aislante térmico paneles rigidos de lana mineral hidrofugada. Tienen un
espesor de 15 mm, y una conductividad térmica de 0,032 W/mK. Son de la marca Isover modelo
Arena Optima, y en el “Anexo 1. Informacién técnica de los fabricantes” figuran todas sus

caracteristicas.
Inferiormente se trasdosa con una placa de carton yeso laminado de 10 mm.

Al nombre original se le afnade la letra “M” indicando que es una cubierta modificada.

M — CUBIERTA PLANA

Composicion desde arriba hacia abajo Espesor (cm)
Pintura bituminosa 0,2
Recrecido de mortero de cemento y arena de rio ¥ 3,0
Forjado unidireccional con bovedilla ceramica 20,0
Guarnecido y enlucido de yeso 1,0
5 paneles rigidos de lana mineral hidrofugada 7,5
Placa de carton yeso laminado 1,0
TOTAL: 32,7

@) Se considera el espesor medio.
Carpinteria exterior.

Todas las ventanas del edificio se van a sustituir por otras nuevas con las mismas caracteristicas
geométricas, pero con mejores marcos y vidrios para reducir las pérdidas por transmision. Sus
caracteristicas principales son las siguientes:

e Carpinterias exteriores de perfiles de PVC en color a juego con la fachada ventilada VEKA
SL/DJ-R70 de 70 mm, con hojas de apertura oscilobatiente de eje vertical, con refuerzos
interiores de acero galvanizado, con cinco camaras interiores en hoja y marco y aperturas
mixtas (aireadores) integrados en la perfileria. Doble anillo perimetral de juntas EPDM.
Compuestas por cerco, hoja y herrajes bicromatados de colgar y de seguridad, y precerco de
aluminio. Sellado perimetral mediante silicona neutra resistente a la accién de los rayos UVA
sobre corddn celular antiadherente a la silicona. Persiana con lamas de aluminio inyectadas de

espuma de poliuretano. Proceso de fabricacion de la carpinteria en centro productivo
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certificado por entidad acreditada por ENAC bajo la normas internacionales de gestion de la
calidad UNE EN ISO 9001:2008 y de gestién ambiental UNE EN ISO 14001:2000. Producto
con marcado CE segun norma UNE EN 14351-1:2006 “Ventanas y puertas peatonales
exteriores” en cumplimiento de la Directiva Europea Productos de Construccion 89/106/CEE.

o Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m’K.

0 Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

o Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

0 Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

0 Reduccién al ruido aéreo de la ventana: 34 dBA.

e Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain modelo SGG Climalit Plus “6-15-6",
formado por dos vidrios incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire deshidratado
de 15 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria
con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona
neutra. En los petos de las ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira por dos
vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral, para que sea un acristalamiento de seguridad
“6-15-33,1".

o Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m?K.

o Factor solar; g = 0,41.

En el “Anexo 1. Informacién técnica de los fabricantes” figuran todas las caracteristicas del marco

y del vidrio.

La puerta del portal (Pe—1), estd fuera de la envolvente térmica y por ello y por razones de
seguridad para el control del acceso al edificio, se incluye en la simulacion energética del edificio
pero no se va a modificar. Sus caracteristicas constructivas se mantienen:

e Carpinteria metalica de hierro sin rotura de puente térmico.

e Vidrio sencillo de 6 mm.

Las ventanas del pozo de escaleras (V-8) se van a modificar adoptando los mismos materiales
que el resto de las nuevas ventanas, aunque no tendran persianas y el mecanismo de apertura

dispondra de cerradura de seguridad al estar en una zona comun del edificio.

La forma y dimensiones de todas las carpinterias exteriores figuran en el plano de memoria de

carpinteria modificada.

Todas las carpinterias exteriores del edificio son practicables o facilmente desmontables
permitiendo su limpieza desde el interior. Se da asi cumplimiento al articulo 5. Limpieza de
acristalamientos exteriores de la Seccion SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas del DB SUA

Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
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Carpinteria interior.

En este apartado se consideran las puertas de acceso a las viviendas (Pe-2), colocadas en los
tabiques de separacion entre espacios habitables y espacios no habitables. Son puertas blindadas

de madera frondosa de Sapelli, con un espesor de hoja de 5,5 cm.

Para la simulacién energética del edificio también se incluiran las puertas de acceso a la sala de
juntas y a los trasteros (Pe-3) aunque no sean espacios habitables. Sus caracteristicas son

similares a las de las puertas de las viviendas, aunque la anchura de hoja es menor.

No se van a sustituir ninguno de los dos tipos de por no haber encontrado en el mercado puertas
que ofrezcan una transmitancia menor de 1,20 W/m?K y a la vez la seguridad contra la intrusion de

una puerta blindada o acorazada.

La forma y dimensiones de todas las carpinterias interiores figuran en el plano de memoria de

carpinteria.

7.2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA POR LA
MODIFICACION DE ESPACIOS

En este apartado se va a justificar el cumplimiento de la normativa vigente relativa a la seguridad
en caso de incendio, a la accesibilidad y a la supresién de barreras arquitectdnicas en los espacios
cuyas dimensiones han sido modificadas al introducir trasdosados para alojar el aislamiento
térmico necesario:

¢ Rellanos de las plantas de viviendas: han reducido su anchura.

e Tramos de escaleras: han reducido su anchura.

e Viviendas de la planta novena: han reducido su altura.

Se comprobara que aunque se ha reducido la anchura en los rellanos de las plantas de viviendas
y en los tramos de las escaleras, ésta sigue siendo suficiente para la evacuacion segura de los

ocupantes del edificio hasta abandonarlo, o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo.
DB Sl — Seguridad en caso de incendio.
Seccion Sl 3 Evacuacion de ocupantes.

Segun la Tabla 2.1. Densidad de la ocupacion del articulo 2. Célculo de la ocupacion:
e Uso previsto: residencial vivienda.
e Zona, tipo de actividad: plantas de vivienda.

e Ocupacion: 20 m? / persona.

Para el edificio del Carmen 2:
e Superficie util total de las viviendas, segun figura en el punto “3.1. Descripcion funcional”:
o Viviendas A: 8 x 96,11 m’ = 768,88 m’.
o Viviendas B: 9 x 96,19 m” = 865,71 m°.
o Viviendas C: 96,25 m* + 8 x 98,93 m* = 887,69 m*.
[0}

Total: 2.522,28 m>.
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e Ocupacion total: 2.522,28 m?/ (20 m? / persona) = 126,11 = 127 personas.

Segun la Tabla 4.1. Dimensionado de los elementos de evacuacion del articulo 4.2. Calculo,
siendo “A” la anchura del elemento en metros, y “P” el numero total de personas cuyo paso esta
previsto por el punto cuya anchura se dimensiona:

e Tipo de elemento: pasillos y rampas.

e Dimensionado: A=P /200 = 1,00 m.

e Tipo de elemento: escaleras no protegidas para evacuacion descendente.

e Dimensionado: A= P/ 160.

Para el edificio del Carmen 2:

e Dimensionado de los rellanos de las plantas asimilandolos a pasillos, y suponiendo el caso
mas desfavorable en el que todos los habitantes debieran pasar por el rellano mas bajo en su
ruta de evacuacion descendente:

o A=P/200=127 personas /200 = 0,64 m.
o A=1,00m.
o0 Como A minima=1,50m>1,00m > 0,64 m = Cumple.

e Dimensionado de los tramos de las escaleras, y suponiendo el caso mas desfavorable en el
que todos los habitantes debieran pasar por el tramo mas bajo en su ruta de evacuacién
descendente:

o A=P/160 =127 personas /160 = 0,79 m.

o0 ComoA=1,12m>0,79 m = Cumple.

Se comprueba el nimero de ocupantes que pueden utilizar la escalera, segin la Tabla 4.2.
Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura del articulo 4.2. Calculo:

e Escalera no protegida, tal y como es en la realidad.

e Anchura de la escalera en metros: 1,12m = 1,10 m.

e Evacuacion descendente.

e Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera: 176 > 127 ocupantes que hay en el

edificio del Carmen 2 = Cumple.
DB SUA — Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
Seccion SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Segun la Tabla 4.1. Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcién del uso del
articulo 4.2. Escaleras de uso general:

e Uso del edificio o zona: residencial vivienda.

e Escaleras previstas para un niumero de personas: > 100.

e Anchura util minima: 1,00 m.
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Para el edificio del Carmen 2:

e Dimensionado de los tramos de las escaleras, y suponiendo el caso mas desfavorable en el
que todos los habitantes debieran pasar por el tramo mas bajo en su ruta de evacuacion
descendente:

0 Escaleras previstas para un numero de personas: 127 > 100.

0 Anchura util: 1,12 m > anchura util minima = 1,00 m = Cumple.

Segun el apartado 4.2.3. Mesetas del articulo 4.2. Escaleras de uso general, cuando exista un
cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la
meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el
giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo
S| A del DB SI.

Para el edificio del Carmen 2:
e En los rellanos de las plantas se mantiene la anchura de 1,12 m que tienen los peldafios de
las escaleras, y la zona de cambio de direccion entre los dos tramos esta libre de obstaculos

y sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta = Cumple.
Accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.

Hay que destacar que pese a la reduccién de 5 cm por cada divisién vertical hacia los espacios

comunes, se cumplirian los requisitos que la actual normativa estatal, autonémica y local exige a

los edificios residenciales privados de nueva planta con itinerarios adaptados para los rellanos y

practicables para las escaleras:

e La anchura minima del rellano es de 1,50 m.

e Entre el desembarco de las escaleras y el de los ascensores se puede inscribir una
circunferencia de 2,20 m de diametro libre de obstaculos y del barrido de puertas.

e Laanchura util de los peldafios y de las mesetas de cambio de direccion es de 1,12 m.
Normativa urbanistica.

La altura libre de las viviendas de la novena planta cuyo techo va a ser trasdosado, sera siempre

mayor o igual a 2,50 m para dar cumplimiento a estos apartados.

e En el PGOU de 1999, Normas Reguladoras del PECH, Titulo Il Normas Urbanisticas
Particulares, Capitulo Il, Condiciones de Volumen, Articulo 53, se dice que: 2. En edificios
construidos, protegidos o no, la altura libre sera la existente, autorizandose en todo caso la
continuidad de las actividades terciarias asimismo existentes.

e En el nuevo PGOU aprobado inicialmente el 15 de enero de 2010, Titulo 2 Condiciones
Urbanisticas del Suelo, Capitulo 4 Suelo Urbano, Seccion 1 Norma Zonal RCH Centro
Histdrico, Articulo 261, se dice que: 1. Altura libre es la distancia entre la cara superior del
pavimento y la inferior del techo de una misma planta. En edificios construidos, protegidos o
no, la altura libre sobre rasante sera la existente, autorizdndose la modificacion de la altura

libre bajo rasante, y, en todo caso, la continuidad de las actividades terciarias existentes, asi
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como el cambio de uso de dependencia de uso compatible con el alojamiento a vivienda. La
altura libre minima en planta de pisos sera mayor de 2,50 m y menor de 2,80 m si se tratase

de un edificio de nueva planta.

Para el edificio del Carmen 2:

e Altura libre en el interior de las tres viviendas de la planta novena: 2,51 m > 2,50 m = Cumple.
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8. CUMPLIMIENTO DEL DB HE-1 POR LA OPCION GENERAL.
ESTADO REFORMADO.

Se va a volver a analizar el grado de cumplimiento del DB HE-1 del edificio con las mejoras

propuestas para la envolvente térmica.

Se empleara nuevamente el programa LIDER, siguiendo el mismo esquema de trabajo ya
explicado en el punto “4. Cumplimiento del DB HE-1 por la Opcion General. Estado actual”. Por
esa razon solo se van a exponer detalladamente aquellos datos introducidos que sean distintos a

los de la simulacion energética para el estado actual del edificio.
8.1. DESCRIPCION

Datos del proyecto.
Nombre del proyecto: Auditoria energética de un edificio de viviendas — Estado reformado.

No hay mas datos nuevos en este apartado.
8.2. BASE DE DATOS

Materiales y productos opacos.

El programa LIDER incorpora la base de datos del Catalogo de Elementos Constructivos del
Cdédigo Técnico de la Edificacion. A los elementos seleccionados para la simulacién energética del
estado actual, se afaden los nuevos elementos reflejados en el punto “7.1. Nueva memoria
constructiva”. Los aislamientos térmicos de la marca Isover se crean como nuevos materiales
incorporando las caracteristicas facilitadas por el fabricante y que figuran en el “Anexo 1.

Informacién técnica de los fabricantes”.
No hay mas datos nuevos en este apartado.
Cerramientos y particiones interiores opacos.

Con los nuevos elementos constructivos seleccionados y los existentes se construyen los distintos
nuevos cerramientos y particiones interiores opacos. Se distinguen de los anteriores porque se les
afiade la letra “M” indicando que es modificado. Se sigue el esquema de composicion descrito

para cada uno en el punto “7.1. Nueva memoria constructiva”.
No hay mas datos nuevos en este apartado.
Semitransparentes vidrios y marcos.

El vidrio doble bajo emisivo marca Saint-Gobain modelo SGG Climalit Plus 6-15-6 se crea como
vidrio nuevo con las caracteristicas facilitadas por el fabricante y que figuran en el “Anexo 1.

Informacioén técnica de los fabricantes”.
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Lo mismo sucede con el marco de PVC vertical con rotura de puente térmico y 5 camaras de la
marca Veka modelo SL/DJ-R70, que se crea como nuevo marco con las caracteristicas facilitadas

por el fabricante y que figuran en el mismo anexo.

Segun la Tabla E.10. Absortividad del marco para radiacion solar «, del articulo E.2. Factor solar
modificado de huecos y lucernarios, del Anejo HE 1E Calculo de los parametros caracteristicos de
la demanda del DB HE-1:

e Absortividad para color crema claro, que es el de la gran mayoria de las ventanas: o = 0,35.

e Absortividad para color marréon medio, sélo para 36 ventanas V-2: a = 0,75.
No hay mas datos nuevos en este apartado.
Huecos y lucernarios semitransparentes.

Con los nuevos vidrios y marcos elegidos, y atendiendo a las diferentes formas y dimensiones que
presentan las ventanas del edificio reflejadas en el plano “Memoria de carpinteria. Estado
reformado”, éstas se van construyendo. Se distinguen de las anteriores porque se les afiade la

letra “M” indicando que es modificado.

La permeabilidad al aire es un dato procedente de su correspondiente ensayo que suministra el
fabricante, y que figura en el “Anexo 1. Informacion técnica de los fabricantes”. Expresa la fuga de
aire en metros cubicos por hora y por metro cuadrado de superficie practicable, en funcién de la
presion diferencial en Pascales (Pa = m® / hm?), clasificandose segun la Norma UNE EN
12207:2000, y para las nuevas carpinterias de PVC es:

e Clase 4: Ventanas que, con una presion de 100 Pa — 600 Pa, permiten una fuga inferior a

10 m3 / hm? de superficie practicable.

Porcentaje cubierto por el marco: se calcula para cada puerta o ventana midiendo en el plano de
“Memoria de carpinteria. Estado reformado” la superficie total del hueco, la ocupada por el vidrio y

la ocupada por el marco. Luego se calcula la proporcion.

La unica ventana cuyo porcentaje varia respecto a las de la memoria de carpinteria del estado
actual es la siguiente:
e Hueco: V-8.

Superficie total del hueco: 2,63 m?.

Superficie del vidrio: (8 x 0,21) + 0,20 = 1,88 m*.

Superficie del marco: 2,63 — 1,88 = 0,75 m?.

Porcentaje cubierto por el marco: (0,75/2,63) x 100 = 28,52 %.

No hay mas datos nuevos en este apartado.
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8.3. OPCIONES

Espacio de trabajo.
No hay datos nuevos en este apartado.
Construccién. Cerramientos y particiones.

De todos los cerramiento opacos y semitransparentes generados en la “Base de datos” de LIDER,
se eligen para cada tipologia los que mas aparecen. Seran los que tome el programa por defecto

en la definicién grafica del edificio.

Muro:

e M — Fachada cara vista.

Hueco:

e M-V-2crema.

e Altura del hueco: 1,40 m.

e Anchura del hueco: 1,50 m.

e Posicion Y respecto al suelo: 0,60 m.

e Retranqueo: 0,29 m (respecto a la fachada ceramica ventilada).

e Proteccion solar: sin salientes laterales, ni voladizos ni dispositivos de lamas.

Cerramiento horizontal en contacto con el aire exterior:

e M — Suelo sobre el exterior.

Cerramiento o particion interior geométricamente singular:

e Cubierta inclinada.

Medianeria:

e Fachada medianera.

Suelo en contacto con el terreno:
e Suelo sobre el terreno.

e Sin aislamiento perimetral.

Muro en contacto con el terreno:

e Muro de sétano.

Particion interior horizontal:

e Suelo entre espacios habitables.

Particion interior vertical:

e Division entre viviendas.

No hay mas datos nuevos en este apartado.
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Construccioén. Puentes térmicos.

En este apartado el programa LIDER tiene predefinidos distintos modelos de puentes térmicos
lineales para toda la casuistica constructiva, agrupados en encuentros de forjados, cerramientos

verticales y en contacto con el terreno.

Se eligen para cada caso los mas parecidos a los que se puedan presentar en el estado
reformado del edificio, teniendo en cuenta sus nuevas caracteristicas constructivas. Se obtienen
de su propia base de datos los valores de:

e Transmitancia térmica lineal (y), en W/mK.

e Factor de temperatura superficial interior (f), que es adimensional.
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Puentes térmicos. Forjados, en el apartado “Opciones” de LIDER.
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Puentes térmicos. Cerramiento vertical, en el apartado “Opciones” de LIDER.
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Puentes térmicos. Contacto terreno, en el apartado “Opciones” de LIDER.

No hay mas datos nuevos en este apartado.
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8.4. MODELIZACION 3D

Se mantiene la modelizacion gréfica el estado actual del edificio en todos sus aspectos.

Sin embargo, se van a sustituir los tipos de cerramientos opacos y semitransparentes actuales por

sus equivalentes modificados, para cada uno de los espacios del edificio donde sea necesario.

El proceso de trabajo asi como el aspecto de la modelizacion ya se ha explicado suficientemente

en el punto “4.4. Modelizacién 3D” y por eso no se va a repetir.

Terminada la modelizacion del edificio se activa la opcion “Calcular” del programa LIDER, para
que determine si el edificio cumple con las especificaciones del DB HE-1, y en caso negativo
especificar cuales son los incumplimientos. En el siguiente punto se incluye el informe completo

generado por el programa.

No hay mas datos nuevos en este apartado.
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8.5. RESULTADOS

Cadigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

cODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA
r
ENERGETICA
MINISTERICH Insaitun [ DIRECCION GENERAL
ﬂ R DA ﬁ A AT Vhes

Proyecto: Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reforma
Fecha: 12/06/2011

Localidad: Burgos

Comunidad: Castillay Ledn
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HE-1 Proyecto
CTE Opci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion - -
2 Oh Ercavion General Localidad Comunidad .
Burgos Castillay Ledn

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
Localidad Comunidad Auténoma
Burgos Castilla y Leon
Direccion del Proyecto
Calle del Carmen 2
Autor del Proyecto
Raul Briones Llorente
Autor de la Calificacion
UBU - EPS - Grado en Ingenieria de Edificacion - Proyecto de Fin de Grado

E-mail de contacto Teléfono de contacto
rbl0000@alu.ubu.es 636 944 270
Tipo de edificio
Bloque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el cédigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion

% de la demanda de Referencia 64,2 0

Proporcién relativa calefaccion refrigeracion 100,0 0,0

Calefaccion Refrigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 12/06/2011 Ref: 3CA7B1A2816D39C Pagina: 1
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HE-1 Proyecto
CTE Opci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion
ElErans  General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

P03_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P03_E03_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P0O4_EO02_MEDO0O01 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P04_E03_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
PO5_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
PO5_E03_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P06_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P07_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P08_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P09_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P10_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,

P11_E02_MEDO001 U = 1.98W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,

Fecha: 12/06/2011 Ref: 3CA7B1A2816D39C Pagina: 2

Pagina 171 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

HE-1 Proyecto
CTE Opcié Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion - -
Sl General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso st o | e | At
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 72,61 3,30
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 57,08 4,24
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 72,08 4,24
P02_EO03 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 | 194,74 4,24
P03_EO01 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 31,12 2,88
P03_E02 P03 Residencial 3 | 104,77 2,88
P03_EO03 P03 Residencial 3 | 108,38 2,88
P03_E04 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 61,44 2,88
P03_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 37,43 2,88
P04_EO1 P04 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P04_E02 P04 Residencial 3 | 104,77 2,88
P04_EO03 P04 Residencial 3 | 108,38 2,88
P04_EO04 P04 Residencial 3 | 100,45 2,88
PO5_EO1 P05 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P05_E02 P05 Residencial 3 | 104,77 2,88
P05_EO03 P05 Residencial 3 | 108,38 2,88
P05_E04 P05 Residencial 3 | 100,45 2,88
P06_EO1 P06 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P06_E02 P06 Residencial 3 | 104,77 2,88
P06_E04 P06 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P06_EO3 P06 Residencial 3 | 104,95 2,88
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Proyecto
CTE O}:)Ei-c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
=UBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre Planta Uso hig?;?ns:tria :\:2? A(I’::)r a

PO7_EO1 P07 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
PO7_EO02 PO7 Residencial 3 | 104,77 2,88
P07_EO03 P07 Residencial 3 | 100,45 2,88
P07_E04 P07 Residencial 3 | 104,95 2,88
P0O8_EO1 P08 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P0O8_EO02 P08 Residencial 3 | 104,77 2,88
P08_EO03 P08 Residencial 3 | 100,45 2,88
P08_E04 P08 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P09_EO1 P09 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P09_EO02 P09 Residencial 3 | 104,77 2,88
P09_EO03 P09 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P09_EO04 P09 Residencial 3 | 104,95 2,88
P10_EO1 P10 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P10_EO02 P10 Residencial 3 | 104,77 2,88
P10_EO03 P10 Residencial 3 | 100,45 2,88
P10_E04 P10 Residencial 3 | 104,95 2,88
P11_EO1 P11 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P11_E02 P11 Residencial 3 | 104,77 2,88
P11_EO03 P11 Residencial 3 | 100,45 2,88
P11_EO04 P11 Residencial 3 | 104,95 2,88
P12_EO1 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 2,43
P12_E02 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 | 335,98 2,43
P13_EO1 P13 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 0,22
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HE-1 Proyecto
CTE Opcié Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion - -
Sl General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre K ° Cp R z Just.
(W/mK) (kg/m?3) (J/kgK) (m2K/W) | (m2sPa/kg)
FV Fibra vidrio - Calibel 0,034 53,00 800,00 - 1] SlI
MV Lana mineral - Ecovent 0,038 40,00 1030,00 - 1 S
MV Lana mineral - Arena optima 0,032 40,00 800,00 - 1 S
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 0,667 1140,00 1000,00 - 10 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10 -
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10 -
Enlucido de yeso d < 1000 0,400 900,00 1000,00 - 6 -
Betuin puro 0,170 1050,00 1000,00 - 50000 -
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 --
Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40 -
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10 -
Teja de hormigon 1,500 2100,00 1000,00 - 60 -
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10 -
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,180 660,00 1600,00 - 50 -
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 -
Cdmara de aire ligeramente ventilada verticg - - - 0,09 - -
Camara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 - -
3.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre W /:FK) Material Esz):)sor
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Proyecto
CTE O}:)Ei-c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
=UBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
Fachada cara vista 1,76 | 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fachada enfoscada 1,58 [Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fachada medianera 2,40 | Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm)] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division entre viviendas 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division viviendas y zona comun 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Muro de sotano 3,15 | Betun puro 0,002
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,250
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,015
Suelo entre esp hab y esp no hab 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,060
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fecha: 12/06/2011 Ref: 3CA7B1A2816D39C Pagina: 6
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Proyecto
CTE O}:)Ei-c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
=UBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
Suelo entre espacios habitables 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Techo bajo cubierta inclinada 2,07 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Cubierta inclinada 2,26 | Teja de hormigdn 0,020
Betun puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,040
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,040
Puerta vivienda 2,10 | Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,055
Suelo sobre el terreno 2,43 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
M - Division viv y zona comun 0,60 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,010
FV Fibra vidrio - Calibel 0,040
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
M - Fachada cara vista 0,45 | Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 cf 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G <60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
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Proyecto
CTE O}:)Ei-c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
=UBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
M - Fachada cara vista 0,45 | Tabicén de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
M - Fachada cara vista hoja ext 0,49 | Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 ¢ 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
M - Fachada enfoscada 0,43 | Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 cf 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
M - Fachada enfoscada hoja ext 0,47 |Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 ¢f 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
M - Suelo entre e hab y e no hab 0,45 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
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Proyecto
CTE O}:)Ei-c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
=UBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
M - Suelo entre e hab y e no hab 0,45 | Enlucido de yeso d < 1000 0,010
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,010
M - Suelo sobre el exterior 0,44 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Plaqueta o baldosa de gres 0,010
M - Techo bajo cubierta inclina 0,42 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,010
MV Lana mineral - Arena optima 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,010
M - Cubierta plana 0,34 | Betun puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,030
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
MV Lana mineral - Arena optima 0,075
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,010

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios

U
Nombre (W/meK) Factor solar Just.
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HE-1 Proyecto
CTE Oncié Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion
e General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Nombre v Factor solar Just
(W/m2K) )
VER_M_4 5,70 0,85 Sl
VER_M_6 5,70 0,85 Sl
SGG Climalit Plus 6-15-6 1,40 0,41 Sl
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(W/m2K) ’
VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema 1,30 Sl
VER PVC - VEKA SL DJ-R70 marron 1,30 Sl
VER_Normal sin rotura de puente térmico 5,70 -
3.3.3 Huecos
Nombre Pe-1
Acristalamiento VER_M_6
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 28,55
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 60,00
U (W/m2K) 5,70
Factor solar 0,65
Justificacion Sl
Nombre V-8
Acristalamiento VER_M_4
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
Fecha: 12/06/2011 Ref: 3CA7B1A2816D39C Pagina: 10
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Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

P i
TE HE-1 royecto
C < Opcion
COGaE0 TREHIED i
Eimreos  General Localidad

Comunidad

Burgos Castillay Ledn

% Hueco 12,17
Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 5,70

Factor solar 0,77
Justificacién SI

Nombre M - V-1 y V-1 bis

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 21,60

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,38

Factor solar 0,33

Justificacion S|

Nombre M - V-2 crema

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 25,71

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,31

Justificacion Sl

Nombre M - V-3 y V-3 bis

Fecha: 12/06/2011

Ref: 3CA7B1A2816D39C
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Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

P i
TE HE-1 royecto
C < Opcion
COGaE0 TREHIED i
Eimreos  General Localidad

Burgos

Comunidad

Castillay Ledn

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 26,61

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/mz2K) 1,37

Factor solar 0,31

Justificacién SI

Nombre M - V-4

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 54,53

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,35

Factor solar 0,20

Justificacién SI

Nombre M- V-5

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 41,54

Permeabilidad m3%hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,36

Factor solar 0,25

Justificacién SI

Fecha: 12/06/2011

Ref: 3CA7B1A2816D39C
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Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

P i
TE HE-1 royecto
C < Opcion
COGaE0 TREHIED i
Eimreos  General Localidad

Burgos

Comunidad

Castillay Ledn

Nombre

M- V-6

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 41,86

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,36

Factor solar 0,25

Justificacién SI

Nombre M- V-7

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 23,32

Permeabilidad m¥hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,38

Factor solar 0,32

Justificacién Sl

Nombre

M - V-2 marron

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 marron
% Hueco 25,71

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,31

Fecha: 12/06/2011
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Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

P i
TE HE-1 royecto
C < Opcion
COGaE0 TREHIED i
Eimreos  General Localidad

Comunidad

Burgos Castillay Ledn

Justificacion

SI

Nombre

M-V-8

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 28,52

Permeabilidad m3%hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,30

Justificacién SI

Nombre M-V-9

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 30,71

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,29

Justificacién SI

Nombre M-V-10

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 28,33
Permeabilidad m3%/hm2 a 100Pa 10,00

Fecha: 12/06/2011

Ref: 3CA7B1A2816D39C
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Proyecto
CTE O}:)Ei-c:n Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
e General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,30

Justificacién SI

Nombre M- V-11

Acristalamiento SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema

% Hueco 24,29

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,38

Factor solar 0,31

Justificacién SI

3.4. Puentes Térmicos

En el célculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada -0,02 0,91
Encuentro suelo exterior-fachada 0,20 0,85
Encuentro cubierta-fachada 0,20 0,85
Esquina saliente 0,17 0,83
Hueco ventana 0,29 0,64
Esquina entrante -0,28 0,92
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HE-1 Proyecto
CTE Oncis Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion
e General Localidad Comunidad
Burgos Castilla y Ledn
Pilar 0,04 0,89
Unidn solera pared exterior 0,13 0,76
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HE-1 Proyecto
CTE Opci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion - -
Sl General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

4. Resultados

4.1. Resultados por espacios

Espacios Area N°.espacios Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion
(m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
PO3_E02 104,8 1 74,0 71,6 0.0 0.0
PO3_E03 108,4 1 78,4 74,1 0.0 0.0
P04_EO02 104,8 1 49,2 61,9 0.0 0.0
P04_E03 108,4 1 52,1 64,9 0.0 0.0
P04_E04 100,5 1 95,5 64,3 0.0 0.0
PO5_EO02 104,8 1 47,8 60,7 0.0 0.0
P05_E03 108,4 1 51,7 63,4 0.0 0.0
PO5_E04 100,5 1 73,9 61,1 0.0 0.0
P06_EO02 104,8 1 47,5 60,4 0.0 0.0
P06_E04 100,5 1 73,1 60,6 0.0 0.0
P06_E03 104,9 1 57,3 62,5 0.0 0.0
P0O7_EO02 104,8 1 47,4 60,3 0.0 0.0
PO7_E03 100,5 1 72,8 60,5 0.0 0.0
P07_E04 104,9 1 56,2 61,7 0.0 0.0
P08_EO02 104,8 1 47,5 60,6 0.0 0.0
PO8_E03 100,5 1 72,6 60,5 0.0 0.0
P08_EO04 104,9 1 56,1 61,8 0.0 0.0
P09_EO02 104,8 1 47,4 60,5 0.0 0.0
PO9_E03 100,5 1 72,3 60,7 0.0 0.0
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HE-1 Proyecto
CTE Oncis Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcion
=UBSES  General Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P09_E04 104,9 1 56,1 61,9 0.0 0.0
P10_E02 104,8 1 48,1 61,3 0.0 0.0
P10_EO03 100,5 1 72,8 61,7 0.0 0.0
P10_E04 104,9 1 56,9 62,6 0.0 0.0
P11_E02 104,8 1 71,0 72,7 0.0 0.0
P11_EO03 100,5 1 100,0 74,6 0.0 0.0
P11_E04 104,9 1 80,8 73,3 0.0 0.0
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HE-1 Proyecto
CTE Opci6 Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
pcién - -
Sl General Localidad Comunidad .
Burgos Castillay Ledn

5. Lista de comprobacion

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre

Material FV Fibra vidrio - Calibel
MV Lana mineral - Ecovent

MV Lana mineral - Arena optima

Acristalamiento VER_M_4

VER_M_6

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema

VER PVC - VEKA SL DJ-R70 marron
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8.6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El edificio no cumple con la reglamentacion establecida por el Codigo Técnico de la Edificacion, en

el Documento Béasico DB HE-1.

Pero a diferencia de lo que ocurria en el estado actual, en el estado reformado propuesto los
Unicos incumplimientos son debidos a las fachadas medianeras, que por las razones aportadas en

el punto “7.1. Nueva memoria constructiva” no se van a modificar.

A pesar de ello, ahora el edificio objeto tiene una demanda de calefaccion inferior a la del edificio
de referencia en un 35,8 %, cuando antes la superaba en un 48,5 %, con lo que se ha mejorado
en 84,3 puntos porcentuales. Sigue sin existir demanda de refrigeracion para el edificio objeto ni

para el edificio de referencia.
Cerramientos y particiones interiores. Cumplimiento los requisitos minimos.

El programa ofrece un completo listado de todos los cerramientos y/o particiones interiores opacas
y semitransparentes cuya transmitancia térmica es superior a la transmitancia térmica maxima
permitida por el DB HE-1 en la Tabla 2.1. Transmitancia térmica maxima de cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica U en W/m’K, del apartado 2.1. Demanda de

energia, para la zona climatica E que es en la que se encuentra el edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wm’K

. . ; . ZONAS ZOMNAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E
Muros de fachada, parficiones inferores en contacto con
agpacios no habiffablkes primer metro del perimstro de 122 107 095 086 074
suelos apoyados sobre sl terreno™ v primer metro de : : : : :
muros en contacto con el ferreno
Suelos™ 069 068 0.65 0.64 0.62
Cubiertas™ 065 0,59 0,53 0,49 046
Vidrios vy marcos 5,70 5,70 4.40 3,50 3,10
Medianerias 122 1.07 1,00 1,00 1.00

"' se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m.

@ L as particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran
como suelos.

®) |_as particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se
consideran como cubiertas.

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccién previsto en

el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a
1,2 W/m’K.

Como se ha avanzado anteriormente, soélo las medianerias incumplen este requisito por causas
justificadas, y bastaria con incorporar en sus caras interiores un trasdosado de aislamiento de lana
mineral cerrado con un panel laminado de cartdon yeso sobre entramado metalico para cumplir
sobradamente con la transmitancia térmica maxima.
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En ese mismo apartado, las Tablas 2.2. Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios,

ofrecen dichos valores para cada una de las doce zonas climaticas. Burgos esta en la zona E1.

| ZONA CLIMATICA EA

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

%

Upiim: 0,57 Win K
Ugim: 0,48 WM’ K
Uciim: 0,35 Wim? K
FLIim: 0,36

de superficie
de huecos

Transmitancia limite de huecos'” Uym Wim’K

Factor solar modificado limite de huecos Fyjim

Carga interna baja

Carga intema alta

EIQ

S

SE/SO

dela 10
de 11a20

3,1
3,

E/O ]

SEISO

EIQ S SEISO

de 21 a 30 2, -
de 31 a 40 2, 0,56
2, 0449
1, 043

0,54
045
0,40

de41a 80
de 51 a B0

0,60
0,54

LDI:AV\JOUDJPJ
3R IR
[ QR N ]

ngpjgmpogm
L= s
[ R T

1

3,
2,
2,
2,

[ )
I o —

il
T
4
3

3.0¢ )|

" En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada Uy, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a
0,43 W/m’K se podra tomar el valor de Uy indicado entre paréntesis para la zona climatica E1.

)] a0(

El programa hace referencia unicamente a los incumplimientos de los cerramientos que delimitan
espacios habitables. A continuacion se muestran en una tabla los valores de las transmitancias de
dichos cerramientos en relacién a sus correspondientes valores maximo y limite, teniendo en
cuenta las mejoras constructivas introducidas. Los cerramientos que no han sido modificados

conservan los valores que aparecen en la correspondiente tabla del punto “4.6. Analisis de los

resultados”.

CERRAMIENTO OPACO U (W/m?K) | U maxima (W/m?K) | U limite (W/m?K)
M — Fachada cara vista 0,45 0,74 0,57
M — Fachada enfoscada 0,43 0,74 0,57
M — Fachada cara vista hoja exterior 0,49 0,74 0,57
M — Fachada enfoscada hoja exterior 0,47 0,74 0,57
M — Division entre viviendas y zona comun 0,60 1,20
M — Suelo sobre el exterior 0,44 0,62 0,48
M — Techo bajo cubierta inclinada 0,42 0,46 0,35
M — Cubierta plana 0,34 0,46 0,35

Los valores de las transmitancias térmicas de estos cerramientos los ofrece el programa en el
documento de “Resultados”, como figura en el punto anterior. Para los cerramientos de la
envolvente térmica que limitan con un espacio no habitable en contacto con el exterior el programa
tiene en cuenta esa circunstancia para calcular su transmitancia, y por eso siempre es menor que

la del cerramiento en si.

Seguidamente se van a mostrar también en otra tabla las transmitancias de los cerramientos
semitransparentes modificados, que son los huecos formados por los nuevos marcos y vidrios. Los
huecos que no han sido modificados conservan los valores que aparecen en la correspondiente

tabla del punto “4.6. Analisis de los resultados”.
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Los valores de la transmitancia limite varian en funcion de las distintas orientaciones de las
fachadas y del porcentaje de superficie de huecos de las mismas. El programa LIDER también lo

tiene en cuenta.

Para la zona climatica E1 no hay limitaciones para el factor solar modificado de los huecos

siempre que los espacios sean de baja carga interna, como es el caso de todos los de este

edificio.
CERRAMIENTO SEMITRANSPARENTE | U (W/m?K) | U maxima (W/m?K) | U limite (W/m?K)
M — Ventana V-1y V-1 bis 1,38 3,10 1,90 a 3,10
M — Ventana V-2 crema 1,37 3,10 1,90 a 3,10
M — Ventana V-2 marrén 1,37 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-3 y V-3 bis 1,37 3,10 1,90 a 3,10
M — Ventana V-4 1,35 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-5 1,36 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-6 1,36 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-7 1,38 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-8 1,37 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-9 1,37 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-10 1,37 3,10 1,90a 3,10
M — Ventana V-11 1,38 3,10 1,90a 3,10

El programa LIDER muestra también un listado con los cerramientos y/o particiones interiores
donde existe riesgo de formacion de condensaciones superficiales. Para ello calcula el factor de
temperatura de la superficie interior (frs;) para cada uno de ellos, y comprueba si es mayor que el
factor de temperatura de la superficie interior minimo (frsimin) Para las condiciones interiores y

exteriores correspondientes al mes de enero.

En la Tabla 3.2. Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsmin del apartado 3.2.3.1.
Condensaciones superficiales del DB HE-1, se puede encontrar ese dato en funcion de la clase
higrométrica de los espacios, que es 3 para todos los de este edificio, y de la zona climatica en la

que se encuentra el mismo, que es la E.

Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo fisi min

Categoria del espacio ZOEAS ZOEAS ZOEAS ZOISAS ZO:AS

Clase de higrometria 5 0.80 080 0380 090 090

Clase de higrometria 4 0.66 066 069 075 078
Clase de higrometria 3 o inferiora 3 0,50 052 056 061 064

Con las mejoras constructivas introducidas, ahora no hay riesgo de formaciéon de condensaciones

superficiales en ningun cerramiento del edificio, a diferencia de lo que ocurria con el estado actual.

El programa también calcula los valores de frs; correspondientes a los puentes térmicos lineales,

y como se puede ver en el punto anterior “4.5. Resultados” todos son mayores que fgrsi min.
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Resultados por espacios.

Los resultados por espacios muestran el porcentaje del maximo valor hallado entre todos los
espacios. El espacio con mayor demanda aparece con el numero 100 y el resto con el porcentaje

respecto al valor maximo.

En este edificio, el espacio con mayor demanda de calefaccion sigue siendo el P11_EOQ3, que se

corresponde con la vivienda del 9° A. Ningun espacio tiene demanda de refrigeracion.

También se muestra el porcentaje de la demanda respecto a la de referencia. Con la nueva
envolvente térmica propuesta, y a diferencia de lo que ocurre con el estado actual, todos los

espacios tienen un valor inferior a 100, lo que indica una demanda inferior a la de referencia.
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9. MEJORA DE LAS INSTALACIONES COMUNES DEL EDIFICIO

En el punto “5. Instalaciones comunes del edificio” se han descrito las instalaciones comunes del
edificio de calefaccion, agua caliente sanitaria, electricidad e iluminacion existentes en el estado

actual.

Ahora se pretende disefar unas nuevas instalaciones acordes con la normativa actual y que
tengan un mayor rendimiento en su funcionamiento. Asi, se conseguira un menor consumo de
energia y menores emisiones de CO, y otros gases contaminantes, aunque no se mejore la
envolvente térmica del edificio, y todo ello sin disminuir el confort higrotérmico en el interior del
edificio.

Al igual que sucedia en el punto “7. Mejora de la envolvente térmica del edificio”, hay que tener en
cuenta el condicionante de trabajar sobre un edificio ya construido con 40 afios de antigledad

y que esta completamente habitado.
9.1. CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Justificacién de las soluciones propuestas y adaptacién a la normativa vigente.

Atendiendo a lo indicado en el RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios, y mas
concretamente en la IT 1.2.4.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas, y atendiendo
a la Tabla 2.4.3.1. en la que debido a las caracteristicas de la instalacion sélo se controlara la
ventilacion (apertura de ventanas) y calentamiento por radiadores, se propone la implantaciéon de
un sistema de regulacion de la temperatura de impulsion a radiadores en funcién de las
condiciones exteriores, complementado con la instalacion de una valvula de zona por vivienda
comandada por un termostato inalambrico y a su vez dotando de vélvulas termostéticas a los

radiadores de habitaciones.

Conforme la Categoria THM-C3:

e Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

e Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se instalard una valvula
termostatica en cada una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas
(sala de estar, comedor, dormitorios, etc).

e Variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o

control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Se mantendran los circuitos actuales a los que se les incorporara el sistema de control
anteriormente indicado de forma individual, y se les dotara ademas de un sistema de control
automatico de caudal K-FLOW dimensionado segun la demanda de cada una de las viviendas

atendiendo a su orientacion.
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Por otra parte, y con el fin de conseguir un funcionamiento eficiente y dando cumplimiento a lo
indicado la IT 1.2.4.1.2.2. Fraccionamiento de potencia, aunque la potencia de los generadores es
inferior a 400 KW, se instalaran dos generadores con quemadores modulantes para dar
cumplimiento a lo indicado en la IT 1.2.4.1.2.3. Regulacién de los quemadores, y mas

concretamente en la Tabla 2.4.1.1.

Estos generadores se conectaran en secuencia dotandolos de una bomba de circulaciéon
independiente asi como de valvula de dos vias motorizada para establecer la estrategia de
funcionamiento indicada en la IT 1.2.4.3.1. Control de las instalaciones de climatizacion, en su

apartado 8.

Se propone la sustitucion del actual combustible, gaséleo C, por biomasa (pellets), por las

siguientes razones:

o El pellet y la madera estan catalogados como combustibles con emisiones de CO, neutras,
pues los arboles de los que proceden han absorbido durante su vida el CO, que emiten
durante su combustion y que igualmente emitirian durante su proceso de descomposicion.

Se debera consumir pellet con el sello PEFC (Programa de reconocimiento de Sistemas de
Certificacion Forestal), que se produce partiendo de una arboricultura sostenible, tanto en la
biomasa forestal como en los subproductos procedentes de los procesos industriales de la
madera, presentando asi una fuente de energia limpia, inagotable y autdctona. Se produce
mediante practicas de gestion forestal sostenibles, ya que los aserraderos de donde procede
la materia prima también tienen implantado el sistema PEFC, lo que garantiza la conservacion
de los bosques.

Debera tener también el certificado de calidad DIN+, que distingue al pellet de la mas alta
categoria existente hoy en dia en Europa, por ofrecer una calidad constante garantizando un
buen funcionamiento y un 6ptimo rendimiento de la caldera, alargando su vida util.

e Se favorece el asentamiento de la poblacion en el medio rural generando una fuente de
riqueza basada en la limpieza y el mantenimiento de los bosques, previniendo los incendios
forestales, y generando empleo indirecto.

e Supone una independencia energética respecto a otros paises, y se evitan largos transportes
de de combustibles fosiles con el riesgo y el impacto ambiental en cuanto a emisiones de CO,

y otros gases contaminantes que supone.

La utilizacion de biomasa como combustible, que permite cubrir el 100 % de la demanda de agua

caliente sanitaria, es uno de los supuestos que aparecen en el DB HE-4 Contribucién solar minima

de agua caliente sanitaria, para su disminucion justificada, segun el articulo 1.1. Generalidades:

e 2. La contribucion solar minima determinada en aplicacién de la exigencia basica que se
desarrolla en esta seccion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:
a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracién o fuentes de energia
residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia

generacion de calor del edificio.
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Segun la Tabla 2.1. Contribucion solar minima en % caso general, del articulo 2.1. Contribucion
solar minima del DB HE-4, para el edificio del Carmen 2:

e Demanda total de a.c.s.: 4.004 litros / dia, segun lo expuesto en el punto “6.1. Sistema”.

e Zona climatica: I.

e Contribucion solar minima: 30%.

Se va a aportar el 100 % de la demanda con la combustion de la biomasa. Ademas, debido a la
orientacion desfavorable, a los edificios altos que rodean y arrojan sombras sobre el del Carmen 2
como se ha explicado en el punto “4.4. Modelizacion 3D” y a la complicada forma de los faldones
de la cubierta inclinada, habria sido dificil aportar ese 30 % con paneles solares térmicos, ademas

de las dificultades para alojar toda la instalacién necesaria en un edificio ya construido.

El nuevo combustible sdlido sera almacenado en el cuarto anexo a la sala de calderas, que

alberga el actual depdsito de chapa para el gaséleo.

Se limpiara dicho depodsito de combustible y se gestionaran sus residuos segun su normativa
aplicable. Se inertizara certificando el nivel de explosividad por Organismo de Control Autorizado,
y se dara cumplimiento a lo indicado en la Instruccion Técnica Complementaria MI-IP 06
Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de almacenamiento de productos
petroliferos liquidos. Se desguazara y desmantelara completamente, llevando los residuos

generados a un gestor autorizado, y se dejara completamente limpio el recinto que lo albergaba.

Se instalara un nuevo sistema de expansion cerrado con compresor para reducir la entrada de

oxigeno al sistema y controlar la presion de trabajo del mismo, que sera redimensionado.

Se reordenara la conexion de los circuitos y se les dotara de elementos de corte y control, asi

como de aislamiento adecuado.

Se instalara un sistema de regulacién digital integral programado especificamente para la nueva
instalacién, con capacidad de telegestion mediante linea telefénica.

Se instalara un contador de energia para el control del rendimiento estacional del sistema y su
registro, lo que permitird adaptar las estrategias de regulaciéon para conseguir la maxima eficiencia
energética. Dando cumplimiento a lo indicado en el RITE para instalaciones de potencia térmica
nominal mayor de 400 KW, aunque ésta vaya a ser menor, en su instruccion IT 1.2.4.4.
Contabilizacién de consumos, en el apartado 3. Esto permitira ademas efectuar un control de la

calidad térmica del combustible.

Se dara cumplimiento a los requisitos minimos exigidos para la seguridad en la proteccion contra

incendios, y se redimensionara el sistema de ventilacion.
Sala de méaquinas.

Para la ubicacion de la sala de calderas se utilizara el espacio actual adecuandolo a las exigencias

de las nuevas instalaciones, tanto desde el punto de vista funcional, como de normativa.
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La ubicacién de la sala de calderas esta a nivel del sétano y su acceso se realizara a través del

portal.

Se procedera al pintado de todas las paredes con pintura plastica de color blanco eliminando

cualquier contacto entre la atmésfera de la sala de calderas y la de otros recintos anexos.

Se instalara el cuadro eléctrico en el lugar indicado en planos y se instalara en las proximidades
del acceso un dispositivo de corte eléctrico denominado “seta” que desconectara el interruptor
magnetotérmico general. En ningun caso este interruptor general desconectara el sistema de

ventilacion.

En el interior y exterior de la sala de maquinas figurara un cartel con las siguientes indicaciones:
“SALA DE MAQUINAS. PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO”.

De igual forma se instalara un cartel en el que se indique el nombre, direccion y teléfono de la
empresa de mantenimiento, y el teléfono de los bomberos, para avisar en caso de averia o

urgencia.

En el interior de la sala de calderas se dispondra de un extintor de eficacia minima 21A — 113 B,

y otro de iguales caracteristicas en las inmediaciones del acceso a la misma.

Atendiendo a lo especificado en el DB S| Seguridad en caso de incendio, en la Tabla 2.1.
Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios, del articulo
2. Locales y zonas de riesgo especial, estando la potencia nominal total instalada comprendida
entre los 70 y los 200 KW, queda clasificada como de riesgo bajo, siendo necesaria la sustitucion
de las puertas del vestibulo de independencia por otras dos puertas de resistencia a incendios tipo

El, — 30 C5. Asi, cumpliria incluso las condiciones de un local de riesgo medio.

En lo referente al apartado de iluminacidon sera necesaria la instalacion de nuevas pantallas
fluorescentes de 2x58 W del tipo estanco, hasta conseguir un nivel de iluminacién medio
recomendado de 750 lux con una uniformidad media de 0,5. La disposicion de las luminarias se

encuentra reflejada en los planos correspondientes.

Se instalara un sistema de iluminacién de emergencia y sefalizacion autdbnomo encima de la

puerta de acceso.

Segun la IT 1.3.4.1.2.7. Ventilacion de salas de maquinas, concretamente en el apartado

4. Ventilacion forzada:

e En la ventilacion, se dispondra de un ventilador de impulsién, soplando en la parte inferior de
la sala, que asegure un caudal minimo, en m*h de 1,8 PN + 10 A, siendo PN la potencia
térmica nominal instalada, en KW y A la superficie de la sala en m?:

o PN=183,2KW.
o A=3384m"
o Caudal minimo = 1,8 x 183,2 + 10 x 33,84 = 668,16 m*/h.

Pagina 196 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

o El ventilador estara enclavado eléctricamente con los quemadores, de manera que entre en
funcionamiento cuando al menos uno de los quemadores funcione y pare cuando todos los
quemadores estén parados.

e Para disminuir la presurizacion de la sala con respecto a los locales contiguos, se dispondra
de un conducto de evacuacion del aire de exceso, situado a menos de 30 cm del techo y en el
lado opuesto de la ventilacién inferior de manera que se garantice una ventilaciéon cruzada,
construido con material incombustible y dimensionado de manera que la sobrepresién no sea
mayor que 20 Pa; las dimensiones minimas de dicho conducto seran 10 A (cmz), siendo A la
superficie en m? de la sala de maquinas, con un minimo de 250 cm?.

o A=3384m’

o Superficie minima = 10 x 33,84 = 338,4 cm? > 250 cm”.

Este sistema de ventilacion funcionara segun la siguiente secuencia:

e Encendido:

o Arranca el ventilador.

0 Mediante un detector de flujo o un presostato debe activarse un relé temporizado que
garantice el funcionamiento del sistema de ventilacion antes de dar la senal de
encendido a la/s calderals.

o Arrancar el/los generador/es de calor.

e Apagado:

o Parar el/los generador/es.

0 Sodlo cuando todas las calderas de la sala estén paradas debe desactivarse el relé

mencionado anteriormente y parar el ventilador.

El detalle del sistema de ventilacién disefiado asi como sus caracteristicas y la disposicion de los

orificios se encuentra reflejado en los planos correspondientes.

Para la disposicion de la maquinaria en la sala de calderas se atendera a lo indicado en la
reglamentacion vigente, mas concretamente en lo indicado en el RITE, respetando pasos de
60 cm entre calderas y entre estas y los paramentos, con objeto de facilitar los accesos para su

mantenimiento.
Chimeneas y conductos de humos.

Atendiendo a lo indicado en la instruccion IT 1.3.4.1.3.1. Evacuacion de los productos de la
combustion, y mas concretamente en el apartado b, en el que se refiere a edificios existentes, ante
la imposibilidad de construir dos nuevos conductos de humos, se mantendra la chimenea de
fabrica de ladrillo, a la cual se conectara la salida de cada uno de los dos nuevos generadores
conectandolos mediante conducto modular homologado de acero inoxidable de doble pared,
incorporando un modulo de registro de limpieza y un moédulo de medicion de gases de la

combustion de diametro interior 250 mm.
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Igualmente, se entubard la chimenea original mediante conducto de chapa de acero inoxidable
modular homologado de simple pared, para evitar los efectos de las posibles condensaciones de

los gases de la combustién que pudieran producirse.

El trazado de dichos conductos de evacuacion de productos de la combustion se encuentra

reflejado en los planos correspondientes.
Depdsito de combustible.

El depdsito de combustible sélido de biomasa (pellets) cumplira lo dispuesto en la IT 1.3.4.1.4.
Almacenamiento de biocombustibles soélidos, y se ubicara en el recinto que aloja el actual depdsito

de gasdleo.

Se debe prever un procedimiento de vaciado del almacenamiento de biocombustible para el caso
de que sea necesario para la realizacién de trabajos de mantenimiento o reparacion en situaciones
de riesgo de incendio. Para ello se habilitara el actual acceso al depésito de gasoéleo desde la sala

de calderas.

Las paredes, suelo y techo del almacenamiento no permitiran filtraciones de humedad,
impermeabilizadndolas en caso necesario. Las paredes y puertas del almacén deben ser capaces
de soportar la presion del biocombustible. Asi mismo, la resistencia al fuego de los elementos
delimitadores y estructurales del almacenamiento de biocombustible sera la que determine la
reglamentacion de proteccion contra incendios vigente. El actual recinto ya cumple esas

condiciones, y ademas no contara con instalaciones eléctricas en su interior.

El llenado del silo se hara desde camiones cisterna, a través de de una tuberia de descarga

neumatica que se roscara a una boca de entrada situada en la acera, justo delante de la fachada

del edificio. Este sistema neumatico de llenado constara de:

e Toma de tierra.

e Sistema de protecciéon de la pared contra la abrasiéon derivada del golpeteo de los
biocombustibles en la zona de impacto, para evitar su desintegracion.

e Una abertura de conexiéon a la manguera de llenado y otra de salida de aire para evitar
sobrepresiones y para permitir la aspiracién del polvo impulsado durante la operacién de

llenado.
Calderas.

Se sustituiran las calderas actuales por dos nuevas de las siguientes caracteristicas:
e Caldera 1:

0o Caldera HARGASSNER WTH HSV 100S.

0 Potencia nominal: 107,2 KW.

0 Rendimiento potencia nominal: 93,3 %.

0 Rango de potencia util: 30 — 100 KW.
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e Caldera 2:

Caldera HARGASSNER WTH HSV 70S.
Potencia nominal: 76 KW.

Rendimiento potencia nominal: 92,1 %.
Rango de potencia util: 21 — 70 KW.

O O o O

Sistema de bombeo.

Todos los sistemas hidraulicos funcionaran mediante circulacion forzada por bombeo, con objeto
de facilitar el equilibrado hidraulico, garantizar los caudales nominales de calculo y facilitar la

desconexion hidraulica de los circuitos evitando circulaciones parasitas.

En el presente proyecto se distinguen los siguientes circuitos fundamentales:

e Circuito primario de calderas.
Para garantizar los rendimientos y prestaciones nominales indicadas por el fabricante, se
instalara un equipo de bombeo en cada una de los generadores de las siguientes
caracteristicas:

o Generador 1:

» Marca: SEDICAL.
* Modelo: SM 65/5B.
= Tipo: Rotor humedo / simple.
= Caudal: 2,2 m’h.
= Presion: 3,5m.c.a.
= Potencia eléctrica: 0,43 KW.
= Diametro: DNG65.
0 Generador 2:
» Marca: SEDICAL.
* Modelo: SP 40/8B.
= Tipo: Rotor humedo / simple.
= Caudal: 6,6 m°/h.
= Presion: 3,7 m.c.a.
= Potencia eléctrica: 0,33 KW.
= Didametro: DN40.

Cada una de estas bombas se combinara con una valvula de dos vias que incorporara un
microinterruptor que habilite o deshabilite el funcionamiento de éstas cuando el sistema de
regulacion decida la interrupcion de funcionamiento de algun generador, produciéndose la
completa desconexion hidraulica.

e Circuito primario de calefaccion.
Se ha optado como medida complementaria para garantizar los caudales en cada uno de los
circuitos existentes, la instalacion de un grupo de bombeo para cada uno de los circuitos de

distribucién de calefaccién, de las siguientes caracteristicas:
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0o Marca: SEDICAL.

0 Modelo: SED 65/15-B.

o Tipo: Rotor himedo / doble / variador frecuencia.
o Caudal: 10,5 m/h.

0 Presion: 21,8 m.c.a.

0 Potencia eléctrica: 1,61 KW.

0 Diametro: DNG65.
Cada uno de estos grupos de bombeo se combinara con su correspondiente valvula de tres
vias de tipo proporcional para conseguir los niveles de temperatura indicados por el sistema
de control.
e Circuito primario de a.c.s.
Para el bombeo del circuito primario de a.c.s. se optara por la instalacion de una bomba de
circulacion combinada con valvula de tres vias mezcladora con objeto de modular la

produccion de a.c.s. en funcién de la demanda. Las caracteristicas del grupo de bombeo

seran:
0 Marca: GRUNDFOS (existente en la instalacion actual).
0 Modelo: UPS 40/120F.
o Tipo: Rotor humedo / simple.
o Caudal: 4,7 m°h.
0 Presion: 5,2 m.c.a.
0 Potencia eléctrica: 0,33 KW.
o0 Diametro: DN40.

e Circuito secundario de a.c.s.
Para efectuar la carga de energia de los acumuladores de a.c.s. se instalara un grupo de

bombeo de las siguientes caracteristicas:

o Marca: WILO (existente en la instalacion actual).
o0 Modelo: TOP S30/7.

o Tipo: Rotor humedo / simple.

0 Diametro: DN32.

e Circuito retorno de a.c.s.
En cada uno de los retornos de a.c.s. existentes se mantendran los actuales grupos de

bombeo existentes de las siguientes caracteristicas:

o Marca: GRUNDFOS.
0 Modelo: UPS 32/80-180.
o Tipo: Rotor humedo / simple.

Expansion y valvulas de seguridad.

El sistema de expansion sera del tipo cerrado y para su disefio y calculo se tendra en cuenta lo
indicado en la UNE 100155:2004. Estara formado por tres depodsitos de las siguientes

caracteristicas:
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e Vinculado al generador 1:

o Marca: REFLEX.
0 Modelo: N50/6.
o Tipo: Membrana recambiable.
o Capacidad: 50 litros.
0 Presién maxima: 6 bares.
0 Presién de precarga: 4.5 bares.
e Vinculado al generador 2:
o Marca: REFLEX.
0 Modelo: N50/6.
o Tipo: Membrana recambiable.
o Capacidad: 50 litros.
0 Presién maxima: 6 bares.
0 Presién de precarga: 4.5 bares.
e Vinculado al compensador:
o Marca: REFLEX.
o Modelo: RM200.
o Tipo: Con compresor.
o Capacidad: 200 litros.
0 Presién maxima: 6 bares.
0 Presién de consigna: 4,7 bares.

Se dotara a cada uno de los generadores de una valvula de seguridad de tara fija, con sistema de

114"
1

accionamiento de prueba manual de 6 bares y un diametro de y 1” respectivamente.

Regulacion.

Se implantara un sistema de regulacion integral del sistema mediante la instalaciéon de una central
de regulacion digital tipo DDC, fundamental en el disefio de instalaciones de este tipo, desde el

punto de vista de la consecucién de los mejores rendimientos estacionales.

Estas centralitas incorporan funciones especiales para el ahorro de energia optimizando en todo
momento el consumo a las necesidades térmicas. Disponen ademas de funciones especificas de
mantenimiento y deteccién de averias y alarmas, pudiendo realizar operaciones automaticas de
respuesta a estas alarmas paliando en la medida de lo posible su repercusion en el correcto

funcionamiento de la instalacion y el servicio al usuario.

La configuracion basica del sistema de regulacién estara formada por:

¢ Una unidad de centralita de regulacion DDC microprocesada, marca HONEYWELL, modelo
MCR50.

e Sonda de temperatura exterior colocada en la fachada mas desfavorable.

e Sonda de impulsién de inmersion o contacto para cada uno de los circuitos de compensacion

exterior.
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e Sonda de impulsién de inmersién o contacto para el control de funcionamiento de calderas.

e Sonda de inmersion para el control de la temperatura de a.c.s.

e La centralita de regulacion microprocesada estard programada desde un ordenador de
acuerdo al funcionamiento y caracteristicas de nuestra instalacion consiguiendo de esta

manera el maximo rendimiento de los equipos.

La generacion de calor se controlara segun los siguientes supuestos:

e Mediante la autorizacion de funcionamiento de cada uno de los generadores, aislandolos en
caso de no ser necesarios mediante la desconexion de la bomba de recirculacion de caldera y
cierre de la valvula de dos vias.

e Modulacién de los quemadores con objeto de adaptarse a la demanda en cada momento,

evitando los encendidos y apagados repetitivos de los quemadores.

Para el control de la temperatura ambiente de las viviendas, atendiendo a lo indicado en la
IT 1.2.4.3.2. Control de las condiciones termo higrométricas, y en la tabla 2.4.3.1 en la que debido
a las caracteristicas de la instalacion soélo se controlara la ventilacion (apertura de ventanas) y
calentamiento por radiadores, se implantara un sistema de regulacion de la temperatura de
impulsion a radiadores en funcion de las condiciones exteriores, complementado con valvulas de
zona en cada una de las viviendas controladas por termostato de ambiente e instalacién de

valvulas termostaticas en los radiadores de habitaciones. Segun la categoria THM-C3.

Compensacion exterior: para el ahorro de energia la centralita incorporara funciones especiales

que la adapten a la instalacion.

Optimizacion de horarios: el arranque y parada de los dos quemadores y bombas se condicionara
a la temperatura exterior de tal forma que cuanto mayor es la temperatura exterior mas tarde

arranca la calefaccion ya que las necesidades de calor son menores.

Compensacién por temperatura exterior: durante el funcionamiento de la calefaccién, la
temperatura a la que se envia el agua a los radiadores varia en funcion de la temperatura exterior,
disminuyendo a medida que la temperatura exterior sube, consiguiendo de esta manera un nivel

de confort continuo, independiente de la temperatura exterior.

Economizacion dia / noche: en determinadas circunstancias climatolédgicas resulta mas econémico
no apagar la calefaccion por la noche, sino dejarla a un nivel minimo que asegure que el edificio
no pierde su inercia térmica, evitando asi tener que volver a calentarlo al dia siguiente, lo que

supone un gasto considerable de combustible.

Control de los puntos de consigna: los parametros por los que se rigen los diferentes equipos de la
instalacién se pueden mover dentro de una determinada banda, con lo que se consigue un ahorro

cuando en determinadas situaciones esos parametros se desplazan hacia su valor minimo.

Valvulas de zona: se instalaran una valvula de zona en la entrada de cada vivienda controlada por

un termostato ambiente inalambrico que permita el control del nivel general de temperatura en
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cada vivienda. Estas valvulas, ademas, dispondran de un elemento de control de equilibrado
hidraulico tipo K-FLOW.

Valvulas termostaticas: se instalaran valvulas termostaticas en todos los radiadores no siendo
preceptivo en los situados en locales como aseos, cuartos de bafo, cocinas, vestibulos y por

supuesto en los locales dotados de sonda de temperatura de regulacion general.

Contabilizaciéon del consumo de calefaccion: técnicamente se podria instalar un contador individual
de kilocalorias para contabilizar los consumos de cada vivienda. Se alojarian en los patinillos de la
instalacién de calefaccion que hay en los rellanos de las plantas. Sin embargo, teniendo en cuenta
que en la actualidad el edificio dispone de un servicio centralizado de calefaccion que cada vecino
paga en funcion de su coeficiente de participacion en la Comunidad de Propietarios del Carmen 2,
para instalar dichos contadores y proceder al cobro individual a cada vecino en funciéon de su
consumo habria que modificar los Estatutos de dicha Comunidad. Esta modificacion requiere del
acuerdo unanime de los propietarios, y aquellos con mas demanda de calefaccién no estan

dispuestos a aprobarla, por lo que se descarta esta opcion.
Célculo de las necesidades térmicas de calefaccion del edificio.

Tratandose de una instalacion existente, en la que se observan modificaciones al proyecto original
y atendiendo al cémputo de los elementos de los emisores instalados en las viviendas, se

considera que la potencia de la caldera mas grande estd muy sobredimensionada.

Como no se van a modificar las instalaciones interiores de las viviendas, la potencia instalada de
los radiadores de agua caliente sanitaria sera la misma en el estado actual que en el estado

reformado: 252,1 KW, como figura en el punto “6.1. Sistema”.

El programa LIDER que se ha empleado para la Justificacion del Cumplimiento del Documento DB
HE-1 por la Opcién General, tanto en el estado actual como en el estado reformado, tiene en
cuenta las pérdidas por transmisién a través de los cerramientos opacos y semitransparentes, los

puentes térmicos y las pérdidas por ventilacion e infiltracion.

Tras realizar los calculos del estado reformado genera un documento de resultados que se ha
incluido en el punto “8.5. Resultados”. Pero ademas, genera un archivo interno del que se puede
extraer la demanda de calefaccion y refrigeracion mensual y anual del edificio objeto y del de
referencia. En ninguno de ellos hay demanda de refrigeracion. A continuacién, se muestra en esta
tabla la demanda de calefaccion mensual y anual para el edificio objeto en su estado reformado,
que es para el que se va a disefiar la nueva instalacién de calefaccion.

DEMANDA DE CALEFACCION DEL EDIFICIO OBJETO REFORMADO (KWh/m?)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
121| 93| 79| 57| 25| 00| 00| 0O0O| O0O| 38| 82|11,7| 61,3

El mes de maxima demanda es enero:
o 12,1 KWh/m?.
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Este mes de calefaccion dura:
e 31 dias x 10 horas / dia = 310 horas.

Se toma el valor del area habitable cubierta que calcula el programa CALENER VYP, y que figura
en el punto “6.1. Sistema”:
o 270144 m%

Asi, se calcula la demanda de calefaccion del mes mas desfavorable, enero, y que servird para
dimensionar las calderas:
e 12,1 KWh/m®x 2.701,44 m? = 32.687,4 KWh.

La potencia necesaria sera:
e 32.687,4 KWh /310 horas = 105,4 KW.

Como el horario de funcionamiento normal de la calefaccion es de 10 horas, se necesita un
exceso de potencia para conseguir lo mas rapidamente posible la temperatura de confort. Por eso,
la potencia necesaria se mayora aplicando un coeficiente de intermitencia que se sitia entre el
15 % y el 25 %:

e 105,4x1,20 = 126,5 KW.

Calculo de las necesidades térmicas de a.c.s. del edificio.

Se aprovechara el sistema de preparacion de a.c.s. debido a que se encuentra en estado
aceptable. Con el asesoramiento de la empresa que realiza el mantenimiento de dicha instalacion,
se emplea un programa informatico para el calculo del agua caliente sanitaria, segun se puede ver

en la siguiente figura:

SEDICAL S.A. - CALCULO DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Temperaturas Primario Datos de la edificacién

De entrada 1 80.00°C Tipo de edificio : Viviendas

De salida :60.00°C Numero de viviendas : 26
Numero total de cuartos de bafio con ducha : 26

Temperaturas ACS Numero total de cuartos de bafio con bafiera : 26
Numero total de cuartos de bafio con jacuzzi : 0

De entrada :10.00°C ¢ Tienen contadores de ACS? . Si

De utilizacién :50.00°C

De preparacion :50.00°C

Puntas estandar Puntas personalizadas

El 25.0 % en 60.0 minutos
El 40.0 % en 120.0 minutos

Punto de trabajo Resultado 2 - preparacion acumulacién en 60.0 minutos
— Curvaesténdar  —— Curva personalizada Consumo diarioa 50.0 °C | 4589.59
Preparacién de la acumulacién en m : 60.0
e N? horas de funcion. del quemador h : 9.20
s
420 (1) Potencia neta caldera kW : 29.96
w2 {2) Caudal de la bomba de primario m3/h 1.29
p {3) Produccién intercambiador I/h : 644.15
wr N {(4) Caudal de la bomba de carga de ACS m3/h 0.64
e ™ (5} Volumen de acumulacién | : 644.15
) ™ (6) Caudal valvula mezcla. termostatica m3/h 1.15
cw o »w e e e » e e wes | (7)Caudal de la bomba de recirculacion m3/h 0.17
Tiempo de preparacién {m)
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Este programa propone un consumo diario de 5.245,25 litros, mayor del calculado en el punto
“6.1. Sistema” segun el documento DB HE-4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria,
que es de 4.004 litros. Se da por bueno al ser un caso mas desfavorable, pero cuando se realice la
Calificacién de Eficiencia Energética por la Opcién General con el programa CALENER VYP del

edificio en su estado reformado se mantendra éste ultimo.

El programa utilizado establece una preparacion de la acumulacion en 60 minutos, para un
volumen de acumulacion de 515 litros, mediante la instalacion de una caldera con una potencia
neta de 29,96 KW. Se da por buena la potencia de la caldera, pero como se va a mantener el
acumulador de a.c.s. existente de 400 litros de capacidad, descrito en el punto “5.1. Calefaccion y

agua caliente sanitaria”, proporcionalmente empleara 47 minutos.
Potencia total de los equipos generadores.

Para la seleccion de los equipos generadores se tendra en cuenta la potencia total de la
instalacién que se corresponde con la de calefaccion mas las necesidades para a.c.s.:
e 126,50 KW + 29,96 KW = 156,46 KW de potencia util.

Se mayora esa potencia util, estimando unas pérdidas en los circuitos hidraulicos de un 5 %:
e 156,46 KW /0,95 = 164,70 KW de potencia util.

Equipos generadores.

Se podria instalar un Unico generador en vez de dos, segun la IT 1.2.4.1.2.2. Fraccionamiento de
potencia, al ser equipos de generacion alimentados por biomasa, y ademas de una potencia
instalada total menor de 400 KW.

No obstante, se decide instalar dos generadores tal y como estaba disefiada la instalacion inicial
alimentada por gasdleo, aunque de menor potencia ambos. Asi la instalacion podra funcionar
aunque una de las calderas esté temporalmente fuera de servicio por averia o por labores de

limpieza y mantenimiento.

La potencia total se podria dividir en dos partes iguales, pero se van a elegir con una proporcion lo
mas cercana 2/3 y 1/3, siempre que quepan en la sala de calderas, de modo que en los meses
mas calidos con, menor demanda de a.c.s., se pueda satisfacer la demanda de calefaccién de los
dias puntualmente mas frios con la caldera mas pequefia, evitando encendidos de la caldera

mayor.

Atendiendo a las necesidades de potencia térmica justificadas anteriormente se instalaran dos
generadores de calor de las siguientes caracteristicas:
e Generador 1:
o Caldera HARGASSNER WTH HSV 100S.
Potencia nominal: 107,2 KW.
Rendimiento potencia nominal: 93,3 %.
Rango de potencia util: 30 — 100 KW.

Camara de combustion refractaria.

O O o o
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O O O

(0]

Quemador con sistema de recirculacion.
Control electroénico.
Plato de combustién y contenedor de cenizas integrado.

Dispositivo de limpieza automatica.

e Generador 2:

(0]

O O O O o o o o

Caldera HARGASSNER WTH HSV 70S.

Potencia nominal: 76 KW.

Rendimiento potencia nominal: 92,1 %.

Rango de potencia util: 21 — 70 KW.

Céamara de combustion refractaria.

Quemador con sistema de recirculacion.

Control electronico.

Plato de combustién y contenedor de cenizas integrado.

Dispositivo de limpieza automética.

Ademas, ambas calderas dispondran de los siguientes elementos de regulacién y control,

indicacién y seguridades:

(0]

O O O O o o

Interruptor general.

Presostato de aire.

Termostato de regulacion.

Contador de horas (primera y segunda etapa).

Termostato de seguridad.

Termometros en ida y retorno.

Piloto bloqueo quemador y control de circuitos de calefaccion con mando sobre

electrovalvulas de tres vias situadas en los retornos de los diferentes circuitos.

Finalmente, habra una potencia util disponible maxima de 170 KW, y una potencia nominal
instalada en total de 183,2 KW.

Las caracteristicas de ambos generadores figuran en el “Anexo 1. Informacién técnica de los

fabricantes”.

Célculo de la instalacién de almacenamiento de combustible.

Para la produccion de calor se utilizara como combustible la biomasa, concretamente pellets de

madera. Es un material biocombustible procedente del procesado de madera seca prensada en

forma de pequefos cilindros. La madera procede de los residuos de serrerias, de podas, de

limpiezas de bosque de industrias forestales o agroforestales. El pellet tiene las siguientes

caracteristicas:

e Contenido de humedad: 8%.

e Poder calorifico: 4.000 a 4.500 Kcal/Kg = 4.300 Kcal/Kg.
e Densidad: 700 Kg/m®.

Pagina 206 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

El trasiego de combustible desde el silo de almacenamiento a cada caldera se realizard mediante
un tornillo sinfin, de forma que existiran dos tornillos que comunicaran el silo con la sala de
calderas. Los tornillos sinfin a instalar seran automaticos, y capaces de adecuar su velocidad a la

demanda de la caldera en todo momento.

El calculo de la capacidad de almacenamiento se realiza aplicando el método de los grados-dia en

base 15/15, con los datos especificados en la norma UNE 100-002-88, considerando como

periodo de maxima demanda el de mayor numero de grados dia:

e Observatorio: Burgos — Instituto Cardenal Lopez de Mendoza (situado también en la Calle del
Carmen).

e Longitud: 3,40° Este.

e Latitud: 42,20° Norte.

e Altitud: 854 m.

e Dias: 259.

UNE 100-002-88: GRADOS-DIA EN BASE 15/15
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
353 | 297 | 288 | 201 | 108 30 2 3 30 | 106 | 244 | 361 | 2.023

Se aplican las siguientes expresiones:
e Volumen para calefaccion diario: Dmes / (Pdis x R x PCl x 6 x d/m x r) = 0,43 m?.
Siendo:
0 Dmes: demanda de calefaccion para el mes mas desfavorable: 32.687,4 KWh (enero).
o Pdis: pérdidas por distribucion: 5 % = 0,95.
0 R:rendimiento de la caldera: 92,1 % = 0,92 (se toma el menor de las dos calderas).
o0 PCI: poder calorifico inferior del combustible:
4.300 Kcal/Kg x 0,001163 KWh / Kcal = 5,00 KWh/Kg.
0 &: densidad del combustible = 700 Kg/m3.
0 d/m: dias del mes considerado: 31 dias (enero).
o r: rendimiento estacionario del depésito = 0,8.
e Volumen para a.c.s. diario: (Pnacs x Zhc x D) / (PCl x r x 8) = 0,03 m>.
Siendo:
0 Pnacs: potencia nominal de a.c.s. = 29,96 KW / 0,921 = 32,53 KW = 27.969,29 Kcal/h.
0 Xhc: suma horas punta a.c.s. = 3 horas.
0 D: periodo de autonomia = 1 dia.
o PCI: poder calorifico inferior del combustible = 4.300 Kcal/Kg.
o r: rendimiento estacionario del depésito = 0,8.
0 &: densidad del combustible = 700 Kg/ms.

e Volumen util = volumen para calefaccion + volumen para a.c.s.: 0,43 + 0,03 = 0,46 m?>.
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El volumen del recinto destinado al almacenaje de los pellets es (despreciando medio metro de
altura):
e 6,10 x2,95x (3,00 —0,50) = 44,99 m>.

Luego el edificio tendra una autonomia en los momentos de maxima demanda:
o 44,99 m*/ 0,46 m® diarios = 97,62 = 97 dias (suponiendo que todos ellos tuvieran la maxima

demanda del mes de enero).
Depésito de inercia.

La funcion principal del depésito de inercia es la de acumular una cantidad determinada de calor
para poder suministrarlo en momentos de alta demanda térmica, pudiendo incluso permitir reducir
la potencia de la caldera que se quiera instalar si las puntas térmicas son durante un periodo de
tiempo limitado. Esto requiere conocer los ciclos de demanda térmica del edificio en cuestién

y hacer unos célculos previos para el correcto dimensionado.

Otra funcién es la de evitar un apagado y encendido frecuente de la caldera. Esto ocurre cuando la

demanda térmica es menor de la potencia minima que dé la caldera, es decir menos del 30%.

Segun las indicaciones del fabricante, y el analisis de la instalacion hecho con el asesoramiento de
la empresa que realiza el mantenimiento de dicha instalacion, se recomienda la instalacion de un
depdsito de inercia con una capacidad de entre 20 y 30 litros por KW instalado:

e 88 KW x 20 litros/KW = 1.760 = 2.000 litros.

La altura libre de la sala de calderas es de sdélo 2,15 m, lo que condiciona el tamafo del depésito
ya que no se ha encontrado ningun modelo comercial de ese volumen que quepa con tan poca
altura. El modelo con mas capacidad que podria entrar es el SP 1000 de la marca HARGASSNER

con una capacidad de 1.000 litros.

Aunque no se llega a los ratios recomendados por el fabricante de las calderas de biomasa, se
considera que su inclusidon va a aportar mas beneficios a la instalacién que no poner nada. Sus

caracteristicas figuran en el “Anexo 1. Informacién técnica de los fabricantes”.
Otros elementos de la instalacion.

El célculo y dimensionamiento de otros elementos de la instalacion térmica, como las bombas para
los diferentes circuitos hidraulicos, tuberias, depdsitos de expansion, valvulas de seguridad,
tuberias de alimentacion y vaciado, ventilaciones, chimeneas y conductos de humos, se han
realizado empleando programas informaticos con el asesoramiento del propio fabricante de los

equipos y de la empresa que habitualmente realiza el mantenimiento de la instalacion.

Por ese motivo no figuran en este apartado, aunque dichos elementos estan suficientemente

descritos en la primera parte del punto “9.1. Calefaccion y agua caliente sanitaria”.
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9.2. INSTALACION ELECTRICA Y DE ILUMINACION.

Instalacién eléctrica.

Se van a mantener las instalaciones generales del edificio, como el cuadro eléctrico general, los
cuadros eléctricos secundarios y las lineas de alimentacion para los diferentes circuitos, que
figuran en el punto “5.2. Instalacion eléctrica y de iluminacién”. Estan correctamente
dimensionadas para soportar la nueva instalacion de iluminaciéon que se va a proponer. Por otra
parte, la adaptacién de la instalacion eléctrica al actual Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension y demas normativa de referencia no es el objeto de este proyecto.

Se han estudiado las facturas del consumo eléctrico de los servicios generales del edificio durante
el afio 2010, que figuran en el “Anexo 2. Facturas de los consumos del edificio”. Todos los meses
aparecen consumos de potencia reactiva, que encarece la factura eléctrica y ademas distorsiona

la distribucion en la red.

Del examen de las mismas y de la los elementos consumidores de la instalacion eléctrica, con el
asesoramiento de la empresa que realiza el mantenimiento de dicha instalacion, se concluye que
mayoritariamente la potencia reactiva es achacable a los motores de los dos ascensores. La
influencia de los motores de las bombas de los circuitos hidraulicos de la calefaccion y el agua, asi

como de la iluminacién fluorescente, se consideran poco importantes.

Se propone la instalacion de dos condensadores fijos de un sélo paso disefiados para la
compensacion de energia reactiva individualmente o en cargas constantes. Su aplicacion se
centra basicamente para la compensacion de motores, transformadores e instalaciones donde los
niveles de cargas son constantes, los cuales dotan de una sefial de conexion al condensador
mediante la maniobra del contactor. Iran ubicados en la sala de maquinas de los ascensores,

vinculados a cada uno de los cuadros eléctricos secundarios de cada ascensor.

Tras realizar los calculos oportunos con un programa informatico de la casa suministradora,
Circutor, se elige el modelo ACM R3P551, cuyas caracteristicas técnicas figuran en el “Anexo 1.

Informacion técnica de los fabricantes”.

Con estos equipos se reducira al minimo la potencia reactiva consumida, con lo que se abaratara

la factura eléctrica y funcionara mejor la instalacion.
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lluminacioén.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la actual instalacién de iluminacién de las zonas
comunes del edificio expuestas en el punto “5.2. Instalacién eléctrica y de iluminaciéon”, como
punto de partida se va a chequear el cumplimiento del documento DB HE-3 Eficiencia energética

de las instalaciones de iluminacion.

En primer lugar, se comprueba el ambito de aplicaciéon de dicho documento. En el articulo 1.1.

Ambito de aplicacion dentro del apartado 1. Generalidades, se dice:

e Esta Seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: b) Rehabilitacion
de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m?, donde se renueve mas del
25% de la superficie iluminada.

e Se excluyen del ambito de aplicacién: e) interiores de viviendas.

En el edificio del Carmen 2, la superficie util total de zonas comunes (se excluye la superficie de
las viviendas por estar fuera del ambito de aplicacion segun el articulo anterior) es:
e Sotano — Escalera de acceso: 8,59 m?.

e Sétano — Cuarto de limpieza: 3,56 m®.

e Sotano — Trastero de la comunidad de propietarios: 3,31 m.

e Soétano — Vestibulo previo de la sala de calderas: 1,85 m?>.

e Sétano — Sala de calderas: 33,84 m”.

e Portal — Acceso, escaleras y rampa: 19,92 m?>.

e Portal — Rellano superior: 17,85 m?Z.

e Planta primera — Sala de Juntas: 33,66 m?.

o Portal a casetdon — Escaleras entre cada dos plantas: 10 x 7,15 m? = 71,50 m?.
e Planta primera — Rellano: 13,65 m?>.

e Plantas segunda a novena — Rellanos: 8 x 11,81 m? = 94,48 m°.

e Caseton — Vestibulo previo: 2,48 m®.

e Caseton — Cuarto de maquinas de los ascensores: 7,48 m?>.

o Superficie total: 312,17 m? < 1000,00 m?.

Aunque se vaya a estudiar el 100 % de la iluminacion de las zonas comunes con la idea de
sustituirla por otra mas eficiente, la superficie sobre la que se va a actuar es menor de 1000,00 m?
por lo que el edificio estaria fuera del ambito de aplicacion. Aun asi, voluntariamente se van a
adoptar los requerimientos del documento DB HE-3 para conseguir el objetivo buscado de mejorar

la eficiencia energética de la instalacion comun de iluminacion.

La instalacién de alumbrado de emergencia de acuerdo con los documentos DB Sl y DB SUA no
es objeto de este proyecto, y en cualquier caso, dicha iluminacién esta excluida del ambito de

aplicacion del documento DB HE-3.

En el apartado 2. Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias, articulo 2.1. Valor de

Eficiencia Energética de la Instalacion, define:
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e Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado
animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, son preponderantes frente a los

criterios de eficiencia energética.

Segun la Tabla 2.1. Valores limite de eficiencia energética de la instalacion:

e Grupo 2, zonas comunes en edificios residenciales: VEEI limite: 7,5.

En el articulo 2.2. Sistemas de control y regulacion, se dice:

e Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y
control con las siguientes condiciones: a) Toda zona dispondra al menos de un sistema de
encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema
de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado

por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

En el punto “5.2. Instalacion eléctrica y de iluminacion” se han descrito los sistemas de control

y regulacion de la instalacion de iluminacion actual, que no siempre cumplen estos requerimientos.

Para la instalacion de iluminacion reformada, se proponen los siguientes sistemas:

e Soétano — Escalera de acceso: detector de presencia.

e Soétano — Cuarto de limpieza: interruptor.

e Soétano — Trastero de la comunidad de propietarios: interruptor.

e Sobtano — Vestibulo previo de la sala de calderas: detector de presencia.

e Soétano — Sala de calderas: interruptor.

e Portal — Alumbrado permanente 24 horas al dia: cuadro eléctrico.

e Portal — Alumbrado no permanente: detector de presencia.

¢ Planta primera — Sala de Juntas: interruptor.

e Portal a casetdon — Alumbrado de los descansillos del pozo de escaleras: detector de
presencia.

e Planta primera a novena — Alumbrado de los rellanos: detector de presencia.

e Caseton — Vestibulo previo: detector de presencia.

e (Caseton — Cuarto de maquinas de los ascensores: interruptor.

Siguiendo los pasos del apartado 3. Calculo, se recogen los datos de los distintos locales que
constituyen las zonas comunes del edificio, tanto de los equipos de iluminacion empleados en el
estado actual y los propuestos para el estado reformado, como de su geometria, validos para

ambos estados.
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Calculo del indice del local (K) y nimero de puntos (n) — Estados actual y reformado.

Ve 6l et Longitud | Anchura Distancia del plano __LxA Numerq de
del local | del local | de trabajo a las luminarias Hx(L+A) puntos minimo
u L A H K n
K<1 4
2>K=1 9
3>K=22 16
Kz3 25
SOTANO
Escalera 5,24 2,40 294 | 0,56 K<1 4
Cuarto de limpieza 3,04 1,17 2,941 0,29 K<1 4
Trastero comunitario 2,40 1,38 2,15| 0,41 K<1 4
Vestibulo previo calderas 1,43 1,31 2,15 | 0,32 K<1 4
Sala de calderas 6,72 6,15 215 149 2>K=1 9
PLANTA BAJA
Portal, escaleras y rampa 8,09 2,50 3,94 | 0,49 K<1
Rellano 7,21 2,80 2,58 | 0,78 K<1 4
PRIMERA
Sala de juntas 8,89 4,15 258 1,10 2>K=1 9
Rellano 7,25 2,22 2,58 | 0,66 K<1 4
PLANTA BAJA A CASETON
10 tramos de escaleras "’ 2,98 | 2,40 | 2,58 | 0,52 | K<1 | 4 |
SEGUNDA A NOVENA
8 rellanos © 610] 222] 258] 063 K<1 | 4]
CASETON
Vestibulo previo ascensores 2,58 1,00 2,43 | 0,30 K<1 4
Cuarto maquinas ascensores 2,90 2,58 2,43 | 0,56 K<1 4

" Datos para cada uno de los 10 tramos de escalera iguales.

@ Datos para cada uno de los 8 rellanos iguales.

En aquellos locales cuyas longitudes, anchuras y alturas son variables, se toman como criterio las
mayores en cada caso. En el estado reformado, no se restaran los trasdosados hacia los rellanos
y tramos de escaleras, por considerarse minima la pérdida de longitud y anchura, y porque va a

influir muy poco a la hora de calcular el indice del local.

El factor de mantenimiento previsto esta en funcién del plan de mantenimiento previsto. Es el
cociente entre la iluminancia media sobre el plano de trabajo después de un periodo de uso y la
iluminancia media obtenida de la instalacién considerada como nueva. No hay prescripcion

concreta, pero para zonas comunes es recomendable: F,, = 0,80.

La iluminancia media horizontal mantenida, E,,, es el valor por debajo del cual no debe descender
la iluminancia media en el area especificada. Es la iluminancia media en el periodo en el que debe

ser realizado el mantenimiento.

El DB SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, en la Seccién SUA 4. Seguridad frente al
riesgo causado por iluminacién inadecuada, en el articulo 1. Alumbrado normal en zonas de

circulacion, dice:
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En cada zona se dispondra de una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40 % como minimo.

Segun algunos manuales de luminotecnia de fabricantes como Philips y Osram, se obtienen estos

valores recomendables para los niveles de iluminacion de las distintas zonas comunes:

Zonas de circulaciéon como el portal, pasillos, rellanos y vestibulos previos: 100 lux.

Escaleras: 150 lux.

Almacenes como el cuarto de limpieza, el trastero de la comunidad de propietarios: 150 lux.
Industria en general, para trabajos con requerimientos visuales normales, como puedan ser los
de mantenimiento en la sala de calderas y en cuarto de maquinas de los ascensores: 750 lux.

Salas de conferencias en oficinas, a lo que se puede asimilar la sala de juntas: 500 lux.

A continuacién se calcula la iluminancia media horizontal mantenida, E,,, para cada una de las

zonas comunes en su estado actual: E,, = (® x F, x F,) /' S, donde:

@: Flujo luminoso (Lm/W), tomandose los siguientes valores orientativos obtenidos del
documento DAV CTE HE Aplicacién del Cédigo Técnico de la Edificacién a edificios de uso
residencial vivienda:

0 Lampara incandescente: 15 Lm/W.

0 Lampara halégena: 22 Lm/W.

0 Lampara fluorescente: 70 a 90 Lm/W = 80 Lm/W.

0 Lamparaled: 100 Lm/W.
F.: Factor de utilizaciéon. Se va a calcular por el método de los lumenes, cuya finalidad es
calcular el valor medio en servicio de la iluminancia en un local iluminado con alumbrado
general. Es muy practico y facil de usar, y por ello se utiliza mucho en la iluminacion de
interiores cuando la precisién necesaria no es muy alta, como ocurre en la mayoria de los
Casos.

o Indice de local, K: ya se ha calculado en la tabla anterior.

o Coeficiente de reflexion del techo: blanco o muy claro = p = 0,7.

o Coeficiente de reflexion de las paredes: claro = p = 0,5.

0 Coeficiente de reflexion del suelo: oscuro = p = 0,1.

0 Con estos valores se acude a una tabla suministrada por el fabricante Osram, y se

adoptan los valores mas aproximados:
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F.: Factor de mantenimiento, que como se ha explicado anteriormente es 0,80 para las zonas

]
comunes.
Calculo de la iluminancia media horizontal mantenida (E) — Estados actual.
lluminancia
Uso del local | FI.ujo F:.:\.ctor.Qe Factqr (.je Superficie media
uminoso utilizacion mantenimiento horizontal
mantenida
¢ (Lm) Fu Fmn S (m?) Enm (lux)
SOTANO
Escalera 1.200 0,23 0,80 8,59 25,70
Cuarto de limpieza 600 0,23 0,80 3,56 31,01
Trastero comunitario 5.760 0,23 0,80 3,31 320,19
Vestibulo previo calderas 2.880 0,23 0,80 1,85 286,44
Sala de calderas 32.120 0,64 0,80 33,84 485,98
PLANTA BAJA
Portal, escaleras y rampa 17.280 0,23 0,80 19,92 159,61
Rellano 33.200 0,34 0,80 17,85 505,90
PRIMERA
Sala de juntas 1.800 0,48 0,80 33,66 20,53
Rellano 1.800 0,26 0,80 13,65 27,43
PLANTA BAJA A
CASETON
10 tramos de escaleras " 600 | 0,23 | 0,80 | 7,15 | 15,44 |
SEGUNDA A NOVENA
8 rellanos © 1.200 | 0,25] 0,80] 11,81 | 20,32 |
CASETON
;’:f;'::;?e‘;re"'o 2.880 0,23 0,80 2,48 213,68
aC::er:]c;(r)‘r::gumas 2.880 023 0,80 7,48 70,84

" Datos para cada uno de los 10 tramos de escalera iguales.

@) Datos para cada uno de los 8 rellanos iguales.
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El indice de deslumbramiento unificado, UGR, es el indice de deslumbramiento molesto

procedente directamente de las luminarias de una instalacion de iluminacion interior, definido en la

publicacién CIE (Comision Internacional del Alumbrado) N° 117.

e Tipo de tarea visual: Poco critico, para el cuarto de limpieza, trastero comunitario, vestibulo
previo calderas, portal (escaleras, rampa y rellano), tramos de escaleras, rellanos de plantas
y vestibulo previo del cuarto de maquinas de los ascensores.

¢ Nivel de deslumbramiento: alto.

 indice UGR maximo: 19 < UGR < 22 = 20.

e Tipo de tarea visual: normal, para sala de calderas, sala de juntas y cuarto de maquinas de los
ascensores.

¢ Nivel de deslumbramiento: bajo.

e indice UGR méaximo: 13 < UGR < 16 = 14.

El indice de rendimiento de color, Ra, es el efecto de un iluminante sobre el aspecto cromatico de
los objetos que ilumina por comparacion con su aspecto bajo un iluminante de referencia. La forma
en que la luz de una lampara reproduce los colores de los objetos iluminados se denomina indice
de rendimiento de color. El color que presenta un objeto depende de la distribucion de la energia
espectral de la luz con que esta iluminado y de las caracteristicas reflexivas selectivas en dicho
objeto.

e Segun los parametros de la norma UNE — EN 12.464-1/2003, el indice de rendimiento de color

de las lamparas recomendado para zonas comunes es: Ra = 80.

Potencia total instalada en el estado actual, P, en lamparas y equipos auxiliares. Se suma la
potencia de los aparatos de iluminacién que hay instalados en cada zona comun, y que estan

descritos en el punto “5.2. Instalacion eléctrica y de iluminacién”.

Para las lamparas fluorescentes, se tiene en cuenta que el R.D. 838/2002 limita la potencia
maxima balasto + lampara desde el 06/09/07, por lo que se considera el caso intermedio:

e Potencia de lampara: 18 W = Potencia maxima balasto + lampara: 26 W = 22 W.

e Potencia de ldmpara: 36 W = Potencia maxima balasto + lampara: 43 W = 40 W.

e Potencia de lampara: 58 W = Potencia maxima balasto + [ampara: 67 W = 63 W.

Analogamente, segun la tabla 3.2. Lamparas halégenas de baja tension, del articulo 4.1. Equipos,
en el apartado 4. Productos de la construccion, se limitan las pérdidas de las [amparas utilizadas
en la iluminacién de cada zona, por lo que la potencia del conjunto lampara + equipo auxiliar no
debe rebasar los valores maximos reflejados, por lo que se considera el caso intermedio:

e Potencia nominal de la lampara: 50 W = Potencia total del conjunto: 60 W = 55 W.
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Valor de eficiencia energética de la instalacion — Estado actual.

Potencia

" total Valor de . indice de
Indice | N°de puntos Factor de instalada en o — lluminancia Indice de rendimiento
Uso del local del considerados | mantenimiento | . e media horizontal | deslumbramiento | de color
; ldmparasy | energética de . o
local | en el proyecto previsto . : i mantenida unificado de las
equipos la instalacion 4
- amparas
auxiliares
VEEI
K n Fa P [W] [Wim?] Enm [lux] UGR Ra
Zonas de VEEl P-100 __P-100 Segun CIE
representacion S-Ep, " S-VEEI N° 117
Zonas comunes
en edificios <75
residenciales
SOTANO
Escalera 0,56 |24 0,80 80 36,2>7,5| 2570<150 20 80
Cuarto. 0,29 |24 0,80 40| 362>75| 31,01<150 20 80
de limpieza
Trastero 04124 0,80 80 7,.6>75]| 320,19 > 150 20 80
comunitario
Vestibulo previo | 45 | 5 4 0,80 44| 83>75| 286,44 > 100 20 80
calderas
Sala 1,49 |29 0,80 504 | 3,1<7,5| 485,98 <750 14 80
de calderas
PLANTA BAJA
Portal,
escaleras 0,49 |24 0,80 264 8,3>7,5| 159,61 > 100 20 80
y rampa
Rellano 0,78 |24 0,80 644 7,1<7,5| 505,90 > 100 20 80
PRIMERA
Sala de juntas 1,10 =9 0,80 120 17,4>75| 20,53 <500 14 80
Rellano 0,66 |24 0,80 120 321>75| 27,43<100 20 80
PLANTA BAJA
A CASETON
l0tramos | 55154 0,80 40| 362>75| 1544 <150 20 80
de escaleras
SEGUNDA
A NOVENA
8 rellanos @ 0,63 |24 0,80 80| 333>75| 20,32<100 20 80
CASETON
Vestibulo previo | 44 |5 4 0,80 40| 76>75] 213,68 > 100 20 80
ascensores
Cuarto
maquinas 0,56 |24 0,80 40 76>75| 70,84<750 14 80
ascensores

" Datos para cada uno de los 10 tramos de escalera iguales.

@ Datos para cada uno de los 8 rellanos iguales.

Se marcan en rojo los incumplimientos respecto al valor de eficiencia energética de la instalacion,

y del valor de iluminancia media horizontal mantenida. Se pueden sacar estas conclusiones:

e Entodas las zonas salvo la sala de calderas y el rellano del portal la iluminacion es ineficiente.

e En ocho zonas el nivel de iluminancia no llega al minimo recomendado.

e Encinco zonas el nivel de iluminancia es superior o muy superior al recomendado.
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Se va a disefiar una nueva instalacion de iluminacion mas eficiente con los siguientes criterios:

e Nunca se superara el maximo valor de eficiencia energética de la instalacion.

e Se acercara a los valores recomendados de iluminancia media horizontal mantenida.

¢ Reducira la potencia instalada.

e Empleara luminarias con una vida util mas larga.

e En general, se emplearan lamparas led para las zonas de paso, con muchos encendidos y
cortos periodos de funcionamiento, y lamparas fluorescentes para las zonas de trabajo de
mantenimiento o almacenaje, con pocos encendidos y largos periodos de funcionamiento.

e La iluminacion se controlara por detector de presencia en las zonas de paso y por interruptor

en las zonas de trabajo.

Primero se calcula el flujo luminoso necesario para cada una de las zonas comunes del edificio:
&1 =(En xS)/ (Fy x Fp), donde:

e E,: lluminancia media horizontal mantenida prevista (lux).

e S: Superficie (m?).

e F,: Factor de utilizacion.

e Fn: Factor de mantenimiento.

| Calculo del flujo luminoso necesario para cada zona (®1) — Estados reformado.

lluminancia
Uso del local h m_edia Superficie | Factor de utilizacion Fact(_)r (.je Flujo Iumin_oso
orizontal mantenimiento necesario
mantenida
Enm (lux) S (m?) Fu Frn ® (Lm)
SOTANO
Escalera 150 8,59 0,23 0,80 7.002,72
Cuarto de limpieza 150 3,56 0,23 0,80 2.902,17
Trastero comunitario 150 3,31 0,23 0,80 2.698,37
Vestibulo previo calderas 100 1,85 0,23 0,80 1.005,43
Sala de calderas 750 33,84 0,64 0,80 49.570,31
PLANTA BAJA
Portal, escaleras y rampa 100 19,92 0,23 0,80 10.826,09
Rellano 100 17,85 0,34 0,80 5.018,38
PRIMERA
Sala de juntas 500 33,66 0,48 0,80 43.828,13
Rellano 100 13,65 0,26 0,80 6.562,50
PLANTA BAJA A
CASETON
10 tramos de escaleras " 150 | 7,15] 0,23] 0,80 ] 5.828,80 |
SEGUNDA A NOVENA
8 rellanos © 100 11,81 0,25] 0,80 ] 5.905,00 |
CASETON
Vestibulo previo 100 2,48 0,23 0,80 1.347,83
g::er;c;g::gumas 750 7,48 0,23 0,80 30.489,13

‘) Datos para cada uno de los 10 tramos de escalera iguales.

@ Datos para cada uno de los 8 rellanos iguales.
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Luego se calcula el numero de puntos de luz necesarios para cada zona, que sera el resultado de
dividir el flujo luminoso total necesario entre el flujo de la lampara elegida para cada punto de luz:
N = &;/ &, donde:

o  ®:: Flujo luminoso necesario (Lm).

e @;: Flujo luminoso de la lampara (Lm)

| Numero de puntos de luz necesarios para cada zona (N) — Estados reformado.

Fl_ujo ) . Flujo luminoso Pot’encia Numero de
Uso del local Iumlnos_o Tipo de lampara de la lampara de_la Iampa_ra y lamparas
necesario equipos auxiliares
®r (Lm) O (Lm) P (W) N
SOTANO
Escalera 7.002,72 | Led 960 9 7,29 =8
Cuarto de limpieza 2.902,17 | Fluorescente 4640 63 0,63 =1
Trastero comunitario 2.698,37 | Fluorescente 4640 63 0,58 =1
Vestibulo previo calderas 1.005,43 | Led 720 7 1,40 = 2
Sala de calderas 49.570,31 | Fluorescente 4640 63 10,68 = 11
PLANTA BAJA

Portal, escaleras y rampa 10.826,09 | Led 960 9 11,28 = 12
Rellano 5.018,38 | Led 960 9 523=38

PRIMERA
Sala de juntas 43.828,13 | Fluorescente 4640 63 9,45 =10
Rellano 6.562,50 | Led 960 9 6,84 = 8

PLANTA BAJA A

CASETON

10 tramos de escaleras 5.828,80 | Led | 960 | 9] 6,07 =8|
SEGUNDA A NOVENA

8 rellanos 5.905,00 | Led | 960 | 9] 6,15=8]

CASETON
Vestibulo previo 1.347,83 | Led 720 7 187 =2
Cuarto maquinas
ascensoreg 30.489,13 | Fluorescente 4640 63 6,57 =7

‘) Datos para cada uno de los 10 tramos de escalera iguales.

@ Datos para cada uno de los 8 rellanos iguales.

En algunas zonas como los rellanos y las escaleras, no se va a poner el numero entero de
lamparas inmediatamente superior al nUmero obtenido por el calculo, sino que se va a aumentar a
8 para unificarlo estéticamente y porque dichas lamparas se van a enroscar de dos en dos en

plafones empotrados o de superficie.

Seguidamente, se vuelve a calcular la iluminancia media horizontal mantenida para el estado
reformado, teniendo en cuenta el flujo luminoso aportado por las nuevas lamparas seleccionadas.
El resto de parametros, como el factor de utilizacion, el factor de mantenimiento y la superficie de

cada zona, no varian respecto del estado actual.
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Calculo de la iluminancia media horizontal mantenida (E.) — Estados reformado.

lluminancia
Flujo Factor de Factor de - media
Uso del local . IR - Superficie .
luminoso utilizacion mantenimiento horizontal
mantenida
® (Lm) Fu Frn S (m%) Enm (lux)
SOTANO
Escalera 7.680 0,23 0,80 8,59 164,51
Cuarto de limpieza 4.640 0,23 0,80 3,56 239,82
Trastero comunitario 4.640 0,23 0,80 3,31 257,93
Vestibulo previo calderas 1.440 0,23 0,80 1,85 143,22
Sala de calderas 51.040 0,64 0,80 33,84 772,24
PLANTA BAJA
Portal, escaleras y rampa 11.520 0,23 0,80 19,92 106,41
Rellano 7.860 0,34 0,80 17,85 117,03
PRIMERA
Sala de juntas 46.400 0,48 0,80 33,66 529,34
Rellano 7.860 0,26 0,80 13,65 117,03
PLANTA BAJA A
CASETON
10 tramos de escaleras 7.680 | 0,23] 0,80 ] 7,15] 197,64 |
SEGUNDA A NOVENA
8 rellanos @ 7.680 | 0,25] 0,80] 11,81 | 130,06 |
CASETON
Vestibulo previo 1.440 0,23 0,80 2,48 106,84
ascensores
Cuarto maquinas 32.480 0,23 0,80 7,48 798,97
ascensores

" Datos para cada uno de los 10 tramos de escalera iguales.

@ Datos para cada uno de los 8 rellanos iguales.

Con los nuevos valores de potencia de lamparas y equipos auxiliares y de iluminancia media

horizontal mantenida, se calculan los nuevos valores de eficiencia energética de la instalacion de

iluminacién para cada zona, correspondientes al estado reformado.

Como se puede ver en la siguiente tabla se han conseguido los objetivos de cumplir con el valor

minimo recomendado de iluminancia media horizontal mantenida para cada zona, sin rebasar en

ningun caso el valor maximo permitido de eficiencia energética de la instalacién de iluminacién.
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Valor de eficiencia energética de la instalacion — Estado reformado.

Potencia

indice de
indice | N de puntos Factorde | 1o@ VLI lluminancia indice de rendimiento
: - instalada en eficiencia ’ ’ X
Uso del local del considerados | mantenimiento | . o media horizontal | deslumbramiento | de color
) ldmparasy | energética de " o
local | en el proyecto previsto . ) o mantenida unificado de las
equipos la instalacion lamparas
auxiliares P
VEEI
K n [Fa P [W] W/m?] Enm [lux] UGR Ra
Zonas de VEE|- P100 ___P-100 Segun CIE
representacion ‘Em S-VEEI N° 117
Zonas comunes
en edificios <75
residenciales
SOTANO
Escalera 0,56 |24 0,80 72 51<7,5| 164,51 > 150 20 80
Cuarto 0,29 |24 0,80 63| 7.4<75]| 239,82>150 20 80
de limpieza
Trastero 04124 0,80 63| 74<75| 257,93>150 20 80
comunitario
Vestibulo previo | (45 | 5 4 0,80 14|  53<75]| 143,22 > 100 20 80
calderas
Sala 14929 0,80 693| 27<75| 772,24> 750 14 80
de calderas
PLANTA BAJA
Portal,
escaleras 0,49 |24 0,80 108 51<7,5| 106,41 > 100 20 80
y rampa
Rellano 0,78 |24 0,80 72 3,5<7,5| 117,03 > 100 20 80
PRIMERA
Sala de juntas 1,10 (29 0,80 630 3,5<7,5| 529,34 > 500 14 80
Rellano 0,66 |24 0,80 72 45<75| 117,03 > 100 20 80
PLANTA BAJA
A CASETON
10tramos "1 052124 0,80 72| 51<75| 197,64 > 150 20 80
de escaleras
SEGUNDA
A NOVENA
8 rellanos ¥ 0,63 |24 0,80 72 4,7<7,5| 130,06 > 100 20 80
CASETON
Vestibulo previo | ( 4 |5 4 0,80 14| 53<75]| 106,84 > 100 20 80
ascensores
Cuarto
maquinas 0,56 |24 0,80 441 7,4<75| 798,97 > 750 14 80
ascensores

‘) Datos para cada uno de los 10 tramos de escalera iguales.

@) Datos para cada uno de los 8 rellanos iguales.

Potencia total instalada en lamparas y equipos auxiliares:
e Estado actual: 3.016 W.

e Estado reformado: 3.538 W.

A primera vista puede parecer que la estrategia adoptada no ha funcionado, pues se incrementa la

potencia instalada en 522 W, pero no es asi, pues la instalaciéon de iluminacién en su estado actual

tiene menos potencia no porque sus luminarias sean mas eficientes, que no lo son, sino porque en

general no alcanza los niveles minimos de iluminancia media horizontal mantenida.
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En el estado reformado se ha mejorado la calidad de la iluminacién en todas las zonas comunes,
pero empleando luminarias mas eficientes que las que habia inicialmente, lo que supone mayor
confort y seguridad para los usuarios del edificio. Por eso no se puede hacer una comparacion
directa del ahorro que se va a conseguir, pues en un mismo periodo de funcionamiento de toda la

instalaciéon simultaneamente se gastara mas.

Sin embargo, al ahorro vendra de las mejoras en los sistemas de control, que haran que la
iluminacién de cada zona sélo se encienda cuando sea necesario, con lo que se ahorraran

muchas horas de consumo inutil.

También supone ahorro, la mayor vida util de las lamparas led que puede llegar a las 50.000
horas, frente a las 1.000 horas de las lamparas incandescentes a las que sustituyen. Si bien su

coste inicial de adquisicion es mayor, luego es menor el coste de mantenimiento.

Por todas estas razones se considera suficientemente justificada la nueva instalacion de
iluminacién propuesta desde el punto de vista de la eficiencia energética, la seguridad y la

habitabilidad. Por los condicionantes expuestos no se va a estudiar su periodo de amortizacion.
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10. CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA POR LA OPCION
GENERAL. ESTADO REFORMADO.

Se importa desde el programa CALENER VYP la definicion geométrica y constructiva del edificio
en su estado reformado creada con el programa LIDER, y se introducen todos los datos referentes
a las nuevas instalaciones de produccion de agua caliente sanitaria y calefaccion reflejados en el

punto anterior.

Como se vuelve a emplear el programa CALENER VYP siguiendo el mismo esquema de trabajo
ya explicado en el punto “6. Calificacién de eficiencia energética por la Opcién General. Estado
actual”, sélo se van a exponer detalladamente aquellos datos introducidos que sean distintos a los

del estado actual del edificio.
10.1. SISTEMA

Demandas a.c.s.

Se mantiene la misma demanda de agua caliente sanitaria calculada para el estado actual del
edificio.
No hay mas datos nuevos en este apartado.

Unidades terminales.

Como no se realizan modificaciones de las instalaciones interiores de calefaccion de las viviendas,
se mantienen las mismas unidades terminales de agua caliente que en el estado actual, situadas

en los mismos espacios del edificio.
No hay mas datos nuevos en este apartado.
Equipos.

En este apartado se introducen las dos nuevas calderas modulantes de biomasa y el mismo
acumulador de a.c.s. que tiene el edificio en su estado actual. Sus caracteristicas figuran en los
puntos “9.1. Calefaccidén y agua caliente sanitaria” y “5.1. Calefaccién y agua caliente sanitaria”,

respectivamente.

Generador 1:
e Equipo caldera eléctrica o de combustible.
e EQ_Caldera-Biomasa-Defecto.
e Propiedades basicas:
o Capacidad total: 107,2 KW.
0 Rendimiento nominal: 0,93.
o Tipo de energia: Biomasa.
e Propiedades avanzadas. Se han importado unas tablas asociadas para:
o Correccion de la capacidad por temperatura.
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o Correccion del rendimiento por temperatura.
o Correccion del rendimiento por carga parcial en potencia.

0 Correccion del rendimiento por carga parcial en tiempo.

- Calener ¥YP - Carmen 2 - reformado 18 - ¥YP

J i) = (=] B4 > b1t ‘ =] (= Iy I = ? ‘ 28
Muevo Abrir Guardar Descripcicn BD Opciones 3D Siztema LC.Calif Fesultados FDF Apuda Acerca Lider
Base de Datos PTU}'ECtﬂl Equipo cald léctrica o bustible
g B:?;:;:?S'rir[:ninales Mambre IGenerador biomasa 1
Ea Equipos . i .
| E Acumulador Agua Caliente Propiedades basicas | Propiedades avanzadas

----- * Acumulador de acs
Caldera eléctrica o de combustible ; |1 07.2
Generador biomasa 1 Eapacidzd Tota K

Generadar biomasa 2 Rendimiento nominal |0.93

[y Sistemas

(-4 Factores de Carreccitn Tipo energia IBiomasa j

Aceptar |
Equipos — Generador 1, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

Generador 2:

e Equipo caldera eléctrica o de combustible.

o EQ_Caldera-Biomasa-Defecto.

e Propiedades basicas:

o Capacidad total: 76 KW.
0 Rendimiento nominal: 0,92.
o Tipo de energia: Biomasa.
e Propiedades avanzadas. Se han importado unas tablas asociadas para:
o Correccion de la capacidad por temperatura.
o Correccion del rendimiento por temperatura.
o Correccion del rendimiento por carga parcial en potencia.
o Correccion del rendimiento por carga parcial en tiempo.
5. Calener ¥¥P - Carmen 2 - reformado 18 - ¥YP
| = = B4 » 8 ‘ & Iy s i ? a8
Muevo Abrir Guardar Descripcicn BD Opciones 3D Siztema LC.Calif Fesultados FDF Apuda Acerca Lider
Base de Datos PTU}'ECtﬂl Equipo cald léctrica o bustible
g B:?;:;::S'I:Zrcn:nales Mombre IGenerador biomasa 2
E"aguzzjmulador Agua Caliente Fiopidades bseas | SR
----- * Acumulador de acs
Caldera eléctrica o de combustible Capacidad Total 76.0 K

Generador biomasa 1

Generador bior
a Sistemas
43 Factores de Comeceién Tipo energia IBiomasa j

Fiendimiento nominal 092

Aceptar |

Equipos — Generador 2, en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.
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Acumulador de a.c.s.:
e Propiedades avanzadas. Se han modificado las temperaturas de consigna:

o Temperatura de consigna alta del depdsito: 60 °C.

o Temperatura de consigna baja del depdsito: 55 °C.

- Calener ¥YP - Carmen 2 - reformado 18 - ¥YP

i} ) = =3 » ) 2] = 1Ll g5 = ? S5

Muevo Abrir Guardar Descripcicn BD Opciones 3D Siztema LC.Calif Fesultados FDF Apuda Acerca Lider
Base de Datos  Froyecto | Equipo lacidon agua calient
4] Demandas AC5
a Unidades Terminales Mombre IAcumuIador de acs
Ea Equipos
mulador Agua Caliente Propiedades basicas  Propiedades avanzadas |

E-425 A

Gererador biomasa 1 Temperatura de conzsigna alta del deposita |60,0 L'

] Generador biomasa 2
-3 Sistemas Temperatura de consigha baja del deposita |55'DD ks
a Factores de Coreccidn

Aceptar |

Equipos — Acumulador de a.c.s., en el apartado “Sistema” de CALENER VYP.

No hay mas datos nuevos en este apartado.

Sistemas.
En este apartado se ensamblan todos los nuevos elementos creados para el estado reformado del

edificio junto con los que se mantienen del estado actual del edificio. El proceso es idéntico al

explicado en el punto “6.1. Sistema” y por ello no se va a volver a mostrar.
No hay mas datos nuevos en este apartado.

10.2. CALCULO DE LA CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA.

El programa calcula las demandas de calefaccion y refrigeracion, asi como las emisiones de CO,
debidas a la calefaccion, a la refrigeracion, al a.c.s. y las totales, referidas al metro cuadrado
y anuales. Al ser un edificio de uso residencial y no industrial, no tiene en cuenta la instalacién de

iluminacién de las zonas comunes.

La calificacién energética global obtenida para el edificio objeto es “A”, y para el edificio de

referencia es “D”.

También se ofrecen resultados comparativos entre el edificio objeto y el de referencia, para las
demandas de calefaccidon y refrigeracion, los consumos de energia final y primaria para

calefaccion, refrigeracion, a.c.s. y totales, asi como sus correspondientes emisiones de CO,, todas

ellas referidas al metro cuadrado y anuales.

En el siguiente punto se incluye el informe completo generado por el programa.
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10.3. RESULTADOS

Calificacion Energética

CALENER

VYP

CALIFICA'CION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS
Edicion:
VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
EEQUENOS Y MEDIANOS

'

- MINISTERIC — Institute para la DIRECCION GENERAL
oemoustau rumswo | [ Divealichdiiny MINISTERIO (RECErn iy
mm.m? w—ihorro de la Enengia i DE VIVIENDA R

¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reforma
Fecha: 22/06/2011
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Proyecto
l I Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

Energética Localidad Comunidad

[ ]
Burgos Castillay Ledn

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
Localidad Comunidad Auténoma
Burgos Castilla y Leon
Direccion del Proyecto
Calle del Carmen 2
Autor del Proyecto
Raul Briones Llorente
Autor de la Calificacion
UBU - EPS - Grado en Ingenieria de Edificacion - Proyecto de Fin de Grado

E-mail de contacto Teléfono de contacto
rbl0000@alu.ubu.es 636 944 270
Tipo de edificio
Bloque
Fecha: 22/06/2011 Ref: 3CA7B372816D39C Pagina: 1

Pagina 226 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Proyecto
' l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

" 2 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso st o | e | At
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 3 3 72,61 3,30
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 57,08 4,24
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 72,08 4,24
P02_EO03 P02 Nivel de estanqueidad 3 3 | 194,74 4,24
P03_EO01 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 31,12 2,88
P03_E02 P03 Residencial 3 | 104,77 2,88
P03_EO03 P03 Residencial 3 | 108,38 2,88
P03_E04 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 61,44 2,88
P03_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 3 3 37,43 2,88
P04_EO1 P04 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P04_E02 P04 Residencial 3 | 104,77 2,88
P04_EO03 P04 Residencial 3 | 108,38 2,88
P04_EO04 P04 Residencial 3 | 100,45 2,88
PO5_EO1 P05 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P05_E02 P05 Residencial 3 | 104,77 2,88
P05_EO03 P05 Residencial 3 | 108,38 2,88
P05_E04 P05 Residencial 3 | 100,45 2,88
P06_EO1 P06 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P06_E02 P06 Residencial 3 | 104,77 2,88
P06_E04 P06 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P06_EO3 P06 Residencial 3 | 104,95 2,88
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Proyecto
I_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
H/ Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

Nombre Planta Uso hig?;?ns:tria :\:2? A(I’::)r a
PO7_EO1 P07 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
PO7_EO02 PO7 Residencial 3 | 104,77 2,88
P07_EO03 P07 Residencial 3 | 100,45 2,88
P07_E04 P07 Residencial 3 | 104,95 2,88
P0O8_EO1 P08 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P0O8_EO02 P08 Residencial 3 | 104,77 2,88
P08_EO03 P08 Residencial 3 | 100,45 2,88
P08_E04 P08 Residencial 3 [ 104,95 2,88
P09_EO1 P09 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P09_EO02 P09 Residencial 3 | 104,77 2,88
P09_EO03 P09 Residencial 3 [ 100,45 2,88
P09_EO04 P09 Residencial 3 | 104,95 2,88
P10_EO1 P10 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P10_EO02 P10 Residencial 3 | 104,77 2,88
P10_EO03 P10 Residencial 3 | 100,45 2,88
P10_E04 P10 Residencial 3 | 104,95 2,88
P11_EO1 P11 Nivel de estanqueidad 3 3 29,53 2,88
P11_E02 P11 Residencial 3 | 104,77 2,88
P11_EO03 P11 Residencial 3 | 100,45 2,88
P11_EO04 P11 Residencial 3 | 104,95 2,88
P12_EO1 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 2,43
P12_E02 P12 Nivel de estanqueidad 3 3 | 335,98 2,43
P13_EO1 P13 Nivel de estanqueidad 3 3 21,10 0,22
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Proyecto
I l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

" 2 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre K ° Cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m?sPa/kg)
FV Fibra vidrio - Calibel 0,034 53,00 800,00 - 1
MV Lana mineral - Ecovent 0,038 40,00 1030,00 - 1
MV Lana mineral - Arena optima 0,032 40,00 800,00 - 1
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 0,667 1140,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10
Enlucido de yeso d < 1000 0,400 900,00 1000,00 - 6
Betuin puro 0,170 1050,00 1000,00 - 50000
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10
Teja de hormigon 1,500 2100,00 1000,00 - 60
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,180 660,00 1600,00 - 50
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Céamara de aire ligeramente ventilada vertica - - - 0,09 -
Camara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 -

2.2.2 Composicion de Cerramientos

U . Espesor
Nombre (W/m2K) Material (m)
Fecha: 22/06/2011 Ref: 3CA7B372816D39C Pagina: 4
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Proyecto
I_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
_ Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
Fachada cara vista 1,76 | 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G <60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fachada enfoscada 1,58 [Mortero de cemento o cal para albarileria y para 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fachada medianera 2,40 | Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm)] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division entre viviendas 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Division viviendas y zona comun 2,21 | Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Muro de sotano 3,15 | Betun puro 0,002
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,250
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,015
Suelo entre esp hab y esp no hab 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,060
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Fecha: 22/06/2011 Ref: 3CA7B372816D39C Pagina: 5
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Proyecto
l_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
— Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
Suelo entre espacios habitables 1,63 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Techo bajo cubierta inclinada 2,07 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Cubierta inclinada 2,26 | Teja de hormigdn 0,020
Betun puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,040
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,040
Puerta vivienda 2,10 | Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,055
Suelo sobre el terreno 2,43 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
M - Division viv y zona comun 0,60 |Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,010
FV Fibra vidrio - Calibel 0,040
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
M - Fachada cara vista 0,45 | Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 cf 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G <60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Fecha: 22/06/2011 Ref: 3CA7B372816D39C Pagina: 6
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Proyecto
I_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
_ Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
M - Fachada cara vista 0,45 | Tabicén de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
M - Fachada cara vista hoja ext 0,49 | Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 ¢ 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm 0,120
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
M - Fachada enfoscada 0,43 | Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 cf 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
M - Fachada enfoscada hoja ext 0,47 |Plaqueta o baldosa de gres 0,010
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 5 ¢f 0,000
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
M - Suelo entre e hab y e no hab 0,45 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
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Proyecto
I_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
— Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre W, /rLrjlzK) Material Esz:';:or
M - Suelo entre e hab y e no hab 0,45 | Enlucido de yeso d < 1000 0,010
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,010
M - Suelo sobre el exterior 0,44 | Piedra artificial 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,060
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
MV Lana mineral - Ecovent 0,060
Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Plaqueta o baldosa de gres 0,010
M - Techo bajo cubierta inclina 0,42 | FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,010
MV Lana mineral - Arena optima 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,010
M - Cubierta plana 0,34 | Betun puro 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,030
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso d < 1000 0,015
MV Lana mineral - Arena optima 0,075
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,010

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

U
Nombre (W/meK) Factor solar
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Proyecto
' l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
" 2 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre v Factor solar
(W/m2K)
VER_M_4 5,70 0,85
VER_M_6 5,70 0,85
SGG Climalit Plus 6-15-6 1,40 0,41
2.3.2 Marcos
U
Nombre (W/meK)
VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema 1,30
VER PVC - VEKA SL DJ-R70 marron 1,30
VER_Normal sin rotura de puente térmico 5,70
2.3.3 Huecos
Nombre Pe-1
Acristalamiento VER_M_6
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 28,55
Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 60,00
U (W/m2K) 5,70
Factor solar 0,65
Nombre V-8
Acristalamiento VER_M_4
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 12,17
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Proyecto

I l Calificacion

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

Energética Localidad

[ ]

Comunidad

Burgos Castillay Ledn

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 27,00

U (W/m2K) 5,70

Factor solar 0,77

Nombre M - V-1 y V-1 bis

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 21,60

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,38

Factor solar 0,33

Nombre M - V-2 crema

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 25,71

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,31

Nombre M - V-3 y V-3 bis

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 26,61
Permeabilidad m3%/hm2 a 100Pa 10,00

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto
I l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
" 2 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
U (W/m2K) 1,37
Factor solar 0,31
Nombre M - V-4

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 54,53

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,35

Factor solar 0,20

Nombre M -V-5

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 41,54

Permeabilidad m3%hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,36

Factor solar 0,25

Nombre M- V-6

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 41,86

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,36

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto

I l Calificacion

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

2 Energética Localidad

Burgos

Comunidad
Castillay Ledn

Factor solar

0,25

Nombre

M-V-7

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 23,32

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,38

Factor solar 0,32

Nombre

M - V-2 marron

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 marron
% Hueco 25,71

Permeabilidad m3¥hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,31

Nombre M- V-8

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 28,52

Permeabilidad m¥hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,30

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto
I l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
" 2 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre M- V-9

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 30,71

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,29

Nombre M -V-10

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 28,33

Permeabilidad m3%hm2 a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,37

Factor solar 0,30

Nombre M - V-11

Acristalamiento

SGG Climalit Plus 6-15-6

Marco VER PVC - VEKA SL DJ-R70 crema
% Hueco 24,29

Permeabilidad m¥%hm? a 100Pa 10,00

U (W/m2K) 1,38

Factor solar 0,31

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto
I_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
— Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
3. Sistemas
Nombre Carmen 2 - 26 viviendas
Tipo Sistema mixto
Nombre Equipo Generador biomasa 1
Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre Equipo Generador biomasa 2
Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal P03_E02

Zona asociada P03_E02
Nombre unidad terminal PO3_E03

Zona asociada PO3_E03
Nombre unidad terminal P04_E04

Zona asociada P04_EO04
Nombre unidad terminal P04_E02

Zona asociada P04_E02
Nombre unidad terminal P04_E03

Zona asociada P04_E03
Nombre unidad terminal P05_E04

Zona asociada P05_E04
Nombre unidad terminal P05_E02

Zona asociada P05_E02
Nombre unidad terminal PO5_E03

Zona asociada P05_EO03
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Proyecto
I_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
— Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Nombre unidad terminal P06_E04
Zona asociada P06_E04
Nombre unidad terminal PO6_E02
Zona asociada P06_E02
Nombre unidad terminal P06_E03
Zona asociada PO6_E03
Nombre unidad terminal P07_EO03
Zona asociada P07_EO3
Nombre unidad terminal P07_E02
Zona asociada P07_E02
Nombre unidad terminal P07_E04
Zona asociada P07_E04
Nombre unidad terminal P08_EO03
Zona asociada P08_E03
Nombre unidad terminal P08_E02
Zona asociada P08_E02
Nombre unidad terminal P08_E04
Zona asociada P08_E04
Nombre unidad terminal P09_EO03
Zona asociada P09_E03
Nombre unidad terminal P09_E02
Zona asociada P09_E02
Nombre unidad terminal P09_E04
Zona asociada P09_E04
Nombre unidad terminal P10_E03
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Proyecto
l_l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
— Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn

Zona asociada P10_EO03

Nombre unidad terminal P10_E02

Zona asociada P10_E02

Nombre unidad terminal P10_E04

Zona asociada P10_EO04

Nombre unidad terminal P11_EO03

Zona asociada P11_EO03

Nombre unidad terminal P11_E02

Zona asociada P11_E02

Nombre unidad terminal P11_E04

Zona asociada P11_EO04

Nombre demanda ACS Carmen 2 - 26 viviendas
Nombre equipo acumulador Acumulador de acs

Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion del ACS(°C) 55,0
Temp. impulsién de la calefaccion(°C) 80,0

4. Equipos

Nombre Acumulador de acs
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del deposito (L) 400,00
Coeficiente de pérdidas 1,90

global del depésito, UA

Temperatura de consigna 55,00
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Proyecto
I l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
" 2 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
baja del depésito (°C)
Temperatura de consigna 60,00
alta del deposito (°C)
Nombre Generador biomasa 1
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 107,20
Rendimiento nominal 0,93
Capacidad en funcién de cap_T-EQ_Caldera-unidad

la temperatura de impulsion

Rendimiento nominal en funcién ren_T-EQ_Caldera-unidad

de la temperatura de impulsion

Rendimiento en funcionde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

parcial en términos de tiempo

Tipo energia Biomasa
Nombre Generador biomasa 2
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 76,00
Rendimiento nominal 0,92
Capacidad en funcion de cap_T-EQ_Caldera-unidad

la temperatura de impulsion

Rendimiento nominal en funcién ren_T-EQ_Caldera-unidad

de la temperatura de impulsion

Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Biomasa-Defecto
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I l Calificacion

[ ]

Proyecto

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

Energética Localidad

Burgos

Comunidad

Castillay Ledn

parcial en términos de potencia

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia Biomasa
5. Unidades terminales
Nombre P11_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P11_E04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,90
Nombre P11_E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P11_E02
Capacidad o potencia mxima (kW) 8,20
Nombre P11_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P11_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 11,00
Nombre P10_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P10_E04

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto

I l Calificacion

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

Energética Localidad

[ ]

Burgos

Comunidad
Castillay Ledn

Capacidad o potencia mxima (kW) 10,50
Nombre P10_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P10_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,10
Nombre P10_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P10_EO03
Capacidad o potencia mxima (kW) 14,30
Nombre P09_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P09_E04
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,90
Nombre P09_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P09_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 6,50
Nombre P09_EO03
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P09_EO03

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto

I l Calificacion

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

Energética Localidad

[ ]

Burgos

Comunidad
Castillay Ledn

Capacidad o potencia mxima (kW) 9,10
Nombre P0O8_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O8_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,40
Nombre P0O8_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P08_E02
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,50
Nombre P08_EO03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P08_EO03
Capacidad o potencia mxima (kW) 12,80
Nombre PO7_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO7_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 11,30
Nombre P0O7_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P07_E02

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto

I l Calificacion

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

Energética Localidad

[ ]

Burgos

Comunidad
Castillay Ledn

Capacidad o potencia mxima (kW) 5,80
Nombre PO7_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO7_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 11,40
Nombre P06_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P06_E03
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,10
Nombre P06_E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P06_E02
Capacidad o potencia mxima (kW) 7,50
Nombre P06_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P06_E04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,90
Nombre PO5_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P05_E03

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto

I l Calificacion

Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

Energética Localidad

[ ]

Burgos

Comunidad
Castillay Ledn

Capacidad o potencia mxima (kW) 8,20
Nombre PO5_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO5_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,80
Nombre PO5_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P05_E04
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,50
Nombre P04_EO03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO03
Capacidad o potencia mxima (kW) 6,20
Nombre P04_E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,80
Nombre P04_EO04
Tipo U.T. De Agua Caliente

Zona abastecida

P04_E04

Fecha: 22/06/2011
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Proyecto
I l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado
" 2 Energética Localidad Comunidad
Burgos Castillay Ledn
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,40
Nombre PO3_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO3_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 10,10
Nombre PO3_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_E02
Capacidad o potencia mxima (kW) 7,90

6. Justificacion

6.1. Contribucion solar

Nombre Contribucién Solar Minima Contribucion Solar Minima HE-4
Carmen 2 - 26 viviendas 0,0 30,0
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Proyecto

I r- l Calificacion Auditoria energética a un edificio de viviendas - Estado reformado

~— Lar . .
" 2 Energética Localidad Comunidad

Burgos Castillay Ledn
7. Resultados
Certificacién Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgC02{m? Objeto Referencia

17.8-26.6 c

26.6-39.8 D 343 D

>39.8 E

Clase kwhim? | kWhfafio Clase kwh/m? | kwhiafio

Demanda calefaccion C 61.3 165868.4 D 95.6 2b8267.6

Demanda refrigeracion - - - - - -

Clase | kgC0O2/m?|kgCO2fafio| Clase | kgCO2/m*|kgCO2fafio
Emisiones CO2 calefaccion A 0.0 0.0 D 30.6 82664.0

Emisiones CO2 refrigeracién - - - - - -

Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0 D 3.7 9995.3

Emisiones CO2 totales 0.0 92659.4

Datos para la etiqueta de eficiencia energética

Edificio Objeto Edificio Referencia
por metro cuadrado anual por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 49,6 133889,6 145,3 392532,2
Consumo energia primaria (kWh) 49,6 133889,6 154,0 416050,3
Emisiones CO2 (kgCO2) 0,0 0,0 34,3 92659,4
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10.4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

El edificio objeto reformado tiene una demanda de calefaccion inferior en un 35,8 % a la del
edificio de referencia, como ya avanzaban los resultados de la Justificacion del Cumplimiento del

DB HE-1 por la Opcién General con el programa LIDER.

En consonancia con aquellos resultados, tampoco aparece demanda de refrigeracion ni para el

edificio objeto ni para el edificio de referencia.

El consumo de energia final y el consumo de energia primaria achacables a la calefaccion
y el total, son menores en el edificio objeto reformado que en el edificio de referencia, y es mayor

para el agua caliente sanitaria.

Las emisiones de CO,, son nulas para la calefaccion, el agua caliente sanitaria y en total, debido
al empleo de la biomasa como combustible en el edificio objeto reformado. Asi, son menores que

las del edificio de referencia.

Debido a las nulas emisiones de CO, del edificio objeto reformado, éste tiene una Calificacion de

Eficiencia Energética “A” que es mejor que la obtenida por el edificio de referencia, que es “D".

|
Gréfico
Edificio Objeto Edificio Referencia
Demandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccisn 61,4 165868, 4 95,6 25E257,6
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Final kWh,;/mz= | kWh/aiio kWh,;/mz= | kWh/aiio
Calefaccisn 15,2 41057,5 127, 345265,5
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
A 34,4 92831,9 17,5 47266,3
Tatal 49,6 133889,6 145,3 392532,1
Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumos Energia Primaria kWh,;/mz= | kWh/aiio kWh,;/mz= | kWh/aiio
Calefaccisn 15,2 41057,5 138,7 374575,4
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
ACs 34,4 92831,9 15,4 41474,9
Tatal 49,6 133889,6 154,0 416050,3
Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgC02,/mz= | kgC02/ afio kgC02,/mz= | kgC02/ afio
Calefaccion 0,0 0,0 30,6 82664,0
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
A 0,0 0,0 3,7 9995,3
Tatal 0,0 0,0 34,3 92659,4
Cermar |

Apartado “Resultados” de CALENER VYP.
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A continuacioén, y a modo de conclusidn, se muestran en una tabla comparativa los valores de los

resultados de las Calificaciones de Eficiencia Energética por la Opcién General, realizadas para el

edificio objeto en su estado actual y en su estado reformado, con el programa CALENER VYP.

EDIFICIO OBJETO EDIFICIO OBJETO DIFERENCIAL
ACTUAL REFORMADO AHORRO

Demandas KWh/m? KWh/afio KWh/m? KWh/afio KWh/m? KWh/afio

Calefaccion 140,1 | 378.471,6 61,4 | 165.868,4 78,7 | 212.603,2
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gr?e”%?;"]fi’ni? KWh/m? KWh/afio KWh/m? KWh/afio KWh/m? KWh/afio

Calefaccion 136,9 | 369.788,4 15,2 41.057,8 121,7 | 328.730,6
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A.C.S. 38,0 | 102.624,5 34,4 92.831,9 3,6 9.792,6
Total 174,9 | 472.412,9 49,6 | 133.889,6 125,3 | 338.523,3
gr?e”%‘:,;";ﬁﬁaria KWh/m? KWh/afio KWh/m? KWh/afio KWh/m? KWh/afio

Calefaccion 148,0 | 399.741,3 15,2 41.057,8 132,8 | 358.683,5
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A.C.S. 41,1 | 110.937,1 34,4 92.831,9 6,7 18.105,2
Total 189,0 | 510.678,3 49,6 | 133.889,6 139,4 | 376.788,7
Emisiones Kg CO./m® | Kg COgafio | Kg COz/m® | Kg COJ/afio | Kg CO./m? | Kg CO./afio
Calefaccion 39,3 | 106.166,6 0,0 0,0 39,3 | 106.166,6
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A.C.S. 10,9 29.445,7 0,0 0,0 10,9 29.445,7
Total 50,2 | 135.612,2 0,0 0,0 50,2 | 135.612,2
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11. PRESUPUESTO

Se va a generar el Presupuesto de Ejecucion Material de las obras propuestas. Se emplearan para
ello distintas bases de precios de la construccion elaboradas por Colegios Profesionales de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos, asi como por Institutos de la Construccién. También se
usaran las tarifas de los fabricantes de los distintos materiales y equipos prescritos en este

proyecto.

Inicialmente, se va a calcular como una Unica obra de reforma, a la que se le aplicaran ademas los

distintos impuestos, tasas y honorarios profesionales.

Pero de cara a poder realizar dicha obra por fases, de acuerdo con la disponibilidad econémica de
la Comunidad de Propietarios del Carmen 2, se va a subdividir en tres etapas que se pueden

ejecutar independientemente.
11.1. GENERAL

A continuacién se muestran las hojas generadas con el programa MENFIS con las mediciones

y presupuesto de la obra completa.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 1
N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
Auditoria energética para un edificio de 26
viviendas.
01 MEJORA DE LA ENV‘OLVEN'WE TERI\/‘IICA
01.01 TRASDOSADOS EN EL INTERIOR DEL
EDIFICIO
01.01.01 m2 LEVANTADO CERRAJERIA EN TABIQUES A
MANO \ \
Levantado de carpinteria metalica, en cualquier tipo de
tabiques, incluidos cercos, hojas y accesorios, por medios
manuales, incluso limpieza, retirada de escombros a pie de
carga, con transporte al Ecoparque y con p.p. de medios
auxiliares. Medido en su verdadera magnitud.
REGISTROS DE
CONTADORES
ELECTRICOS
Primera a novena 9 1,00 1,00 9,00
REGISTROS DE
INSTALACION DE
CALEFACCION Y
A.C.S.
Primera a novena 9 1,00 1,00 9,00
Total partida 01.01.07 | .o e e 18,00 | ........ 8,48 ........... 152,64
01.01.02 m DEMOLICION RODAPIE/ZANQUIN MARTILLO
ELECTRICO \
Demolicion de rodapiés y/o zanquines de cualquier tipo de
material, con martillo eléctrico, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, con transporte al Ecoparque
y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de protecciéon
colectivas. Medicion deduciendo huecos.
RELLANOS DE
PLANTAS
Primera 1 0,58 0,58
1 2,04 2,04
1 0,09 0,09
1 0,66 0,66
1 0,21 0,21
1 1,00 1,00
1 2,15 2,15
1 0,79 0,79
1 0,25 0,25
1 5,31 5,31
1 0,17 0,17
1 1,15 1,15
1 1,60 1,60
1 1,15 1,15
1 0,45 0,45
A deducir puertas
Pe-2 -3 0,99 -2,97
Pe-3 -2 0,89 -1,78
Ascensores -2 1,24 -2,48
P 10,37
Segunda a novena 8 0,58 4,64
8 2,04 16,32
8 0,09 0,72
8 0,66 5,28
8 0,21 1,68
8 1,00 8,00
8 2,15 17,20
8 0,79 6,32
8 0,25 2,00
8 5,31 42,48
8 2,22 17,76
A deducir puertas
Pe-2 -24 0,99 -23,76
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Radl Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 2
N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
SUMA Y SIGUE: | .o tbe et bt bt 109,01
Ascensores -16 1,24 -19,84
P 78,80
ESCALERAS
Primera a novena 16 2,98 47,68
Total partida 01.01.02  ...oooiiiiiiiiee b 136,85 | ...... 15,72 ... 2.151,28
01.01.03 |m2 DEMOLICION FALSO TECHO CONTINUO DE
ESCAYOLA \
Demolicion de falsos techos continuos de placas de
escayola, yeso, corcho o material similar, por medios
manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie
de carga, con transporte al Ecoparque y con p.p. de medios
auxiliares. Medido en su verdadera magnitud.
NOVENA PLANTA
9° A - Pasillo 1 12,65 12,65
9° A - Cocina 1 5,74 5,74
9° A - Bafio 1 4,15 4,15
9° A - Aseo 1 1,84 1,84
P 24,38
9° B - Pasillo 1 16,14 16,14
9° B - Cocina 1 8,47 8,47
9° B - Bafio 1 4,64 4,64
9° B - Aseo 1 1,83 1,83
P 31,08
9° C - Pasillo 1 16,14 16,14
9° C - Cocina 1 8,43 8,43
9° C - Bafio 1 4,64 4,64
9° C - Aseo 1 1,83 1,83
P 31,04
Total partida 01.01.03 | .. e 86,50 | ........ 6,60 ........... 570,90
01.01.04 m2 AISLAMIENTO TERMICO ACUSTICO CALIBEL 40

Aislamiento termoacustico con trasdosado sobre perfileria
de Calibel 40 de Isover, i/p.p. de tratamiento de huecos,
replanteo auxiliar, nivelacién, paso de instalaciones,
ejecucion de angulos, tratamiento de juntas con cinta,
limpieza, terminado y listo para pintar. Medicién deduciéndo

huecos.

RELLANOS DE

PLANTAS

Primera 1 0,58 2,58 1,50
1 2,04 2,58 5,26
1 0,09 2,58 0,23
1 0,66 2,58 1,70
1 0,21 2,58 0,54
1 1,00 2,58 2,58
1 2,15 2,58 5,55
1 0,79 2,58 2,04
1 0,25 2,58 0,65
1 5,31 2,58 13,70
1 0,17 2,58 0,44
1 1,15 2,58 2,97
1 1,60 2,58 4,13
1 1,15 2,58 2,97
1 0,45 2,58 1,16

A deducir puertas

Pe-2 -3 0,99 2,11 -6,27

Pe-3 -2 0,89 2,11 -3,76

Ascensores -2 1,24 2,11 -5,23

P 30,16

Segunda a novena 8 0,58 2,58 11,97
8 2,04 2,58 42,11
8 0,09 2,58 1,86
8 0,66 2,58 13,62
8 0,21 2,58 4,33
8 1,00 2,58 20,64
8 2,15 2,58 44,38
8 0,79 2,58 16,31
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Radl Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 3
N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
SUMA Y SIGUE: | .o tbe et bt bt 185,38
8 0,25 2,58 5,16
8 5,31 2,58 109,60
8 2,22 2,58 45,82
A deducir puertas
Pe-2 -24 0,99 2,11 -50,13
Ascensores -16 1,24 2,11 -41,86
P 223,81
ESCALERAS
Primera a novena 16 2,98 2,58 123,01
P 123,01
Total partida 01.01.04 | ...t e 376,98  ...... 28,65 ...... 10.800,48
01.01.05 m2 AISLAMIENTO TERMICQ ECOVENT-6O

Aislamiento termoacustico por el exterior del cerramiento
con manta de lana mineral Ecovent de Isover, espesor 60
mm., hidrofugada y revestida por una de sus caras con
tejido de vidrio, compatible con cualquier tipo de
revestimiento, la fijacién del aislamiento se realiza con
setas de plastico por disparo directo o taladro, i/p.p. de

corte, colocacion, medios auxiliares.
TECHOS DE
ESPACIOS NO
HABITABLES
Bajoel 1°B 1 105,81 105,81
Bajoel 1°C 1 105,88 105,88
Bajo el 2° A 1 105,72 105,72
P 317,41
Total partida 01.01.05 | ... 317,41 ... 21,54 | ... 6.837,01
01.01.06 m2 TRASDOSADO ARENA OPTIMA 15 mm.

Aislamiento termo acustico consistente en la colocacion
segun sistema de union elastica de 4 paneles Arena
Optima de 15 mm. de Isover y trasdosado autoportante de
placa de yeso de 13 mm. de espesor, atornillada a
estructura de acero galvanizado fijada al suelo, pared y
techo con tornillos de acero cada 600 mm. y separada
convenientemente del soporte pesado, i/p.p. de replanteo,
nivelacion, ejecucion de angulos, terminado y listo para
pintar, sINTE-PTP. Medida la superficie realmente

ejecutada.
NOVENA PLANTA
9P A 1 96,11 96,11
9°B 1 96,19 96,19
9C 1 98,93 98,93
Total partida 01.01.06 | ..ot e 291,23 ...... 49,20  ...... 14.328,52
01.01.07 m RODAPIE TERRAZO 30?(7,5 NORMAL

Rodapié de terrazo pulido en fabrica en piezas de 30x7,5
cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
arena de miga (M-5), i/rejuntado con lechada de cemento
blanco BL 22,5 X 1/2 y limpieza, sINTE-RSR-26, medido en

su longitud. Medicién deduciendo huecos.

RELLANOS DE

PLANTAS

Primera 1 0,58 0,58
1 2,04 2,04
1 0,09 0,09
1 0,66 0,66
1 0,21 0,21
1 1,00 1,00
1 2,15 2,15
1 0,79 0,79
1 0,25 0,25
1 5,31 5,31
1 0,17 0,17
1 1,15 1,15
1 1,60 1,60
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 4
N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
SUMA Y SIGUE: | .o tbe et b e bt 16,00
1 1,15 1,15
1 0,45 0,45
A deducir puertas
Pe-2 -3 0,99 -2,97
Pe-3 -2 0,89 -1,78
Ascensores -2 1,24 -2,48
p 10,37
Segunda a novena 8 0,58 4,64
8 2,04 16,32
8 0,09 0,72
8 0,66 5,28
8 0,21 1,68
8 1,00 8,00
8 2,15 17,20
8 0,79 6,32
8 0,25 2,00
8 5,31 42,48
8 2,22 17,76
A deducir puertas
Pe-2 -24 0,99 -23,76
Ascensores -16 1,24 -19,84
P 78,80
ESCALERAS
Primera a novena 16 1,08 17,28
Total partida 01.01.07 | .ooeeeii b e e 106,45 ........ 6,71 oo 714,28
01.01.08 | ud ZANQUIN PIEDRA ART[FICIAL QHINA MEDIA
Zanquin de piedra artificial de 42x7,5 cm. china media a
montacaballo con cara y cantos pulidos, recibido con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de miga
(M-5), i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL 22,5
Xy limpieza, s/INTE-RSR-26, medida la unidad terminada.
Medicién deduciendo huecos.
ESCALERAS
Primera a novena 224 224,00
Total partida 01.01.08 | ... 224,00 ........ 6,65/ ........ 1.489,60
01.01.09 m2 RECIBIDO CERCQS EN TABIQUES C/YESO
Recibido y aplomado de cercos o precercos de cualquier
material en tabiques, utilizando pasta de yeso negro,
totalmente colocado y aplomado. Incluso material auxiliar,
limpieza y medios auxiliares. Segun RY-85. Medida la
superficie realmente ejecutada.
REGISTROS DE
CONTADORES
ELECTRICOS
Primera a novena 9 1,00 1,00 9,00
REGISTROS DE
INSTALACION DE
CALEFACCION Y
A.C.S.
Primera a novena 9 1,00 1,00 9,00
Total partida 01.01.09 | ..o e e 18,00 ...... 12,03 ........... 216,54
01.01.10 m2 REGISTRO ALUMINIO BLANCO
Suministro y colocacién registros para instalaciones de
carpinteria de aluminio lacado en blanco de 40 mm con
chapa ciega, de una hojas practicable, incluso cerraduras y
remates. Medida la unidad realente ejecutada.
REGISTROS DE
CONTADORES
ELECTRICOS
Primera a novena 9 1,00 1,00 9,00
REGISTROS DE
INSTALACION DE
CALEFACCION Y
A.C.S.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Raul Briones Llorente: PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 5
N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
SUMA Y SIGUE: | .o tbe st b et bttt 9,00
Primera a novena 9 1,00 1,00 9,00
B ] c= o T= T i = TN 0 O O S PSS AP I 18,00 ... 183,71 ........ 3.306,78
01.01.11 m2 PASTA RAYADA VERTICAL+PLASTICA ALTA
CALIDAD \ \
Pintura con pasta rayada en vertical, previo
impermeabilizado de la superficie con selladora, plastecido
y terminacioén final con pintura plastica blanca lavable.
Medida la superficie realmente ejecutada.
RELLANOS DE
PLANTAS
Primera 1 0,58 2,50 1,45
1 2,04 2,50 5,10
1 0,09 2,50 0,23
1 0,66 2,50 1,65
1 0,21 2,50 0,53
1 1,00 2,50 2,50
1 2,15 2,50 5,38
1 0,79 2,50 1,98
1 0,25 2,50 0,63
1 5,31 2,50 13,28
1 0,17 2,50 0,43
1 1,15 2,50 2,88
1 1,60 2,50 4,00
1 1,15 2,50 2,88
1 0,45 2,50 1,13
A deducir puertas
Pe-2 -3 0,99 2,03 -6,03
Pe-3 -2 0,89 2,03 -3,61
Ascensores -2 1,24 2,03 -5,03
P 29,38
Segunda a novena 8 0,58 2,50 11,60
8 2,04 2,50 40,80
8 0,09 2,50 1,80
8 0,66 2,50 13,20
8 0,21 2,50 4,20
8 1,00 2,50 20,00
8 2,15 2,50 43,00
8 0,79 2,50 15,80
8 0,25 2,50 5,00
8 5,31 2,50 106,20
8 2,22 2,50 44,40
A deducir puertas
Pe-2 -24 0,99 2,03 -48,23
Ascensores -16 1,24 2,03 -40,28
P 217,49
ESCALERAS
Primera a novena 16 2,98 2,50 119,20
Total partida 01.01. 11 | oo e 366,07  ...... 10,22 ........ 3.741,24
01.01.12 |m2 PINTURA PLASTICA LISA MATE ESTANDAR

OBRA BLANCA \ \

Pintura plastica lisa mate lavable estandar obra nueva en
blanco, sobre paramentos horizontales y verticales, dos
manos, incluso mano de imprimacion y plastecido. Medida
la superficie realmente ejecutada.

NOVENA PLANTA
9°A 1 96,11 96,11
9°B 1 96,19 96,19
9°C 1 98,93 98,93
Total partida 01.01.12 | ..o e 291,23 | ........ 4,80 ... 1.397,90
BICe3 = LI o= T o110 ] Lo TN 0 L L e S O S ST 45.707,17
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 6
N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
01.02 FACHADA VENTILAE‘)A
01.02.01 m2 ALQUILER MENSUAL ANDAMIO METALICO
TUBULAR h>25 m. \
Alquiler mensual, montaje y desmontaje de andamio
metalico tubular de acero de 3,25 mm. de espesor de
pared, galvanizado en caliente, con doble barandilla
quitamiedo de seguridad, rodapié perimetral, plataformas
de acero y escalera de acceso tipo barco, visera en planta
baja, para alturas mayores de 25 m., incluso p.p. de
arriostramientos a fachadas y colocacién de mallas
protectoras, y p.p. de medios auxiliares y trabajos previos
de limpieza para apoyos. Segun normativa CE y R.D.
2177/2004.
Fachada principal 2 1,00 32,00 64,00
(2 meses)
2 18,00 32,00 1.152,00
2 1,00 14,00 28,00
P 1.244,00
Fachada lateral 6 4,00 20,00 480,00
derecha (3 meses)
3 1,00 32,00 96,00
3 2,00 32,00 192,00
6 4,00 32,00 768,00
6 6,00 32,00 1.152,00
P 2.688,00
Fachada posterior 1 4,00 32,00 128,00
(1 mes)
P 128,00
Fachada lateral 3 1,00 32,00 96,00
izquierda (3 meses)
3 3,00 32,00 288,00
3 2,00 32,00 192,00
3 10,00 32,00 960,00
6 1,50 32,00 288,00
3 4,00 32,00 384,00
3 1,50 32,00 144,00
P 2.352,00
Total partida 01.02.01 | ..o e .. 6.412,00  ...... 12,42 ...... 79.637,04
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 7

N° Orden

Descripcion de las

) Uds. | Longitud = Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe
unidades de obra

01.02.02

m2

P 373,72

FACHADA VENTILADA FV BUTECH STON-KER
435x659cm | \

Revestimiento de gres porceldnico STON-KER de
Porcelanosa, modelos Ceilan Marfil y Seul Gris (u otros de
las mismas dimensiones a elegir por la direccion
facultativa), rectificado y biselado de formato nominal de
43,5x 65,9 cm., espesor de 10 mm., conformadas por
prensado en seco a unos 450 Kg/cm2, tratadas en
monococion a temperatura maxima de 1220° C. Con una
absorcion de agua muy baja inferior a 0,1%. Todas las
baldosas estaran por su parte posterior enmalladas con
malla de fibra de vidrio adherida con adhesivo polimérico
para evitar su desprendimiento en caso de rotura. Cada
baldosa tendra unas pequefas ranuras en sus aristas para
introducir las pestafias de las grapas de acero inoxidable
atornilladas a la perfileria del montaje de fachada.
Colocado con junta corrida mediante el sistema FV de
Butech incluido p/p , separadores en L de aluminio de alta
calidad, dispuestos en funcién del formato de baldosa
elegida, anclados a forjados y fabrica con tacos mecanicos
de acero. Perfiles en T unidos a los separadores en L
mediante tornilleria autotaladrante de acero inoxidable AISI
304. Colocacioén de grapas de acero inoxidable AISI 304
sobre los perfiles en T con tornilleria de acero. Fijacion de
las baldosas ceramicas a los perfiles en T mediante las
grapas de acero y adhesivo de poliuretano. Con un
aislamiento térmico entre camara (paramento-ceramica)
formado por manta de lana mineral Ecovent de Isover,
espesor 60 mm., hidrofugada y revestida por una de sus
caras con tejido de vidrio, compatible con cualquier tipo de
revestimiento de fachada, dejando una camara de aire
ventilada, la fijacion del aislamiento se realiza con setas de
plastico por disparo directo o taladro, colocado a tope para
evitar puentes térmicos. Totalmente colocada, i/p.p de
medios auxiliares. Criterio de mediciéon de proyecto:
Superficie medida segun documentaciéon grafica de
proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 4 m2, quedando a
cambio incluidos los remates de mochetas y dinteles de
ventanas, y los petos de cubierta.

FACHADA

PRINCIPAL
0,60 27,22 16,33
2,70 1,30 3,51

11,79 27,22 320,92
2,70 1,30 3,51
0,50 27,22 13,61
0,86 9,94 8,55
2,70 1,35 7,29

I ENEN

Bajo el suelo de las
terrazas del 1°By
el1°C

FACHADA
LATERAL

DERECHA
4,00 18,28 73,12
0,90 18,28 16,45
4,17 18,28 76,23
0,52 27,22 14,15
0,95 27,22 25,86
2,20 27,22 59,88
3,90 27,22 106,16
0,90 27,22 24,50
3,98 27,22 108,34
1,31 27,22 35,66
5,93 27,22 161,41
0,97 27,22 26,40
5,88 27,22 160,05

R G G G G G G

A deducir huecos
de ventana

mayores de 4m2
V-3y V-3 bs -9 3,21 1,93 -565,76
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 8

Descripcion de las

N° Orden - Uds. | Longitud | Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe
unidades de obra
SUMA Y SIGUE: | .ot tb et b ettt bt 1.206,17
V-11 -9 2,37 1,93 -41,17
P 791,28
FACHADA
POSTERIOR
1 4,10 27,22 111,60
P 111,60
FACHADA
LATERAL
1IZQUIERDA
1 1,03 27,22 28,04
1 2,78 27,22 75,67
1 3,16 27,22 86,02
1 9,35 27,22 254,51
1 0,84 27,22 22,86
1 2,58 27,22 70,23
1 1,51 27,22 41,10
1 3,95 27,22 107,52
1 2,59 27,22 70,50
A deducir huecos
de ventana
mayores de 4m2
V-3y V-3 bs -9 3,21 1,93 -55,76
V-7 -9 2,62 1,93 -45,51
V-11 -9 2,37 1,93 -41,17
P 614,01
CASETON DEL
ASCENSOR
Fachada principal 1 4,98 4,98
Fachada lateral 1 4,00 4,00
derecha
Fachada posterior 1 6,27 6,27
Fachada lateral 1 4,00 4,00
izquierda
P 19,25
Total partida 01.02.02 | ......ooiiiiieiiee e .. 1.909,86 ... 132,37 | .... 252.808,17
Total capitulo 01.02 | ........ oo e s eme s e s s e e me e e 332.445,21
01.03 CARPINTERIA EXTERIOR
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

9

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.01

ud

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 6 HOJAS + 7
FIJOS 427x258 cm - V-1 V-1 bis

Ventana para balcéon V-1 y V-1 bis de perfiles de PVC
blanco VEKA SL/DJ-R70 de 70 mm, con seis hojas, tres de
apertura oscilobatiente y tres practicables de eje vertical,
con un fijo lateral, tres fijos inferiores y tres fijos superiores,
de 427 x 258 cm de medidas totales, con refuerzos
interiores de acero galvanizado, con cinco camaras
interiores en hoja y marco y aperturas mixtas (aireadores)
integrados en la perfileria. Doble anillo perimetral de juntas
EPDM. Compuestas por cerco, hoja y herrajes
bicromatados (parte vista en blanco) de colgar y de
seguridad, y precerco de aluminio. Sellado perimetral
mediante silicona neutra resistente a la accién de los rayos
UVA sobre corddn celular antiadherente a la silicona.
Proceso de fabricacion de la carpinteria en centro
productivo certificado por entidad acreditada por ENAC
bajo la normas internacionales de gestion de la calidad
UNE EN ISO 9001:2008 y de gestion ambiental UNE EN
1ISO 14001:2000. Producto con marcado CE segun norma
UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construcciéon 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccién al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada principal 18

Total partida 01.03.01 ...

. 2.473,55

44.523,90
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

10

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.02

ud

Total partida 01.03.02

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 2 HOJAS +
FIJO 150x140 cm - V-2

Ventana V-2 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con dos hojas, una de apertura oscilobatiente y
otra practicablede eje vertical, con un fijo inferior, de 150 x
140 cm de medidas totales, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, con cinco camaras interiores en hoja y
marco y aperturas mixtas (aireadores) integrados en la
perfileria. Doble anillo perimetral de juntas EPDM.
Compuestas por cerco, hoja y herrajes bicromatados (parte
vista en blanco) de colgar y de seguridad, y precerco de
aluminio. Capialzado monoblock de PVC con aislamiento
térmico y lamas de persiana de aluminio inyectado con
espuma de poliuretano. Sellado perimetral mediante
silicona neutra resistente a la accion de los rayos UVA
sobre cordon celular antiadherente a la silicona. Proceso de
fabricacion de la carpinteria en centro productivo certificado
por entidad acreditada por ENAC bajo la normas
internacionales de gestion de la calidad UNE EN ISO
9001:2008 y de gestion ambiental UNE EN ISO
14001:2000. Producto con marcado CE segin norma UNE
EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccion 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 18
izquierda

... 122,66

13.007,88
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

1"

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.03

ud

Total partida 01.03.03 | ...t e

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC MARRON 2
HOJAS + FIJO 150x140 cm - V-2 |

Ventana V-2 de perfiles de PVC marrén VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con dos hojas, una de apertura oscilobatiente y
otra practicablede eje vertical, con un fijo inferior, de 150 x
140 cm de medidas totales, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, con cinco camaras interiores en hoja y
marco y aperturas mixtas (aireadores) integrados en la
perfileria. Doble anillo perimetral de juntas EPDM.
Compuestas por cerco, hoja y herrajes bicromatados (parte
vista en blanco) de colgar y de seguridad, y precerco de
aluminio. Capialzado monoblock de PVC con aislamiento
térmico y lamas de persiana de aluminio inyectado con
espuma de poliuretano. Sellado perimetral mediante
silicona neutra resistente a la accion de los rayos UVA
sobre cordon celular antiadherente a la silicona. Proceso de
fabricacion de la carpinteria en centro productivo certificado
por entidad acreditada por ENAC bajo la normas
internacionales de gestion de la calidad UNE EN ISO
9001:2008 y de gestion ambiental UNE EN ISO
14001:2000. Producto con marcado CE segin norma UNE
EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccion 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada principal 36

.... 786,30

28.306,80
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

12

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

01.03.04

ud

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 6 HOJAS + 6
FIJOS 321x193 om - V-3 y V-3 bis|

Ventana V-3 y V-3 bis de perfiles de PVC blanco VEKA
SL/DJ-R70 de 70 mm, con seis hojas, tres de apertura
oscilobatiente y tres practicables de eje vertical, con tres
fijos inferiores y tres fijos superiores, de 321 x 193 cm de
medidas totales, con refuerzos interiores de acero
galvanizado, con cinco camaras interiores en hoja y marco
y aperturas mixtas (aireadores) integrados en la perfileria.
Doble anillo perimetral de juntas EPDM. Compuestas por
cerco, hoja y herrajes bicromatados (parte vista en blanco)
de colgar y de seguridad, y precerco de aluminio. Sellado
perimetral mediante silicona neutra resistente a la accién
de los rayos UVA sobre cordén celular antiadherente a la
silicona. Proceso de fabricacion de la carpinteria en centro
productivo certificado por entidad acreditada por ENAC
bajo la normas internacionales de gestion de la calidad
UNE EN ISO 9001:2008 y de gestién ambiental UNE EN
1ISO 14001:2000. Producto con marcado CE segun norma
UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccion 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 9
derecha
Fachada lateral 9
izquierda

Total partida 01.03.04 ...

9,00

9,00

. 2.081,29

37.463,22
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

13

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.05

ud

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 2 HOJAS +
FIJO 95x140 cm - V-4

Ventana V-4 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con dos hojas, una de apertura oscilobatiente y
otra practicablede eje vertical, con un fijo inferior, de 95 x
140 cm de medidas totales, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, con cinco camaras interiores en hoja y
marco y aperturas mixtas (aireadores) integrados en la
perfileria. Doble anillo perimetral de juntas EPDM.
Compuestas por cerco, hoja y herrajes bicromatados (parte
vista en blanco) de colgar y de seguridad, y precerco de
aluminio. Capialzado monoblock de PVC con aislamiento
térmico y lamas de persiana de aluminio inyectado con
espuma de poliuretano. Sellado perimetral mediante
silicona neutra resistente a la accion de los rayos UVA
sobre cordon celular antiadherente a la silicona. Proceso de
fabricacion de la carpinteria en centro productivo certificado
por entidad acreditada por ENAC bajo la normas
internacionales de gestion de la calidad UNE EN ISO
9001:2008 y de gestion ambiental UNE EN ISO
14001:2000. Producto con marcado CE segin norma UNE
EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccion 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 9
derecha
Fachada lateral 9
izquierda

Total partida 01.03.05 | ....cooiiiieeeeeeb e

9,00

9,00

.... 599,99

10.799,82
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

14

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.06

ud

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 2 HOJAS
91x71cm-V-5 \

Ventana V-5 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con dos hojas, una de apertura oscilobatiente y
otra practicablede eje vertical, de 91 x 71 cm de medidas
totales, con refuerzos interiores de acero galvanizado, con
cinco camaras interiores en hoja y marco y aperturas
mixtas (aireadores) integrados en la perfileria. Doble anillo
perimetral de juntas EPDM. Compuestas por cerco, hoja y
herrajes bicromatados (parte vista en blanco) de colgar y
de seguridad, y precerco de aluminio. Capialzado
monoblock de PVC con aislamiento térmico y lamas de
persiana de aluminio inyectado con espuma de poliuretano.
Sellado perimetral mediante silicona neutra resistente a la
accion de los rayos UVA sobre cordén celular
antiadherente a la silicona. Proceso de fabricacion de la
carpinteria en centro productivo certificado por entidad
acreditada por ENAC bajo la normas internacionales de
gestion de la calidad UNE EN 1SO 9001:2008 y de gestion
ambiental UNE EN ISO 14001:2000. Producto con marcado
CE segun norma UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y
puertas peatonales exteriores" en cumplimiento de la
Directiva Europea Productos de Construccién 89/106/CEE.
Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 1
derecha

Total partida 01.03.06 | .......oiieiiieiiee b

.... 440,33
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

15

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.07

ud

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 1 HOJA 61x71
cm - V-6 ‘ ‘

Ventana V-6 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con una hoja de apertura oscilobatiente de eje
vertical, de 61 x 71 cm de medidas totales, con refuerzos
interiores de acero galvanizado, con cinco camaras
interiores en hoja y marco y aperturas mixtas (aireadores)
integrados en la perfileria. Doble anillo perimetral de juntas
EPDM. Compuestas por cerco, hoja y herrajes
bicromatados (parte vista en blanco) de colgar y de
seguridad, y precerco de aluminio. Capialzado monoblock
de PVC con aislamiento térmico y lamas de persiana de
aluminio inyectado con espuma de poliuretano. Sellado
perimetral mediante silicona neutra resistente a la accién
de los rayos UVA sobre cordén celular antiadherente a la
silicona. Proceso de fabricacion de la carpinteria en centro
productivo certificado por entidad acreditada por ENAC
bajo la normas internacionales de gestion de la calidad
UNE EN ISO 9001:2008 y de gestion ambiental UNE EN
1ISO 14001:2000. Producto con marcado CE segun norma
UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccién 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 7
derecha

Total partida 01.03.07 | ..ocoeeiieiee b

.... 267,65

........ 1.873,55
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24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

16

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.08

ud

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 4 HOJAS + 4
FIJOS 262x193 cm - V-7

Ventana V-7 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con cuatro hojas, dos de apertura oscilobatiente
y dos practicables de eje vertical, con dos fijos inferiores y
dos fijos superiores, de 262 x 193 cm de medidas totales,
con refuerzos interiores de acero galvanizado, con cinco
camaras interiores en hoja y marco y aperturas mixtas
(aireadores) integrados en la perfileria. Doble anillo
perimetral de juntas EPDM. Compuestas por cerco, hoja y
herrajes bicromatados (parte vista en blanco) de colgar y
de seguridad, y precerco de aluminio. Sellado perimetral
mediante silicona neutra resistente a la accion de los rayos
UVA sobre corddn celular antiadherente a la silicona.
Proceso de fabricacion de la carpinteria en centro
productivo certificado por entidad acreditada por ENAC
bajo la normas internacionales de gestion de la calidad
UNE EN ISO 9001:2008 y de gestién ambiental UNE EN
1ISO 14001:2000. Producto con marcado CE segun norma
UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccion 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccién al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 9
izquierda

Total partida 01.03.08 | ..o eeieb e

. 1.446,34

13.017,06
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OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

17

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.09

ud

Total partida 01.03.09 | ....cooiiiiiiieee b

VENTANA OSCILANTE PVC 1 HOJA + 8 FIJOS
175x 150 cm - V-8

Ventana V-8 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con una hoja oscilante de eje horizontal, con
seis fijos perimetrales, de 175 x 150 cm de medidas totales,
con refuerzos interiores de acero galvanizado, con cinco
camaras interiores en hoja y marco y aperturas mixtas
(aireadores) integrados en la perfileria. Doble anillo
perimetral de juntas EPDM. Compuestas por cerco, hoja y
herrajes bicromatados (parte vista en blanco) de colgar y
de seguridad, y precerco de aluminio. Sellado perimetral
mediante silicona neutra resistente a la accioén de los rayos
UVA sobre corddn celular antiadherente a la silicona.
Proceso de fabricacion de la carpinteria en centro
productivo certificado por entidad acreditada por ENAC
bajo la normas internacionales de gestion de la calidad
UNE EN ISO 9001:2008 y de gestion ambiental UNE EN
1ISO 14001:2000. Producto con marcado CE segun norma
UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construcciéon 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccién al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 10
izquierda

... 651,69

........ 6.516,90
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OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION:
de 26 viviendas.

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

18

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.10

ud

Total partida 01.03.10

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 2 HOJAS +
FIJO 100x140 cm - V-9

Ventana V-9 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con dos hojas, una de apertura oscilobatiente y
otra practicablede eje vertical, con un fijo inferior, de 100 x
140 cm de medidas totales, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, con cinco camaras interiores en hoja y
marco y aperturas mixtas (aireadores) integrados en la
perfileria. Doble anillo perimetral de juntas EPDM.
Compuestas por cerco, hoja y herrajes bicromatados (parte
vista en blanco) de colgar y de seguridad, y precerco de
aluminio. Capialzado monoblock de PVC con aislamiento
térmico y lamas de persiana de aluminio inyectado con
espuma de poliuretano. Sellado perimetral mediante
silicona neutra resistente a la accion de los rayos UVA
sobre cordon celular antiadherente a la silicona. Proceso de
fabricacion de la carpinteria en centro productivo certificado
por entidad acreditada por ENAC bajo la normas
internacionales de gestion de la calidad UNE EN ISO
9001:2008 y de gestion ambiental UNE EN ISO
14001:2000. Producto con marcado CE segun norma UNE
EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccién 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 24
derecha

.... 606,38

14.553,12
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OBRA:
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Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:
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N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

Importe

01.03.11

ud

VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 1 HOJAS +
FIJO 86x140 cm - V-10

Ventana V-10 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con una hoja de apertura oscilobatiente de eje
vertical, con un fijo inferior, de 86 x 140 cm de medidas
totales, con refuerzos interiores de acero galvanizado, con
cinco camaras interiores en hoja y marco y aperturas
mixtas (aireadores) integrados en la perfileria. Doble anillo
perimetral de juntas EPDM. Compuestas por cerco, hoja y
herrajes bicromatados (parte vista en blanco) de colgar y
de seguridad, y precerco de aluminio. Capialzado
monoblock de PVC con aislamiento térmico y lamas de
persiana de aluminio inyectado con espuma de poliuretano.
Sellado perimetral mediante silicona neutra resistente a la
accion de los rayos UVA sobre cordén celular
antiadherente a la silicona. Proceso de fabricacion de la
carpinteria en centro productivo certificado por entidad
acreditada por ENAC bajo la normas internacionales de
gestion de la calidad UNE EN 1SO 9001:2008 y de gestion
ambiental UNE EN ISO 14001:2000. Producto con marcado
CE segun norma UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y
puertas peatonales exteriores" en cumplimiento de la
Directiva Europea Productos de Construccién 89/106/CEE.
Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccioén al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 8
derecha

Total partida 01.03.11 | ..o e

.... 456,46

........ 3.651,68
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OBRA:

Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.

TECNICO:

Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 20

N° Orden

Descripcion de las

) Uds. | Longitud = Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe
unidades de obra

01.03.12

01.03.13

ud  VENTANA OSCILOBATIENTE PVC 4 HOJAS + 4

m

FIJOS 237x193 cm - V-11

Ventana V-11 de perfiles de PVC blanco VEKA SL/DJ-R70
de 70 mm, con cuatro hojas, dos de apertura oscilobatiente
y dos practicables de eje vertical, con dos fijos inferiores y
dos fijos superiores, de 237 x 193 cm de medidas totales,
con refuerzos interiores de acero galvanizado, con cinco
camaras interiores en hoja y marco y aperturas mixtas
(aireadores) integrados en la perfileria. Doble anillo
perimetral de juntas EPDM. Compuestas por cerco, hoja y
herrajes bicromatados (parte vista en blanco) de colgar y
de seguridad, y precerco de aluminio. Sellado perimetral
mediante silicona neutra resistente a la accion de los rayos
UVA sobre corddn celular antiadherente a la silicona.
Proceso de fabricacion de la carpinteria en centro
productivo certificado por entidad acreditada por ENAC
bajo la normas internacionales de gestion de la calidad
UNE EN ISO 9001:2008 y de gestién ambiental UNE EN
1ISO 14001:2000. Producto con marcado CE segun norma
UNE EN 14351-1:2006 "Ventanas y puertas peatonales
exteriores" en cumplimiento de la Directiva Europea
Productos de Construccion 89/106/CEE.

Transmitancia del marco de la ventana: 1,30 W/m2K.
Permeabilidad al aire de la ventana: Clase 4.

Estanqueidad al agua de la ventana: Clase 9A.

Resistencia al viento de la ventana: Clase C5.

Reduccién al ruido aéreo de‘ la ventana: 34 dBA.
Acristalamiento doble bajo emisivo marca Saint-Gobain
modelo SGG Climalit Plus "6-15-6", formado por dos vidrios
incoloros de 6 mm, separados por una camara de aire
deshidratado de 15 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
y sellado en frio con silicona neutra. En los petos de las
ventanas y galerias el vidrio exterior de 6 mm se sustituira
por dos vidrios incoloros de 3 mm unidos por un butiral,
para que sea un acristalamiento de seguridad "6-15-33,1".
Transmitancia de los vidrios: 1,40 W/m2K.
Factor solar: g = 0,41.

Fachada lateral 8 8,00
derecha
Fachada lateral 8 8,00
izquierda

Total partida 01.03.12

. 1.404,26  ...... 22.468,16

FORRADO DE FRENTE DE FORJADO CON
AISLAMIENTO \

Forrado de frentes de forjado salientes entre balcones, con
un desarrollo de 10+30+10 cm, construido a medida con
panel sandwich de chapa de aluminio lacado en el mismo
color que la carpinteria, y con un relleno interior de 25 mm
de poliuretano extruido de alta densidad, incluso remates,
sellado perimetral con silicona neutra antihumedad, y parte
proporcional de medios auxiliares.

Fachada principal 20 1,35 27,00
20 2,70 54,00

Total partida 01.03.13 | ... b 85,40 ...... 70,30  ........ 6.003,62

Total capitulo 01.03
Total capitulo 01

... 202.626,04
... 580.778,42
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N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
02 MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE
CALEFACCION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA
02.01 DESMONTAJE
02.01.01 P.A. DESGUACE SALA DE QALDERAS
Desguace y gestion de residuos con gestor autorizado o en
el Ecoparque, de los equipos e instalaciones sustituidas en
la sala de calderas. Incluidos medios auxiliares.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.01.07 | ..oeeii b e 1,00 . 1.225,00 ........ 1.225,00
02.01.02 P.A. LIMP!EZA Y DESGUACE DEL DEPOSITO DE
GASOLEO \ \
Limpieza de deposito de gasoleo existente, desguace y
desmantelamiento completo, incluso accesorios, con
gestién de residuos a gestor autorizado. Certificacion y
registro en Industria.
Recinto anexo a la 1 1,00
sala de calderas
Total partida 02.01.02 | ...ccooiiiiieee b e 1,00 . 1.800,00 ........ 1.800,00
Total capitulo 02.07 | ........oioiicieieiieeberrerssssressbrre s s s ssr e s s sad s e s s sseesssnneseageeeassnnenassnnesashnnesessnessnsnasnnsensnnees 3.025,00
02.02 OBRA CIVIL
02.02.01 m2 SOLERA HA-25, 1‘50m ARMADURA #15x1 $X6
Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada con
hormigén HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra,
i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun
NTE-RSS y EHE.
Bancada caldera 1 1,50 1,50 2,25
HARGASSNER
WTH HSV 100S
Bancada caldera 1 1,50 1,50 2,25
HARGASSNER
WTH HSV 708
Total partida 02.02.07 | ..cooooiieieeee b e 450 ... 19,28 | ..ol 86,76
02.02.02 m2 SOLADO'GRES ANTIDESLIZANTE 25x25cm CON
RODAPIE \ \
Solado de baldosa de gres esmaltado antideslizante de
25x25 cm. (Alla-Al, s/lUNE-EN-14411), pegado con mortero
cola flexible sobre pavimento existente, p.p. de rodapié del
mismo material de 25x8 cm., rejuntado con lechada de
cemento blanco, y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en
superficie realmente ejecutada.
Vestibulo previo de 1 1,85 1,85
la sala de calderas
Sala de calderas 1 33,84 33,84
A deducir bancadas
de hormigoén
armado
Bancada caldera -1 1,50 1,50 -2,25
HARGASSNER
WTH HSV 1008
Bancada caldera -1 1,50 1,50 -2,25
HARGASSNER
WTH HSV 70S
Total partida 02.02.02 | .......oiiiiiiieiee e e 31,19 ...... 50,85  ........ 1.586,01
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N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe

unidades de obra

02.02.03 | ud PUERTA CORTAFUEGOS EI2-30 1 HOJA 80x210

cm ‘ ‘

Puerta metalica cortafuegos de una hoja pivotante de

0,80x2,10 m., homologada EI2-30-C5, construida con dos

chapas de acero electrocincado de 0,80 mm. de espesor y

camara intermedia de material aislante ignifugo, sobre

cerco abierto de chapa de acero galvanizado de 1,20 mm.

de espesor, con siete patillas para fijacion a obra, cerradura

embutida y cremona de cierre automatico, elaborada en

taller, ajuste y fijacién en obra, incluso acabado en pintura

epoxi polimerizada al horno (sin incluir recibido de

albafiileria).

Vestibulo previo de 2 2,00

sala de calderas

Total partida 02.02.03 | ......ooiiiiiie b e e 2,00 ... 229,87 ........... 459,74

02.02.04 m2 RECIBIDO CERCOS EN TABIQUES C/YESO

Recibido y aplomado de cercos o precercos de cualquier

material en tabiques, utilizando pasta de yeso negro,

totalmente colocado y aplomado. Incluso material auxiliar,

limpieza y medios auxiliares. Segun RY-85. Medida la

superficie realmente ejecutada.

Puertas 2 0,80 2,10 3,36

cortafuegos del

vestibulo previo de

sala de calderas

Total partida 02.02.04 | ... e e 3,36 | ...... 12,03 .t 40,42

02.02.05 |m2 PINTURA PLASTICA LISA MATE ESTANDAR

OBRABLANCA | \

Pintura plastica lisa mate lavable estandar obra nueva en
blanco, sobre paramentos horizontales y verticales, dos
manos, incluso mano de imprimacion y plastecido. Medida

la superficie realmente ejecutada.
SOTANO
Vetibulo previo de 2 1,43 2,15 6,15
la sala de calderas
2 1,31 2,15 5,63
1 1,85 1,85
A deducir
Puertas -2 0,80 2,10 -3,36
cortafuegos
P 10,27
Sala de calderas 1 6,15 2,15 13,22
1 6,72 2,15 14,45
1 4,92 2,15 10,58
1 1,72 2,15 3,70
1 1,51 2,15 3,25
1 1,51 2,15 3,25
1 1,19 2,15 2,56
1 0,77 2,15 1,66
1 2,72 2,15 5,85
1 33,84 33,84
A deducir
Puerta cortafuegos -1 0,80 2,10 -1,68
P 90,68
Depésito de 2 6,10 3,00 36,60
combustible
2 2,95 3,00 17,70
1 18,00 18,00
P 72,30
Total partida 02.02.05 | .......oiiiiiie bt 173,25 ........ 4,80 ........... 831,60
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02.02.06 |P.A. SISTEMA DE VENTILACION
Instalacion de ventilacion mediante ventilador forzado de
2.000 m3/h para entrada de aire a la sala de calderas
desde el exterior, que dispondra de un presostato
diferencial para control de funcionamiento, incluso conducto
y rejilla, y ventilacion superior conducida al exterior
mediante conducto. Todos los conductos seran de chapa
galvanizada de diametros segin Normativa. Totalmente
instalado y en funcionamiento.
Sala de calderas
Total partida 02.02.06 . 214500 ........ 2.145,00
02.02.07 | ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de
eficacia 34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte,
manoémetro comprobable y manguera con difusor, segin
Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad
instalada.
Entrada al vestibulo 1 1,00
previo de la sala de
calderas
Salida de la sala de 1 1,00
calderas
Total partida 02.02.07 | ...cc.eoiiiiieeieeee e e eeee e sneee e 2,000 61,84 .......... 123,68
02.02.08 | ud SENAL POLIESTIRENO 210x197mm.
FOTOLUMINISCENTE
Senalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente,
de riesgo diverso, advertencia de peligro, prohibicion,
evacuacion y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm
fotoluminiscente, de dimensiones 210x297 mm. Medida la
unidad instalada.
Extintor ABC 2 2,00
Salida 2 2,00
Total partida 02.02.08 | ........iioiiiieeiieea e et sneee e 4,000 L 289 i 11,56
02.02.09 | ud LUMINARIA EMERGENCIA DAISALUX NOVA 2N7
Bloque auténomo de emergenma IP44 IK 04, de superflme
empotrado o estanco (caja estanca: IP66 1K08), de 255
Lum. con lampara de emergencia FL. 8W, con caja de
empotrar blanca o negra, con difusor transparente o biplano
opal. Piloto testigo de carga LED blanco. Autonomia 2
horas. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta
temperatura. Base y difusor construidos en policarbonato.
Opcion de telemando. Construido segin normas UNE
20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Salida de la sala de 1 1,00
calderas
Total partida 02.02.09 | .......oiiiiiiieieee b e 116,88 | ........... 116,88
Total capitulo 02.02 | ..........ccoiiiiiiiberrrrrr e s e e s me s s s e e n e s nern e s be s e s 5.401,65
02.03 DEPOSITO DE COMBUSTIBLE
02.03.01 | ud BOCA DE LLENADO 45° CAMION
Boca de Ilenado de dep05|to de pellets marca
HARGASSNER modelo BBSB.1, para camién neumatico
con un angulo de 45°, totalmente instalada, incluso cierre
de seguridad y prolongacion hasta el muro de hormigon del
deposito enterrado.
Llenado del 1 1,00
deposito de pellets
Ventilacion del 1 1,00
deposito de pellets
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unidades de obra Uds. | Longitud = Latitud Altura

Subtotal Medicion

Precio

02.03.02

02.03.03

02.04

02.04.01

Total partida 02.03.01

ud

Total partida 02.03.02

ud

PROTECTOR PELLETS

Alfombrilla verical de goma marca HARGASSNER, modelo
PSM.1, para proteger al depdsito del impacto de los pellets
durante su descarga desde el camién neumatico.

Depésito de pellets

TORNILLO SINFIN
Suministro y colocacion de tornillo sinfin de la marca
HARGASSNER, modelo RAP 500 con 2,50 m adicionales
hasta alcanzar una longitud total de 7,50 m, para el trasiego
de los pellets desde el depdsito enterrado a las calderas de
biomasa. Totalmente instalado, probado y funcionando,
incluso parte proporcional de elementos y medios
auxiliares.

Alimentacién de la 1
caldera

HARGASSNER
WTH HSV 1008
Alimentacién de la 1
caldera

HARGASSNER
WTH HSV 708

Total partida 02.03.03 | .....oeiiiiiiieiee b

ud

Total capitulo 02.03 | .........ccccccemnrcecbecrne e e e eneeeas

SALA DE CALDERAS

CALDERA BIOMA‘SA HA‘RGASSNERWTH HSV
708

Suministro, instalaciéon y puesta en marcha de caldera de
biomasa (pellets) de la marca HARGASSNER, modelo
WTH HSV 708, con las siguientes caracteristicas
principales:

o Potencia nominal: 76 KW.

o Rendimiento potencia nominal: 92,1 %.
o Rango de potencia util: 21 - 70 KW.
o Camara de combustién refractaria.
o Quemador con sistema de recirculacion.
o Control electronico. |

o Plato de combustion y contenedor de cenizas integrado.
o Dispositivo de limpieza au‘tomética.
Ademas, dispone de los siguientes elementos de
regulacién y control, indicacion y seguridades:
o Interruptor general.

o Presostato de aire.

o Termostato de regulacion.
o Contador de horas (primera y segunda etapa).
o Termostato de seguridad. |

o Termémetros en ida y retorno.

o Piloto bloqueo quemador y control de circuitos de
calefaccion con mando sobre electrovalvulas de tres vias
situadas en los retornos de I‘os diferentes circuitos.
Incluidos todos los accesorios, pequefio material y parte
proporcional de medios auxiliares.

Sala de calderas 1

Total partida 02.04.01 | ....oooiiiiieeee b

.... 148,00

. 3.340,00

19.959,00

19.959,00
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02.04.02 | ud CALDERA BIOMASA HARGASSNERWTH HSV

1008 \ \

Suministro, instalaciéon y puesta en marcha de caldera de

biomasa (pellets) de la marca HARGASSNER, modelo

WTH HSV 1008, con las siguientes caracteristicas

principales: |

o Potencia nominal: 107,2 KW.

o Rendimiento potencia nominal: 93,3 %.

o Rango de potencia util: 30 - 100 KW.

o Camara de combustién refractaria.

o Quemador con sistema de recirculacion.

o Control electrénico. |

o Plato de combustién y contenedor de cenizas integrado.

o Dispositivo de limpieza au‘tomética.

Ademas, dispone de los siguientes elementos de

regulacién y control, indicacion y seguridades:

o Interruptor general.

o Presostato de aire.

o Termostato de regulacion.

o Contador de horas (primera y segunda etapa).

o Termostato de seguridad. |

o Termémetros en ida y retorno.

o Piloto bloqueo quemador y control de circuitos de

calefaccion con mando sobre electrovalvulas de tres vias

situadas en los retornos de I‘os diferentes circuitos.

Incluidos todos los accesorios, pequefio material y parte

proporcional de medios auxiliares.

Sala de calderas 1 1,00

Total partida 02.04.02 | ... e 1,00 | 23.364,00 ...... 23.364,00

02.04.03 | ud DEPOSITO INER(;IA HARGASSNER SP 1900

Suministro, instalacién y pusta en marcha de depdsito de

inercia estratificado de la marca HARGASSNER, modelo

SP 1000, de 1000 litros de capacidad, con conexiénes

perfectamente posicionadas para sistemas de regulacion e

hidraulicos Hargassner: 2 hileras de conexién a 90° con 4

manguitos de conexion cada una de 5/4“IG (SP2000

-6/4“1G), con chapa estratificada de retorno, 1 manguito de

purga de aire superior de 5/4“IG , 3 barras de sensores

para facilitar y mejorar la orientacion de los sensores,

ideales para la conexion en paralelo de varios depositos de

inercia, aislamiento de espuma blanda de poliuretano sin

CFCs de 100 mm de espesor con revestimiento laminar

gris premontado. Incluidos todos los accesorios, pequefio

material y parte proporcional de medios auxiliares.

Sala de calderas 1 1,00

Total partida 02.04.03 | ... e e 1,00 . 1.504,00 ........ 1.504,00

02.04.04 P.A. CHIMENEA AISLADA INOX/INOX 300 mm.

ACOPLAMIENTO‘CALD‘ERAS

Instalacion de chimenea de calefaccién aislada de doble
pared lisa de 300 mm. de diametro interior, fabricada
interior y exteriormente en acero inoxidable, homologada.
Incluso parte proporcional de accesorios, tes, codos,
abrazaderas y soportes. Totalmente instalada hasta
acoplamiento a chimenea existente, icluso registro y tramo
de medicion.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.04 | ... ... e e 1,00 . 1.825,00 ........ 1.825,00
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02.04.05 | ud DEPOSITO EXPANSION REFLEX CON
COMPRESOR MQZOO/VQOM
Depdsito de expansién con compresor marca REFLEX,
modelo MG200/V90/1, con membrana recambiable, de 200
litros de capacidad total y presién de trabajo de 6 bar.
Totalmente instalado.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.05 | ... e 1,00 . 5.219,00 ........ 5.219,00
02.04.06 | ud DEPOSITO EXPA‘NSION REFLEX N50/6
Depésito de expansion marca REFLEX, modelo N-50/6,
con membrana no recambiable, de 50 litros de capacidad
total y presion de trabajo de 6 bar. Precargado con
nitrégeno a 3,0 bar. Totalmente instalado.
Sala de calderas 2 2,00
Total partida 02.04.06 | .......ciuevieeeeeeeib e 2,00 ... 125,00  ........... 250,00
02.04.07 | ud COMPENSADOR HIDRAULICO 12" 4 TOMAS.
AISLADO \ \
Compensador hidraulico 12" 4 tomas de 4", fabricado con
tuberia de acero DIN 2440 imprimado, aislado a base de
coquilla tipo armaflex, segun normativa vigente. Incluso
vaciado y toma para purga. Instalado.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.07 | ..o e e e 1,00 . 1.115,00 ........ 1.115,00
02.04.08 | ud CIRCULADOR SEDICAIT SM 65/578
Circulador marca SEDICAL, modelo SM 65/5-B, para un
caudal de 21,2 m3/h. y una presién de 3,5 m.c.a., para
agua caliente hasta 10 bar y 120°C, con motor de rotor
humedo, cojinetes de grafito, juego de bridas/racores,
conexionado eléctrico e instalado. CIRCUITO PRIMARIO
CALDERA 1.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.08 | ... e e 1,00 . 1.146,00 ........ 1.146,00
02.04.09 | ud CIRCULADOR SEDICAIT SP 40/87B
Circulador marca SEDICAL, modelo SP 40/8-B, para un
caudal de 6,6 m3/h. y una presién de 3,0 m.c.a., para agua
caliente hasta 10 bar y 120°C, con motor de rotor humedo,
cojinetes de grafito, juego de bridas/racores, conexionado
eléctrico e instalado. CIRCUITO PRIMARIO CALDERA 2.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.09 | ... e e 1,00 .... 703,00 | ........... 703,00
02.04.10 | ud CIRCULADOR SEDICAL SED 65/15 CON
VARIADOR DE FRECUENCIA
Circulador doble con variador de frecuencia incorporado
marca SEDICAL, modelo SED 65/15, para un caudal de 21
m3/h. y una presién de 11 m.c.a., para agua caliente hasta
10 bar y 120°C, con motor de rotor hiumedo, cojinetes de
grafito, juego de bridas/racores, conexionado eléctrico e
instalado. CIRCUITO CALEFACCION.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.10 | ..oooeiiieiiee e e e 1,00 . 4.657,00 ........ 4.657,00
02.04.11 | ud VALVULA DE TRES VIAS MOTORIZADA
Honeywell 1 1/2" 0-10v. |
Valvula de tres vias motorizada de 1 1/2" V543471085,
instalada, i/servomotor Honeywell, 0-10v M7061E1012,
pequefio material y accesori‘os.
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Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.11 | .o et e 1,00 .... 617,00  ........... 617,00

02.04.12 |ud  VALVULA DE TRES VIAS MOTORIZADA
Honeywell DN65 0-10 v.

Valvula de tres vias motorizada de Honeywell DR 65,
instalada, i/servomotor 0-10v M7061E1020, pequefio
material y accesorios.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.12 | ... 1,00 .... 791,00 | ........... 791,00

02.04.13 |ud VALVULA DE DOS VIAS MOTORIZADA 2 1/2" 3P
Honeywell ‘ ‘
Valvula de dos vias motorizada Honeywell de 2 1/2",
instalada, i/servomotor 220V, tres puntos, pequefio material
y accesorios.Z011-65/VMM20.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.13 | ... e 1,00 .... 606,00 | ........... 606,00

02.04.14 ' ud VALVULA DE DOS VIAS MOTORIZADA 1 1/2" 3P
Honeywell ‘ ‘
Valvula de dos vias motorizada Honeywell de 1 1/2",
instalada, i/servomotor 220V, tres puntos, pequefio material
y accesorios.Z011-40/VMM20.
Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.14 | ... e e 1,00 .... 575,00 | ........... 575,00

02.04.15 | ud ANTIVIBRADOR DN-65/PN-10
Antivibrador elastico DN-65/PN-10 instalado, i/pequefio
material y accesorios.
Sala de calderas 2 2,00

Total partida 02.04.15 | ... e e 2,00 ... 298,00 ........... 596,00

02.04.16 ud  FILTRO ENY DN-40/PN-16

Filtro de cesta en Y, con cuerpo de hierro fundido i./ bridas,
taladros s/UNE 2533 DN-40/PN-16, instalado, i/pequefio
material y accesorios.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.16 | ....cooiiiieeeeeee b e 1,00 | ...... 95,00 | ... 95,00

02.04.17 |ud  FILTRO EN Y DN-65/PN-16

Filtro de cestaen Y, Eon cuérpo de hierro fundido i./ bridas,
taladros s/lUNE 2533 DN-65/PN-16, instalado, i/pequefio
material y accesorios.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.17 | ..o et e 1,00 .... 127,00 | ........... 127,00

02.04.18 |ud  FILTRO ENY DN-100/PN-16

Filtro de cesta en Y, con cuerpo de hierro fundido i./ bridas,
taladros s/UNE 2533 DN-100/PN-16, instalado, i/pequefio
material y accesorios.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.18 | ... e 1,00 .... 176,00 | ........... 176,00
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02.04.19 | ud CONTADOR ENERGIA SEDICAL CON CABEZA
SUPERCAL 531 DN1OO

Contador de energia térmica mecanico, marca SEDICAL
modelo DN100, con cabeza Supercal 531. Incluso bridas,
juntas y tornillos. Totalmente instalado y configurado.
Imprescindible en régimen de Gestién Energética con la
Cia Suministradora.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.19 | ..o e e 1,00 . 2.260,00 ........ 2.260,00

02.04.20 | ud SISTEMA DE LLENADO INSTALACION 1 1/2"
AUTOMATICO \

Sistema de llenado de instalacion formado por 2 valvulas
de bola de 1 1/2", dos vavlulas de bola de 1/2", filtro 1 1/2'y
valvula de retencion de 1 1/2", contador de agua fria con
emisor de iimpulsos, dos manédmetros bafio glicerina con
valvula de desmontaje y electrovalvula para agua de 1/2"
alimentacion a 220v.. Incluso accesorios y tuberia.
Instalado.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.20 | .......oiiiiiee e e e 1,00 .... 595,00 | ........... 595,00

02,0421 ud  SISTEMA MEDICION PRESION DIFERENCIAL
BOMBEO \ \

Conjunto de medicion de presién diferencial en sistema de
bombeo compuesto por un manémetro de 65 mm. de
diametro, 0-6 bar, inmersioén en glicerina, dos valvulas de
corte tipo bola de 3/8", tuberia y accesorios de

acoplamiento. Instalado.
Sala de calderas 4 4,00
Total partida 02.04.271 | ... e e 4,00 ... 51,00 .....c..... 204,00
02.04.22 | ud VALVULA SEGURIDAD ‘5 bar/ 11/4"
Valvula de seguridad PN-5 de 11/4", instalada, i/pequefio
material y accesorios.
Sala de calderas 2 2,00
Total partida 02.04.22 | ... e e 2,00 ...... 72,00 ........... 144,00
02.04.23 | ud MANOMETRO DE 0A 19 bar
Mandémetro con lira y valvula de desmontaje para
instalacion en colectores o tuberia de 0 a 10 bar.
Sala de calderas 3 3,00
Total partida 02.04.23 | ... 3,00 ...... 15,50 | oo 46,50
02.04.24 'ud TERMOMETRO HORIZQNTAL D=ﬁ§3
Termémetro de inmersion para instalar en tuberia de
calefaccion o deposito, desde 8°C a 120°C, con glicerina 'y
con un diametro de 63 mm.
Sala de calderas 13 13,00
Total partida 02.04.24 | ... e 13,00 ...... 14,30 | ........... 185,90
02.04.25 ' ud PURGADOR AUT‘OMAT‘ICO SPIROTOP 1/2"
Purgador automatico SPIROTOP de 1/2", incluso vélvula de
corte de bola para desmontaje, instalado, i/pequefio
material y accesorios.
Sala de calderas 5 5,00
Total partida 02.04.25 | ... 500/ ...... 65,00 ........... 325,00

Pagina 280 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 29

Descripcion de las

o
N° Orden unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe

02.04.26 | ud VACIADO DE
INSTALACION/DEPOSITO/CONDUCCION
DESCARGA \

Vaciado/conduccion descarga, formada por tubo de acero
negro de 1 1/2", incluso embudo visor, conectado a red de
saneamiento. Instalado.

Sala de calderas 9 9,00
Total partida 02.04.26 | .........ioieiieiieee b e e 9,00 ...... 52,00 ........... 468,00

02.04.27 |P.A TUBERIAS Y ACCESORIOS

Conjunto de tuberias de conexionado entre los diferentes
equipos de sala de calderas, mediante tuberia de acero/
cobre/inox segun corresponda, para red de distribucién de
calefaccién o agua sanitaria, con p.p. valvuleria y de
accesorios, soldadura, pequefio material y aislamiento
térmico s/IT.IC, probado a 10 kg/cm2. Incluso aislamiento
con coquilla tipo armaflex. Segun replanteo de sala de
calderas y especificaciones del esquema de principio.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.27 | .......eieee e e e 1,00 12.315,00 ...... 12.315,00

02.04.28 P.A. CUADRO DE PROTECCION, MANDO Y CONTROL
SALA CALDERAS

Cuadro eléctrico general de sala de calderas, para mando y
control de cada uno de los equipos eléctricos objeto del
presente proyecto, instalados en sala de calderas.
Incluyendo interruptor magnetotérmico general, diferencial
general de 30 mA de sensibilidad, proteccién
magnetotérmica de cada uno de los equipos, proteccion
guardamotor en bombas y ventiladores, sefializacién ptica
de funcionamiento de los equipos y de averia mediante
lamparas instaladas en la puerta previo mecanizado,
mando manual automatico mecanizado en la puerta,
conexionado de todos los elementos de fuerza y maniobra,
incluso los equipos de regulacion. Comprobaciéon y
timbrado. Instaldo segin REBT.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.28 | ... e e 1,00 . 4.100,00 ........ 4.100,00

02.0429 ud SISTEMA DE CONTROL GESTION INTEGRAL
HONEYWELL MCR 50

Sistema de control integrado marca HONEYWELL modelo
MCR 50 . Capaz de controlar el funcionamiento integral del
sistema de calefaccion y A.C.S.. Se incluye el suministro de
los equipos centrales y de campo, conexionado eléctrico
con montaje sobre cuadro metalico, programacion y puesta
en marcha. Seguin esquema de principio adjunto.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.29 | ... s 1,00 . 4.651,00 ........ 4.651,00

02.04.30 P.A. INSTALACION EL‘ECTR‘ICA SALA DE CALDERAS

Instalacién eléctrica de fuerza y maniobra de sala de
calderas , asi como conexionado de todos los equipos de
campo del sistema de regulacion. Realizada bajo tubo de
acero y cable aislado con PVC 750v.. Incluso cajas de
derivacioén, abrazaderas, soportes, racores, etc. Instalado.
Se incluye la interconexién con el sistema de control de
temperatura en viviendas.

Sala de calderas 1 1,00
Total partida 02.04.30 | ...cceeiiiiiie e et e 1,00 . 4.725,00 ........ 4.725,00

Pagina 281 de 356




UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12
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Descripcion de las

o
N° Orden unidades de obra

Uds. | Longitud = Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe

02.04.31 | P.A. ENTUBADO DE CHIMENEA EXISTENTE INOX 300
. i

Entubado de chimenea existente mediante modulos
homologados de inoxidable, simple pared, hasta
acoplamiento a chimenea de calderas. Incluso remate en
cubierta. Se debera comprobar previamente la viabilidad de
efectuar este trabajo efectuando las catas
correspondientes.

Chimenea del 1 1,00
edificio
Total partida 02.04.31 | ..coooiiiieeeeeeech e e 1,00 . 7.215,00 ........ 7.215,00

Total capitulo 02.04 | ..........cocociiiiceebesersssreresbresssssesss st e eassmsessssnesseaseesssssensssnnessnshenssssenassnsanes .... 100.559,40
02.05 REGULACION VIVIENDAS

02.05.01 'ud TERMOSTATO AMBIENTE PROGRAMABLE
SEMANAL INALAMBRICO HONEYWELL CM927

Cronotermostato ambiente inalambrico marca
HONEYWELL modelo CM927, desde 8°C a 32°C, con
programacion independiente para cada dia de la semana
de hasta 6 cambios de nivel diarios, con tres niveles de
temperatura ambiente: confort, actividad y reducido;
programa especial para periodo de vacaciones, con visor
de dia, hora, temperatura de consigna y ambiente,
funcionamiento inaldmbrico en la frecuencia de los 868
MHz. Incluso médulo receptor. Totalmente instalado. Antes
de efectuar esta instalacion se debera comprobar que el
alcance de los equipos es suficiente para la instalaciéon en
el salon

Viviendas 26 26,00
Total partida 02.05.07 | ..o e s 26,00 .... 255,90 | ........ 6.653,40

02.05.02 ud VALVULA TERMOSTATICA OVENTROP 1/2"

Valvula termostatica marca OVENTROP de 1/2", instalada
en radiador, pequefio material y accesorios.

Dormitorios de las 130 130,00
viviendas

Total partida 02.05.02 | ........iooieiiie e 130,00 | ...... 65,00 ........ 8.450,00

02.05.03 | ud VALVULA DE DOS ViAS C/REGULADOR
AUTOMATICO CA‘UDAL‘ KFLOW - K1SM

Valvula de dos vias motorizada de zona con cartucho de
control dindmico de caudal incorporado marca SEDICAL
modelo K1SM20 de 3/4". Totalmente instalado.

Viviendas 26 26,00
Total partida 02.05.03 | ..o e e 26,00 .... 173,00 ........ 4.498,00

02.05.04 | P.A. INSTALACIQN ELECTRICA EQUIPOS
REGULACION VIVIENDAS

Instalacién eléctrica de fuerza y maniobra para el sistema
de regulacion de la temperatura ambiente en viviendas.
Realizada bajo tubo corrugado y cable aislado con PVC
750v.. Incluso cajas de derivacién, abrazaderas, soportes,
racores, etc. Instalado. Se incluye equipos de proteccién
magnetotérmica y diferencial desde sala de calderas.

Edificio de 26 1 1,00
viviendas
Total partida 02.05.04 | ... e e 1,00 . 1.715,00 ........ 1.715,00
Total capitulo 02.05 | ........icceieeiieicickereerrssssseebereresssssseet e esssssmnseeessesdansneeenessssnnnabeessasssnnnnesnnnnbennans 21.316,40
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA:

Auditoria energética para un edificio

de 26 viviendas.

SITUACION:

Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA:

24/06/11

TECNICO:

Raul Briones Llorente

PROPIEDAD:

C. P. Carmen 2.

PAGINA:

31

N° Orden

Descripcion de las
unidades de obra

Longitud

Latitud Altura

Medicion

Precio

Importe

02.06

02.06.01

P.A.

Total partida 02.06.01

LEGALIZACION

FUERA DEL PEM

Legalizacién de la instalacion reformada en Industria y

puesta en marcha.

Nueva instalacion
de calefaccion y
a.c.s. Carmen 2

Total capitulo 02.06
Total capitulo 02

PROYECTO, D.O. Y LEGALIZACION - SACAR

137.645,45
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unidades de obra
03 MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE
ELECTRICIDAD E ILUMINACION
03.01 ELECTRICIDAD
03.01.01 ud CONDENSADOR CIRCUTOR
Suministro e instalacion de condensador fijo de un soélo
paso disefiado para la compensacién de energia reactiva
individualmente o en cargas constantes, de la marca
CIRCUTOR, modelo ACM R3P551, incluso conexionado,
pequefio material y parte proporcional de medios auxiliares.
Sala de maquinas 2 2,00
de los ascensores
Total partida 03.01.07 | ..oeoii b e 2,00 519,20 | ........ 1.038,40
Total capitulo 03.07 | .......coiiiiiiii b e e 1.038,40
03.02 ILUMINACION
03.02.01 | ud DETECTOR DE PRESENCIA 360°
Detector de presencia de 360° por infrarrojos pasivos,
capaz de encender la luz al detectar movimiento de
personas, y apagarla posteriormente cuando se deja de
detectar movimiento, transcurrido un tiempo de retardo.
Totalmente instalado y conexionado, incluso medios
auxiliares y pequefio material.
SOTANO
Escalera de acceso 1 1,00
Vestibulo previo de 1 1,00
la sala de calderas
PLANTA BAJA
Portal, escaleras y 1 1,00
rampa
Rellano 1 1,00
PLANTAS
PRIMERA A
NOVENA
Rellanos 9 9,00
CASETON
Vestibulo previo de 1 1,00
la sala de
maquinas de los
ascensores
ESCALERAS DEL
EDIFICIO
Planta baja a 10 10,00
casetén
Total partida 03.02.07 | ..o e e e 24,00 ... 105,63  ........ 2.535,12
03.02.02 | ud REGLETA ESTANCA 1x58W. HF
Regleta estanca en fibra de vidrio reforzado con poliéster
de 1x58 W., con proteccion IP 65/clase Il. Equipo eléctrico
formado por balasto electronico, portalamparas, lampara
fluroescente de nueva generacién y bornes de conexion.
Posibilidad de montaje individual o en linea. Instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
SOTANO
Cuarto de limpieza 1 1,00
Trastero 1 1,00
comunitario
Sala de calderas 1 1,00
CASETON
Sala de maquinas 1 1,00
de los ascensores
Total partida 03.02.02 | .......oiieiiiee e et 4,00 ... 103,26 ........... 413,04
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N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud = Altura = Subtotal | Medicién Precio Importe
unidades de obra
03.02.03 | ud REGLETA ESTANCA 2x‘58W. HF
Regleta estanca en fibra de vidrio reforzado con poliéster
de 2x58 W., con proteccion IP 65/clase Il. Equipo eléctrico
formado por balasto electrénico, portalamparas, lampara
fluroescente de nueva generacion y bornes de conexion.
Posibilidad de montaje individual o en linea. Instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
SOTANO
Sala de calderas 5 5,00
PLANTA PRIMERA
Sala de juntas 5 5,00
CASETON
Sala de maquinas 3 3,00
de los ascensores
Total partida 03.02.03 ... 119,98 ....... 1.559,74
03.02.04 | ud LUMINARIA EMPOTRAR OPTICA BRILLO 2x9W
LED \ \
Luminaria de empotrar para 2 [amparas led de 9 W, de la
marca KAKI, modelo LED NEKKAR 9W, blanco neutro, 960
limenes, 220 V, y conexién roscada E-27. Con chasis de
chapa de acero pintada de color blanca y sistema 6ptico de
espejo de brillo elevado de aluminio de calidad estandar,
con reflectores laterales parabolicos y lamas parabdlicas.
Cumple las recomendaciones de deslumbramiento DIN
5035/7 BAP 60°, la de CIBSE LG 3 categoria 2 y UGR
19(752). La luminaria se suministra con equipo eléctrico
formado por, portaldmparas y lamparas led de nueva
generacion. Indice de proteccion IP 20/Clase |. Instalada,
incluyendo replanteo y conexionado.
PLANTA BAJA
Portal, escaleras y 6 6,00
rampa
Rellano 4 4,00
Total partida 03.02.04 | ... e s 10,00 ... 161,45 ........ 1.614,50
03.02.05 | ud LUMINARIA SUPERFICIE OPTICA BRILLO 2X7W
LED
Luminaria de superficie para 2 ldamparas led de 7 W, de la
marca KAKI, modelo LED NEKKAR 7W, blanco neutro, 720
limenes, 220 V, y conexioén roscada E-27. Con 6ptica de
aluminio anodizado de brillo semi-elevado de alta calidad,
con reflectores laterales parabolicos, que cumple con las
recomendaciones de deslumbramiento de DIN 5035/7 BAP
60°y las de CIBSE LG3, categoria 2, con proteccién IP 20
clase I. Cuerpo de chapa de acero prelacada en blanco.
Equipo eléctrico formado por portalamparas, lamparas led
de nueva generacién y bornes de conexion. Instalada,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
SOTANO
Vestibulo previo de 1 1,00
la sala de calderas
CASETON
Vestibulo previo de 1 1,00
la sala de
maquinas de los
ascensores
Total partida 03.02.05 | .......oiiiiiie b e 2,00 ... 161,80/ ........... 323,60
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03.02.06 | ud LUMINARIA SUPERFICIE OPTICA BRILLO 2X9W
LED \ \
Luminaria de superficie para 2 lamparas led de 9 W, de la
marca KAKI, modelo LED NEKKAR 9W, blanco neutro, 960
limenes, 220 V, y conexién roscada E-27. Con 6ptica de
aluminio anodizado de brillo semi-elevado de alta calidad,
con reflectores laterales parabolicos, que cumple con las
recomendaciones de deslumbramiento de DIN 5035/7 BAP
60° y las de CIBSE LG3, categoria 2, con proteccién IP 20
clase I. Cuerpo de chapa de acero prelacada en blanco.
Equipo eléctrico formado por portalamparas, lamparas led
de nueva generacién y bornes de conexioén. Instalada,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
SOTANO
Escalera de acceso 4 4,00
PLANTA PRIMERA
Rellano 4 4,00
PLANTAS
SEGUNDA A
NOVENA
8 Rellanos 32 32,00
ESCALERAS DEL
EDIFICIO
Planta baja a 40 40,00
casetén (10
tramos)
Total partida 03.02.06 | ........iioiiiiiiiee e e e 80,00 185,40 ...... 14.832,00
Total capitulo 03.02 | .........ccoiiiiiieberiirirre s e e s s s s e an e s ne s mn e n e e e 21.278,00
Total Capitulo 03 | .......ooiiieiicceereicrers e re e e s e e s s sn e s s ssn e s e s ne e s s s e s sanenesnnennsshenassnnenassnnesee bansnnn 22.316,40
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unidades de obra
04 CONTROL DE CALIDAD
Control de calidad de las unidades de obra propuestas,
segun el Plan de Control de Calidad especifico para esta
obra de acuerdo con las exigencias marcadas por el
Codigo Técnico de la Edificacion, el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, y demas normativa que
sea aplicable. |
Se estima un 1 % del P.E.M.
LI 5= 1o ' Y1 UL o 7 O S S O S 7.800,00

Pagina 287 de 356




UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.
TECNICO: Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C. P. Carmen 2. PAGINA: 36
N° Orden Descripcién de las Uds. | Longitud | Latitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe

unidades de obra

05 GESTION DE RESIDUOS
Gestion segln Estudio de Gestion de Residuos de la
Construccion especifico para la obra propuesta, de acuerdo
con el Real Decreto 105/2008.
Se estima un 1 % del P.E.M.

QLI 5= Lo T 11 0L o 1 S N S 7.800,00
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06 SEGURIDAD Y SALUD
Equipos de proteccion colectiva e individual y demas
medidas de prevencion de riesgos laborales en la
construccion, segun Estudio de Seguridad y Salud
especifico para esta obra, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion. |
Se estima un 2 % del P.E.M.
Total CapPitulo 06 | ........ccccoceericeereiireressereresbeeesss e e s s snd e s s ssn e s esssn e s s s ame e s s snneeassnnensasbenassnnenassnneses bansnes 15.600,00
LI = LI o =TT U] o LW =] o R O A I 771.940,27
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RESUMEN DE CAPITULOS

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.

TECNICO: Raul Briones Llorente PROPIEDAD: C.P. Carmen 2. PAGINA: 1
Cadigo Descripcion de los capitulos Importe (€)
01 MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA ..ot ee e 580.778,42

01.01 TRASDOSADOQOS EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO ....cccoiiiitiiiieee et 45.707,17
01.02 FACHADA VENTILADA ...ttt ettt e e e e st e e st et e et e e e nane e e e nmeeeeaeee e 332.445,21
01.03 CARPINTERIA EXTERIOR ........cooueuiuiiieeteeeteeeeeeeeeees ettt eeee e ses e sn s es st een e s e senen 202.626,04

02 MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA........... 137.645,45
02.01 DESMONTAUIE ... .coe ittt ettt et e skttt e bt e e ea bt e e e b et e e as bt e e e s bt e e aab b e e e kb e e e sabn e e e nneeeanneeenas 3.025,00
02.02 OBRA CIVIL ...ttt ettt et ettt e e e 4ottt e e e e e h b e et e e e e e st ee s e eeeens 5.401,65
02.03 DEPOSITO DE COMBUSTIBLE .....coouiitieeteeeteeeeeeee ettt ees e s s s et en s e eseeee 7.033,00
02.04 SALA DE CALDERAS. ..ottt ettt e e e ettt e e e e sttt e e e s e b ettt e e e s e s bbb et e e e e e nnbbenees 100.559,40
02.05 REGULACION VIVIENDAS .......cooviuieieiieeeteteteeeeees ettt es s s e es s ses s es e s saesss s e senaes 21.316,40
02.06 LEGALIZACION. ....cctviriiitiiestitieti ettt 310,00

03 MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION..........ccccooevevieveene. 22.316,40
03.01 ELECTRICIDAD ..ottt ettt et e e e sttt e e e e ettt e e e e s e eba bt e e e s e ansnbeeeeeenbbbneeeeens 1.038,40
03.02 ILUMINACION 21.278,00

04 CONTROL DE CALIDAD ...ttt ettt s e s ssne e e st e e e nann e e s nnneeeereee e 7.800,00
05 GESTION DE RESIDUOS ......oouviieeeteeeeceee ettt s et es et ees st en et et essassnnsnaseseaesessnana 7.800,00
06 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt ettt e e e e st e e e e e st e et e e e s e aabbbr e e e e e e e nnreeeeeas 15.600,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 771.940,27

13% GaStOS GENEIAIES.......c.uvveeiiee e ettt e ettt e e e e e e e e e e st e e e e s eebaaaeeeas 100.352,24

6% Beneficio INAUSTHIAL ..o 46.316,42

PRESUPUESTO CONTRATA .ttt ettt 918.608,93

L8001V A et e et e e s 165.349,61

PRESUPUESTO LIQUIDO.........ooiiieeeecee oot 1.083.958,54

Es necesaria la intervencion de arquitectos técnicos o ingenieros de edificacion e ingenieros

industriales para la redaccion de los correspondientes proyectos, las direcciones de obra, los

finales de obra y la coordinacidon en materia de seguridad y salud.

Honorarios profesionales.

Los honorarios profesionales para el pago de dichos trabajos estan sujetos al libre mercado, pero

tras consultar a algunos de estos profesionales, se estiman inicialmente estos valores que habran

de ser incrementados con el 18 % de |.V.A.:

Mejora de la envolvente térmica: 40.500 €.

Mejora de las instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria: 3.500 €.

Mejora de las instalaciones de electricidad e iluminacién: 1.500 €.
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HONORARIOS PROFESIONALES

Concepto Importe (€)
MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA ........ouoiieoieececeeee oo 40.500,00
MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA ............. 3.500,00
MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION..........cccoeuecireerenn, 1.500,00
PRESUPUESTO ..ottt ettt etk e e st e e e st e e e aben e e abeeeennes 45.500,00
L8001V A et e e et e e e st e e e e e e e aanee 8.190,00
PRESUPUESTO LIQUIDO ..ot 53.690,00

Licencias y tasas municipales.

Segun la informacién recibida en la Seccion de Licencias del Ayuntamiento de Burgos, la obra

propuesta estaria catalogada como “Obra de Reforma”, que tiene el mismo tratamiento fiscal que

una “Obra Mayor”. Habria que satisfacer las siguientes cantidades, a las que no se les aplica el

Impuesto sobre el Valor Afiadido (I.V.A.):

Licencia de Obra de Reforma:
0,20 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

0 0,20 % sobre 771.940,27 € = 1.543,88 €.
Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras:
3,30 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

0 3,30 % sobre 771.940,27 € = 25.474,03 €.
Fin de Obra:
0,10 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

0 0,10 % sobre 771.940,27 € = 771,94 €.
Tasa por utilizacion privativa o por el aprovechamiento especial de bienes o instalaciones del
dominio publico local. Se aplica a los andamios colocados sobre la acera de la Calle del
Carmen para trabajar en la fachada principal durante dos meses. Los andamios colocados
sobre el patio privado para trabajar en las demas fachadas no estarian sujetos a esta tasa:
1,67 €/m” y mes, por mes o fraccién, cobrando un minimo de 45,59 €/mes.

o 1,67 (€/m’y mes) x (20,00 x 1,10) m? x 2 meses = 73,48 €.

0 45,59 €/mes x 2 meses = 91,18 £.

0 Setoma la mayor de las dos posibilidades: 91,18 €.

LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES

Concepto Importe (€)
LICENCIA DE OBRA DE REFORMA ...ttt ettt e 1.543,88
IMPUESTO SOBRE CONSTRUCCIONES, INSTALACIONES Y OBRAS. ........oooiiiiiiiiee e 25.474,03
FIN DE OBRA . ...ttt ettt e 4ot et e e e ettt e e a4 et et e e e e e s e b et e e e e e st e e e e e nnnnees 771,94
TASA POR UTILIZACION PRIVATIVA DEL DOMINIO PUBLICO LOCAL ........c.cooveeeeeeeereeeeeeeenes 91,18
PRESUPUESTO LIQUIDO.......coiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27.881,03

Péagina 291 de 356




UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Ralul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Finalmente, se suman todos los conceptos para calcular el coste total de la obra suponiendo que

se ejecutase de una sola vez.

PRESUPUESTO GLOBAL DE LA OBRA

Concepto Importe (€)
PRESUPUESTO LIQUIDO DE EJECUCION MATERIAL................. ... 1.083.958,54
PRESUPUESTO LiQUIDO DE HONORARIOS PROFESIONALES 53.690,00
PRESUPUESTO LIQUIDO DE LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES........cccooeveeeveeeeeeecee e, 27.881,03
PRESUPUESTO LIQUIDO GLOBAL......cocciieeeeeeeeeeeeceeeeeeeee e 1.165.529,57

11.2. MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Se va a presupuestar esta parte de la obra por separado para poder realizarla como una fase
independiente del total.

| RESUMEN DE CAPITULOS
OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.

‘ TECNICO: Radul Briones Llorente PROPIEDAD: C.P. Carmen 2. ‘ PAGINA: 1

‘ Cadigo Descripcion de los capitulos Importe (€)
01 MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA ....oooviuieieee oot 580.778,42
01.01 TRASDOSADOS EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO ........uviiiiiiiiiiieeiiiee et 45.707,17
01.02 FACHADA VENTILADA ...ttt ettt ettt e e et e e e e e e e e e s e bt e e e e e e e e nanbeeeens 332.445,21
01.03 CARPINTERIA EXTERIOR ........coiveiieeeieeteeeeeeeeeee et n et e n s s et nen s s e aenans 201.749,71
04 CONTROL DE CALIDAD ...ttt ettt e e ettt e e e sb bt e e e e s e s bbb e e e e e eannnees 6.084,00
05 GESTION DE RESIDUOS ......oouieieeteeceeeeeee e s et n st e e ses s sns e aeses s 6.084,00
06 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt ettt ettt e st e e ssbr e e e bbb e e natn e e e nnneeanneeenas 12.168,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 605.114,42
13% GASLOS GENEIAIES......cccuiiiiiiiiii ittt 78.664,87
6% BenefiCio INAUSIHAL .........cuvviieiie et 36.306,87
PRESUPUESTO CONTRATA ittt et 720.086,16
L8Y0 LV A ettt n e e e anes 129.615,51
PRESUPUESTO LIQUIDO.........oeeeeeececeeeeeeeee e 849.701,67

Es necesaria la intervencién de arquitectos técnicos o ingenieros de edificacion para la redaccion
de los correspondientes proyectos, las direcciones de obra, los finales de obra y la coordinacion en
materia de seguridad y salud.

Honorarios profesionales.

Los honorarios profesionales para el pago de dichos trabajos estan sujetos al libre mercado, pero
tras consultar a algunos de estos profesionales, se estima inicialmente este valor que habra de ser
incrementado con el 18 % de I.V.A.:

e Mejora de la envolvente térmica: 40.500 €.
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HONORARIOS PROFESIONALES

Concepto Importe (€)
MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA......coitiuitiiriritineieisieesesssesesesssssstsesssesesesssessssssesesesssessssns 40.500,00
PRESUPUESTO ..ottt st e e 40.500,00
L8Y0 LV.A. s 7.290,00

PRESUPUESTO LIQUIDO 47.790,00

Licencias y tasas municipales.

Segun la informacién recibida en la Seccion de Licencias del Ayuntamiento de Burgos, la obra

propuesta estaria catalogada como “Obra de Reforma”, que tiene el mismo tratamiento fiscal que

una “Obra Mayor”. Habria que satisfacer las siguientes cantidades, a las que no se les aplica el

Impuesto sobre el Valor Afiadido (I.V.A.):

Licencia de Obra de Reforma:
0,20 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

0 0,20 % sobre 605.114,42 € = 1.210,23 £.
Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras:
3,30 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

0 3,30 % sobre 605.114,42 € = 19.968,78 €.
Fin de Obra:
0,10 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

0 0,10 % sobre 605.114,42 € = 605,11 €.
Tasa por utilizacion privativa o por el aprovechamiento especial de bienes o instalaciones del
dominio publico local. Se aplica a los andamios colocados sobre la acera de la Calle del
Carmen para trabajar en la fachada principal durante dos meses. Los andamios colocados
sobre el patio privado para trabajar en las demas fachadas no estarian sujetos a esta tasa:
1,67 €/m?y mes, por mes o fraccion, cobrando un minimo de 45,59 €/mes.

0 1,67 (€/m?y mes) x (20,00 x 1,10) m? x 2 meses = 73,48 €.

0 45,59 €/mes x 2 meses = 91,18 €.

0 Setoma la mayor de las dos posibilidades: 91,18 €.

LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES

Concepto | Importe (€)
LICENCIA DE OBRA DE REFORMA ...ttt e e e e e e 1.210,23
IMPUESTO SOBRE CONSTRUCCIONES, INSTALACIONES Y OBRAS 19.968,78
FINDE OBRA ...ttt ettt et e e 605,11
TASA POR UTILIZACION PRIVATIVA DEL DOMINIO PUBLICO LOCAL 91,18
PRESUPUESTO LIQUIDO ..ot 21.875,30
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Finalmente, se suman todos los conceptos para calcular el coste total de esta fase de la obra.

PRESUPUESTO GLOBAL DE LA OBRA

Concepto | Importe (€)
PRESUPUESTO LIQUIDO DE EJECUCION MATERIAL. .....c.ooviuiieeeiesiees ettt 849.701,67
PRESUPUESTO LIQUIDO DE HONORARIOS PROFESIONALES.........cccociiieiieeeeeee s 47.790,00
PRESUPUESTO LIQUIDO DE LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES 21.875,30
PRESUPUESTO LIQUIDO GLOBAL .....ccociiieieeeeee ettt 919.366,97

11.3. MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA

Se va a presupuestar esta parte de la obra por separado para poder realizarla como una fase

independiente del total.

| RESUMEN DE CAPITULOS
OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.

‘ TECNICO: Radul Briones Llorente PROPIEDAD: C.P. Carmen 2. ‘ PAGINA: 1

‘ Cadigo Descripcion de los capitulos Importe (€)
02 MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA .......... 137.645,45
02.01 DESMONTAUIE .....coeitit ettt ettt ettt ekt e e skttt oottt e e s bt e e e b et e e as b e e e e s b e e e sab bt e e kb e e e nabbeeenneeeanneeenan 3.025,00
02.02 OBRACIVIL ....ooviieeiiiieiiiieee 5.401,65
02.03 DEPOSITO DE COMBUSTIBLE .....coouiiieeteeetetceceeeeee et eee e n s et een e s e 7.033,00
02.04 SALA DE CALDERAS. ...ttt e e e ettt e e e e sttt e e e e s e e bt e e e s e s bbb et e e e e e nnnbenees 100.559,40
02.05 REGULACION VIVIENDAS 21.316,40
02.06 LEGALIZACION. .....ooueeieeeeeeeeee ettt ettt s et et es s et es et e s s e ean s s s enssenae 310,00
04 CONTROL DE CALIDAD ....otetiteeiiit ettt ettt s et e e e e e et e e e s sb e e e e e s e sbnrneeeeesnnnnees 1.482,00
05 GESTION DE RESIDUOS ... 1.482,00
06 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt e et e e e e sttt e e e e sabb e et e e e e s e snbabbeeeanenenees 2.964,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 143.573,45
13% GASLOS GENEIAIES. ... .ciiiiiiiiiiiit ettt ettt ne e 18.664,55
6% BenefiCio INAUSTIIAL .........oooiiiiiiiie e 8.614,41
PRESUPUESTO CONTRATA 170.852,41
LBY0 LV A et e e e et e e s e s 30.753,43
PRESUPUESTO LIQUIDO...........ooviceeececee oot 201.605,84

Es necesaria la intervencién de ingenieros industriales para la redaccion de los correspondientes
proyectos, las direcciones de obra, los finales de obra y la coordinacion en materia de seguridad y

salud.

Péagina 294 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Ralul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Honorarios profesionales.

Los honorarios profesionales para el pago de dichos trabajos estan sujetos al libre mercado, pero
tras consultar a algunos de estos profesionales, se estima inicialmente este valor que habra de ser
incrementado con el 18 % de I.V.A.:

¢ Mejora de las instalaciones de calefaccion y agua caliente sanitaria: 3.500 €.

HONORARIOS PROFESIONALES

Concepto | Importe (€)
MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA ............. 3.500,00
PRESUPUESTO ..o 3.500,00
LB LV A et bttt 630,00
PRESUPUESTO LIQUIDO ...ttt 4.130,00

Licencias y tasas municipales.

Segun la informacion recibida en la Seccion de Licencias del Ayuntamiento de Burgos, la obra
propuesta estaria catalogada como “Obra de Reforma”, que tiene el mismo tratamiento fiscal que
una “Obra Mayor”. Habria que satisfacer las siguientes cantidades, a las que no se les aplica el
Impuesto sobre el Valor Afiadido (I.V.A.):
e Licencia de Obra de Reforma:
0,20 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.
0 0,20 % sobre 143.573,45 € = 287,15 €.
e Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras:
3,30 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.
0 3,30 % sobre 143.573,45 € = 4.737,92 £.
e Fin de Obra:
0,10 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.
0o 0,10 % sobre 143.573,45 € = 143,57 £.

LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES

Concepto Importe (€)
LICENCIA DE OBRA DE REFORMA ...ttt ettt e 287,15
IMPUESTO SOBRE CONSTRUCCIONES, INSTALACIONES Y OBRAS.... 4.737,92
FIN DE OBRA ...ttt ettt oo ekt ee e e 2o ettt e e a4 e st ettt e e e e s e et e e e e e st e e e e e nnnnees 143,57
PRESUPUESTO LIQUIDO.......coiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 5.168,64
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Finalmente, se suman todos los conceptos para calcular el coste total de esta fase de la obra.

PRESUPUESTO GLOBAL DE LA OBRA

Concepto | Importe (€)
PRESUPUESTO LIQUIDO DE EJECUCION MATERIAL. .....c.ooviuiieeeiesiees ettt 201.605,84
PRESUPUESTO LIQUIDO DE HONORARIOS PROFESIONALES.........cccociiieiieeeeeee s 4.130,00
PRESUPUESTO LIQUIDO DE LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES 5.168,64
PRESUPUESTO LIQUIDO GLOBAL .....ccociiieieeeeee ettt 210.904,48

11.4. MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Se va a presupuestar esta parte de la obra por separado para poder realizarla como una fase

independiente del total.

RESUMEN DE CAPITULOS

OBRA: Auditoria energética para un edificio SITUACION: Calle del Carmen 2, Burgos. FECHA: 24/06/11
de 26 viviendas.

‘ TECNICO: Radul Briones Llorente PROPIEDAD: C.P. Carmen 2. ‘ PAGINA: 1
‘ Cadigo Descripcion de los capitulos Importe (€)

03 MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION........ccccooeveverevieiereee. 22.316,40

03.01 ELECTRICIDAD ...ttt ettt ettt e bt e e st e e e be e e e st e e s s bt e e sabb e e e bb e e e enbn e e e nneeeanneeenas 1.038,40

03.02 ILUMINACION 21.278,00

04 CONTROL DE CALIDAD ...ttt ettt e e e e ettt e e e e st e e e e s e sbbtbeeeeeeennnees 234,00

05 GESTION DE RESIDUOS .......oouieeeeteeceeee ettt s st sessansns e snesesesanana 234,00

06 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt ettt e e s st e e aa e e s bb e e e satb e e e nneeeasneeenas 468,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 23.252,40

13% Gastos Generales 3.022,81

6% Beneficio Industrial 1.395,14

PRESUPUESTO CONTRATA ittt ettt 27.670,36

L8Y0 LV A et 4.980,66

PRESUPUESTO LIQUIDO.........oeeeeeeceee oo 32.651,02

Es necesaria la intervencién de ingenieros industriales para la redaccion de los correspondientes

proyectos, las direcciones de obra, los finales de obra y la coordinaciéon en materia de seguridad y

salud.

Honorarios profesionales.

Los honorarios profesionales para el pago de dichos trabajos estan sujetos al libre mercado, pero

tras consultar a algunos de estos profesionales, se estima inicialmente este valor que habra de ser

incrementado con el 18 % de I.V.A.:

e Mejora de las instalaciones de electricidad e iluminacién: 1.500 €.
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HONORARIOS PROFESIONALES

Concepto Importe (€)
MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION........ccocorinirineeinininennnns 1.500,00
PRESUPUESTO ..ottt st e e 1.500,00
L8Y0 LV.A. s 270,00
PRESUPUESTO LIQUIDO .......cccuiuiiiiiiiiceetsie ettt 1.770,00

Licencias y tasas municipales.

Segun la informacién recibida en la Seccion de Licencias del Ayuntamiento de Burgos, la obra
propuesta estaria catalogada como “Obra de Reforma”, que tiene el mismo tratamiento fiscal que
una “Obra Mayor”. Habria que satisfacer las siguientes cantidades, a las que no se les aplica el
Impuesto sobre el Valor Afiadido (I.V.A.):
e Licencia de Obra de Reforma:
0,20 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.
0 0,20 % sobre 23.252,40 € = 46,50 €.
e Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras:
3,30 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.
0 3,30 % sobre 23.252,40 € = 767,33 €.
e Fin de Obra:
0,10 % sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.
0 0,10 % sobre 23.252,40 € = 23,25 €.
LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES

Concepto Importe (€)
LICENCIA DE OBRA DE REFORMA ...ttt ettt e et e e e e e e 46,50
IMPUESTO SOBRE CONSTRUCCIONES, INSTALACIONES Y OBRAS. ........ooiiiiiiiiiee e 767,33
FIN DE OBRA ...tttk h e ookttt e et e e e b et e e e s bt e e e s b e e e aabb e e e kb e e e eabneennneeennneeenas 23,25
PRESUPUESTO LIQUIDO.......coiuiiieeeeeceeeeeeeeee e 837,08

Finalmente, se suman todos los conceptos para calcular el coste total de esta fase de la obra.

PRESUPUESTO GLOBAL DE LA OBRA

Concepto | Importe (€)
PRESUPUESTO LIQUIDO DE EJECUCION MATERIAL........oovoviviieieeeeeeeeeeee oo eeeeeeen s, 32.651,02
PRESUPUESTO LIQUIDO DE HONORARIOS PROFESIONALES ........c.cooviveeeieeeeeeeeees e, 1.770,00
PRESUPUESTO LIQUIDO DE LICENCIAS Y TASAS MUNICIPALES........ccoooevoeeveeeeeeeecece e, 837,08
PRESUPUESTO LIQUIDO GLOBAL ......cocoiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 35.258,10
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12. ESTUDIO ECONOMICO

Partiendo de los presupuestos por fases de la obra propuesta, se va a estudiar la amortizacion de

los mismos con los ahorros en combustible y electricidad.

Con fecha del 24 de junio de 2011, se han obtenido los siguientes precios para el suministro de
combustible en camiodn cisterna al depésito del Carmen 2;

e Burgos Petrol, para el gasoleo: 0,85 €/litro (18 % de I.V.A. no incluido).

e Enerpellet, para el pellet: 225 €/tonelada (18 % de I.V.A. no incluido).

El coste de las obras seria sufragado por los miembros de la Comunidad de Propietarios del
Carmen 2, segln su coeficiente de participacién que figura en los estatutos de dicha comunidad.
La componen 26 propietarios de viviendas, la Comunidad de Propietarios de los Trasteros del
Carmen 2, la Comunidad de Propietarios de la Sala de Juntas (pertenece a varias Comunidades

de la Calle del Carmen) y 2 propietarios de locales comerciales.

Se va a hacer un calculo aproximado suponiendo que los 30 propietarios tienen el mismo
coeficiente de participacién. En caso acordar llevar a cabo alguna de las obras propuestas se

haria un estudio individualizado mas exhaustivo.

Aunque aqui no se va a tener en cuenta, cabe sefialar que todas estas obras vinculadas al ahorro
y la eficiencia energética en la edificacion pueden acogerse a distintas subvenciones de las
Administraciones Publicas, o al pago diferido junto con la factura del combustible en el caso de la

nueva sala de calderas.

También variaria mucho el coste de la financiacién segun la parte que la Propiedad pudiera asumir
directamente con recursos propios, y la parte que tuviera que ser financiada con préstamos

bancarios.

La variacién futura del los precios de los combustibles, especialmente de los derivados del
petréleo, es imprevisible teniendo en cuenta la cantidad de factores ligados a la politica y la
economia internacional que intervienen, como demuestra nuestra historia reciente. Lo mismo

ocurre con el precio de la electricidad.

Los precios de la biomasa, cuya fabricacion esta repartida entre mas productores y muchos de
ambito regional, no esta sujeta a esos vaivenes de la economia internacional, y algunas marcas

garantizan un diferencial constante con el precio del gasoleo.

Finalmente, sefalar que la finalidad de las obras propuestas no es sélo el ahorro econémico
a partir de un determinado plazo de tiempo, sino la mejora del confort higrotérmico en el edificio,
de la seguridad de utilizacion y en caso de evacuacion, asi como el ahorro en el consumo
energético, la eficiencia, la reduccion de las emisiones de CO, y contribuir a la mayor

independencia energética respecto a terceros paises.
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12.1. MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Suponiendo que en una primera fase se llevase a cabo esta obra, con un presupuesto global de:
e 919.366,97 €.
e Coste por propietario: 919.366,97 € / 30 propietarios = 30.645,57 €/propietario.

Se calcula el consumo anual de gaséleo para calefaccion en el estado actual, pues la mejora de la
envolvente térmica no afecta al consumo de agua caliente sanitaria:
e Consumo para calefaccién en el estado actual:

(Pn x tx Ga) / [(Ti — Te) x PCI] = 20.756,87 Kg/afio = 24.135,90 litros/afio.

0 Pn: potencia nominal instalada = 252,1 KW / (0,88 x 0,95) = 259.281,29 Kcal/h.

t: horas de funcionamiento diarias = 10 horas.
Ga: grados afio en base 15/15 = 2.023 °C, segun UNE 100-002-88.
Ti: temperatura interior = 21 °C.

Te: temperatura exterior = - 5,6 °C.

O O O O O

PCI: poder calorifico inferior del gaséleo = 9.500 Kcal/Kg.
o &: densidad del gaséleo = 860 Kg/m®.
e Coste anual del combustible para calefaccién en el estado actual:
24.135,90 litros/afio x 0,85 €/litro = 20.515,51 €/afo.
e Coste anual del combustible para calefaccion en el estado actual con el 18 % de .V.A.:
20.515,51 €/afio x 1,18 = 24.208,30 €/afio.

Se calcula ahora el consumo anual de gaséleo para calefaccion en el estado reformado, realizada

la mejora de la envolvente térmica, pero manteniendo las actuales calderas de gaséleo:

e Segln se ha expuesto en el punto “8.6. Andlisis de los resultados”, la demanda de calefaccién
del edificio en su estado reformado representa el 64,2 % de la demanda del edificio de
referencia, mientras que la demanda de calefaccion del edificio en su estado actual supone el
148,5 % de la demanda del edificio de referencia.

e Asi, haciendo una nueva relacion en la que el 148,5 % es el 100 % de la demanda de
calefaccion del edificio objeto en su estado actual, el 64,2 % equivale al 43,2 % de dicha
demanda.

e Luego el consumo de calefaccién en el estado reformado sera:

24.135,90 litros/afio x 0,43 = 10.433,95 litros/afio.

e Coste anual del combustible para calefaccion en el estado reformado:
10.433,95 litros/afio x 0,85 €/litro = 8.868,86 €/afio.

e Coste anual del combustible para calefaccién en el estado actual con el 18 % de I.V.A.:
8.868,86 €/afio x 1,18 = 10.465,25 €/afio.

Ahorro anual y periodo de amortizacion:
e 24.208,30 €/afio — 10.465,25 €/afio = 13.670,65 €/afio de ahorro.
e 919.366,97 €/13.670,65 €/afo = 67,25 afos.
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12.2. MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA

Suponiendo que en una segunda fase se llevase a cabo esta obra, con un presupuesto global de:
e 210.904,48 €.
e Coste por propietario: 210.904,48 € / 30 propietarios = 7.030,15 €/propietario.

Pero necesariamente habria que haber ejecutado la primera fase, la mejora de la envolvente
térmica, pues las nuevas instalaciones térmicas estan dimensionadas teniendo en cuenta el ahorro
en la demanda de calefaccion conseguido con dicha obra:

e 019.366,97 €+ 210.904,48 € =1.130.271,45 €.

e Coste por propietario: 1.130.271,45 € / 30 propietarios = 37.675,72 €/propietario.

Se calcula el consumo anual de gasdleo para calefaccion en el estado actual:
¢ Consumo para calefaccién en el estado actual:
(Pnxtx Ga)/[(Ti—Te) x PCI] = 20.756,87 Kg/afio = 24.135,90 litros/afio.
0 Pn: potencia nominal instalada = 252,1 KW / (0,88 x 0,95) = 259.281,29 Kcal/h.
0 t: horas de funcionamiento diarias = 10 horas.
0 Ga: grados afio en base 15/15 = 2.023 °C, segun UNE 100-002-88.
o Ti: temperatura interior = 21 °C.
0 Te: temperatura exterior = - 5,6 °C.
o0 PCI: poder calorifico inferior del gaséleo = 9.500 Kcal/Kg.
0

§: densidad del gaséleo = 860 Kg/m®.

Se calcula el consumo anual de gaséleo para agua caliente sanitaria en el estado actual:
e Consumo para agua caliente sanitaria en el estado actual:
(Pnacs x 2hc x d) / PCI = 6.235,74 Kg/afio = 7.250,86 litros/afio.
0 Pnacs: potencia nominal instalada a.c.s. = 60 KW / (0,88 x 0,95) = 61.707,85 Kcal/h.
0 Xhc: suma horas punta diarias a.c.s. = 3 horas/dia.
0 d: dias de consumo al afio = 320 dias.
o0 PCI: poder calorifico inferior del gaséleo = 9.500 Kcal/Kg.
o &: densidad del gaséleo = 860 Kg/m?®.
Consumo anual de gasoleo para calefaccion y agua caliente sanitaria en el estado actual:

e 24.135,90 litros/afio + 7.250,86 litros/afio = 31.386,76 litros/afio.

Este consumo calculado es inferior al consumo de gasoéleo para el afio 2009, que se obtiene
sumando las cantidades que figuran en el “Anexo 2. Facturas de los consumos del edificio”
46.831 litros. Puede deberse a multiples circunstancias, como que fuera un afio con la climatologia
especialmente adversa, o que el rendimiento de la instalacién sea menor al supuesto atendiendo a

las caracteristicas de los equipos.
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Para seguir con la comparativa se va mantener el dato obtenido por las formulas de los consumos,
pues se van a emplear igualmente con la biomasa, y asi se partira de criterios de calculo idénticos:
e Coste anual del combustible para calefaccién y agua caliente sanitaria en el estado actual:
31.386,76 litros/afio x 0,85 €/litro = 26.678,75 €/afio.
e Coste anual del combustible para calefaccién y agua caliente sanitaria en el estado actual con
el 18 % de L.V.A.:
26.678,75 €/afio x 1,18 = 31.480,92 €/afio.

Se calcula ahora el consumo anual de biomasa (pellets) para calefaccién y el agua caliente
sanitaria en el estado reformado, realizada la mejora de la envolvente térmica y de las

instalaciones térmicas del edificio.

Se calcula el consumo anual de pellet para calefaccion en el estado reformado:
e Consumo para calefaccion en el estado reformado:
(Pnxtx Ga)/[(Ti—Te) x PCI] = 22.010,60 Kg/afio = 22,01 toneladas/afio.
0 Pn: potencia nominal instalada = 126,50 KW / (0,92 x 0,95) = 124.447,45 Kcal/h.
t: horas de funcionamiento diarias = 10 horas.
Ga: grados afio en base 15/15 = 2.023 °C, segun UNE 100-002-88.
Ti: temperatura interior = 21 °C.

0
0

0

o0 Te: temperatura exterior = - 5,6 °C.

o0 PCI: poder calorifico inferior del pellet = 4.300 Kcal/Kg.
0

§: densidad del pellet = 700 Kg/m®.

Se calcula el consumo anual de pellet para agua caliente sanitaria en el estado reformado:
e Consumo para agua caliente sanitaria en el estado reformado:
(Pnacs x 2hc x d) / PCI = 6.580,23 Kg/afio = 6,58 toneladas/afio.
0 Pnacs: potencia nominal instalada a.c.s. = 29,96 KW / (0,92 x 0,95) = 29.473,94 Kcal/h.
0 Xhc: suma horas punta diarias a.c.s. = 3 horas/dia.
0 d: dias de consumo al afio = 320 dias.
o PCI: poder calorifico inferior del pellet = 4.300 Kcal/Kg.
o &: densidad del pellet = 700 Kg/m®.
Consumo anual de pellet para calefaccidn y agua caliente sanitaria en el estado reformado:
e 22,01 toneladas/afio + 6,58 toneladas/afio = 28,59 toneladas/afio.
e Coste anual del combustible para calefaccion y agua caliente sanitaria en el estado reformado:
28,59 toneladas/afio x 225 €/tonelada = 6.432,75 €/afio.
e Coste anual del combustible para calefaccién y agua caliente sanitaria en el estado reformado
con el 18 % de I.V.A.:
6.432,75 €/afio x 1,18 = 7.590,65 €/afo.

Ahorro anual y periodo de amortizacion:
e 31.480,92 €/afio — 7.590,65 €/afio = 23.890,27 €/afio de ahorro.
e 1.130.271,45 €/ 23.890,27 €/afio = 47,31 afios.
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12.3. MEJORA DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Como ya se ha explicado al final del punto “9.2. Instalacién eléctrica y de iluminacién”, no se va a
calcular el ahorro que pueda generar la nueva instalacion de iluminacion con respecto a la actual,

ni su periodo de amortizacion.

No obstante, toda la obra correspondiente a la mejora de las instalaciones de electricidad
e iluminaciéon podria financiarse a cargo del ahorro que supone la instalacion de los

condensadores.

Se puede ahorrar el importe achacado a la potencia reactiva que figura en todas las facturas de
electricidad. Se parte del estudio de las facturas del consumo eléctrico de las instalaciones
generales del edificio durante el afio 2010, que figuran en el “Anexo 2. Facturas de los consumos
del edificio”. Sefialar que durante ese afio la Comunidad de Propietarios del Carmen 2 cambio6 de
compafiia suministradora, pasando de IBERDROLA a GAS NATURAL FENOSA. Para este
estudio se aplica durante todo el afio 2010 el I.V.A. del 18 %, que es el mismo que se aplica a las

obras, aunque en la primera mitad de aquel afio el I.V.A. era del 16 %.

CONSUMO DE POTENCIA REACTIVA DURANTE 2010
FECHA FACTURA IMPORTE (£)

27 de enero de 2010 11,76
23 de febrero de 2010 69,02
25 de marzo de 2010 96,46
27 de abril de 2010 90,73
25 de mayo de 2010 59,01
22 de junio de 2010 48,29
27 de julio de 2010 47,41
25 de agosto de 2010 36,24
28 de septiembre de 2010 1,41
29 de septiembre de 2010 40,15
29 de octubre de 2010 30,30
4 de noviembre de 2010 8,22
26 de noviembre de 2010 28,11
30 de diciembre de 2010 33,42

TOTAL 2010: 600,53

Suponiendo que en una tercera fase se llevase a cabo esta obra, con un presupuesto global de:
e 35.258,10 £.
e Coste por propietario: 35.258,10 € / 30 propietarios = 1.175,27 €/propietario.

Ahorro anual y periodo de amortizacion:

e 600,53 €/afio de ahorro.

e 35.258,10 €/ 600,53 €/afio = 58,71 afios.

e 1.640,59 € (parte proporcional de los condensadores) / 600,53 €/afio = 2,73 afios.
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ANEXO 1. INFORMACION TECNICA DE LOS FABRICANTES

J /-

A~

wCLIMALITcon.
SSCPLANITHERM S° e

Prestaciones

]
Composicién TL (%) g (en 410) U (W/m*°K)
sc CLIMALIT® 4(6)4 81 0,75 33
sc CLIMALIT® 6(12)6 79 0,72 2,7
sc6 CLIMALIT PLUS®
con scG PLANITHERM S® 4(6)4 67 0,52 2,5
®
con cus PLANITHERM % 6(12)6 65 050 18
|
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Eco\ént

Datos técnicos

Valores de transmitancia térmica para la solucién constructiva: _
enlucido de yeso + ladrillo perforado de 12 cm + enfoscado + Ecovent 50 0,640
Ecovent + camara de aire de 3 cm + aplacado exterior de granito Ecovent 60 0,552
- L4 - -
Verificacion datos exigidos CTE
Largo 12 10
m
CTE Dimensiones Ancho 1,20
EmasE
Espesor mm 50 60
Conductividad Térmica (A,) W/m-k 0,038 0,038
Nislamients Resistencia Térmica (R} m?-k/m 1,30 S[NGE
DB-HE1 A
Térmico Permeabilidad al vapor () === 1
Calor Especifico 1/Kg-k 1030
DB-SI Fuego Reaccién al Fuego Euroclase A2-51;d0
DB-HS Comportamiento al Agua Absorcion al agua === NO HIDROFILO
Resistividad al paso del aire kPa-s/m? >5
DB-HR Comportamiento Acustico
Absorcion acistica (o) 0,70 0,80
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ELEMENTOS DEL SISTEMA FV-STONE

SEPARADOR DE CARGA SEPARADOR DE APOYO SISTEMA

GRAPA SIMPLE OCULTA GRAPA SIMPLE DE INICIO OCULTA

GRAPA VISTA GRAPA DE INICIO VISTA

1- Perfil FV-STONE v @
2- Separador de carga

3- Arandela cuadrada de seguridad
4-Tornillo de fijacidn expansivo

5- Tornille DIN 7976

6- Grapa doble oculta

7- Tornillo tirafondo con taco de nylon
8- Separador de apayo

9

Tornille DIN 7976
10- Grapa de inicio doble oculta
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PROPIEDADES MECANICAS

Aleacién Rm (N/mm?) Rp 0.2 (N/mm?) A50% HRB
Perfil vertical
Separadores de cargay apoyo
Grapa
Muelle de retencién de la grapa

Tacos metalicos de fijacion

Tornillos de fijacién

Carga maxima permitida (Kg)

Separador de carga
Grapadoble

Grapa simple

Serie Ceilan Serie Seul

Marfil

Modelo Referencia Formato (cm) Grupo
Ceildn Marfil P1850248 43,5x65,9 G-79
Seul Gris P1950110 43,5x65,9 G-79
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Caracteristicas dimensionales  Longitud y anchura 150 10545-2 +0,6% +0,1%
Caracteristicas dimensionais Comprimento e largura
Espesor +5,0% +2,0%
Espessura
Rectitud de lados +0,5% +0,3%
Rectidao de lados
Ortogonalidad +0,6% +0,4%
Ortogonalidade
Desviacion de la planitud +0,5% +0,3%
Desvio da planitude
Absorcion de agua 150 10545-3 <0,5% <0,1%
Absorgdo de dgua
Resistencia a la flexion Mddulo de rotura 150 10545-4 =35 N/mm? 245 N/mm?
Resisténcia a flexdo Mddulo de ruptura
Carga de rotura =1.300 N =2.500 N
Carga de ruptura
Resistencia a la abrasion profunda (mm?) 150 10545-6 Mdx. 175 mm? =150 mm?
Resisténcia a abrasdo profunda (mm?®)
Dilatacian térmica lineal 150 10545-8 Método de ensayo disponible <B6,6x10% K'
Dilatagdo térmica linear Método de ensaio disponivel
Resistencia al chogque térmico 150 10545-9 Exigido Resiste
Resisténcia ao choque térmico Exigido Resiste
Resistencia al cuarteo 150 10545-11 Exigido Resiste
Resisténcia ao gretamento Exigido Resiste
Resistencia a la helada 150 10545-12 Exigido Resiste
Resisténcia ao gelo Exigido Resiste
Resistencia al ataque quimico  Acidos y Bases 150 10545-13 Segdn valores del fabricante Sin atague
Resisténcia ao ataque quimico  Acidos e Bases Segundo valores do fabricante Sem ataque
Productos de limpieza Min. UB UA
y reactivos de piscina
Produtos de limpeza Cumpre

& reagentes de piscina

Resistencia a las manchas 150 10545-14 Min. 3 5
Resisténcia as manchas
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Caracteristicas técnicas STON-=[K5[X°

NF-ENISO  Ensayo

15013006:1998 NF-EN 14.411:2006

Valores

10545-2 Determinacidn de la longitud y de la anchura
Determinacidn del espesor
Determinacidn de la rectitud de los lados
Determinacidn de la ortogonalidad
Determinacidn de la planitud de la superficie

Desviacidn de £ 0,5 % respecto de la medida de fabricacién
Desviacion de + 5% respecta de |a medida de fabricacidn

Desviacidn de £ 0,5 % respecto de la medida de fabricacién
Desviacidn de = 0,6 % respecto de la medida de fabricacién
Desviacidn de = 0,5 % respecto de la medida de fabricacidn

Cumple la norma
Cumple la norma
Cumple lanorma
Cumple la norma
Cumple la norma

10545-3 Absorcion de agua Valor medio <0,5% <0,1%
10545-4 Mddulo de ruptura =32 N/mm? Valor individual minimo > 40 N/mm?

Fuerza de rotura >1300N >2000N
10545-8 Determinacidn de la dilatacidn térmica lineal Procedimiento del ensayo disponible <6,5%10°K!
10545-9 Resistencia al chogue térmico Procedimiento del ensayo disponible Résistant
10545-11 Determinacidn de la resistencia al cuarteo para las baldosas esmaltadas  Exigida Resiste
10545-12  Resistencia al hielo Exigida Resiste
10545-13  Resistencia a los dcidos y a las bases Segtin los datos del fabricante GLA-GHA* GLA-GHA*

Resistencias a los productos quimicos de uso doméstico

y aditivos de piscinas Minimo clase B GA
1054514 Resistencia a las manchas Minimo clase 3 Clase5

* salvo serie Metalia GLB-GHB
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Ensayo de aptitud de empleo del Sistema

*V = Resistencia aproximada de la
fijacidn de esquina.

** Py = Presion de viento equivalente,
sin coeficiente de sequridad ni de

idn de cargas

PORCELANOSA VENIS CERANCO
658 x 372 x 1200 x 596 x 660 x 440 x 1200 x 586 x
Dimensiones (mm) 98 1,5 10,0 15 600 x 600 x 11
Fijacién Visto | Oculto | Visto | Oculto | Visto | Oculto | Visto | Oculto | Visto | Oculto
Cargaderotura(kN) | 1,00 | 155 | 198 2,08 178 | o089 1,97 207 | 062 | 095
V* (kN) 026 | 03 | 025 | 025 | 040 | 020 | 025 | 025 | 015 | 025
P, (kN/m®) 4,0 55 25 25 6,0 3.0 25 25 1,5 25
P.** (KN/m?)
para baldosa de 600 x 25 35 4,0 20
600 mm
Resistencia al choque de cuerpo blando
Baldosa
PORCELANOSA | VENIS | CERANCO
Energia de Dimensiones
{Julios) 656 mm x 372 mm x 9,6 mm | 660 mm x 440 mm x 10,0 mm | 600 mm x 600 mm x 11 mm
Fijacién
Visto Oculto Visto Oculto Visto Oculto
Sin dafio Sin dafio Sin dafio Sin dafio Sin dafio .
10J aparente aparente p b : Sin dafio aparente
Sin dafio Sin dafio Sin dafio Sin dafio Sin dafio : =
3x60J aparents aparente P P P Sin dafio aparente
300 J Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin
desprendimiento desprendimiento desprendimi P imi I imiento i imi
Resistencia al choque de cuerpo duro
Baldosa
PORCELANOSA ] VENIS | CERANCO
Energla de Dimensiones
{Julios) 658 mm x 372 mm x 9,6 mm | 660 mm x 440 mm x 10,0 mm | 600 mm x 600 mm x 11 mm
Fijacién
Visto Oculto Visto Oculto Visto Oculto
Sin dafio ' Sin darfio Sin dafio Sin dafio Sin dafio . -
1 aparente aparente p p I Sin dafio aparente
Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin
3J " asn 5 . Sinte | das -5
F o ¥ o | desprer ) prendimient F o F
10J Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin Rotura sin
p to I o | desprer p despr o I
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CALIBEL

Edificacion Residencial. Particiones Interiores Verticales y Medianerias. Rehabilitacion.

DESCRIPCION
Producto compuesto por un panel rigido de lana de vidrio de
alta densidad, al que se adhiere una placa de yeso laminado.

APLICACIONES

* Aislamiento térmico y acistico de paramentos verticales
(muros, tabiques) mediante trasdosado directo (pelladas)
o inclinados mediante trasdosado autoportante (fijacion
mecanica).

Aplicacion en obra nueva y rehabilitacion.

EEE PROPIEDADES TECNICAS

Propiedades® Unidades Valores
Conductividad térmica (A,) W/(m-K) < 0,034
Calor especifico aproximado (Cp) I/kg-K 800
Resistencia al vapor de agua (MU) | 1

| Reacci6n al fuego Euroclase | A2-s1, d0
Absorcion de agua (WS) No hidréfilo
B Resistencia
(:m'l) térmica (R ) Codigo de designacion
(m?-K/W)
40 1,15 MW-EN 13162-T5-WS-MU1

* Caracteristicas correspondientes al panel de lana de vidrio.

PRESENTACION

Espesor Largo Ancho

(mm) (m) (m) m*/bulto m?/palé | m?/camion
10+40 2,60 1,20 71,76 --- 1435
UTILIZACION

Informacion referente a almacenamiento, transporte e instalacion,

consultar: www.isover.net/utilizacion

VENTAJAS

Solucién directa sin albaiiileria.

Excelente rendimiento en rehabilitaciones.

Material totalmente estable.

Facil y rapido de instalar.

Imputrescible e inodoro.

No es medio adecuado para el desarrollo de microorganismos.
No hidréfilo.

No necesita mantenimiento. @
Promueve el ahorro y la eficiencia energética.

® 8 5 8 8 s s s

CERTIFICADOS Y UTILIZACION

q3
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ARE NA OPTlMA arena optima

Edificacion Residencial. Particiones Interiores Verticales, Horizontales y Medianerias. Rehabilitacion.

DESCRIPCION VENTAJAS
Panel rigido de lana mineral Arena. * Facilidad y rapidez de instalacion.

* Mo desprende polvo.
APLICACIONES * Mantiene sus propiedades en todo el proceso de instalacion.
* Producto destinado para dar soluciones a los problemas * Material totalmente estable.
de ruido, trasdosando los muros divisorios, en un minimo * Imputrescible e inodoro.
espacio. * No es medio adecuado para el desarrollo de microorganismos.
* Solucién para aislamiento a ruido de impacto por debajo * Quimicamente inerte y respetuoso con el medio ambiente.
del forjado, para techos de placa de yeso. * Mo precisa ningiin tipo de mantenimiento. qi)

* Promueve el ahorro y la eficiencia energética.

£E pROPIEDADES TECNICAS
Propiedad | Unidades | Valores
Conductividad térmica (1) | W/(m-K) | 0,032
Calor especifico aproximado (Cp) kg K 800
Resistencia al vapor de agua (MU) 1
Reaccion al fuego | Euroclase { A2-51,d0
Absorcion de agua (WS) | | No hidréfilo
Resistencia al flujo de aire (AFr) | kPa-s/m® | »5
Rigidez dinamica (SD) | MN/m* | 10
Absorcidn acistica (AW) 0,30
El?l;'lef:?' tt::::n[:tis Codigo de designacién
(m?-K/w)
15 0,45 | MW-EN 13162-TS-WS-MU1-SD10-AWO,30-AFrS
PRESENTACION
Fler | o ‘ Aecho | mifbulto | mifpale | mifamion | CERTIFICADOS Y UTILIZACION
15 1,35 | 060 | 2430 @ 291,60 5249 Asmon

Informacion referente a
c € N almacenamiento, transporte
A e instalacion, consultar:
www.isover.net /utilizacion
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SoftLine
Doble Junta

Redondeada
70 mm

Sistemas de perfiles para
ventanas oscilobatientes

SL/DJ-R 70

Seccion Lateral Seccion Central

Ensayos

ENSAYO DIMENSIONES CLASE

PERMEABILIDAD 2| aire (UNE EN 1026:2000) | ROSENHEIM 15519908 | 1.230x1.480 mm 4*

ESTANQUIDAD al agua (UNE EN 1027:2000) | ROSENHEIM 15519908 | 1.230x1.480 mm 9A*

RESISTENCIA al viento (UNE EN 12211:2000) | ROSENHEIM 15519908 | 1.230x1.480 mm Cs*

*clasificaciones méximas con respacto a la norma

Determinacidon del coeficiente de transmitancia térmica

VENTANA SL/DJ-R 70 U=13Wm?K

ENSAYO ROSENHEIM 402 28226/
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1T
SAINT-GOBAIN

GLASS

+ Confort

ssc CLIMALIT PLUS® T2

+ Compromiso
con el medio ambiente

[ scc PLANISTAR: prestaciones en doble acristalamiento scs CLIMALIT PLUS

Vidrio exterior SGG PLANISTAR
Vidrio interior SGG PLANILUX
Composicién mm a(6)a 4(1516)4 5(12)4 5(15/16)4 6(12)6 6(15/16)6 8(12)8 8(15/16)8
Espesor [ mm | w4 | 2324 | = | 24025 | 24 | 228 28 | 33z |
Peso Kg/mt 20 20 22,5 22,5 30 30 40 40
Posicion de la capa
bajo emisiva cara 2 2 2 2 2 2 2 2
Factores luminosos
Tl % bl n 7o 70 69 69 68 68
Rl % 12 12 12 12 12 12 n n
Rl, % 3 13 13 13 13 13 13 13
W Tw % | n | 12 | n | n | 10 | 1 9 | 9
Factores energéticos
Te % 39 | 3% | ¥ | 3 3y 3 EL I
Ree % 3 32 o3 30 29 29 25 25
Ae £ 26 26 29 29 3 ELl ECT 35
Aez % 2 2 2 2 3 3 4 | 4
Factor solar
Brwm | 043 043 | 042 042 | O41 041 040 | 040
Shading coefficient 0,50 0,49 0,48 0,48 0,48 0,47 0,46 0,46
Cosficiente U Wi (k) 2,5 14 1,6 14 1,6 14 1,6 1,4
Aire
Coeficiente U
Argén go% Wi (r.K) 13 11 13 1,1 13 11 13 1,1
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) HARGASSNER

HEIZTECHNIK MIT

Uato e ema de aspiracion de p U 00
dadl ISV 803 05 0 00
Rango de potencia (1 21-70 2b-86 30-100 32109 44-149
Fendimiento & carga plena % 92,1 81,1 433 936 93
Ea@ld&d calorifica & E@ méxima Kt 76 233 1072 116.5 160.2
Didmetro del tugo de humos mm 200 200 200 200 200
Ea@ld&d e aaua Litros 185 180 180 150 40
Temperatura servico max G 45 5 95 95 95
Hané de MmEnaI.ura de la caldera *C EB9-75 6975 B9-75 §9-78 75-B0
Neoesidad aumenta de b bemperatura de relomo) G 5B 58 54 ] ]
Presion maxima de servicio bar | 2l 3 3
Resistancia dal lzdo de agua ot 10/ 20 K] mibar 15/5 24/68 24/68 561.3/137 38.5/145
Imputsidn / retarmna Pulgaras = 2" 2" 2 2
Peso Pulgadas 34 3" 304" 34" 34 34
Altwa de | caldera Pulgadas 142 il 1t 12" 12t 162
Anche de caklera. modely aspracion/AAD K 1115 1135 135 11 2251
Fondo de ka caldera Altura &n mm 780 1780 780 17 201
Ancha de |a caldars Ancha en mm 450 1450 450 14 20m
Fondo de k caldera Fondo en mm 500 1500 500 18 0 167
Dimensidn de colocaciin Ancho | Ancho en mm £40 440 B40 840 a4 438
Desmontado Fondo | Fonde &n mm 1420 1420 1420 1420 1470 1640
atura min. de |a sak Hr mim 1750 1750 1750 1750 2500 2600
Conexiin ekéctrica - 400V CA B0 He, fusibie de 134
Consultar esquemas hidraulicos en la Bsta de precios
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) HARGASSNER

HEIZTECHNIK MIT 7—-

WV

Depésito de inercia
estratificado SP

Conexiones perfectamente posicionadas para sistemas de regulacion e hidraulicos Hargassner:
2 hileras de conexidn a 90° con 4 manguitos de conexidn cada una de 5/4°1G (SP2000 -6/4°1G),
con chapa estratificada de retorno, 1 manguito de purga de aire superior de 5/4°1G, 3 barras de
sensores para facilitar y mejorar la orientacién de los sensores, ideales para la conexién en paral-
elo de varios depésitos de inercia, aislamiento de espuma blanda de Seccion del depdsito

poliuretano sin CFCs de 100 mm de espesor con revestimiento laminar
gris premontado.
¥ Chapa estratificada de retorno para una optima utilizacion del depdsito de inercia [
Barra de conexiones de sensores para facilitar y flexibilizar el montaje &n A
p P : - ’
ch ifica- =~ -
apa estratifica: . -

Sin riesgo de por su eACSi
Sistena anti-cal por tubo corugado

AN

dara de retorma

Depdsito de inercia SP

SP1000 SP1500 SP2000
SP1000.1 P1500.1 5P2000.1
Precio €1.504,- €1.950,- € 2.420,-

Datos técnicos : T .

aislamiento

Aduanas
SP825 825 950 1910 1980 1950 5/4° 131
SP1000 1000 990 2010 2080 2055 5/4* 138
SP1500 1500 1200 2110 2180 2175 5/4" 188
SP2000 2000 1100 1300 2240 2310 2315 6/4° 266
Otros fios y depdsitos solares con in abajo y arriba di il Max. 3 bar, max. 95°
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ACUMULADOR

ACERO INOXIDABLE 316

Depésito acumulador para agua caliente sanitaria fabricado en acero
inoxidable AISI 316 para instalacion mural vertical hasta 150 litros o para
instalacién vertical en suelo hasta 5.000 litros.

Capacidades de 80 a 5.000 litros estandar, o capacidades mayores bajo
pedido.

Calentamiento por energia solar, caldera de gas, gaséleo o biomasa a través
de un intercambiador de placas.

(]
Presién de trabajo 6,8 6 10 BAR. L]
Temperatura méaxima de trabajo 90°C. L] 1
Aislamiento térmico en espuma rigida de poliuretano inyectado A=0,022 °
w/meC; p=45 a 50 Kg/m’, libre de HCFC y acabado exteriormente en PVC o -
poliéster semirrigido seguin capacidades. k | = Nk a
Anodos de proteccién catédica de titanio permanentes correx-up » -'..w.‘h
(OPCIONALES). ~ | g
Bocas de registro OPCIONALES DN-150, DN-200 6 DN-250. Para capacidades |
superiores a 750 litros y calentamiento por energia solar es obligatoria la |
boca DN-400, de acuerdo con el CTE. i

Aplicaciones: Acumulacién de agua caliente sanitaria para consumos con
voldmenes de acumulacion medios y grandes, con produccién a través de
un intercambiador de placas.

Ejemplos de utilizacién: Hoteles, hospitales, gimnasios, penitenciarias, INSTALAR SIEMPRE VALVULAS DE SEGURIDAD
cuarteles, edificios de viviendas con agua caliente centralizada.

A B C D F (] H J K P
A Modelo| Capacidad | B D) (mm) (mm) (mm) (man) (mem) (mem) (min) (omm)

I!ﬁ‘ DPI/A 80 | 440]1.070| 750| 270 575 880| 450 | 80
DPI/A 100 520 95_2‘ 600 286 — 516| - F46 | 466 BL

DPI/A 150 | 520]1.202] 850] 286 | — | 641] — | 996 466 | 80

N\ DPI/A 200 | sa0[1s02f1.150 286 | — | 7e1] — [1.296] 466 | 80

DPI/A 300 | seof1sss[1500] 203] — | o73] - T1es3| 473 | 80

y DPUA 400 | 670]1.654]1250| 312 — | B67] — |1422| 482 | 80
i g DPI/A soo | s70f1004|1500f 312] — | 9oa] — |1e72] 492 | s0

-1 DPI/A 750 930 | 1.815] 1.250| 362 692 917 | - 1.472| 542 80

4 DPI/A 1.000 930 | 2.055) 1.500| 397 827 | 1.077) - 1.759 | 577 115

DPI/A 1.500 1.280 | 1.855 ] 1.000| 550 780)1.180]| — 1.410( 730 115

¥ = DPI/A 2000 [1.280]2355] 1500] ss0 | eso1233] — 1910|730 [ 115

3, * al] I DPI/A 2500 |1.510]1.960| 1.000] 605 | &35]1.235] — |1465] 785 | 115

o DPI/A 3000 [1.510]2460] 1.500] s05 [1.035]1.292]1535] 1.965] 785 | 115

DPI/A 3500|1510 2.710[1.750| 605 | 1,035 | 1417 |1.785]| 2.215] 785 | 115
- 1 ppya | 4000 J1910]2173]1.000f 724 | 924 1324]1324] 1554] 874 | 115 |
DPI/A 5.000 1910 | 2673 | 1.500| 724 | 1.124 | 1.381 | 1.624 | 2.054 | 874 115

Modelo Capacidad Conexiones *Paso

(Litros) || 4 2 3 4 5 6 | 7 sy (Ko

DPI/AM 80 N Y5 T Y75 I 7 I Y7 S 25

DPI/AM 100 i ETL N A 4" | 1" 1/2" 26

[ DPIAM 150 R T I T E [T 30

DPIA 80 1" /4" 1" 4" 1" 4" 1" 12* 25

DPUA 100 N & | 1" |34 | an a1 | 12 26

DPI/A 150 N /a4 | 1" a1 @ | 1 | 2t 30

DPI/A 200 1" 3/4" 1 34" 1" 4" 1 frs 39

DPI/A 300 1" N 1" i 4" 1" 2" 57

[ DPUA 400 B2 TS 7 TS T I N TP 65

DPI/A 500 VA 3 [ | 1A [ 74| 3 | 1A 172 71

|_DPUA 750 /4| 3/&" | 147 | 18| 1174 34 | 174" S T

[ DPUA 000 | 1-1/& | 358" [ 114 | 1/ [ /e e | 1/an - 29

[ DPUA 500|112 | 3@ [ 112 | A2 [T 1 [ 172 80

DPU/A 000 2 & | 1-/27 [ 112 | 2" 172" . 225
[_DPVA 500 2 /4" |1/ [ 11727 27 I TE S TS 269 |
|__DPI/A 3.000 2-1/2" /4" 2" -1/2" | 2-1/2" " " /2" 322 |

| DPUA 3500 [ 2-4/2'| 34" | 2 |/ et 1 - /2| 349

DPA 4,000 3 & | 27 [1-127] 3" " - 2" 412

(2.\"-#- B Modelo DPI/AM L_DPUA 5.000 3" /4" | 2 1 - " " 2" 560

2 © * Pesos estimados para 6 BAR, sin boca de registro.
(61 | T ;.?alidaﬁcsd. . i Pasas de las bocas de reglstra,
3. Retorno agua prmario, owmo T owio T owi [ ow
4.Vaciado. [_6Kg | 29Kg | 15Kg | 35Kg |

5.Entrada agua fria.

6. Recirculacion.

7.Entrada de agua primario.

8.Toma para termostato.

9.Toma para termoémetro.
10.Boca de registro.
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ACM

Los condensadores fijos serie ACM son
equipos de un solo paso disefiados para la
compensacion de energia reactiva indivi-
dualmente o en cargas constantes.

Aplicacién

Su aplicacion se centra basicamente para la
compensacion de motores, transformadores
& instalaciones donde |os niveles de cargas
son constantes, los cuales dotan de una se-
fial de conexién al condensador mediante |a
maniobra del contactor.

Caracteristicas

Caracteristicas eléctricas
Tensidn de emplea
Tensian de refuerzo (400 V)

Tolerancia sobre |la capacidad
Equipo formado por

Mivel de aislamiento
Resistencia de descarga
Sobrecarga

Sobretension

Tensidn maniobra contactores

Condiciones ambientales

Media diaria
Temperatura clase D m:‘:i';:"“a'
Minima
Humedad
Altitud

Caracteristicas mecanicas
Grado proteccion

Caolor

Condiciones de moentaje
Tipe montaje

entilacidn

MNormas

230, 400 V (ofras tensiones, consultar)
440V
+ 10%

= Condensador CLZ

+ Contactores con blogue de preinsercion
y resistencia de descarga rapida

. F ién en cab con

3715k
76V /3 minutos

1,3 veces la corriente nominal en permanencia

= 10% B sobre 24 horas

* 15% hasta 15 minutos sobre 24 horas
= 20% hasta & minutos sobre 24 horas
* 30% hasta 1 minutos sobre 24 horas

230V

45°C
36°C
50°C
-25°C
80% HR

2000 m

IP 21

RAL 7035 Gris
RAL 3005 Granate

Vertical

Matural

CEI 60831-1, CEI 70/7, UNE 20827, UNE 20010, BS 1650, VDE 560
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ACM G

37 37 -
180 141~
el L] 1
1 —
] —
1 | a—
[ | s—
1 —
o i F —
[=]
w
-
s
e |
Referencias
kvar Poder de Seccion Dimensiones (mm) .
440V 400y  corte (kA) (A) cable {[mm?) Peso {kg) ancho x alto x fondo UL Caodigo
25 2 10 33 6 8 254 x 503 x 141 ACM-2,5-440 R3P521
5 4 10 66 6 9 254 x 503 x 141 AGCM-5-440 R3P551
625 5 10 82 6 9 254 x 503 x 141 ACM-6,25-440 R3IP5C1
75 [ 10 10 6 10 264 x 503 x 141 ACM-T,5-440 R3P561
10 8 10 13 6 10 254 x 503 x 141 ACM-10-240 R3P5T1
125 10 10 16 6 10 254 x 503 x 141 AGCM-12,5-440 R3P581
15 125 10 20 6 " 254 x 503 x 141 AGCM-15-440 R3P591
20 17 10 26 10 1" 254 x 503 x 141 ACM-20-440 R3IP5A1
25 2 10 33 10 12 264 x 503 x 141 ACM-25-440 R3P5B1
30 25 16 39 10 125 254 x 503 x 141 ACM-30-440 R3P5D1
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Isolux-P

Especificaciones

* Tipo
* Tipo de limpara

* Lampara incluida

* Equipo

* Conexion eléctrica
+ Cierre optico
Especificaciones

* Only German text
available

415120

Fluorescente:

-162MASTER TL-D / G13 /18, 36,
58wW

Ne

Electromagnético (baja pérdida), 230

V /50 Hz:

- Inductivo (1)

- paralelo compensado (IC)

Electrénico, 220 - 240 V / 50 - 60 Hz:
- High Frequency Performer (HFP)

Push-in (PI)

Difusor acrilico (AC)
Difusor de policarbonato (PC)

* Opcion Cableado pasante: 3 fases, 4x 1,5
mm? (TW3)

* Material Carcasa: poliéster
Reflector: chapa de acero blanca
Cierre optico: PMMA o policarbonato

* Instalacién Individual o en linea; montaje atorni-

* Accesorios

* Aplicaciones princi-
pales

llade o suspendido
Accesorios de montaje

Industria

Productos relacionados

Luminaria estanca lsolux-P 415120 con

ldmparas fluorescentes TL-D

<

Plano de dimensiones

L B '
! il _
g%u%%Eu%
A 190

4151202 x TL-D

Product AMin) A (Mo} A (Max) B(Min) B{Momm) B (Max)
415120 2TL-DSEW HFP AC TW3 1580 1280
labla comparativa
Codigo Codigode  Niamero Sistemo Cédigode Potencia Tension Cédigo Equipo Compen- Clase Identifica-
de pedido gammade de optico gamadela de delinea IP sacion de cion de
producto lamparas lampara lampara segu- seguridad
ridad
63084 99 #5120 2 Mo LD 58 120-240 IP&5 HFP Mo =1 F
Tabla comparativa PHILIPS
Caodigo de Codigo de gamma  Cubierta ENEC
pedido de producto optico mark
630844 59 415120 AC EMNEC

Péagina 320 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Ralul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Lampara LED NEKKAR 7W

Ventajas:

Luz estable sin parpadeos ( flicking)
Extremo ahorro energético
Encendido inmediato

Las nuevas lamparas compactas NEKKAR sustituyen venta-
josamente a las lamparas fluorescentes compactas o de bajo
consumo. Ofrecen un buen rendimiento luminoso omnidirec-
cional y encienden inmediatamente sin necesidad de calenta-
miento. Esta lampara resiste vibraciones y golpes al carecer
de cristal. Resiste encendidos y apagados frecuentes y con-
sume 1/3 de la electricidad que gasta una fluorescente com-
pacta equivalente. La tecnologia LED de estas lamparas no
solo proporciona un significativo ahorro energético sino que
incrementa la calidad de la luz al excluir el parpadeo o flicking
de las fluorescentes y mejorar la reproduccion de color.

Disponible también en version Dimmable (Regulable en
intensidad)

No se deterioran con encendidos frecuentes
No contiene metales pesados no contaminantes

Informacion adicional

Casquillo o conexion: Rosca grande E-27 y Rosca pequefia E-14

Consumo: 7 vatios

Alimentacion y voltaje: AC (Corriente alterna) de 220 Voltios
Fuente de alimentacion: No requiere, se conecta directamente a red
Numero de LEDs y configuracion: 120 diodos luminosos en columna reemplazable

Angulo de proyeccién luminosa: 360°

Material de la carcasa: Aleacion de aluminio mecanizada

Aplicaciones

Para instalar en todo tipo de plafones y portalamparas sustituyendo a las bombillas incandescentes
convencionales o a las fluorescentes compactas de bajo consumo.

Color de laluz Temperatura color Flujo luminoso en lumens
Blanco calido 3000°K 600
Blanco neutro 4000°K 720
Blanco puro 5000°K 720

Dimensiones

NEKKAR 7W Rosca grande E-27: Longitud 136 mm. Diametro 40 mm.

NEKKAR 7W Rosca pequeia E-14: Longitud 140 mm. Diametro 40 mm.

Instalacion

Se instala como cualquier otra bombilla convencional o de bajo consumo.

Repuestos

Esta bombilla es reparable y permite el reemplazo de los elementos consumibles:

-Driver ( vida operativa 20.000 horas)

-Columna led ( vida operariva) 50.000 horas.

Vida operativa

Superior a 20.000 horas por ciclo de servicio, prolongable mediante recambio de consumibles.

Garantia: 2 arfios
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Lampara LED NEKKAR 9W

Ventajas:

Luz estable sin parpadeos ( flicking)
Extremo ahorro energético
Encendido inmediato

Las nuevas lamparas compactas NEKKAR sustituyen venta-
josamente a las lamparas fluorescentes compactas o de bajo
consumo. Ofrecen un buen rendimiento luminoso omnidirec-
cional y encienden inmediatamente sin necesidad de calenta-
miento. Esta lampara resiste vibraciones y golpes al carecer
de cristal. Resiste encendidos y apagados frecuentes y con-
sume 1/3 de la electricidad que gasta una fluorescente com-
pacta equivalente. La tecnologia LED de estas lamparas no
solo proporciona un significativo ahorro energético sino que
incrementa la calidad de la luz al excluir el parpadeo o flicking
de las fluorescentes y mejorar la reproduccion de color.

Disponible también en version Dimmable (Regulable en
intensidad)

No se deterioran con encendidos frecuentes
No contiene metales pesados no contaminantes

Informacion adicional

Casquillo o conexion: Rosca grande E-27 y Rosca pequefia E-14

Consumo: 9 vatios

Alimentacion y voltaje: AC (Corriente alterna) de 220 Voltios

Amperaje: 350 mA

Fuente de alimentacion: No requiere, se conecta directamente
Numero de LEDs y configuracion: 160 diodos luminosos en columna reemplazable

Angulo de proyeccién luminosa: 360°

Material de la carcasa: Aleacion de aluminio mecanizada

Aplicaciones

Para instalar en todo tipo de plafones y portalamparas sustituyendo a las bombillas incandescentes
convencionales o a las fluorescentes compactas de bajo consumo.

Color de la luz Temperatura color Flujo luminoso en lumens
Blanco calido 3000°K 800
Blanco neutro 4000°K 960
Blanco puro 5000°K 880

Dimensiones

NEKKAR 9W Rosca grande E-27: Longitud 136 mm. Diametro 40 mm.

NEKKAR 9W Rosca grande E-27: Longitud 152 mm. Diametro 40 mm.

NEKKAR 9W Rosca pequeiia E-14: Longitud 153 mm. Diametro 40 mm.

Instalacion

Se instala como cualquier otra bombilla convencional o de bajo consumo.

Repuestos

Esta bombilla es reparable y permite el reemplazo de los elementos consumibles:

-Driver ( vida operativa 20.000 horas)

-Columna led ( vida operariva) 50.000 horas.

Vida operativa

Superior a 20.000 horas por ciclo de servicio, prolongable mediante recambio de consumibles.

Garantia: 2 afios

Péagina 322 de 356



UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Ralul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

ANEXO 2. FACTURAS DE LOS CONSUMOS DEL EDIFICIO

En este anexo se adjuntan copias de las facturas de los consumos de agua, gaséleo y electricidad
del edificio durante el afio 2010.

Se han empleado tanto para el estudio de las instalaciones actuales del edificio, como para el

disefio de las nuevas instalaciones con criterios de eficiencia energética.

Sirven, ademas, para dejar constancia del trabajo previo de documentacion realizado.
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aguas de

(1]

o)

M

Avda. del Cid, 12

! SERVICIO DE ATENCION AL CLIENTE 09005 Burgos
Fax. 947 257 119

burgos BURGOS, ~947257 111 ... Ll

C.LF.: POS06100C administracion @aguasdeburgos.com

DIRECCION DE ENVIQ e

ABO100055020100312

e DATOS DEL SUMINISTRO e o C.PROP.CARMEN,2-G
CONTRATO: 80.348.881 ABONADO: 179-0003-4 C/ Carmen, 2(GENERAL)
Ne CLIENTE: 3.120.305 09001 Burgos

uso: Comunidad — Doméstico Burgos

ina 1

Hogatazie o O 00000 R

C/ Carmen, 2 GENERAL
09001 Burgos

m TARIFA e » DATOS DE FACTURA i
Segun la Ordenanza Fiscal n® 220 publicada el 29/01/2010 enel N° FACTURA FECHA EMISION
Boletin Oficial de la Provincia 255952/10 10/03/2010
RS 35 CONTADOF : Abastecimiento de Agua
N® CONTADOR L-202301 Afio Instalacién 16-03-1995  18-11-2009 - 31-01-2010
Marca DELAUNET Calibre 40 Consumo de agua 764 0,2786
Modelo ) E%?UNEE TURAS @ . 18-11-2008 - 23-02-2010
FormaCaiculo:  Diferencia de Indices o [y shasecidono 1 1235400
Anterior: Fecha: 18-11-2009 Mantenimiento contador 1 9,5400
Laciina; 65.863 CONSUMO  01-02-2010 - 24-02-2010
Actual: Fecha: 24-02-2010 998  Consumodeagua 234 02847
Lectura: 67.285 : Saneamiento (Al illado+Dep ion)
@mse HISTORICO CONSUMOS® WD 18-11-2000 - 31-01-2010
Vertido caudal suministrado 764 0,2856
18-11-2009 - 23-02-2010
Cuota fija saneamiento 1 1235400
© 01-02-2010 - 24-02-2010
Vertido caudal suministrado 234 02918

—Consumo Deducido de Contadores Asociados: 424
3.

DEUDA PENDIENTE commemmemsesss  gubTotal

Importe 7% IVA 813,05
Importe 16% IVA 9,54
Total de IVA
Total Factura:

e MENSAJES GENERALES = e P R
El pago de esta factura se acredita mediante el correspondiente adeudo bancario o recibo de caja,
El pago de esta factura no supone haber satisfecho el importe de las anteriores

O YA R

212,85 7
123,54 7
954 16
66,62 7
218,20 7
123,54 7
68,30 7
822,59
56,91
1,53
58,44
881,03 €

881,03 €
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(.

Avda. del Cid, 12

afuas de ERE B0 SERVICIO DE ATENCION AL CLIENTE § nggzﬂsl;fg:;
ax.

urgos ]3) U ]& G @ S 947 257 1 11 www.aguasdeburgos.com

C.L.F.: P0906100C administracion @aguasdeburgos.com

#

Pagina1de1

m DIRECCION DE ENVIQ enmsmuss

% AEDY 100610
mmem DATOS DEL SUMINISTRO @ 5 C.PROP.CARMEN,2-G
conTRATO: 80.348.881 ABONADO: 179-0003-4 C/Carmen, 2(GENERAL)
N° CLIENTE: 3.120.305 09001 Burgos
Uso: Comunidad — Doméstico Burgos

HOOATGaT2 00O A

C/Carmen, 2 GENERAL
09001 Burgos

® TARIFA @ m® DATOS DE FACTURA eommmsssmnes

Segln la Ordenanza Fiscal n® 220 publicada el 29/01/2010 en el N°® FACTURA FECHA EMISION
Boletin Oficial de la Provincia 31 8335” 0 09/06/2010
[DETALECONGEFTOS
e DATOS DEL CONTADOR Abastecimiento de Agua
N° CONTADOR L-202301 Afio Instalacion 16-03-1995  Cuota fija abastecimiento 1 123,5400 123,54 7
Marca DELAUNET Calibre 40 Mantenimiento contador 1 9,5400 954 18
Modelo DE;LAUNET“\ - __ Consumo de agua (m3) 480 02847 13666 7
»DATOS DE LECTURAS emmes — :
Forma Calculo: Diferencia de Indices neamiento (Alcantarillado+Depuracién) )
Anterior: Facha: 24-02-2010 Cuota fija saneamiento 1 1235400 12354 7
Lectura: 67.285 CONSUMO  Vertido caudal suministrado (m3) 480 02919 140,11 7
Actual; Fecha: 04-06-2010 480
Lectura: 68.098

2 HISTORICO CONSUMOS &=

g8
¢ 2 g
m MENSAJES F AF TURA e

—Consumo Deducido de Contadores Asociados: 333

M3.

—Incidencia de Abastecimiento: Ausente

Ausente iectura estlmada consumo mlsmo penodo

-afio-anteror.— " T AT o T T

DEUDA PENDIENTE ememsmsswamssss  g,hTotal _ 533,39
Importe 7% IVA 523,85 36,67
Importe 16% IVA 9,54 1,53
Total de IVA 38,20

Total Factura: 571,59 €

G

MENSAJES GENERALES es T P
EJ pago de esta factura se acredita mediante el correspondiente adeudo bancario o recibo de caja.
El pagu de esta factura no supcne haber satisfecho el |mporte de las anteriores.

e

LCUR NUMCUENTA. i
2017 0001 1 530000""" Caja Circulo 571,59 €
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\Q' } Avda. del Cid, 12

aguas de SERVICIO DE ATENCION AL CLIENTE 09005 Burgos
Fax. 947 257 119

burgos BJ 1U[ ]& [Gf O S 947 257 1 11 www.aguasdeburgos.com
C.LF.: POS0G100C administracion@aguasdeburgos.com
Pég1qa1_dea )

ABO10O0SAT20100914

C.PROP.CARMEN,2-G

CONTRATO: 80.348.881 ABONADO: 179-0003-4 C/ Carmen, 2(GENERAL)

e CLIENTE: 3.120.305 09001 Burgos
uso: Comunidad — Doméstico Burgos

Hooataziz oo R 00 R

C/ Carmen, 2 GENERAL
09001 Burgos

Segun la Ordenanza Fiscal n® 220 publicada el 29/01/2010 en el  N° FACTURA FECHA EMISION
Boletin Oficial de la Provincia 366063/10 10/09/2010

yDATO | 3  Abastecimiento de Agua
N° CONTADOR L-202301 Afio Instalacién 16-03-1995  Cuota fija abastecimiento 1 1235400 12354 8

Marca DELAUNET Calibre 40 Mantenimiento contador 1 9,5400 9,54 18
Modelo DELAUNEL, i e _ Consumo de agua (m3) 922 02847 262,49 B
'Forma"éé'“cu'!o:' o :Difmh ol do Indices Saneamiento (Alcantarillado+Depuracién)
Anterior: Facha: 04-06-2010 Cuota fija saneamiento 1 123,5400 123,54 8
Lectura: 68.098 CONSUMO  Vertido caudal suministrado (m3) 922 02918 269,13 8
Actual: Fecha: 24-08-2010 922

Lectura: 69.542

-Consumo Deducido de Contadores Asociados: 522
M3.

SubTotal 788,24
8,00 778,70 62,30
18,00 9,54 1,72

Total de IVA 64,02

M

Total Factura: - - _852,26€_

El pago de esta factura se acredita mediante el correspondiente adeudo bancario o recibo de caja.
El pago de esta factura no supone haber satisfecho el importe de las anteriores.

[BancO. '  sucumsaL T NUMCUENTA T nowmeRE " IMPORTE
2017 0001 1530000™**** Caja Circulo 852,26 €
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/" 2 9’ Avda. del Cid, 12

aguasde o 00 [0 IR BEEE B B 00 B gppyicio DE ATENCIGN AL CLIENTE g 00008 :sl;rg;)g
ax.
blll'gOS ]E;’ IU[ ]K [G' 0 S 947 257 111 www.aguasdeburgos.com
GLF.:F 100C administracion @aguasdeburgos.com
"y Pagina 1 de 1
ABO1000S4520101214
: ¢ C.PROP.CARMEN,2-G
cONTRATO: 80.348.881 ABONADO: 179-0003-4 C/ Carmen, 2(GENERAL)
Ne cLIENTE: 3.120.305 09001 Burgos
uso: Comunidad - Doméstico Burgos

Hoga1aa12 o DN 0 0000

C/ Carmen, 2 GENERAL
09001 Burgos

Segun la Ordenanza Fiscal n° 220 publicada el 28/01/2010 en el N° FACTURA FECHA EMISION
Boletin Oficial de la Provincia 421795/10 09/12/2010

o canrinan . prEclo

IETALLE

AT i . Abastecimiento de Agua
° CONTADOR 202301 Afio Instalacién 16-03-1995  Cuota fija abastecimiento 1 123,5400 123,54 8

L=
arca DELAUNET Calibre 40 Mantenimiento contador 1 9,5400 954 18
Modsio DELAUNEY o . Consumo de agua (m3) 676 02847 19246 8
Forma Calculo: Diferencia de Indices fento (Alcantarillado+Depuracién)
Anteriar Facha: 24-08-2010 Cuota fija saneamiento 1 1235400 12354 8
Lectura: 69.542 CONSUMO  Vertido caudal suministrado (m3) 876 0,2919 197,32 8
Actual: Fecha: 25-11-2010 676

Lectura: 70.660

~Consumo Deducido de Contadores Asociados: 442
Ma3.
Lectura revisada. Lecturacorrecta.

SubTotal 646,40
8,00 636,86 50,95
18,00 9,54 1,72

Total de IVA 52,67

MR

Total Factura: . 699,07€

El pago de esta factura se acredita mediante el correspondiente adeudo bancario o recibo de caja.
El pago de esta factura no supone haber satisfecho el importe de las anteriores.

| BANCO. ' ' SUCURSAL NUMCUENTA L NOMBRE T IMPORTE
2017 0001 1530000 **** Caja Circulo 699,07 €
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Sociedad Mumopa\ Aguas de Burgos 5. A Avda. del Cid, 12

aguasde R ITE 101 SERVICIO DE ATENCION AL CLIENTE . 0932?529;;’3‘;;
ax.

blll‘gOS ]B) 1[_]{ ]& (Gr (O) S 947 257 111 www.aguasdeburgos.com

C.I.F.: A09520099 administracion@aguasdeburgos.com

Pagina 1 de 1

ABO100054120110311

C.PROP.CARMEN,2-G
C/Carmen, 2(GENERAL)

NATOS DEE Siiw
» DATOS DEL SUMI

v

conTrATO: 80.348.881 ABONADO: 179-0003-4
necLIENTE: 3.120.305 09001 Burgos
Uso: Comunidad - Doméstico Burgos

Hogaigore oo D 0 OO0 O A

C/Carmen, 2 GENERAL
09001 Burgos

- Segun la Ordenanza Fiscal n® 220 publicada el 29/12/2010 enel N° FACTURA FECHA EMISION

é Boletin Oficial de la Provincia 37623” 1 10/03/2011

g JETALLE C 5

8 .

= 2 DATOS i‘."[':L L IR s 8 » Abastecimiento de Agua

2 N® CONTADOR L-202301 Afio InsIaIaCIon IB 03~1995 Cuola fija abastecimiento 1 123,5400 123,54
Ll .

- Marca DELAUNET Calibre 40 Mantenimiento contador 1 9,5400 954 18
2

@ MOGEIO DEDLAUF_E_T URAS Consumo de agua (m3) 766 0,2847 218,08
8 e DATOS DE LECTURAS crssmessmms : - ; i

g Forma Ga!cuto Diferencia de Indices Saneam:elnto {Mcalntal|Ilado+Depurac|on}

© Anterior: Facha: 25-11-2010 Cuota fija saneamiento 1 123,5400 123,54
= Lectura: 70.660 CONSUMO  Vertido caudal suministrado (m3) 766 02919 22360
2 Actual: Fecha: 01-03-2011 766

& Lectura: 71.719

-

g = HISTORICO CONSUMOS semmssesmmsmnes

=

@

@

e

5

e

.

g

a
@
= g 2 2 2 8 2 2 2 B .°
BEEREREREREERERE
e £ 2 - & 2 2 & & 4 8 ¢ &g
-: - M : I\E CAIEC ey IR
z"' -Consumo Deducido de Contadores Asociados: 293
i M3.
E NOTA INFORMATIVA: El Servicio de Aguas Municipal
] de Burgos se transforma en Sociedad Municipal Aguas
@ de Burgos, S.A. a partir del 01/01/2011, no variando el
= resto de condiciones contractuales.
sampmmes DELJDA PENDIENTE ensonmmmsassmns SubTotal 698,30
_— 8,00 688,76 55,10
m— 18,00 9,54 1,72
= Total de IVA 56,82
Tolal Factura: 755,12 €

El pago de esta !actura se ac:ed a medlante el correspondaente adeu o banc:ano [+] rembo de caja.
El pago de esta factura no supone haber satisfecho el importe de las anteriores.

Caja Circulo 755,12 €

1530000
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p p— “ e

STURA

| BurgosPetrol S L C.LF.: B09254251

CR Carretera de Valladolid km 9

09230 San Mames de Burgos(Burgos)
TIE: 947 484556 Fax: 947 484347

CIFINLF.:  HO9020652

C P El Carmen 2

Oficina Comercial y Lugar de Expedicion de la Factura:
Burgospetrol S L
CL Martin Cobos S/N, Naves Sgm 7

CIEl Carmen 2

09001 Burgos(Burgos)

08007 Burgos{Burgos)
TIE: 947 484556 Fax: 947 484347
Medi
Centro de Carga: Gasocentro De San Mames. e = CAMON CISTERNA
Destino de mercancia: Condiciones de pago:
CPElCarmen 2
CI El Carmen 2 Pago en recibos mensuales segun
conlrato de facluracion cuncertada
09001 Burgos
.acimiento: 1510112009 3.951,00
Moneda:  Euro
Fecha
Suministro Namero Albarin Producto | Concepto Tipo Envase U.M. Cantidad  Precio Unidad Importe
30M12/2008 2008110E100018420 417200000 Gasoleo C Rendimiento Granel L 9.000 0,433000 3.897,00
Impuesto S/Ventas a Minoristas L 0,006000 54,00
Impuesto Especial ya satisfecho
Subtotal 3.951,00
Iva operacion tracto sucesivo 395100 Al 0,00% 0,001
Total Factura 3.951,00
Cliente: (1802 / 00000 C P EICarmen 2
Original Gestor de Cobros ()03 Correo normal

Registro Mercantil de Burgos T. 247, L, 38, 5-GE, F. 22, BU1284
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1210212009 20090210000000055 111
BurgosPetrel S L CILF.: BO%254251
CR Carretera de Valladolid km 9
G : CIFINIF:  HO9020652
9230 San Mames da Burgos{Burgos)
TI 847484555 C P El Carmen 2
Oficina Comercial y Lugar de Expedicién de la Factura: CI El Carmen 2
Burgospedrol 5 L
CL Martin Cobos S/N, Naves Sgm 7 09001 Burgos(Burgos]
08007 Burgos{Buwgas)
TIE: 947 484556
Centro de Carga: Gasocentra De San {no ulizar Medlo transy CAMION CISTERNA
Destino de marcancia: CONDICIONES DE PAGO:
CPEICarmen 2
CIEl Carmen 2 Pago en recibos mensuales segin
4 conlrato de facturacién concertada i
09001 Burgos
Vencimiente: 15/02/2000 412,07
Moneda: Euro
Fecha
Suministro Nimero Albarin PRODUCTO / CONCEPTO Tipo Envase UM. CANTIDAD  PRECIO UNIDAD Importe
1200212009 2009110E300000980 417200000  Gascleo C Rendimiento Granel L 9.000 0,450897 4058,07
Impuesto SiVentas a Minoristas L 0,006000 54,00
Impuesto Especial ya satisfecho
Subtotal 41207
Iva operacion tracto sucesivo 411207 A 0,00% 0,00
Total Factura 411207
Cliente: 01802 / 00000 CPEICarmen2
Gestor de Cobros 003 Cormeo normal

Copia para la empresa

Registro Mercantil de Burgos T. 247, L, 38, S-GE, F. 22, BU1284
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2310312009 20090310000000107 171
BurgosPetrol 5L CILF.: B09254251
CR Carretara da Valladolid km 9 CAFMLF: H09020652
09230 San Mames de Burgos(Burgos)
T 947484558 C P El Carmen 2
Oficina Comercial y Lugar de Expedicion de la Factura: CIEl Carmen 2
Burgospetrol S L
CL Martin Cobos SiN, Naves Sgm 7 09001 Bu rgos(Bu rgos}
(%007 Burgos(Burgos)
TIE 947 464556
Centro de Carga: Gasocentro De San (no utiizar Madi y CAMION CISTERNA
Destino de mercancia: CONDICIONES DE PAGO:
C P ElCarmen 2
Cl El Carmen 2 Pago en recibos mensuales segin
1 contrata de facturacion concartada r
09001 Burgos
Vencimiento: 15/04/2009 2.100,00
Moneda: Euro
Fecha
Suministro Nimero Albarin PRODUCTO | CONCEPTO Tipo Envase UM, CANTIDAD  PRECIO UNIDAD Importe
18/03/2005 2009110E100005250 417200000  Gascleo C Rendimiento Granel L 5.000 0,414000 2.070,00
Impuesto Sentas a Minoristas L 0,006000 30,00
Impuesto Especial ya satisfecho
Subtotal 2.100,00
Iva operacion fracto sucesivo 210000 A 0,00% 0,00
Total Factura 2.100,00
Clente: 01802 / 00000 CPEICamen2
Copia para la empresa Gestor de Cobros (03 Corren normal

Registro Mercantil de Burgos T. 247, L, 38, S-GE, F. 22, BU1284
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06/05/2009 20090510000000040 111
BurgosPetrol L CLF.: B09254251
R de Valladolid k
CR Carretera de Valladolid km 9 CLEINIF: HO9020652
09230 San Mames de Burgos(Burgos)
T 947484556 C P El Carmen 2
Oficina Coemercial y Lugar de Expedicién de fa Factura: Cl El Carmen 2
Burgospetrol 5 L
EL arin Coboe GM, Naves Sy 7 09001 Burgos{Burgos)
0007 Burgos{Burgos)
TIE: 947 484556
Centro de Carga: Gasocentro De San (no ulilizar Medis v CAMON CISTERNA
Destino de mercancia: CONDICIONES DE PAGO:
CPElICarmen 2
C1El Cammen 2 Pago en recibos mensuales segin
. contrato de facturacion concerada B
03001 Burgos
Vencimiento; 15/05/2009 2.265,00
Moneda: Euro
Fecha
Suministro Nimero Albardn PRODUCTO [ CONCEPTO Tipo Envase UM. CANTIDAD  PRECIO UNIDAD Importe
06/05/2009 2009110E100007680 417200000  Gasoleo C Rendimiento Granel L 5.000 (0,447000 223500
Impuesto S/Ventas a Minoristas L 0,006000 30,00

Impuesto Especial ya satisfecho

Subtotal 2.265,00
Iva operacion tracto sucesivo 226500 AN 0,00% 0,00
Total Factura 2.265,00
Chente: 01802 / 00000 CPE Carmen2
Copia para la empresa Gestor de Cobros 003 Correo normal

Registro Mercantil de Burgos T. 247, L, 38, 5-GE, F. 22, BU1234
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231012009 20091010000000072 111
BurgosPetrol S L CILF.: Bl9254251
CRC i
arretera de Valladolid km 9 CLFINIF: HO9020652
(09230 San Mames de Burgos(Burgos)
T 947484556 C P El Carmen 2
Oficina Comercial y Lugar de Expedicion de la Factura: Cl El Carmen 2
Burgospetral S L
CL Martin Cabos SN, Naves Sgm 7 09001 Burgos(Burgos)
09007 Burgos(Burgos)
TIf: 947 484556
Medi
Centro de Carga: GASOCENTRO DE SAN MAMES oo CAMIOH CISTERNA
Destino de mercancia: CONDICIONES DE PAGO:
CPElCarmen 2
CIEl Camen 2 Pago en recihos mensuaes segin
b contrato de facturacion concertada B
09001 Burgos
Vencimiento: 15M1/2009 4.734,00
Moneda: Ewo
Fecha
Suministro Niimero Albardn PRODUCTO | CONCEPTO Tipo Envase UM. CANTIDAD  PRECIO UNIDAD Importe
2110/2009 2009120E100002270 417200000  Gasoleo C Rendimiento Granel L 9.000 0,520000 4.680,00
Impuesto S/Ventas a Minoristas L 0,006000 54,00
Impuesto Especial ya satisfecho
Subtotal 4.734,00
Iva operacion tracto sucesivo 473400 A 0,00% 0,00
Total Factura 4.734,00
Cliente: 01802 /1 00000 CPEICarmen 2
Copia para la empresa Gestor de Cobros 003 Correo normal

Registro Mercantil de Burgos T. 247, L, 38, S-GE, F. 22, BU1284
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241212009 20091210000000097 111
BurgosPetrol 5 L CIF.: BO%254251
CR Camelera de Valladolid km 9 CLFJNIF.: HO9020652
09230 San Mames de Burgos{Burges)
Ti 947484556 C P El Carmen 2
Oficina Comercial y Lugar de Expedicién de fa Factura: CIEl Carmen 2
Burgospetral S L
CL Marfin Cobos S/N, Naves Sgm 7 08001 BUFgOS(BU rgos}
09007 Burges(Burgos)
TI: 947 484556
Medio
Centro de Carga: GASOCENTRO DE SAN MAMES " CAMION CISTERA
Destino de mercancia: CONDICIONES DE PAGO:
CPEICarmen 2
CIEl Carmen 2 Pago en recibos mensuaes segin
1 contrato de facturaciin concertada i
08001 Burgos
Vencimiento: 1510172010 5.190,77
Moneda: Euro
Fecha
Suministro Nimero Albarin PRODUCTO | CONCEPTO Tipo Envase UM.  CANTIDAD  PRECIO UNIDAD Imparte
191212009 2009120E100006600 417200000  Gascleo C Rendimiento Granel L 9.831 0,522000 5.131.78
Impuesto SVentas a Minoristas L 0,006000 58,99
Impuesto Especial ya satisfecho
Subtotal 5.190,77
Iva operacion tracto sucesivo 519077 A 0,00% 0,00
Total Factura 519077
Cliente: 01802 / 00000 CPEICarmen2
Copia para la empresa Gestor de Cobros 003 Correo normal

Registro Mercantil de Burgos T. 247, L, 38, $-GE, F. 22, BU1284
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2810112010 20100110000000125 111
BurgosPetrol § L CLF.: BOO254251
CR Carretira da Valladold km 9 CLEMNIE: HO9020852
{3230 San Mames de Burgos(Burgos)
T 947484555 C P El Carmen 2
Oficina Comercial y Lugar de Expedicidn de la Factura: CIEl Carmen 2
Burgospedrol 5 L
CL Martin Cobos SM, Naves Sgm 7 09001 BUTQOS(BUTQ 05}
09007 Burgas{Burgos)
TI: 947 484556
Medio MION CISTERNA
Centro de Carga: GASOCENTRO DE SAN MAMES CAMO
Destino de mercancia: CONDICIONES DE PAGO:
CPElCarmen 2
CIEl Carmen 2 Pago en recibos mensuales segin
1 contrato de facturacion concertada i
08001 Burgos
Vencimiento: 15002/2010 3.836,00
Meoneda: Euro
Fecha
Suministro Nimero Albarin PRODUCTO | CONCEPTO Tipo Envase UM.  CANTIDAD  PRECIO UNIDAD Importe
280172010 2010120E100001900 417200000  Gasoleo C Rendimiento Granel L 7.000 0,542000 3.794,00
Impuesto S/Ventas a Mincristas L 0,006000 4200
Impuesto Especial ya satisfecho
Subtotal 3.836,00
Iva operacion tracto sucesivo 383600 A 0,00% 0,00
Total Factura 3.836,00
Chente: 01802 / 00000 CPElCamen2
Copia para la empresa Gesfor de Cobros 003 Cormen normal

Registro Mercantil de Burgos T. 247, L, 38, S-GE, F. 22, BU1284
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FACTURA DE ELECTRICIDAD

é %/ Referencia contrato 381749848

Fecha factura 27 de enero de 2010
N°factura 20100127010421295

I B E RDRO L A IMPORTE FACTURA 364,94 €

Hojandmero 172

1 L DATOS DEL CONTRATO ) DY 651 M € 0381740845 03 “ $112 006008 010494 20100127
. COMUMDAD PROMETARIGS (A 00 0 A0 0 0 0
CIF H09020652 COMUNIDAD PROPIETARIOS
AS'CENZ?’!RdG inistro C/ CARMEN, 2, Bajo ENA
%‘;URW’S"”’ ki Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |S 09005 BURGOS
CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P Direccion fiscal: C/ CARMEN, 2, 1° A 09001 BURGOS
Potencia
PP: 198 KWPLL: 198 kW PV: 19,8 kW
Tarifa ATR 3.0A  Precios B.O.E. del 31/12/2009
. Nimero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

Forma de pago
Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS - CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002
" Ocultos para su seguridad

LOCUIERD SMRIC0 Par ISLKUKULA GENERALIUN, 3.4, 05U e SO0l 08 $1D30, L/ LArdoqus, B, IVSenti en of Kegistro Mercanty de Vizcaya al Tomo 3863, Foho 199, Seccion 5, Hop BI-2059, insenipoon T+, of i 16 de Febrern de 2000 - CIF: A-0S07S586

2 ) FACTURACION Euros ) i
§
Término de potencia hasta 31/12/2009 PP 16,83 kW x 30,5507 cent.€/kW 514 E
PLL 16,83 kW x 18,3304 cent. €/kW 3,09 ®
PV 16,83 kW x 12,2203 cent €kW 2,06 &
Total importes de potencia hasta 31/12/2009 10,29
Término de potencia hasta 25/01/2010 PP 16,83 kW x 92,263 cent. €W 15,53
PLL 16,83 kW x 55,3575 cent.€/kwW 932 g
PV 16,83 kW x 36,9055 cent.€/kwW 621
Total importes de potencia hasta 25/01/2010 31,06
Término de energia hasta 31/12/2009 P 145,71 kWh x 15,0208 cent.€/kWh 21,89
LL 313,71 kWh x 12,1359 cent.€/kWh 38,07
. V128,86 kWh x 8,2405 cent.€/kWh 10,62
Total energia 588,28 kWh hasta 31/12/2009 70,58
Término de energia hasta 25/01/2010 P 364,29 kWh x 16.0165 cent.€4Wh . - . -5835 -
LL 784,29 kWh x 12,6709 cent-€/kWh 99,38
V322,14 kWh x 8 3943 cent. €/kWh 27,04
Total energia 1.470,72 kWh hasta 25/01/2010 184,77
. Término de energia reactiva hasta 31/12/2009 P1 125,63 kVArh x 5,1056 cent.€/kVArh 641
P2 273,33 kVArh x 5,1056 cent.€/kVArh 13,96 ——1
Total energia reactiva hasta 31/12/2009 20,37 =
=,
o (O
Término de energia reactiva hasta 25/01/2010 P1 314,07 kVArh x 6,2332 cent €/kVArh 19,58 m—'_._.g
P2 683,33 kVArh x 6,2332 cent.€/kVArh 42,59 fenee _8_
Total energia reactiva hasta 25,/01/2010 62,17 —
E==4
Promocidn Oferta Plan Compromiso. 12% sobre consumo -91,36 SR
en 2009
Impuesto sobre electricidad 4.864% 5/287,88 x 1,05113
Alquiler equipos de medida 1 mes x 1.200 cent.€/mes
WA 16% 5/314,6
IMPORTE
Atencion al Cliente: 901 220 230 / Averias y urgencias: 901 102 210 /
ALICANTE
Mod. BODD43 2008-2009

VUL AL MUNES A VLA
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

FACTURA DE ELECTRICIDAD

\é } Referencia contrato 381749848

Fecha factura 23 de febrero de 2010
N° factura 20100223010431737

IMPORTE FACTURA 347,03 €

Hoja mimero 1/2

__ é\) DATOS DEL CONTRATO ) :::Trqcoism;suou s ot $112 004942 008716 7010023
T CoMuNIDAD PROPIETARIOS 10 000 0 0 O R
CIF HO9020652 COMUNIDAD PROPIETARIOS
ﬁS_CENSOR . ENA
gor%ﬂdggéeossumwsmu CARMEN, 2, Bajo Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |5 09005 BURGOS
CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P Direccicn fiscal: C/ CARMEN, 2, 1° A 09001 BURGOS
Potencia

PP: 19,8 kWPLL: 198 kW PV: 198 kW

Tarifa ATR 3.0A  Precios B.OE. del 31/12/2009

Numero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

Forma de pago I
Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS — CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002
“*** Ocultos para su seguridad

Documento emitido por IBERDROLA. CE!‘!AI:'Q", SAU. e s sede social de Bilbao, & Cardogul. 8 Inserita en o Registro Mercanti de Vizcaya 3l Toma 5863, Folio 199, Seccién 8, Hoja BHZ7059, inscripcion 1%, of dia 16 de Febrora de 2000, - CIF: A-BOTISEE

2 | FACTURACION EUROS )
Potencia contratada PP 16,83 kW x 92,263 cent.€/%W 15,53 %
PLL 16,83 kW x 55,3575 cent. €/kwW 9,32 -§
PV 16,83 kW x 36,9055 cent.€/kW 6,21 §
Total importes potencia 31,06 E
Energia consumida P 353 Wh x 16,0165 cent.€/kWh 56,54 ;j‘
LL 793 kWh x 12,6709 cent.€/kWh 100,48 g
V 357 kWi x 83943 cent. €/kWh 2946
Total Energia 1.497 kWh 186,48
B
Término de energia reactiva P1 265,51 kVArh x 6,2332 cent.€/kvArh 16,55
P2 627,31 kVArh x 6,2332 cent.€/kVArh 39,10
. Total energia reactiva 55,65
Impuesto sobre electricidad 4.864% /273,19 % 1,05113 13,97
. Alquiler equipos de medida 1 mes x 1.200 cent. €/mes 12,00
— VA i " NI g e =
IMPORTE 347,03
]
IR
——
T
—
e
£
=
—

Atencion al Cliente: 901 220 230 / Averias y urgencias: 901 102 210 /

ALICANTE

Med. BO0043 2008-2009

RTLTLAL MO & VLA
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

FACTURA DE ELECTRICIDAD

Referencia contrato 381749848
Fecha factura 25 de marzo de 2010
N° factura 20100325010466548

- 49 €
- IBERDROLA A

Resnite: INERDROLA CENERACION, AU, Apartado dle Corseos 61175 28080 Mackid

-1 ) DATOS DEL CONTRATO ) DY 651 M CO3BI798480 1 5173006123 008285 20100125

COMUNIDAD PROPIETARIOS O OO RO RO b 0
= CIF HO9020652 COMUNIDAD PROPIETARIOS
N ﬁs_cEN?OR . . ENA

391':3‘:1:&; ccfle ossum:msrm C/CARMEN, 2, Bajo Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6

CUPS ES 0021 0000 0200 1478 )5 09005 BURGOS

CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P Direccidn fiscal: C/ CARMEN, 2, 1A 09001 BURGOS
Potencia

PP: 19,8 kWPLL: 19,8 kW PV: 19,8 kW

Tarifa ATR 3.0A" "Precios B.O.E. del 31/12/2009
Numero de poliza del contrato de acceso 0016388276

Forma de pago
Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS — CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002
*** Ocultos para su seguridad

Docimento emitido pos IBERDROLA CENERACION, S AL, en 5u sede social de Blbao, O Cardoqui, 8 inscrita en of Registro Mércantil de Vizcaya al Tomo 3863, Folia 199, Seceion 8, Hoja Bl-27059. inseripaion 14, of dia 18 de Febrero de 2000, - OF: A-95075585

2 / FACTURACION tuRos )
Término de potencia PP 16,83 kW x 1180966 cent. €/kW 19,88 {.
PLL 16,83 kW x 70,8575 cent.€/kwW 11,93
PV 16,83 kW x 47,239 cent. €/ kW 7.95 %
Total importes potencia 39,76 %
Energia consumida P 460 lWh x 16.0165 cent.€/kWh 73,68 e
LL 1.020 kWh x 12,6709 cent. €/4Wh 129,24 4
V 487 kWh x 8,3943 cent. €/kWh 40,88
Total Energia 1.967 kWh 243,80
Energia reactiva P1 380,2 kVArh x 6,2332 cent.€/kVArh 23,70 "
P2 8674 kVArh x 6,2332 cent.€/kVArh 54,07
. Total energia reactiva 77,77
Impuesto sobre electricidad 4.864% 5/361,33 x 1.05113 1847
Alquiler equipos de medida 1 mes x 1.200 cent-€/mes 12,00
WA o 2 ERUAITEIionss {1, 3. | i ARt Y St A g S i R0 S 62,69 -
IMPORTE 454,49
)
=]
—("
T
— C
_C
i
B
o

Atencion al Cliente: 901 220 230 / Assisténcia Técnica (24h por dia)k: . /
ALICANTE

Med. BOOD43 2008-2009

VOFLE AL MLND0 A VELE
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

FTAVCIURA UC CLOU I RIVILVAL PR AR Kt

Referencia contrato 381749848 v
Fechafactura 27 deabrilde 2010 [ [

N7 fact_u‘rai 20100427010452952

T

IBERDROLA

IMPORTE FACTURA 444,05 €

“r

H
§ 1 ) DATOS DEL CONTRATO ) ;:::u ot o S113 006490 008850 20100427
" COMUNIDAD PROPIETARIOS 0 0 OO0 0O RO 0 0
CIF H09020652 COMUNIDAD PROPIETARIOS
ASCENSOR . ENA
g‘w’f;":lj’ﬂ%;‘s”m’“‘“mc’ CARMEN, 2, Bajo Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |5 09005 BURGOS
CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P Direccidn fiscal: C/ CARMEN, 2, 1° A 09001 BURGOS
Potencia

PP: 19,8 KWPLL: 19,8 kW PV: 19,8 kW

Tarifa ATR 3.0A  FPrecios B.O.E. del 31/12/2009
Nimero de poliza del contrato de acceso 0016388276

Forma de pago
Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS = CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Cddigo Cuenta Bancaria 15300002
" Ocultos para su seguridad

Documents emitido por IBERDROLA CENERACIGN. S.AU. en su sede social de Blbao, 7 Gardoqui, 8 Inserita en o Registro Mercantil de Vizcaya 2l Tomo 3853, Folio 199, Seccitn B Ho BI-27058, inscripcion 1%, «f dia 16 de Febrero de 2000, - OF

2 |/ FACTURACION EUROS )
Término de potencia PP 16,83 kW x 1254777 cent €/kW 2112
PLL 16,83 kW x 75,2862 cent. €/kW 12,67
PV 16,83 kW x 50,1914 cent. €kW 8,45
Total importes potencia 42,24
Energla consumnida P 372 kWh x 16,0165 cent.€/kWh 59,58 .;a‘}
LL 1.060 kWh x 12,6709 cent.€/kWh 134,31 e
V 518 kwh x 8,3943 cent.€/kWwh 43,48
Total Energia 1.950 kWh 237,37
: [ ]
{ . Energia reactiva P1 331,24 kVArh x 6,2332 cent.€/kVArh 20,65
. P2 8422 kVArh x 6,2332 cent. €/4&VArh 52,50
Total energia reactiva 73,15
I . Impuesto sobre electricidad 4,864% 5/352,76 x 105113 18,04
Alquiler equipos de medida 1 mes x 1.200 cent.€/mes 12,00
WA . & 16% s/382.8 B 61,25
IMPORTE 444,05
=
TS
=
s ¢
—C
=
==
T
—
Atencitg__n al Cliente: 901 220 230 / Averias y urgencias: 901 102 210
Mod. BOODOB

s oo
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

FACTURA DE ELECTRICIDAD

i S e e i
\é | . Referencia contrato 381749848

Periodo de facturacion 26/04/2010 - 21,/05/2010
Fecha factura 25 de mayo de 2010

N° factura 20100525010422460

'IBERDROLA

IMPORTE FACTURA 310,85 €

u":i:ﬂ(ommm e S113 007080 014840 20100525
"(1 ) oaTos b cuente 3 A0 OO 00000

Aptintese en el 902 20 15 20,
en www.iberdrola.como en
nuestros Establecimientos
Colaboradores.

Consulte condiciones en
www.iberdrola.com

COMUNIDAD PROPIETARIOS
COMUNIDAD PROPIETARIOS ENA
CIF HO9020652
8 ASCENSOR Avda DEL VENA, 7, Entrepi 6
B Direccidn de suministro C/ CARMEN, 2, Bajo
% 09001 BURGOS 09005 BURGOS
& Forma de pago
] Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS ~ CAJACIRCUL
5 Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002
d **** Ocultos para su seguridad
E— Direccidn fiscal: C/ CARMEN, 2, 1" A 08001 BURGOS
ﬁ 1 . B o
3 \ 2/ FACTURACION )
¢ EUROS
3
ﬁ g ~
4 ENERGIA

g Potencia contratada PP 16,83 kW x 092263 €/kW 15,53 "
g PLL 16,83 kW X 0553575 €W 032 || L€ gustaria
E PV 16,83 kW x 0369055 €AW 6,21
3
% Total importes potencia 31,06 saber como
=
3 Energia consumida P 247 kWh x 0,160165 €/kWh 39,56 puede ahorrar
E LL 740 kWh x 0,126709 €/kWh 93,76 ensu factura

V 376 kWh X 0083943 €/KWh 31,56
e Total Energia 1.363 kWh 164,88 de gaS?
g Energia reactiva P1 208,49 kVArh x 0,062332 €/4vAarh 13,00 {.“_ 5
H P2 554,8 kVArh x 0062332 EAVAh 34,58
g Total energia reactiva 4758
: e Contrate el gas
g Impuesto sobre electricidad 4.864% 5?43.52 x 105113 1245 con |berd rola y S
g . TOTAL ENERGIA 255.97 A
g . J | consiga hasta un
¢ - ~ | 30% de descuento

SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS p A

3
K| Alguiler equipos de medida 1mes x 12 €/mes 12,00 en el térmlno f'jo
E TOTAL SERVICIOS ¥ OTROS CONCEPTOS 12,00 del gas durante un
S \ Y § s
3 ano.
2
ot ' ™\
3 Importe total 267,97
2 A 16% 5/267,97 42,88
g " TOTAL IMPORTE FACTURA 310,85
§ o S
"
]
1
8
g
g
&

Mod. BOODOD8
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION

PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Documenzo emitido por IFERDROLA CENERACION, S.AU. C/Cardenal Gardoqui 8. 48008 Bilbao; inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Folio 199, Hoja B1-27059, inseripcion 1° - CIF A-G5075585

Hoga ndmerg 2/ 2

3 | DATOS DEL CONTRATO

Referencia contrato 381749848
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |S

CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P
Potencia

PP: 198 kW PLL: 19.8kW PV: 198 kW

Tarifa ATR 3.0A  Precios B.O.E del 31/12/2009
Nimero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

4 ) CONsuUMO

Historial del Consumo

o snBBfelEs

58 Oc Mv. Do Dn. Pl M Ab. My
o w

B runta

" RESTO

Consumo medio mensual: 1635 kWh

Precio medio (sin IVA}  Mes actual: 0,20 €/kWh

N® contador

0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438

Periodo horario

Energia activa P1
Energia activa P2
Energia activa P3
Energia activa P4
Energia activa PS
Energia activa PG
Energia reactiva P1
Energia reactiva P2
Energia reactiva P3
Energia reactiva P4
Energia reactiva P5
Energia reactiva P6
Maximetro P1
Maximetro P2
Maximetro P3
Maximetro P4
Maximetro PS5
Maximetro P6

Ultima lectura: real

Desde

26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04,/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010
26/04/2010

Lectura Hasta Lectura
000003057 21/05/2010 000003242
000007972 21/05/2010 000008542
000003982 21/05/2010. 000004267
000001275 21/05/2010 0000013371
000003287 21/05/2010 000003457
000001702 21/05/2010 000001793
000003489 21/05/2010 000003713
000008366 21/05/2010 000008987
000002623 21/05/2010 000002816
000007440 21/05/2010 000001506
000003357 21/05/2010 000003535
000001103 21/05/2010 000001165
000000000 21/05/2010 0000004,00
0000000,00 21/05/2010 0000004,00
0000000,00 21/05/2010 0000002,00
0000000,00 21/05/2010 0000004,00
0000000,00 21/05/2010 0000004,00
0000000,00 21/05/2010 0000002,00

Consumo/Potencia

191 kwh
570 kwh
285 kWh
56 kwh
170 kWh
91 kWh
224 kvArh
621 lvArh
193 kvArh
66 kvArh
178 kVArh
62 kVArh
4 kW
4 kW
2 kw
4w
4w
2w

5 ) INFORMACION DE UTILIDAD

v En aplicacion de lo dispuesto en la Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para
el afio 2010 (BOE Num. 309 de 24-12-2009), a partir del 1 de julio de 2010 se aplicara el nuevo tipo impositivo
general del LV.A. del 18%.

Atencion al Cliente: 901 220 230

q www.iberdrola.com

t Averias y urgencias: 901 102 210

5

IO

Qa1 ?NNe?
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

'IBERDROLA

Hoyja mimero 1./

FACTURA DE ELECTRICIDAD

Referencia contrato 381749848

g Periodo de facturacion 21/05/2010 - 21,/06,/2010
Fecha factura 22 de junio de 2010

N factura 20100622010422566

IMPORTE FACTURA 309,44 €

- a AU Apartack i
DY 651 M CO3E1 7496480 1 S113 QOTSIR (15549 20100627

G\ DATOS DEL CLIENTE

) I 0 O 0000 RO O

COMUNIDAD PROPIETARIOS

CIF HO9020652

ASCENSOR

Direccion de suministro C/ CARMEN, 2, Bajo
09001 BURGOS

Forma de pago

" Ocultos para su seguridad

COMUNIDAD PROPIETARIOS
ENA
Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6

09005 BURGOS

Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS — CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002

g Damaanﬂxd‘_- C/_Gﬁﬁm 2, 1° A D007 BURGOS

ya al Tome 3863, Folio 199, Hoja BI-27059, inscripcion 1° - OF A-95075586

Mad. BODODA

) FACTURACION
EUROS
'S N R
ENERGIA
Potencia contratada PP 16,83 kW x 1,144061 €/4wW 19,25 F
PLL 16,83 kW x 0686433 €AW nss || éle gu staria
PV 16,83 kW x 0457628 E€/kW 7,70 z
o Total importes potencia 38,50 sa ber como
]
g Energia consumida P 231kWh x 0160165 E4Wh 37,00 puede a hOfrar
g LL 707 kWh x 0,126709 €4Wh 89,58
g V 457 kWh x 0,083943 €/kWh 38,36 en su faCtura
H Total Energia 1.395 kWh 16494 de gas?
i .
H Energia reactiva P1 171,77 kVArh x 0,062332 €AVArh 10,71 5%::
E P2 452,69 kVArh x 0062332 €/kVArh 28,22
] Total energia reactiva 3893
5 Contrate el gas
- Impuesto sobre electricidad 4,864% 5/242.37 x 105113 1239 2]
g imbidon 5 || €OM I_berd rolay
@ J | consiga hasta un
4 - N | 30% de descuento
3 SERVICIOS ¥ OTROS CONCEPTOS B =
E:| Alquiler equipos de medida Tmes x 12 €/mes 12,00 en el termlno f'JO
E TOTAL SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS = = —— = um||delgas duranteun—{ —
b S
3 ano.
w r ™
z Importe total 266,76
F VA 16% 5/266,76 42,68
g TOTAL IMPORTE FACTURA 30944 J
L
g Apuntese en el 902 20 15 20,
& en www.iberdrola.com o en
§ nuestros Establecimientos
£ Colaboradores.
g Consulte condiciones en
g www.iberdrola.com

\ vy
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION

PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Documento emitido por IFERDROLA CENERACION, S.AU. C/Cardenal Gardogui 8, 48008 Bilbac: inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tome 3853, Folio 199, Hoja BI-27059, inscripcidn 14 - CIF A-S5075585

Hojandmero 272

3 / DATOS DEL CONTRATO

Referencia contrato 381749848
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |S

CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P
Potencia

PP: 19,8kW PLL:19.8kW PV: 19,8 kW

Tarifa ATR 3.0A  Precios B.O.E. defl 31/12/2009
Nimero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

4 | CONsUMO

3500

Historial del Consumo

S Oc. Mv. De. En. Fb. 8 Ab. My, fo.
L] 10

B runta

" RESTO

‘Consumo medio mensual: 1.611 kWh

Precio medio (sin IVA)  Mes actual: 0,19 €/kWh

N° contador

0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438

Periodo horario

Energia activa P1
Energia activa P2
Energia activa P3
Energia activa P4
Energia activa P5
Energia activa P&
Energia reactiva P1
Energia reactiva P2
Energia reactiva P3
Energia reactiva P4
Energia reactiva P5
Energia reactiva P6
Maximetro P1
Maximetro P2
Maximetro P3
Maximetro P4
Maximetro P5
Maximetro P&

Ultima lectura: real

Desde

21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/210
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010
21/05/2010

Lectura Hasta Lectura
000003242 21/06/2010 000003400
000008542 21/06/2010 000009032
000004267 21/06/2010 000004576
000001331 21/06/2010 000001404
000003457 21/06/2010 000003674
000001793 21/06/2010 000007941
000003713 21/06/2010 000003884
000008987 21/06/2010 000009474
000002816 21/06/2010 000003030
000001506 21/06/2010 000001583
000003535 21/06/2010 000003734
000001165 21/06/2010 000001268
0000000,00 21/06/2010 0000004,00
0000000,00 21/06/2010 0000005,00
0000000,00 21/06/2010 0000002,00
0000000,00 21/06/2010 0000004,00
0000000,00 21,/06/2010 0000004,00
0000000,00 21/06/2010 0000002,00

Consumo/Potencia

158 kWh
490 kWh
309 kwh
73 kWh
217 kWh
148 kWh
171 kvarh
487 kVArh
214 kVArh
77 kVArh
199 kvarh
103 kvArh
4kw
5 kw
2kw
4 kw
4 kw
2kw

5 ) INFORMACION DE UTILIDAD

¥ En aplicacion de lo dispuesto en la Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para
el afo 2010 (BOE Num. 309 de 24-12-2009), a partir del 1 de julio de 2010 se aplicara el nuevo tipo impositivo
general del I.V.A. del 18%.

c Atencion al Cliente: 901 220 230

q www.iberdrola.com

Averias y urgencias: 902 102 210

i

I

£24721N04
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

P e s

FACTURA DE ELECTRICIDAD

Referencia contrato 381749848 |
Periodo de facturacion 21/06/2010 - 23/07,/2010 |
Fecha factura 27 de julio de 2010 |
N° factura 20100727010428592 i

1

e st

IMPORTE FACTURA 313,81 €

;:'::.Mm:::lc::mul S S113 00150 DIZROS TO1ONT2T
1 ) DATOS DEL CLIENTE ) 0 0 A0 0000

COMUNIDAD PROPIETARIOS

COMUNIDAD PROPIETARIOS ENA
CIF H09020652
ASCENSOR Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6

Direccidn de suministro C/ CARMEN, 2, Bajo

09001 BURGOS

Forma de pago
Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS — CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002
“*** Ocultos para su seguridad

09005 BURGOS

Direccidn fiscal: C/ CARMEN, 2. 17A 05001 BURGOS

2
8
&
5
£
2
E _ -
4 ) FACTURACION )
g
5 EUROS
-] ' ~N ™\
2 ENERGIA
8 Potencia contratacla PP 16,83 kW x 1,180966 €/kW 19,88 R r
: PLL 1683 kW X 0,708576 €/kW nes || ¢Le gustaria
£ PV 16,83 kW x 047239 €W 7.95 4
é- Total importes potencia 39,76 sa ber como
; Energia consumida P 238 kWh x 0,160165 €/kWh 3812 puede aho rra r
g LL 693 kWh X 0,126709 €/kWh 87,81
g V 470 kwWh x 0,083943 €/AWh 39,45 ensu faCtu ra
g Total Energia 1.401 kWh 165,38 de gaS?
Iy
i:‘ Energia reactiva P1 173,46 kVArh x 0062332 €/kVArh 10,81
: P2 411,31 kVArh X 0,062332 €/kVArh 25,64
3 Total energia reactiva 36,45
E Contrate el gas
£ Impuesto sobre electricidad 4,864% 5/241,59 x 1,05713 1235 5]
g TOTALENERGIA - 25394 con i_berdrOIa y
‘® . J | consiga hasta un
g P N | 30% de descuento
5 SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS . .
E Alquiler equipos de medida 1mes x 12 €/mes 12,00 en el térmlno ﬁJO
§ ~TOTAL SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS T S 12,00 del gas durante-un

\ o
3 ano.
3 Importe total 265,94 3
3 WA 18% 5/265,94 47,87
g " TOTAL IMPORTE FACTURA ' 31381
3 . J
& Apuntese en el 902 20 15 20,
ﬂé en www.iberdrola.comoen
8 nuestros Establecimientos
£ Colaboradores.
E Consulte condiciones en
g www.iberdrola.com

L vy

Mod. BODOD8
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION

PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Documento emitido por IBEROROLA GENERACION, 5.A.U. C/Cardenal Gardoqui 8, 48008 Bilbao; inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3853, Folio 199, Hoja BI-27059, inscripcién 1* - CIF A-95075585

Hofa ndmero 272

3 / DATOS DEL CONTRATO

Referencia contrato 381749848
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |S

CNAE 93500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P
Potencia

PP: 19,8kW PLL: 19.8kW PV: 19,8 kW

Tarifa ATR 3.0A  Precios B.O.E. del 30/06/2010
Niimero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

4 / CONSUMO

Historial del Consumo

3500

T

St Oc Mv. De. En. Fb. Mr Ab. My. ja. ]I
L] 10

B runta

RESTO

Consumo medio mensual: 1.592 kWh

Precio medio (sin IVA)  Mes actual: 0,19 €/kWh

N° contador  Periodo horario
0085273438  Energia activa P1
0085273438  Energla activa P2
0085273438 Energia activa P3
0085273438 Energia activa P4
0085273438  Energia activa P5
0085273438  Energia activa PG
0085273438  Energia reactiva P1
0085273438 Energia reactiva P2
0085273438  Energiareactiva P3
0085273438  Energia reactiva P4
0085273438 Energia reactiva PS5
0085273438 Energia reactiva P&
0085273438 Maximetro P1
0085273438 Maximetro P2
0085273438 Maximetro P3
0085273438 Maximetro P4
0085273438 Maximetro P5
0085273438 Maximetro P&
Ultima lectura: real

Desde

21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21,/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010
21/06/2010

Lectura

000003400
000009032
000004576
000001404
000003674
000001941
000003884
000009474
000003030
000001583
000003734
000001268

Hasta

23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010

Lectura

000003582
0000095671
000004929
000001460
000003838

Consumo/Potencia

182 kwWh
529 kWh
353 kwh
56 kWh
164 kwh
117 kWh
193 kvArh
494 lkvarh
249 iVArh
59 kvarh
146 kVarh
81 kvarh
4 kw
4 kw
2kw
3kw
EX
2w

5 ) INFORMACION DE UTILIDAD

v Enaplicacion de lo dispuesto en la Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para
el ano 2010 (BOE Num. 309 de 24-12-2009), se ha aplicado el tipo impositivo general del 1.V.A. del 18%,
actualmente vigente.

Atencion al Cliente: 901 220 230

www.iberdrola.com

Averias y urgencias: 902 102 210

(1L AR

R712NN172
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

IBERDROLA

N

1 /) DATOS DEL CLIENTE

COMUNIDAD PROPIETARIOS

CIF HO9020652

ASCEMNSOR

Direccién de suministro C/ CARMEN, 2, Bajo
09001 BURGOS

Forma de pago

“** Ocultos para su seguridad

Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS - CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002

Hoja niimero 152

FACTURA DE ELECTRICIDAD

Referencia contrato 381749848

Periodo de facturacién 23/07/2010 - 24/08/2010
Fecha factura 25 de agosto de 2010

N factura 20100825010413845

IMPORTE FACTURA 303,24 €

Direccidn fiscal: C/ CARMEN, 2, 1° A 09001 BURCOS

Remite: MERDROLA CENERACION, 5.4 U Apartack de Correas 61175 26080 Macirid
DY E51 M € 0381749848 0 1 ST GOVAEE 015465 20100835

RO RO 0 R

COMUNIDAD PROPIETARIOS
ENA
Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6

AEN{)E ‘

ER

forta

09005 BURGOS

} FACTURACION

ya al Torno 3853, Folio 199, Hoja B-27059, inscripcian 1° - CIF A-95075586

Alquiler equipos de medida

1mes x 12 €/mes

EUROS
' N ™
ENERGIA
Potencia contratada PP 16,83 kW x 1,180966 €/kW 19,88 -
PLL 16,83 kW X 0,708576 €/kW nes || ¢Le gustaria
PV 16.83 kW x 047239 €/kW 795 2
Total importes potencia 39,76 Sabel‘ como
Energia consumida P 243 kWh x 0,160165 €/kWh 38,92 puede a horra ¥
LL 685 kWh x 0126709 €/kWh 86,80 ens ur
V 457 kWh x 0,083943 €/kWh 38,36 u faCt a
Total Energia 1.385 kWh 164,08 de gaS?
Energia reactiva P1 13781 kVArh x 0,062332 €/cVarh 8,59 i.%::’
P2 330,95 kkVArh x 0062332 €4cVarh 20,63
Total energia reactiva 2922
Contrate el gas
lm;p;‘er:iu ;::Rr: :‘Iectrifif!ad 4,864% /233,06 x 105113 ; :: ;2 con Iberdrola y B
@ _ J | consiga hasta un
- 5 | 30% de descuento
SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS

en el término fijo

—~ TOTALSERVICIOS ¥ OTROS CONCEPTOS —— —— -~ —

Importe total
VA

18% 5/256,98

12,00
s ——nm—tdelgas duranteun |-
4 —
ano.
256,98 :
46,26
303,24

TOTAL IMPORTE FACTURA

Documento emitido por IBERDROLA CENERACION, S.AU. C/Cardenal Cardoqui 8, 48008 Bilbac; inscrita en el Registro Mercantil de Vizca

Mod. BOOD08

Apuntese en el 902 20 15 20,
en www.iberdrola.como en
nuestros Establecimientos
Colaboradores.

Consulte condiciones en
www.iberdrola.com
L J

1%
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
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Documento emitido por IBERDROLA CENERACION, S.AU. C/Cardenal Cardogui , 48008 Bilbac: inscrita en e Registro Mercantil de Vizcaya al Tome 3863, Folio 199, Hoja B1-27059. inscripcion 1° - CIF A-95075585

Hoja nimero 272

3 ) DATOS DEL CONTRATO

Referencia contrato 381749848
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |5

CNAE 95500
Fecha Fin Contrato

Tipo DH 3P
Potencia

PP: 198 kW PLL: 19.8 kW PV: 19.8 kW

25/08/2010

Tarifa ATR 3.0A  Precios B.O.E. del 30/06/2010
Numero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

4 | CONSUMO

Historial del Consumo

%00

500

1500

v, wmEE
St ¢ Nv De En
o w

B runta

Fb M b My Jo Ji Ag

RESTO

Consumeo medio mensual: 1.574 kWh

Precio medio (sin IVA) Mes actual: 0,19 €/kWh

N° contador

0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438

Periodo horario

Energia activa P1
Energia activa P2
Energia activa P3
Energia activa P4
Energia activa P5
Energia activa P6
Energia reactiva P1
Energia reactiva P2
Energia reactiva P3
Energia reactiva P4
Energia reactiva PS5
Energia reactiva P6
Maximetro P1
Maximetro P2
Maximetro P3
Maximetro P4
Maximetro P5
Maximetro PG

Ultima lectura: real

Desde

23/07/2000
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23,/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/2010
23/07/20010
23/07/2010

Lectura

000003582
000009561
000004928
000001460
000003838
000002058
000004077
000009968
000003279
000001642

Hasta

24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010
24/08/2010

Lectura

000003759
a00010057
000005245
000001526
000004033
000002199
000004233
000010366
000003488
000001704
000004039
000001444
0000003,00
000000300
0000002,00
0000002,00
0000002,00
000000200

Consumo/Potencia

177 kwh
490 kWh
316 kwh
66 lwh
195 kwh
141 kwWh
156 kVArh
398 kVarh
209 kVarh
62 kvarh
159 kVArh
95 kVArh
Ikw
3 kW
2kw
2 lw
2w
2 kw

5 ) INFORMACION DE UTILIDAD

v Enaplicacion de lo dispuesto en la Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para
el ano 2010 (BOE Num. 309 de 24-12-2009), se ha aplicado el tipo impositivo general del LV.A. del 18%,

actualmen

te vigente.

t Atencion al Cliente: 901 220 230

q www.iberdrola.com

Averias y urgencias: 902 102 210

AT

11120084
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

FACTURA DE ELECTRICIDAD /=

Referencia contrato 381749848

Periodo de facturacion 24,/08/2010 - 25/08/2010
Fecha factura 28 de septiembre de 2010

N° factura 20100928010440160

IBERDROLA

IMPORTE FACTURA 10,51 €

£ DY 651 M C 038174584801 e S113 007626 O15673 20100028
1 ) DATOS DEL CLIENTE ) O 0T 0 0 RO AR

COMUNIDAD PROPIETARIOS CE(:'I\;UN'DAD FROFIRIARICS
CIF H02020652

ASEENSOR Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6
Direccion de suministro C/ CARMEN, 2, Bajo

09001 BURGOS 09005 BURGOS

Forma de pago
Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS — CAJACIRCUL
Sucursal 0001  Cddigo Cuenta Bancaria 15300002*"
“*** Ocultos para su seguridad

Direccidn fiscal: C/ CARMEN, 2, 17A 09001 BURGOS

&
g
7
pi
8
§
5
g
R
i FACTURACION )
g EUROS
2 i Y4 M
& ENERGIA
g Potencia contratada PP 16,83 kW x 0,036905 €W 0,62 .
g PLL 16,83 kW X 0.022143 E/KW os || L€ gustaria
2 PV 16,83 kW x 0014762 €/kW 025 4
ug Total importes potencia 1,24 saber como
g Energia consumida P 891kWh x 0,160165 €/kWh 1,43 puede a horrar
B LL 24,65 kWh x 0,126709 €/kWh 312
g V 14,35 kwh x 0083943 €/kWh 1,20 en su factu ra
8 Total Energia 47,91 kWh 575 de gas?
g )
3 Energia reactiva P1 5,19 kVArh x 0,062332 €/4VArh 032 :.%::
5 P2 13,13 kVArh x 0062332 €/kVArh 0,82
E Total energia reactiva 1,14 Contrate el gas
£ -
2 puesto sobre electricidad 4,864% 5/8,13 x 105113 0,42 R
5 TOTAL ENERGIA 855 con I_berd rola Y
i . J | consiga hasta un
E. . \ | 30% de descuento
3 SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS en el término fio
5 Alquiler equipos de medida 0,03 mes x 12 €/mes 036 )|
g L TOTAL SERVICIOS ¥ OTRGS CONCEPTOS ' 0% || del gas durante un
E ) anao.
' N
& Importe total 89
z A 18% 5,891 1,60
g TOTAL IMPORTE FACTURA 10,51
' A
g Apuntese en el 902 20 15 20,
1§ en www.iberdrola.como en
nuestros Establecimientos
-g Colaboradores.
§ Consulte condiciones en
i www.iberdrola.com
. J
B
Mod. BOODOB
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Documento emitide por IBERDROLA SENERACION, S.A.U. C/Cardenal Gardoqui 8, 48008 Bilbao; inscrita en & Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Folio 199, Hoja BI-27059, inscripcion 1° - CIF A-35075586

Hoja nimero 2./2

3 / DATOS DEL CONTRATO

Referencia contrato 381749848
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |5
CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2010

Tipo DH 3P
Potencia

PP: 19,8kW PLL:19,8kW PV: 198 kw

Tarifa ATR 3.0A  Precios B.O.E. del 30/06/2010
Numero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

4 | CONSUMO

2850

Historial del Consumo

g

500 it _.;:.' ._ § &

e 111D
St Oc Wv. De En Fb. Mr Ab. My Jn. JL Ag. Ag.
0 10

B runta | RESTO

Consumo medio mensual: 1.457 kWh
Precio medio (sin IVA)  Mes actual: 0,19 €/kWh

N° contador  Periodo horario Desde

0085273438  Energla activa P1 24/08/2010
0085273438 Energia activa P2 24/08/2010
0085273438  Energia activa P3 24/08/2010
0085273438  Energia activa P4 24/08/2010
0085273438  Energia activa P5 24/08/2010
0085273438 Energia activa P6 24/08/2010
0085273438  Energia reactiva P1 24/08/2010
0085273438 Energia reactiva P2 24/08/2010
0085273438  Energia reactiva P3 24/08/2010
0085273438  Energia reactiva P4 24/08/2010
0085273438 Energia reactiva P5 24/08/2010
0085273438 Energia reactiva P6 24/08/2010
0085273438 Maximetro P1 24/08/2010
0085273438 Maximetro P2 24/08/2010
0085273438 Maximetro P3 24/08/2010
0085273438  Maximetro P4 24/08/2010
0085273438 Maximetro P5 24/08/2010
0085273438 Maximetro P& 24/08/2010

Ultima lectura: real

Lectura

000003759,00
000010051,00
000005245,00
000001526
000004033
000002199
000004233,00
000010366,00
000003488,00
000001704
000004039

Hasta

25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010
25/08/2010

Lectura

00000376791
000010075,65
000005259,35
000001526
000004033
000002199
000004241,13
000010387.26
00000349704
000001704
000004039
000001444
0000004,00
0000004,00
0000002,00
0000002,00
0000002,00
0000002,00

Consumo/Potencia

8,91 kwh
24,65 kWh
14,35 kWh

0kWh

0kWh
0kWh

813 kVArh
21,26 kVArh

9,04 kVArh

0 kvarh

0 kVArh

0 kVArh

4 kw

4 kw

2 kw

2w

2kw

2kw

5 } INFORMACION DE UTILIDAD

v En el calculo del término de potencia y de alquileres se han considerado los dias del periodo facturado.

¥ En aplicacion de lo dispuesto en la Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para
el afo 2010 (BOE Nam. 309 de 24-12-2009), se ha aplicado el tipo impositivo general del LV.A. del 18%,

actualmente vigente.

Atencion al Cliente: 901 220 230

q www.iberdrola.com

&

c Averias y urgencias: 902 102 210

WL

16120004
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UNIVERSIDAD DE BURGOS — ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR — GRADO EN INGENIERIA DE EDIFICACION
PROYECTO DE FIN DE GRADO: Raul Briones Llorente — Grupo A2 — N° 12

Hofa mimero 1/2

FACTURA DE ELECTRICIDAD

Referencia contrato 381749848

KOW Periodo de facturacion 25/08/2010 - 24/09/2010
\\ Fecha factura 29 de septiembre de 2010
i N°factura 20100929010407140

'IBERDROLA

IMPORTE FACTURA 306,15 €

Remite; MERDGOLA CENERACON, §A U Apartacis o Correos 61175 28080 Sadid
DY 651 M CO3RI7408480 1 5113 DOBDES D675 20100929
@ DATOS DEL CLIENTE ) OO0 RO R 1

COMUNIDAD PROPIETARIOS
COMUNIDAD PROPIETARIOS ENA
CIF HO9020652
3 ASCENSOR Avda DEL VENA, 7, Entrepl 6
§ Direccion de suministro C/ CARMEN, 2, Bajo
g 09001 BURGOS 09005 BURGOS
& Forma de pago
i) Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS - CAJACIRCUL
5 Sucursal 0001 Cddigo Cuenta Bancaria 15300002
:E " Ocultos para su seguridad
g Direccidn fiscal: C/ CARMEN, 2, 1° A 09001 BURGOS
2 4 TR : S L _ o .
4 g2 | FACTURACION )
2
£ ROS
§ EU
2 ( N B
g ENERGIA
§ Potencia contratada PP 16,83 kW x 1,107156 €&W 18,63 . -
2 PLL 16,83 KW X 0.66429 E/kW e || L€ gustaria
o
= PV 16,83 kW x 0442866 €/kW 745 4
]
5 Total importes potencia 37.26 Saber como
3 Energia consumida P 25209 kWh X 0,160165 €/awh 4038 puede ahorrar
-]
LL 705,35 kWh x 0,126709 €/kWh 89,37 ensu factu ra
V 429,65 kWh x 0083943 €/kWh 36,07
g Total Energia 1.387,09 kWh 165,82 de gas?
.-H
g Energia reactiva P1 148,68 kVArh x 0062332 €4cvarh 9,27 i:‘g\;'
g P2 369,97 kVArh x 0062332 €/kVArh 23,06
; Total energia reactiva 3233
§ Contrate el gas
g Impuesto sobre electricidad 4,864% 5/235,41 x 105113 12,04 con Iberdrola y B
g TOTAL ENERGIA 247,45 N
‘® L J | consiga hasta un
g ’ \ | 30% de descuento
% SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS . s
z Alquiler equipos de medida 1mes x 12 €/mes 12,00 en e' téfmlno f‘Jo
% TOTAL SERVICIOS ¥ OTROS CONCEPTOS 12,00 J del gas durante un
L . . — o " - - i » - -
3 ano.
! s —
5 Importe total 259,45
g va : 18% 5/259,45 46,70
g TOTAL IMPORTE FACTURA 306,15
' S
§ Apuntese en el 902 20 15 20,
g en www.iberdrola.com o en
§ nuestros Establecimientos
§ Colaboradores.
o
E Consulte condiciones en
E www.iberdrola.com
L A

75

Med. BODOD8
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Documento emitide por IBERDROLA GENERACION, S.AU. C/Cardenal Cardoqui 8. 48008 Bilbao: inscrita en ] Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Folio 199, Hoja Bi-27059. inscripcitn 1¢ - OF A-05075585

Hofanimero 272

3 | DATOS DEL CONTRATO )

Referencia contrato 381749848
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |5
CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2011

Tipo DH 3P

Potencia

PP: 198 kW PLL: 198 kW PV: 198 kw

Tarifa ATR 3.0A  Precios 8.0.E. del 30/06/2010
Numere de pdliza del contrato de acceso 0016388276

4 ) CONSUMO 3)
. Historial del Consumo
1750
1500

gy

L LT
&vamE;rnMrmWI-- B Ag Ag. st

B runta " RESTOD

Consumo medio mensual: 1.464 kWh
Precio medio (sin IVA)  Mes actual: 0,19 €/kwh

N° contador  Periodo horario Desde Lectura Hasta Lectura Consumo/Potencia
0085273438 Energia activa P1 25/08/20010 00000376791 24/09/2010  000003964,00 196,09 kWh
0085273438 Energia activa P2 25/08/2010 00001007565 24/09/2010  000010613.00 542,35 kwh
0085273438 Energia activa P3 25/08/2010  000005259,35 2440972010 00000557500 315,65 kWh
0085273438 Energia activa P4 25/08/2010 000001526 24/09/2010 Q00001582 56 kWh
0085273438 Energia activa PS 25/08/2010 000004033 24/09/2010 000004196 163 kWh
0085273438 Energia activa P6 25/08/2010 000002199 24/09/2010 000002313 114 kwh
0085273438 Energia reactiva P1 25/08/2010  000004241,73 24/09/20010 00000442000 178,87 lkVArh
0085273438  Energia reactiva P2 25/08/2010  000010387,26 24/08/2010  000010855,00 467,74 lkvarh
0085273438 Energia reactiva P3 25/08/2010 00000349704 24/09/2010  00000369€,00 198,96 kVArh
0085273438  Energia reactiva P4 25/08/2010 000001704 24/09/2010 000001757 S3kvArh
0085273438 Energia reactiva P5 25/08/2010 000004039 24/08/2010 000004174 135 kVATh
0085273438 Energia reactiva P& 25/08/2010 000007444 24/09/2010 000001518 74 kvarh
0085273438 Maximetro P1 25/08/2010 000000000 24/09/2010 0000004,00 4 kw
0085273438 Maximetro P2 25/08/2010 000000000 24/09/2010 0000004,00 a4 kw .
0085273438 Maximetro P3 25/08/2010 0200000,00 24/08/2010 0000002,00 2kW
0085273438 Maximetro P4 25/08/2010 000000000 24/09/2010 0000002,00 2kw
0085273438 Maximetro PS 25/08/2010 000000000 24/09/2010 0000002,00 2 kw
0085273438 Maximetro P& 25/08/2010 Q00000000 24,09/2010 Q000002,00 2kw

Ultima lectura: real

5 ] INFORMACION DE UTILIDAD )

v En el calculo del término de potencia y de alquileres se han considerado los dias del periodo facturado.

v En aplicacion de lo dispuesto en la Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para
el afio 2010 (BOE Num. 309 de 24-12-2009), se ha aplicado el tipo impositivo general del LV.A. del 18%,
actualmente vigente.

i
|

c Atencion al Cliente: 901 220 230 t Averias y urgencias: 902 102 210

q www.iberdrola.com 0

T

i
|

47120047
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A (o:(' FACTURA DE ELECTRICIDAD

Referencia contrato 381749848

Periodo de facturacion 24/09/2010 - 20/10/2010
Fecha factura 29 de octubre de 2010

N° factura 20101029010424229

IBERDROLA

IMPORTE FACTURA 318,78 €

o di 1175

m"::“:;:"m!Ul e £113 009069 018369 20101020
1 ) DATOS DEL CLIENTE ) WA 00 0 0O

COMUNIDAD PROPIETARIOS

COMUNIDAD PROPIETARIOS ENA
CIF HO9020652
vda DEL VENA, 7, Entrepl 6
CENSOR Avda DI pl

Direccidn de suministro C/ CARMEN, 2, Bajo

09001 BURGOS

Forma de pago
Entidad CAJA AHORROS CIRCULO BURGOS — CAJACIRCUL
Sucursal 0001 Codigo Cuenta Bancaria 15300002
“*** Ocultos para su seguridad

09005 BURGOS

Direccidn fiscal: €/ CARMEN, 2, 17A 09001 BURGOS

Consulte condiciones en
www.iberdrola.com

&

g

b

%

5

A

i

& a2 / FACTURACION )

g.‘ EUROS

E (" ™~ ™)

2 ENERGIA

8 Potencia contratada PP 16,83 kW x 0959535 €/kW 16,15 R .

g PLL 16,83 kW x 0575718 €/kW oso || Ele€ gu staria

g PV 16,83 kW x 0,383817 €/kW 646 2

% Total importes potencia 3230 Sa be r como

; Energia consumida P 2665 kWh x 0160165 €/kWh 42,68 puede a ho rrar

E LL 876,41 kWh x 0,126709 €/kWh 111,05 en su factura

i V 43622 kWh x 0,083943 €/kWh 36,62

g Total Energia 1.579,13 kWh 190,35 de gas?

o Energia reactiva P1 151,96 kVArh X 0062332 €/VArh 947 { %':

E P2 359,96 kvArh x 0,041554 €/4VArh 14,96

| i 2443

g Total energia reactiva A con trate el gas

g Impuesto sobre electricidad 4.864% 5/247.08 x 105113 12,63 con !berdro'a y e

S TOTAL ENERGIA 259,71 X

¥ \ J | consiga hasta un

Ef ® - \ | 30% de descuento
SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS . o

3 Alquiler equipos de medida 0,87 mes x 12 €/mes 10,44 en el térmlno fl.lo

E TOTAL SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS = ' o4 || del gas durante un

g = ” | afo.

2 (" importe total 27015 |

§ VA 18% /270,15 48,63

i TOTAL IMPORTE FACTURA 318,78

E Aptntese en el 902 2015 20,

& en www.iberdrola.como en

E‘ nuestros Establecimientos

£ Colaboradores.

&

\ J

Mod. BODODB
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Documents emitido por IBERDROLA CENERACION. S.A L. C/Cardenal Cardoqui 8, 48008 Bilbao: irscrita en &l Registro Mercantil de Vizeaya al Tome 3863, Folio 199, Hoja Bl-27059, inscripeion 1% - CIF A-05075586

Hofandmerp 272

3 | DATOS DEL CONTRATO

Referencia contrato 381749848
CUPS ES 0021 0000 0200 1478 |5

CNAE 95500

Fecha Fin Contrato 25/08/2011

Tipo OH 3P
Potencia

PP: 198 kW PLL: 198 kW PV: 198 kw

Tarifa ATR 3.0A  Precios B.O.E. del 30/06/2010
Niimero de pdliza del contrato de acceso 0016388276

4 / CONsUMO

Historial del Consumo

50
2000
(B
1500
s
{120]

0

500

B runta

5 ll"lllllll (]
kwh -

Oc My Do En Fb MroAb My Jn. |l Ag Ag. 5t Oc

RESTO

Consumo medio mensual: 1.475 kWh

Precio medio (sin IVA)

N® contador

0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
(Q0B5273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438
0085273438

Periodo horario

Energia activa P1
Energia activa P2
Energia activa P3
Energia activa P4
Energia activa P3
Energia activa P6
Energia reactiva P1
Energia reactiva P2
Energia reactiva P3
Energia reactiva P4
Energia reactiva P5
Energia reactiva P6
Maximetro P1
Maximetro P2
Maximetro P3
Maximetro P4
Maximetro P5
Maximetro P&

Mes actual: 0,17 €/kWh

Desde

24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010
24/09/2010

Lectura

000003964,00
000010618,00
000005575,00
000001582,00
000004196,00
000002313,00
00000442000
000010855,00
000003696,00
000001757,00
00000417400
000001518,00

Hasta

20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010
20/10/2010

Lectura

000004 148,68
00001121377
000005864,77
000001663,82
000004476,64
000002459,45
000004583,82
000011307,82
00000389768
000001833,09
000004370,36
000001621,09

Consumo/Potencia

184,68 kWh
595,77 kWh
289,77 kWh
81,82 kWh
280,64 kWh
146,45 kwh
163,82 kVArh
452,82 kVArh
201,68 kVarh
76,09 kVArh
196,36 kVArh
103,09 kVArh
4 kw
4 kw
3 kW
2 kw
2 kw
2kw

Ultima lectura: real
5 / INFORMACION DE UTILIDAD

v En el célculo del término de potencia y de alquileres se han considerado los dias del periodo facturado.

v Junto a su factura le enviamos el documento de condiciones generales de su contrato de suministro de
electricidad, que entraran en vigor en treinta (30) dias desde su recepcion, informandole de su derecho a
resolver el contrato durante dicho plazo.

t Atencion al Cliente: 901 220 230

% www.iberdrola.com

t Averias y urgencias: 902 10 22 10
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S$GC-103-C0 1*

COMUNIDAD DE PROPIETARIOS 2
CALLE CARMEN 2, BAJO
09001 - BURGOS

l6L

fenosa

L)
BURGOS - BURGOS |w._w
CLIENTE: COMUNIDAD DE PROPIETARIOS 2 DOMICILIACION BANCARIA:
DIREccIGN:  CALLE CARMEN 2, BAJO - 09001 BURGOS BANCO: C.AM.P. CAT.0BRE.BURGOS SUCURSAL:  pom
[BURGDS)
N.LE/CLE:  yooo20852 15 CUENTA: A00007%4**
NUMERO DE FACTURA: FECHA DE EMISION: FORMA DE PAGO: | FECHA DE VENCIMIENTO:
03101010320778 04-11-2010 DOMICILIADD BANCO
SERVICIOS/CONCEPTOS PERIODO UNIDAD/BASE PRECIO/PORCENTAJE IMPORTE €
SERVICIOS EN CALLE CARMEN 2, BAJO - 09001 BURGOS [BURGOS)
Electricidad y Servicios 1991493
Energia Activa Punta 20-10-2010/ 27-10-2010 73 KWh 16,0314 Cents/kWh 1,70
_ Energia Activa Llano_ B _20.10-2010./ 27-10-2010 o ZFAW- | 222 CentsfWl ————— 2906
Energia Activa Valle 20-10-2010/ 27-10-2010 118 kWh £,7651 Cents/kWh 7,98
Descuento energia 20-10-2010/ 27-10-2010 48,75 Euros 5% 731
Término Potencia Tarifa Acceso 3 Periodos 20-10-2010/ 27-10-2010 10,00
Potencia excedida 3P [3.0) -1,52
Reactiva b564
.Alqnilerde equipo de medida TAy TS 20-10-2010f 27-10-2010 1 2,74 Euros 276
Impuesto Eléctrico 59,44 Euros 4,864 % 2,89
VA, 62,20 Euros 8% 1,20
IMPORTE TOTAL T340 €
Historial de facturacién en kWh
==
e

Con toda la energia del munde

.os DE INTERES

CUPS: ESI0Z10000020014T0IS1P @ e .
Datos necesarios para el calculo de la Tarifa de Acceso:

T. Consumo L. Anterior L. Actual
] 4148,68 4203,00
P2 11213,77 11389,00
P3 5B6L,TT 5950,00
P4 166382 1682,00
P5 GLT6 64 453%,00
P& 245545 2452,00

Potencia Contratada (Valle): 19,8 kW.

_ Contrato Acceso N 16388276
Fecha Fin Contrato: 20-10-2011

rifa de Acceso: 304

Energia [KWh) Potencia (kW] Reactiva [KVArh!
54,00 4,00 48,00

175,00 4,00 133,00

85,00 3,00 59,00

18,00 2,00 17,00

62,00 2,00 44,00

33,00 2,00 23,00

Le informamos que el importe correspondiente a su facturacién de acceso durante el periodo ha sido de 30,05 Euros (Impuestos no incluidos).

Costes segin BOE 30-06-2010: Servicio: B9,274%, P

7.489%, Diversifi

ion y Seguridad de abastecimiento: 3,237%

CONTACTE CON NOSOTROS
CENTRO
24 HORAS

SERYICIOS 365 g

ATEMCION
AL CLIENTE

901 380220

El page de esta factura se acredita mediante correspondiente adeudo bancario o recibo de caja.

M°® DE IDENTIFICACION 031010001696
www.gasnaturalfenosa.es

UNION FENOSA COMERCIAL, 5.L. AVENIDA DE SAN LUIS, 77. 28333 MADRID,
Inscrite an o1 Registre Marcantil de Madrid, Toma 16.803, Libre 0, Folle 122, Secclén §*, Hejs M-234.973,
nscripcida I%, C1F, B-E118TITE,
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COMUNIDAD DE PROPIETARIOS 2
CALLE CARMEN 2, BAJO

09001 - BURGOS

BURGOS - BURGOS

FACTURA DE ELECTRICIDAD

|~

gasNatural

fenosa

CLIENTE:  COMUNIDAD DE PROPIETARIOS 2 DOMICILIACION BANCARIA:
DIRECCION: f;‘l‘jf';ggs“l““f" 2,BAJO - 09001 BURGOS 8ANCOC.AM.P. CAT.0BRE.BURGOS SUCURSAL: 0001
M.LEJC.LF: HOP020652 DC: 15 CUENTA: . 300002+
NUMERO DE FACTURA: FECHA DE EMISION: FORMA DE PAGO: irscm DE VENCIMIENTO:
0310110262463 26-11-2010 DOMICILIADO BANCO
SERVICIOS/CONCEPTOS PERIODO UNIDAD/BASE PRECIO/PORCENTAJE - IMPORTE €
SERVICIOS EN CALLE CARMEN 2, BAJD - 09001 BURGDS [BURGOS)
Electricidad y Servicios 1991493
Energia Activa Punta 27-10-2010/ 23-11-2010 LT KW 16,0314 Cents/kWh 71,46
Energia Activa Llano 29-10-2010/ 23-11-2010 1.102 kWh 12,2112 Cents/kWh 13457
_Energia Activa Valle T R —e o b preeaotOYZITYENG| TT AGZRWH | 6.7651 Cents/cWh 32,61
Descuento energia 27-10-2010/ 23-11-2010 738,84 Euros . -15% -35,83
Término Potencia Tarifa Acceso 3 Periodos 27-10-2010 f 23-11-2010 38,59
Potencia excedida 3P [3.0) -5,85
Reactiva 2,72
uiler de equipo de medida T4y T5 27-10-2010/ 23-11-2010 1 12,00 Euros 12,00
puesto Eléctrico 271,69 Euros 4,864 % 13,22
LV.A, 283,69 Euros 18 % 51,06
IMPORTE TOTAL BT €
Historial de facturacién en kWh i
—
............. — - - m—_
£ Con toda la energia del mundo
E T T T T T T T T T T 1
B
8 2
DATOS DE INTERES
PS: ES0021000002001478J51P Contrato Acceso N°: 16388276 Tarifa de Acceso: 3,04
Datos necesarios para el cilculo de la Tarifa de Acceso: ~~ Fecha Fin Cantraio: 20-10-2011 o o s
1. Consumo L. Anterior L. Actual Energia (kWh Potencia (kW) Reactiva (kVArh]
P1 4203,00 4507,00 304,00 . 4,00 196,00
P2 11369,00 12148,00 759,00 5,00 545,00
P3 5950,00 273,00 323,00 2,00 231,00
P4 1682,00 1825,00 143,00 4,00 87,00
P5 £539,00 4882,00 343,00 4,00 230,00
P& 2492,00 2651,00 159,00 2,00 116,00

SGC-103.00 13

Potencia Contratada (Valle): 19,8 kW.

Le informamos que el importe correspondiente a su facturacin de acceso durante el periodo ha sido de 134,12 Euros (Impuestos no incluidos).

Costes segin BOE 30-06-2010: Servicio: 89,274%, Permanentes: 7,489%, Diversificacién y Sequridad de abastecimiento: 3,237%

CONTACTE COMN NOSOTROS

CENTRO 24 HORAS

SERVICIOS
ATENCIGN 365 oiAs

AL CLIENTE

EL pago de esta factura se acredita mediante corraspondiente adeuds bancario o recibe de caja.

901 380220

Ne DE IDENTIFICACION 031010001696

www.'gasnaturalfenosa.es

UNIDK FERCSA COMERCIAL, 5.1, AVENIDA BE SAN LUIS, 77, 24533 MADRID.
Inserita am ol Regiates Mercastil do Mudeid, Toms 14,803, Libre 0. Falio 173, $occlén B, Koja M-324.973,
Inseripeibn 27, CLF. B-B2207278. R
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4
gasNatural >
fenosa

COMUNIDAD DE PROPIETARIOS 2
CALLE CARMEN 2, BAJO
09001 - BURGOS . e

Ll
BURGOS - BURGOS g s
CLIENTE: COMUNIDAD DE PROPIETARIOS 2 DOMICILIACION BANCARIA:
DIRECCION: CALLE CARMEN 2, BAJO - 09001 BURGOS BANCOC.A.M.P. CAT.0BRE.BURGOS SUCURSAL: gopt
|BURGOS)
NALFJCLF: Loooaness De: g CUENTA:  gononoeese
NUMERO DE FACTURA: FECHA DE EMISION: FORMA DE PAGO: FECHA DE VENCIMIENTO:
0310121026430% 30-12-2010 DOMICILIADO BANCO 24-01-2011
SERVICIOS/CONCEPTOS PERIODD UNIDADSBASE PRECIO/PORCENTAJE IMPORTE €
SERVICIOS EN CALLE CARMEN 2, BAJO - 09001 BURGOS [BURGOS)
Electricidad y Servicios 1991493
Energia Activa Punta 23-11-2010/ 27-12-2010 615 kWh 0,160314 Euros/kWh 8,59
.. Energiafctivallano. . . . . . el sl 23-11-2010/ 27-12-2010 e e 1503 kWh 0.122112 Euros/kWh - 16353
Energia Activa Valle 23-11-2010/ 27-12-2010 B85 kWh 0,067651 Euros/kWh 39.58
Descuento energia ) 23-11-2010/ 27-12-2010 321,70 Euros -15% -48,26
Término Potencia Tarifa Acceso 3 Periodos 23-11-2010/ 27-12-2010 48,59
tencia excedida 3P (3.0) =736
eactiva 7.m
Alguiler de equipo de medida T4y TS 23-11-2010/ 27-12-2010 12,00
Impuesto Eléctrico (341,66 Eures x 1,05113) 359,15 Euros 4,864 1747
VA 37,15 Euros 18 % £6.81
IMPORTE TOTAL aiT9E €
Historial de facturacién en kWh
Con toda la energia del mundo
T T T 1T F 7T T
g a8
EaE -1
.ros DE INTERES
| CUPS. ES0021000002001478J598 . . .. _ Contrato AccesnN°: 14388276 Tarifade Acceso: 3.04
Datos necesarios para el cilculo de la Tarifa de Acceso: Fecha Fin Contrato: 20-10-2011
T. Consumo L. Anterior L. Actual Energia (kWh} Potencia (kW) Reactiva [kVArhl
P1 4507,00 412,00 405 & 244
P2 12148,00 13148,00 1.000 & 643
P3 6273,00 6452,00 37 3 264
P4 182500 2035,00 210 5 121
P3 4882,00 53685,00 503 & an
P& 2651,00 857,00 206 3 146
Potencia Contratada (Valle): 19.8 kW.
Le infor que el importe cor U a su facturacion de acceso durante el periodo ha sido de 164,80 Euros limpuestos no incluidos),
Costes seqin BOE 30-06-2010: Servicio: 8,274%, Per 7,489%, Diver ién y Sequridad de abastecimiento: 3,237%
a CONTACTE CON NOSOTROS N® DE IDENTIFICACIONO31010001695
g 08 24 HORAS
Z  SERVICIDS
L Gt agp 901 380220 www.gasnaturalfenosa.es
# AL CLIENTE DIAS

" N N 2 UMION FENOSA COMERCIAL, $.0. AVENIDA DE SAN LUIS, 77, 26033 MADRID.
El pago de esta factura se acredita mediante correspondiente adeudo bancario o recibo de caja. inscrita en el Rugistra Mercantil de Madrid, Toma 14,803, Liro 0, Folie 132, Seccida 0%, Hojs M-228,773,
Anseripeidn 29, CLF. B-BT2OTETE.
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