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INTRODUCCION

En el este documento se tratardn temas de interés en el &mbito educativo, como la
diferencia problema-ejercicio, estrategias de aprendizaje y metacognicion, la transferencia,
ensefar para la transferencia y la importancia de los pasos a la hora de solucionar un
problema. También se describira el desarrollo de una pequefia investigacion en un instituto
de secundaria durante el periodo de practicas del Master en Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas

durante los mese de Abril y Mayo de este afio y se analizaran los resultados obtenidos.

DIFERENCIA PROBLEMA-EJERCICIO

Durante el periodo de escolarizacién por el que pasa un alumno desde la Educacion Infantil
hasta la Educacion Secundaria o Superior se ve en infinidad de ocasiones ante la situacion
de tener que resolver un problema o ejercicio, sin saber si se encuentra ante lo primero o lo

segundo. Lo que diferencia uno de otro es lo que se vera a continuacion.

Una definicion clasica de problema seria la siguiente: “situacion que un individuo o un
grupo quiere o necesita resolver y para la cual no dispone de un camino rapido y directo
que le lleve a la solucion.” (LESTER, 1983). De aqui se saca que el individuo es
consciente de la situacion y la reconoce como tal y que el individuo no dispone de
procedimientos de tipo automatico que le permitan solucionarla de forma mas o menos
inmediata, sino que requiere de un proceso de reflexion o toma de decisiones sobre la

secuencia de pasos a seguir.

Esto altimo es lo que diferencia un problema de un ejercicio, ya que en estos disponemos y
utilizamos mecanismos que nos llevan de forma inmediata a la solucion, es decir, la
realizacion de ejercicios se basa en el uso de destrezas o técnicas sobreaprendidas debidas
a una practica continuada. Nos limitamos a ejercitar una técnica cuando nos enfrentamos a

situaciones o tareas ya conocidas, que no suponen nada nuevo, como piensa Pozo (1994).

‘«’*xw
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Por lo tanto, un problema es una situacion nueva o diferente de lo ya aprendido que
requiere utilizar de modo estratégico técnicas ya conocidas. Si nos enfrentamos por
primera vez a una tarea nos podemos encontrar ante un problema, pero cuando ese tipo de
tarea lo hayamos resuelto muchas veces, se habré convertido para nosotros en un ejercicio.
De aqui se saca que una misma tarea puede ser problema o ejercicio dependiendo del
individuo que se enfrente a ella (si es nuevo resolviendo ese tipo de situacion o es experto)

y dependiendo también de los objetivos que se marque cuando realiza la tarea.

Una de las cosas que se deben aclarar a la hora de mandar realizar una tarea es si lo que les
mandamos es un problema o un ejercicio para ellos, ya que al ser los problemas situaciones
mas abiertas o nuevas, la solucion supone para el alumno una demanda cognitiva y
motivacion mayor que la ejecucion de ejercicios, por lo que muchas veces los alumnos no
habituados a resolver problemas son inicialmente remisos a intentarlo, como afirma Pozo
(1994).

Al basarse la solucion de problemas en la adquisicion de estrategias generales, de forma
que una vez adquiridas pueden aplicarse con pocas restricciones a cualquier tipo de
problema, ensefiar a resolver problemas es proporcionar a los alumnos esas estrategias
generales para que las apliquen cada vez que se encuentren con una situacion nueva o
problematica. Este tipo de estrategias generales o “macroestrategias” se analizaran en el

siguiente apartado.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y METACOGNICION

Las estrategias de aprendizaje son los procesos que sirven de base a la realizacion de las
tareas intelectuales. Segun Nisbet y Janet (1986), la lista de estrategias comunmente

mencionadas por los tedricos es la siguiente:

e Formulacion de cuestiones: establecer hipétesis, fijar objetivos y pardmetros a una
tarea, identificar la audiencia de un ejercicio oral, relacionar la tarea con trabajos

anteriores, etc.

‘«’*xw
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e Planificacion: determinar tacticas y calendario, reducir la tarea o problema a sus

partes integrantes, decidir qué habilidades fisicas 0 mentales son necesarias.

e Control: intentar continuamente adecuar los esfuerzos, respuestas Yy

descubrimientos a las cuestiones o propositos iniciales.

e Comprobacidn: verificar preliminarmente la realizacion y los resultados.

e Revision: rehacer o modificar los objetivos o incluso sefialar otros nuevos.

e Autoevaluacion: valorar finalmente tanto los resultados como la ejecucion de la

tarea.

Segun Kirby (1984), “Una estrategia es esencialmente un método para emprender una tarea
0 mas generalmente para alcanzar un objetivo. Cada estrategia utilizara diversos procesos

en el transcurso de su operacion.”

Jerarquia de estrategias, segun Nisbet y Janet (1986)...:

e Estrategia central (estilo, método de aprendizaje): Guarda relacion con las actitudes

y motivaciones. Planeamiento.

e Macroestrategias (procesos ejecutivos estrechamente relacionados con el
conocimiento metacognitivo): Son altamente generalizables. Se perfeccionan con la

edad y la experiencia. Control. Comprobacion. Revision. Autoevaluacion.

e Microestrategias (procesos ejecutivos): Son menos generalizables. Formulacion de

cuestiones. Planificacion.
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Las macroestrategias parecen constituir el fundamento del proceso de aprendizaje,
controlando el uso de las microestrategias y habilidades e influyendo en el estilo 0 método

general de aprendizaje del alumno.

Este hecho tiene mucho que ver con la transferencia de habilidades y estrategias de unos
ejercicios a otros, aspecto muy importante en el proceso de aprendizaje y que se analizara

en el siguiente apartado de este documento.

Las macroestrategias, como se ha dicho anteriormente estan relacionadas con el

conocimiento metacognitivo:

“Metacognicion es el término con que se designa la capacidad de “conocer el propio
conocimiento”, de pensar y reflexionar sobre COmo reaccionaremos o hemos reaccionado
ante un problema o una tarea”, segiin Nisbet y Janet (1986), pero para aclarar lo que
significa metacognicion veamos el modelo de cognicién que establecieron Flavell y
Wellman (1977):

Hardware: operaciones y procesos mas basicos de la cognicion. Los procesos por

los que se reconoce un objeto o se relaciona con otro.

e Conocimiento: efectos involuntarios y por lo comun inconscientes del nivel de

desarrollo general cognitivo en el comportamiento de la memoria.
e Estrategias: comportamientos potencialmente conscientes.
e Metacognicion: “conocer sobre el conocer”. Conocimiento y conciencia que tiene

el individuo de su memoria, de todo lo pertinente al almacenamiento y recuerdo de

la informacion.
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Segun Nisbet y Janet (1986), los profesores pueden seguir estas pautas para hacer méas

eficaz el aprendizaje:

Fines cognitivos: establecer para ellos mismos y para los alumnos fines cognitivos
mas claros. Distinguir entre resultados y procesos de aprendizaje. Dividir las tareas
en sus partes integrantes. Relacionar los fines con sesiones de planificacion y de

subsiguiente reflexion con los alumnos.

Conocimiento metacognitivo: explorar cémo el conocimiento del propio
aprendizaje del profesor, la tarea y el contexto influyen en la ejecucién y
comunicarselo a los alumnos mediante la “demostracion de modelos”. Inducirles a
explorar su conocimiento metacognitivo mediante la discusion y la exposicion de

variados contextos o circunstancias.

Estrategias de aprendizaje: tratar de discernir las estrategias generales utilizadas en
diversas tareas. Subrayar en clase estos elementos estratégicos comunes y reforzar
su uso eficaz. Sefialar como las estrategias cambian en funcién de los fines, del

conocimiento y del contexto.

LA TRANSFERENCIA

Uno de los aspectos a tener en cuenta en materia de ensefianza es la trasferencia de

habilidades y estrategias de unos ejercicios a otros o de unas materias a otras.

Segun Beltran (1996), “el control reflexivo durante el aprendizaje, particularmente cuando

se llega a abstracciones reflexivas, es solo una condicidn necesaria, pero no suficiente para

la transferencia. Hay que percibir la nueva situacion como esencialmente una variante ya

aprendida, para aplicar lo familiar a lo menos familiar, y esto exige esfuerzo. Conviene

aprender y aplicar el conocimiento aprendido en multiples contextos, crear sesiones

instruccionales puentes a lo largo de situaciones escolares y no escolares, y favorecer las

habilidades de procesamiento y control, esenciales dentro de las &reas de conocimiento”

‘«’*xw
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Como todas estas cosas no parecen nada sencillas de llevar a cabo con un grupo de
alumnos, en el siguiente apartado se vera mas claramente la ensefianza de la transferencia,

punto importante en el que se preocupan los expertos sobre el aprendizaje.

ENSENAR PARA LA TRANSFERENCIA

La ensefianza de habilidades para el estudio es ineficaz si la habilidad solo se retiene para
su uso en la materia o contexto en que fue ensefiada y no es generalizada o transferida a

nuevos problemas o situaciones inéditas.

Como escribe Beltran (1996), “el tema central es si los profesores pueden ensefiar
habilidades, conocimientos y, al mismo tiempo, ensefar transferencia reflexiva, es decir, si
es 0 no posible desarrollar habilidades o estrategias metacognitivas que faciliten la
transferencia de una serie de conceptos previamente aprendidos y de habilidad en una serie

de situaciones nuevas.”

El éxito en la transferencia depende del analisis de las situaciones y de la identificacion de
las habilidades relevantes. Una dimension importante para distinguir las situaciones es la
cantidad de conocimiento de area especifica, de las habilidades cognitivas generales y de

las metas y valores personales, sin olvidar la motivacion.

A la hora de ensefiar para la transferencia, se propone tener en cuenta estas sugerencias,
segln Beltran (1996):

e Las relaciones entre materias deben hacerse explicitas, pues no es seguro que los

estudiantes las hagan. Debe sefialarse donde debe ocurrir la transferencia.

e Deben destacarse las ideas de generalizacion, integracion y diferenciacion,
indicando como pueden generalizarse los contenidos y cOmo se pueden integrar con

otra informacion.
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e Debe resaltarse el estudio de conceptos, relaciones y principios, y no tanto los

hechos.

e Se deben utilizar pruebas escritas y ensayos, mas que pruebas de eleccién multiple.

Esto quiere decir que la transferencia no puede darse por supuesta.

IMPORTANCIA DE LOS PASOS A LA HORA DE SOLUCIONAR UN
PROBLEMA

Como hemos visto en el apartado que trata sobre la transferencia, las fases de solucién de
problemas y los métodos heuristicos para buscar esta solucion han sido considerados como

métodos generales de resolucidn de tareas independientes de su contenido.

Segun el matematico POLYA (1945), y atendiendo a que pensaba que los procedimientos
utilizados para solucionar problemas dependen tanto del tipo de conocimientos que possen
los sujetos como de las caracteristicas del contenido al que se aplica, los pasos necesarios

para resolver un problema serian los siguientes:

e Comprender el problema.
e Concebir un plan.
e Ejecucion del plan.

e Vision retrospectiva.

Aunque debemos recordar que POLYA recomienda ensefiar estas estrategias utilizando
para ello problemas especificos de muy diversas areas, lo cual facilitara la generalizacion a

distintos ambitos de conocimiento y contribuira a la formacion de estrategias generales.

Pero segun Pozo y Postigo (1993), se podrian diferenciar cinco tipos de procedimientos

necesarios para resolver problemas:

Universidad de Burgos Pagina 9 Victor Martin Ruiz




Master en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y
Ensefianza de lIdiomas

Trabajo Fin de Master

e Adquisicion de la informacion: incorporar informacion nueva o afadir
conocimientos a los ya existentes. Para ello se pueden seguir estos cuatro

procedimientos:

o Observacion.

Seleccion de informacion.

O

Busqueda de informacion.

o

Repaso y memorizacion de la informacion.

o

e Interpretacion de la informacion: codificar o traducir a un nuevo cédigo o lenguaje
con el que el alumno esté familiarizado y con el que pueda conectar esa nueva

informacidn recibida. Para ello se pueden seguir estos tres procedimientos:

o Decodificacion de la informacion (traduccion o transformacion).
o Aplicacion de modelos para interpretar situaciones.

o Uso de analogias y metaforas para interpretar la informacion.

e Analisis de la informacidn y realizacion de inferencias: con el fin de extraer nuevos
conocimientos implicitos en la informacion presentada en el problema. Para ello se

pueden seguir estos tres procedimientos:

o Analisis y comparacién de informacion.
o Realizacion de inferencias: predictivas causales y deductivas.

o Investigacion.

e Comprension y organizacion conceptual de la informacion: Para ello se pueden

seguir estos tres procedimientos:

o Comprension del discurso.
o Establecimiento de relaciones conceptuales.

o Organizacién conceptual.
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e Comunicacion de la informacion: ya que toda evaluacion del aprendizaje de los
alumnos estd mediada o determinada por el uso que hacen de determinados medios
expresivos y de comunicacion. Para ello se pueden seguir estos tres

procedimientos:

o Expresion oral.
o Expresion escrita.

o Otros tipos de expresion: grafica o con nuevas tecnologias.
No toda solucion de problemas implica que haya que seguir estrictamente estos cinco
pasos sin saltarse ninguno, sino que se trata de una secuencia légica, de un criterio tedrico
que puede ser util para comprender mejor los procedimientos que deben adquirir los

alumnos para ser capaces de resolver problemas.

Durante el desarrollo de esta investigacion, los pasos a seguir que se les ha ensefiado y

exigido a los alumnos son los siguientes:

e Problema, con el enunciado: en el que aparece expuesto de forma clara y explicita

lo que se le pide al alumno.

e Proceso de resolucién: que se divide en los siguientes tres subapartados:

o ¢Qué nos piden? El alumno debera leer atentamente el problema y dividirlo

en subapartados si fuera necesario para comprender exactamente qué es lo

que le piden.

o Conocimientos previos: Se refiere a los conocimientos que sera necesario

que ya tenga el alumno para poder resolver ese problema. En caso contrario
se deberd ir marcha atras para adquirir dichos conocimientos antes de

enfrentarse al problema.
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o ¢Cbémo podemos resolverlo? Paso a paso el alumno debe seguir la estrategia

fijada, modificandola si fuera necesario al ver que los resultados no son los

esperados.

Como ejemplo de la metodologia seguida para la resolucién de los ejercicios propuestos en

clase y que se les ha entregado a los alumnos se analizaré a continuacion el ejercicio 3:

EJERCICIO 3

Enunciado

Dibuja la perspectiva caballera de la figura. Red.=0,7.
Angulo eje y=135°. E=1/1
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Proceso de resolucion

. Qué nos piden?

El enunciado nos pide que representemos la figura debajo de las vistas que nos dan y en
unos ejes de Perspectiva Caballera, es decir, utilizando las proyecciones cilindricas
oblicuas. El angulo del eje Y es 135° y el coeficiente de reduccidn en las magnitudes de ese
mismo eje es 0,7. Tendremos que distinguir entre lineas vistas y ocultas. La limpieza
global del ejercicio se tendré en cuenta.

Conocimientos previos

Deberemos saber usar la escuadra y el cartabon para poder realizar &ngulos de 90° y 45° y

lineas paralelas y perpendiculares.
Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccién para que las piezas

representadas parezcan mas reales.

Tendremos que conocer que las direcciones principales de la pieza a dibujar son paralelas a

los ejes

Deberemos saber abatir el plano XOZ para poder aplicar graficamente la reduccion.

.. Cémo podemos resolverlo?

1°) Se determina la cara de partida de la pieza que se va a visualizar en su verdadera

magnitud, es decir la cara frontal (en este caso ya nos viene indicado en el enunciado).

Universidad de Burgos Pagina 13 Victor Martin Ruiz




Master en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y
Ensefianza de lIdiomas

Trabajo Fin de Master

2°) Se trazan los ejes de la perspectiva caballera con el eje Y formando 135° con los ejes X
y Z, que forman 90° entre ellos.

3% Se dibuja el esquema que vamos a utilizar para calcular el coeficiente de reduccion

graficamente.
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4°) Se inscribe la pieza en el paralepipedo rectangular y se dibuja en perspectiva.

e
1

r=0,7

5°) Se trazan las lineas contenidas en el plano frontal, en el horizontal (en esta pieza no

existen) y en el de perfil, es decir, las caras comunes a la pieza y al cubo, en este caso.
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6°) Una vez suprimidas las lineas que no corresponden a la pieza, se trazan las lineas que
van determinando la forma de la misma, hasta completar la perspectiva. En perspectiva,

normalmente no se representan las lineas ocultas.
N

JAN

7°) Una terminada la’pieza, se matizan las lineas vistas con el lapicero de la gama B,

intentando que la lamina quede lo méas limpia posible, sin borrones o que se noten las

lineas borradas. il 7

=0,/
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PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

OBJETIVOS:

1. Conocer si las estrategias de aprendizaje de los alumnos tienen relacion con los

conocimientos previos.

2. Conocer si las estrategias de aprendizaje de los alumnos tienen relacion con los

conocimientos después de la intervencion metacognitiva.

3. Conocer si las estrategias de aprendizaje de los alumnos tienen relacion con los

resultados de aprendizaje.

4. Conocer si existen diferencias significativas antes-después de la aplicacion de una
metodologia metacognitiva en la resolucion de problemas de perspectiva.

HIPOTESIS:

1. Existird relacién entre las estrategias de aprendizaje de los alumnos y los

conocimientos previos.

2. Existira relacion entre las estrategias de aprendizaje de los alumnos y los

conocimientos después de la intervencion metacognitiva.

3. Existira relacion entre las estrategias de aprendizaje de los alumnos y los resultados

de aprendizaje.

4. Existiran diferencias significativas antes después de la intervencion metacognitiva

en la resolucion de problemas de perspectiva.

ot
L&
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METODO:
Disefio:

Para comprobar las hipdtesis 1y 2 se utilizé un disefio descriptivo-correlacional transversal
sobre una variable no manipulada experimentalmente (estrategias de aprendizaje) y para la
comprobacion de la tercera hipétesis un disefio cuasi-experimental antes-después sin grupo

de control (siguiendo la clasificacion de Campbell y Stanley, 1978).
Instrumentos de Evaluacion:

1-ACRA-Escala de estrategias de aprendizaje de Roman y Gallego (1994). Identifica 32
estrategias de aprendizaje Utiles para optimizar distintos momentos de procesamiento de
informacion:  Adquisicion  (estrategias atencionales y de repaso), Codificacion
(nemotecnias, organizacion y elaboracion), Recuperacion (bldsqueda y generacion de
respuesta), Metacognicion (autoconocimiento, planificacion y regulacion y evaluacion) y
de Apoyo al Procesamiento (autoinstrucciones, autocontrol, contradistractoras,
interacciones sociales, motivacion intrinseca y extrinseca y motivacion de escape). En esta
investigacion se utilizaron las dos ultimas escalas (PD maximas): En Apoyo al
Procesamiento: autoinstrucciones=20, autocontrol=4, contradistractoras=12, interacciones
sociales=16, motivacion intrinseca y extrinseca=16 y motivacion de escape=4 y en
Metacognicion: autoconocimiento=24, planificacion=16 y regulacion y evaluacion=24. La
fiabilidad del instrumento presenta, por escalas, un alfa de Cronbach: Escala de adquisicion
& =78; Escala de Codificacion: @ =.92; Escala de Recuperacion ¢ =.83 y Escala de
Apoyo y apoyo al procesamiento: & =.90. Los resultados de dicha escala se encuentran en

el Anexo |.

2.- Cuestionario de evaluacién de los conocimientos de los alumnos sobre perspectiva
caballera (se pasa al comienzo y al final de la unidad).Tiene cinco items de evaluacion
referidos a la perspectiva caballera que pueden ser medidos en una escala cuantitativa tipo
Likert de 1 a 5, para efectuar una evaluacion cuantitativa y a su vez cada puntuacion se
corresponde con un referente que permite una evaluacion cualitativa siguiendo la

metodologia de la rabrica. El cuestionario presenta un alpha de Cronbach de .75.
Py
O
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CRITERIOS DE EVALUACION |1 2 3 4 5
Ha realizado
la
Ha realizado el . circunferencia
o . ] . Ha  realizado
Resuelve problemas geomeétricos | paralepipedo | Ha aplicado | Ha situado paralela  al
. . correctamente .
teniendo en cuenta el método y el | contenedor a | correctamente | correctamente | el plano vertical
e tridngulo
proceso de resolucion utilizados en | toda la figura o | el coeficiente | el nombre de el | segundo
paralelo a

las construcciones. al volumen | de reduccién | los ejes. . dibujandose
plano horizontal
grande una al lado en
verdadera
magnitud
Ejercicio  sin | Ejercicio con | Distingue entre | Distingue entre

Tiene en cuenta el acabado y la

Ha rotulado el

y borrones y con | lineas limpias | lineas auxiliares | lineas vistas y
presentacion. o nombre
fondo blanco. |y rectas. y principales. ocultas.
Dibuja
Resuelve
. Se lleva los | correctamente o
Sitda el | correctamente Dibuja el
. puntos las tangentes a
Reproduce formas simples que | volumen la . volumen
. . . . .| horizontalmente | la . .
contienen enlaces entre | cilindrico  en | circunferencia . ) cilindrico en
. . de una | circunferencia )
circunferencia y recta. su correcto | paralela  al | . . la  magnitud
] ] circunferencia a | paralela al
emplazamiento | plano vertical . correcta
otra plano  vertical
segundo
segundo
Encaja .
Realiza el
correctamente o Resuelve
ejercicio
. . . el Coloca la correctamente | Resuelve
Realiza perspectivas axonométricas . . completo, .
) o paralepipedo | figura la perspectiva, | correctamente
oblicuas de cuerpos definidos por aunque no .
. o . contenedor 'y | correctamente aunque  tenga | la perspectiva
sus vistas principales delineadas. ) ] acabe de B )
aplica el | en el triedro o pequefios sin errores.
o visualizar la
coeficiente de ) errores.
y figura.
reduccion.
- . . . Realiza solo las
Utiliza los diferentes procedimientos Usa el | Realiza las|
o Resuelve ) . . lineas y trazos | Coloca la
y recursos graficos, de forma que matizador de | lineas auxiliares | o )
o correctamente ) imprescindibles, | figura
estos son claros, limpios y responden | forma son lapicero de |
. . |la perspectiva sin  llenar el | correctamente
al objetivo para los que han sido| correctaycon|la gama 2H o| ; .
sin errores. dibujo de lineas | en el triedro

realizados. criterio 3H. . .
Innecesarias
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3. Prueba de evaluacion final. Ejercicio en el que los alumnos deben realizar la perspectiva
caballera de una pieza en la que aparecen todos los problemas tratados en la unidad
didactica. Se corregira con la rubrica usada para el ejercicio previo y se le sumara a la nota
la puntuacién obtenida en clase mediante la observacion del comportamiento y la actitud
de los alumnos y la entrega o no del ejercicio 2 que se les mando para casa.

Los resultados de los tres instrumentos de evaluacién se encuentran resumidos en una

tabla en el Anexo Il.

Variables

Para el primer disefio las variables predictoras fueron las puntuaciones en el ACRA vy las
puntuaciones en la evaluacion de conocimientos previos sobre perspectiva caballera y en

resultados de aprendizaje.

Para el segundo disefio la variable independiente fue la intervencion metacognitiva en
resolucion de problemas de perspectiva caballera y la variable dependiente las respuestas

de los alumnos a evaluacion de conocimientos sobre perspectiva caballera (antes-después).

Procedimiento

Se trabajé con una muestra de alumnos de 23 alumnos (mujeres y hombres), escolarizados
en la Escuela de Arte y Superior de Disefio de Burgos. Los alumnos cursaban 1° de
Bachillerato y tenian una edad entre 16 y 17 afios. La investigacion se llevo a cabo en la
asignatura de Dibujo Técnico | del Bachillerato de Artes. La muestra con la que se trabajo
constaba de 11 hombres y 12 mujeres.

En la fase de pretest se aplicd el ACRA y el cuestionario de conocimientos sobre

perspectiva caballera.
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En la fase de intervencion se desarrollé la unidad didactica desde una metodologia de

intervencion metacognitiva.

En la fase de postest se aplicd de nuevo el cuestionario de conocimientos sobre perspectiva
caballera.

Andlisis de datos

Para comprobar las tres primeras hipotesis se utilizo el coeficiente de correlacion de
Pearson y en la comprobacién de la cuarta hipotesis se empled (dado el n de la muestra y
que ésta no habia sido elegida de forma aleatoria entre la poblacion sino en funcion de las
posibilidades de trabajo en el centro) estadistica no paramétrica, en concreto la prueba de
Anaélisis de la VVarianza de dos clasificaciones por rangos de Friedman. Para efectuar dichas

pruebas se utiliz6 el programa SPSS en v.18.

RESULTADOS

En la tabla 1 se pueden analizar los descriptivos. Las medias de los percentiles obtenidos
por los alumnos en la escala de estrategias de aprendizaje son bajas, teniendo en cuenta que
el percentil més alto es 99, en la El (adquisicion de la informacidn) la media obtenida por
los alumnos es de 28; en la Escala Il (codificacion de la informacion) la media es 36.41; en
la Escala Il (recuperacion de la informacion) la media es 26.71 y en la Escala IV

(metacognicion y apoyo al procesamiento) la media es 20.73.

Asi mismo sefialar que la dispersion oscila entre 6.56 y 7.75, lo que indica variabilidad
entre los alumnos como puede corroborarse analizando los valores maximos y minimos

obtenidos por los sujetos en las diferentes escalas.

Respecto de la evaluacidn en conocimientos antes después de aplicacion de la intervencion
metacognitiva en resolucion de problemas de perspectiva de caballera, como se puede ver
existe un incremento de la media (media antes=1.86, media después=2.60) y una pequefia
disminucion de la dispersion (D.T antes=1.02; D.T después=1.10). Respecto de las

‘«’*xw
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puntuaciones finales obtenidas por los alumnos. En la evaluacion se observa dispersion

(D.T: 2.44) y diferencias importantes entre los valores maximos y minimos (1-9.50).

Sefalar asi mismo que desde un analisis mas cualitativo utilizando la metodologia de la
rabrica de las medias obtenidas en Cuestionario de evaluacion de los conocimientos de los
alumnos sobre perspectiva caballera, que se encuentran en la tabla 4, se puede observar que
existen diferencias significativas en los items 1, 2, 4 y 5, ya que Sig.(bilateral) es menor

que .05, lo que indica que se actuo correctamente con respecto a:

1. “Resuelve problemas geométricos teniendo en cuenta el método y el proceso de

resolucidn utilizados en las construcciones.”,

2. “Tiene en cuenta el acabado y la presentacion.”,

4. “Realiza perspectivas axonométricas oblicuas de cuerpos definidos por sus vistas

principales delineadas.” y

5. “Culmina los trabajos de dibujo técnico, utilizando los diferentes procedimientos y
recursos graficos, de forma que estos son claros, limpios y responden al objetivo para los

que han sido realizados.”

También se observa que en el item 3. “Reproduce formas simples que contienen enlaces
entre circunferencia y recta.” no hay diferencias significativas, por lo que se deduce que
seria un punto a reforzar. En la medicién antes se correspondia con una nota media de
1,96 y en la medicion después de 2,39, lo que indica que los alumnos no han mejorado lo
suficiente con respecto a este item, lo que se entiende, ya que es la parte mas dificil de la
Unidad Didactica y lo que méas problemas de comprensién dio en clase.

Los resultados por cada item de la rabrica de evaluacion del ejercicio antes y después se

encuentran en el Anexo IlI.
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Tabla 1. Estadisticos descriptivos en la escala de aprendizaje, en los conocimientos sobre
la unidad antes-después y en la nota final obtenidos por los alumnos.

N Minimo Maximo Media D:T.
Escala | 23 16 40 28 6.70
Escala Il 23 19 51 36.41 7.75
Escala 111 23 16 38 26.71 6.56
Escala IV 23 6 36 20.73 6.59
Conocimientos antes 23 .50 4 1.86 1.02
Conocimientos después 23 10 4.20 2.60 1.10
Nota final en la Unidad23 1 9.50 5.58 2.44
Didéctica

* p<.05

Con relacion a la primera hipotesis: “existird relacion entre las estrategias de aprendizaje
de los alumnos y los conocimientos previos”. Como se puede observar en la tabla 2, se
confirma la hipétesis en la Escala | (r=.63**), en la Ell (r=.41*), pero no en la escala Ill
(r=.40) ni en la escala 1V (r=.24).

Respecto de la segunda hipotesis: “existira relacion entre las estrategias de aprendizaje de
los alumnos y los conocimientos después de la intervencidon metacognitiva”. Como se
puede observar en la tabla 2, si se confirma la hipotesis en todas las escalas del ACRA: El
(r=.72**); EIl (r=.70**); Elll (r=.67**); EIV (r=.54**).

Referente a la tercera hipotesis “existira relacion entre las estrategias de aprendizaje de los
alumnos y los resultados de aprendizaje”, como se puede observar en la tabla 2, se
confirma la hipdtesis ya que se aprecian correlaciones significativas entre la nota final
obtenida por los alumnos y los percentiles obtenidos en las cuatro escalas: El (r=.72**);
Ell (r=.73*%); Elll (r=.67*%); y EIV (r=.51%).
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Tabla 2. Correlaciones entre las puntuaciones en la escala de aprendizaje, las mediciones
antes y después en el cuestionario de conocimientos y la nota final obtenida por los

alumnos en la unidad didactica.

El Ell EIlL EIV  CA CD Nota final
El 1
Ell 597 1
ElI 81" 587 1
EIV 737 637 69 1
CA 637 417 40 24 1
CD 727 707 677 547 617 1
Nota final .72 737 677 51 637 98" 1
*p<.05

En lo relativo a la cuarta hipotesis: “existiran diferencias significativas antes después de la
intervencion metacognitiva en la resolucion de problemas de perspectiva”, como se puede
ver en la tabla 3. Existen diferencias significativas entre los conocimientos sobre

perspectiva caballera antes-después de la intervencién metacognitiva (p=.00).

Tabla 3. Diferencia de rangos antes-después de la intervencién metacognitiva.

Rango antes Rango Después Z Probabilidad
7.00 13.39 -3.13 .00*
* p<.05
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Tabla 4. Prueba de Anélisis de la Varianza de dos clasificaciones por rangos de Friedman.

Estadisticos descriptivos

N Minimo [Méaximo [Media |Desv. tip.

ITEM_1A 23 ,00 5,00 1,5000 [1,39805
ITEM_1D 23 ,00 5,00 2,9130 [1,34547
ITEM 2A 23 ,00 5,00 1,5870 [1,41142
ITEM_2D 23 ,00 5,00 2,7826  |1,24157
ITEM_3A 23 ,00 4,50 1,9565 [1,25148
iITEM_3D 23 ,00 5,00 2,3913  |1,58800
ITEM_4A 23 ,00 4,00 1,9783 |[1,17239
ITEM_4D 23 ,00 4,00 2,6087 [1,26990
ITEM_5A 23 ,00 4,00 1,9348  [1,23679
ITEM 5D 23 1,00 4,00 2,6957 [70290
N valido (segun lista) |23

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas
Desviacién  [Error tip. de Ig|
Media  [tip. media
Parl ITEM_1A-ITEM_1D |1,41304 [1,45892 30421
Par2 ITEM 2A-ITEM_2D [1,19565 [1,73034 ,36080
Par3 ITEM_3A-IiTEM 3D [,43478 [1,92061 ,40047
Par4 ITEM_4A-IiTEM 4D [,63043 [1,06832 22276
Par5 ITEM_5A-ITEM 5D [,76087 [91539 ,19087
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Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de confianza

para la diferencia

Inferior Superior t gl Sig. (bilateral)
Parl1 ITEM_1A-ITEM_1D -2,04393 -, 78216  -4,645 22 ,000
Par2 ITEM 2A-IiTEM_2D -1,94391 - 44740  -3,314 22 ,003
Par3 ITEM 3A-ITEM 3D -1,26532 ,39575]  -1,086 22 289
Par4 ITEM_4A-ITEM_4D -1,09241 -16846]  -2,830 22 ,010
Par5 ITEM 5A-ITEM_5D -1,15672 -36502]  -3,986 22 ,001]

CONCLUSIONES A LA INVESTIGACION:

Si bien los resultados del estudio presentado deben de tomarse con la relatividad que
implica el haber trabajado con un disefio sin grupo de control (no se pudo realizar un
estudio antes-después con grupo control equivalente por razones éticas derivadas de la
decision del centro referida a la intervencion igualitaria para todos los alumnos). Si se
puede sefialar que las estrategias de aprendizaje desarrolladas por los alumnos tienen
relacién con los conocimientos previos, en este caso referidos a la perspectiva caballera, en
las escalas de adquisicién y codificacion de la informacidn pero no en las de recuperacion
y metacognicion y apoyo al procesamiento. En cambio esté relacion se hace extensible a
estas dos Ultimas escalas después de la intervencién metacognitiva. Aspecto que apoya la
efectividad de este tipo de intervencion metodol6gica es a su vez la significatividad
encontrada antes-después de la intervencion metacognitiva. De igual modo se puede inferir
que la intervencion metacognitiva ayuda al alumnado a percibir de una forma mas ajustada
el conocimiento que posee referente en este caso a la perspectiva caballera, aspecto
altamente significativo en el desarrollo de aprendizajes efectivos. Es por lo que se propone
para futuras investigaciones el analisis de los efectos de la intervencion metacognitiva
incrementando el tamafio de la muestra asi como utilizando un grupo control con el fin de

incrementar la validez del disefio experimental.

ot
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PROGRAMACION DIDACTICA

TITULO

LA PERSPECTIVA CABALLERA
Dibujo Técnico de 1° de Bachillerato

JUSTIFICACION

La Unidad Didéctica “La Perspectiva Caballera” se engloba junto con la perspectiva

axonométrica en las representaciones mediante proyecciones cilindricas.

Es importante en la formacion de los alumnos porque les complementa en su capacidad
visual espacial junto a la perspectiva axonométrica y porque a la hora de definir una pieza,

tener todo un plano en verdadera magnitud da mucha informacion.

LEGISLACION REFERENTE

Los objetivos, los contenidos y los criterios de evaluacién de esta Unidad Didactica se han
obtenido del DECRETO 42/2008, de 5 de junio, por el que se establece el curriculo de
bachillerato en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.

OBJETIVOS

e Utilizar adecuadamente y con cierta destreza los instrumentos y la terminologia

especifica del dibujo técnico.

e Desarrollar las capacidades que permitan expresar con precision y objetividad las
soluciones graficas ante problemas planteados en el mundo de la técnica, de la

construccion, de las artes y del disefio.
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e Valorar la importancia que tiene el correcto acabado y presentacion del dibujo en lo
referido a la diferenciacion de los distintos trazos que lo configuran, la exactitud de

los mismos y la limpieza y cuidado del soporte.

e Considerar el dibujo técnico como un lenguaje objetivo y universal, valorando la

necesidad de conocer su sintaxis para poder expresar y comprender la informacion.
e Comprender y emplear los sistemas de representacion para resolver problemas
geométricos en el espacio o representar figuras tridimensionales en el plano,
habituales en el campo de la técnica y del arte, basados en las proyecciones
ortogonal, oblicua y cénica.
CONTENIDOS

Sistemas de representacion:

e Fundamentos y finalidad de los distintos sistemas de representacion; caracteristicas

diferenciales.

e Sistema axonométrico oblicuo, perspectiva caballera. Fundamentos del sistema.

Coeficientes de reduccion. Aplicacion.

e Representacion de sélidos en los diferentes sistemas.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Resuelve problemas geométricos teniendo en cuenta el método y el proceso de

resolucion utilizados en las construcciones.

e Tiene en cuenta el acabado y la presentacion.

e Reproduce formas simples que contienen enlaces entre circunferencia y recta.
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e Realiza perspectivas axonométricas oblicuas de cuerpos definidos por sus vistas

principales delineadas.

e Culmina los trabajos de dibujo técnico, utilizando los diferentes procedimientos y
recursos gréficos, de forma que estos son claros, limpios y responden al objetivo

para los que han sido realizados.

Herramientas de evaluacion:

Comprobacién del perfil de cada alumno mediante la escala ACRA.

e Comprobacién de los conocimientos de los alumnos al comienzo de la unidad

mediante el Ejercicio Previo.

e Observacion continua de los alumnos en el aula.

¢ Revision del Ejercicio 2 que se mandara para hacer en casa.

e Correccion del Examen.

e Ficha para la ayuda de la evaluacion del examen (rabrica).

Sistema de evaluacién

e La correcta realizacién del Ejercicio 2 en casa y su entrega al dia siguiente de clase

supondra un 20% de la nota final.

e La correcta realizacion de los ejercicios de clase supondra el 20% de la nota final.

e El comportamiento y la actitud en clase supondra el 10% de la nota final.

e La correcta realizacion del Examen supondra el 50% de la nota final.
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Sistema de recuperacion

Los alumnos que no superen un 47% de la nota final tendran que entregar los ejercicios

mandados en clase correctamente y tendran que hacer el examen final de junio.

La evaluacion sera continua durante todo el curso, con lo que la evaluacion de esta unidad

se vera reflejada como una parte dentro del total.

ACTIVIDADES

1? sesion (45 minutos)

Actividad 1 (45 minutos): Ejercicio Previo y Escala ACRA.

Al final de una clase, dos semanas antes de la fecha programada para el inicio de la Unidad
Didactica “La Perspectiva Caballera” se les dara a los alumnos el Ejercicio Previo para
evaluar sus conocimientos sobre dicha materia y la escala ACRA. Dichos ejercicios se
realizard de forma individual por cada alumno y lo recogera el profesor para modificar lo
que haga falta en la Unidad Didactica dependiendo del nivel de los alumnos. El Ejercicio

Previo se encuentra en el Anexo IV y los resultados de la escala ACRA en el Anexo 1.

2% sesion (55 minutos)

Actividad 2 (15 minutos): Introduccién a la perspectiva caballera.

Se les dictara a los alumnos en clase una pequefia introduccion sobre los fundamentos de la
perspectiva caballera ampliada por la explicacion oral del profesor y por un esquema
explicativo que se dibujara en la pizarra para que lo entiendan mejor y lo copien en la parte

de teoria debajo de la introduccion. Se usara para ello el material del Anexo V.
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Actividad 3 (20 minutos): Coeficientes de reduccion.

Se les dictara a los alumnos una parte tedrica muy breve sobre los coeficientes de
reduccion en la perspectiva caballera. A continuacion se explicard oralmente el
procedimiento a seguir para aplicar los coeficientes de reduccion a la vez que se va

dibujando en la pizarra. Se usara para ello el material del Anexo VI.

Actividad 4 (20 minutos): Ejercicio 1 y pasos.

Se les entregaré a los alumnos el ejercicio 1 para que lo resuelvan. Al ser el primero el
profesor ira resolviendo dicho ejercicio en la pizarra a la vez que lo hacen los alumnos. Se
hara especial hincapié en los pasos que se sigan en la resolucion y los alumnos deberan
copiar en la parte tedrica dichos pasos a seguir para la realizacion de una perspectiva
caballera. El ejercicio 1 se encuentra en el Anexo VII.

32 sesion (55 minutos)

Actividad 5 (30 minutos): La circunferencia en la perspectiva caballera.

Se les dictara a los alumnos una breve introduccién sobre la circunferencia en la
perspectiva caballera y a continuacion se ira dibujando en la pizarra el método de los ocho
puntos para dibujar las circunferencias en los planos vertical segundo y horizontal, que
quedan como elipses. Los alumnos a la vez irdn dibujando los pasos debajo de lo que se les

ha dictado. Se usara para ello el material del Anexo VIII.

Actividad 6 (25 minutos): Ejercicio 2.

Se les entregara a los alumnos un ejercicio en el que tengan que aplicar el coeficiente de
reduccion. Se les dejara 25 minutos para que lo vayan haciendo en clase y preguntando las
dudas que surjan. Dicho ejercicio lo tendran que entregar el préximo dia de clase, por lo
que si no lo acaban en clase lo tendran que hacer en casa. El ejercicio 2 se encuentra en el
Anexo IX.

‘«’*xw
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4? sesion (55 minutos)

Actividad 7 (30 minutos): El hexagono en la perspectiva caballera.

El profesor ira dibujando en la pizarra el hexagono en los tres planos del triedro a partir del
dibujado en el plano vertical primero. Los alumnos iran dibujando a la vez el ejercicio en

la parte de teoria de su archivador. Se usara para ello el material del Anexo X.

Actividad 8 (25 minutos): Ejercicio 3.

Se entregara a los alumnos el ejercicio 3 para que lo resuelvan en clase mientras el profesor
va ayudando a los alumnos que se atascan y va resolviendo dudas sobre el coeficiente de
reduccion, los triangulos en la perspectiva caballera o cualquier tipo de duda que les surja.
El ejercicio 3 se encuentra en el Anexo XI.

5% sesion (55 minutos)

Actividad 9 (40 minutos): Ejercicio 4 v la circunferencia fuera de los planos del triedro.

Se explicara en la pizarra y oralmente el método para dibujar circunferencias paralelas a
los planos vertical segundo y horizontal fuera de dichos planos. Se usard para ello el
material del Anexo XII. A continuacion se les dard a los alumnos el ejercicio nimero 4
donde pondran en practica dicho método. El profesor resolvera las dudas que vayan

surgiendo. El ejercicio 4 se encuentra en el Anexo XIII.

Actividad 10 (15 minutos): Ejercicio 5 vy ejercicio 6.

Se les entregara a los alumnos los ejercicios 5 y 6 para que los realicen y lo que no les dé
tiempo lo acabaran en casa. Estos ejercicios coinciden con los que se les dio en el Ejercicio
Previo, para que los resuelvan ahora que se ha visto en clase la materia. Los ejercicios 5y

6 se encuentran en el Anexo XIV.

‘«’*xw
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6" sesion (40 minutos)

Actividad 11 (40 minutos): Examen.

Una semana después de la 52 sesion se les entregara a los alumnos el Examen, que deberan
hacer de forma individual y en un tiempo maximo de 40 minutos. El Examen se encuentra
en el Anexo XV.

METODOLOGIA

La metodologia empleada en esta Unidad Didactica consistird en una primera parte de la
sesion de explicacion tedrica en la pizarra y una segunda parte de aplicacion de esos
conocimientos mediante la realizacion de los distintos ejercicios que se les iran

proponiendo a los alumnos.

En la fase de teoria el profesor dictara lo esencial y explicard mas extensamente con
ejercicios en la pizarra y de forma oral el resto. Los alumnos deberan tomar nota de la
explicacion y afiadirlo al portafolio de manera ordenada. Se pondré especial atencion en
que todos los alumnos comprendan lo explicado utilizando el profesor las técnicas de
modelado y moldeado asi como las auto-preguntas con el fin de ejemplificar de forma

metacognitiva las explicaciones.

En la fase de resolucion de los ejercicios los alumnos los haran individualmente el profesor
regulara las ejecuciones utilizando las preguntar que lleven a que el alumno construya su
propia respuesta y no dando a priori las respuestas correctas con el fin de facilitar el
aprendizaje significativo, siendo la labor del docente la de mediador. El primer ejercicio se
resolvera en la pizarra para hacer hincapié en los pasos a seguir en el proceso de
resolucion. Se comprobara que todos los ejercicios propuestos se acaben correctamente y

se recogera el ejercicio 2, que haran los alumnos en su casa, para su correccion.

‘«’*xw
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RECURSOS NECESARIOS

Para el desarrollo de esta Unidad Didactica sera necesario:

e Aula con pizarra, tableros de dibujo y buena iluminacion.
e Tizas de colores.

e Solidos geométricos.

e Fotocopiadora en el centro.

e Utiles de dibujo técnico para dibujar en la pizarra.

e Libros de teoria:

o Dibujo Técnico. Bachillerato. Editorial Casals. Autores: A. Aguirre, M.
Bueno, M. Hernandez, B. Mas y M. J. Torres.

o Dibujo Técnico. Editorial AENOR. Autores: Basilio Ramos Barbero y
Esteban Garcia Maté.

DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA

Esta Unidad Didéactica se puso en practica entre los dias 24 y 30 de Abril en los tres grupos
de 12 de Bachillerato en las siguientes sesiones:

e Semana del 16 al 20 de Abril: 12 sesion.

e Martes 24 de Abril:
o De 10:20 a 12:40: Grupo B: 22 y 32 sesion.

e Miércoles 25 de Abril:
o De 10:20 a 12:40: Grupo B: 42 y 52 sesion.
o De 12:40 a 14:30: Grupo A: 22y 32 sesion.

e Jueves 26 de Abril:
o De 13:35a15:25: Grupo C: 22 y 32 sesion.

Universidad de Burgos Pagina 34 Victor Martin Ruiz



Master en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y
Ensefianza de Idiomas

Trabajo Fin de Master

e Viernes 27 de Abril:
o De 10:20 a 12:40: Grupo C: 42 y 52 sesion.

e Lunes 30 de Abril:
o De 12:40 a 14:30: Grupo A: 42y 52 sesion.

e Semana del 7 al 11 de Mayo: 62 sesion.

Dichas sesiones se llevaron a cabo en el aula A10, que es un aula de dibujo dotada con

tableros de dibujo, pizarra, buena iluminacion, lavabo con jabén, liquido limpiador, papel,

etc. y, si fuera necesario, la utilizacion de ordenador y proyector portatil.

Fotos del aula A10
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Los grupos estaban formados por entre 7 y 9 alumnos, no existiendo ningin alumno con
necesidades educativas especiales. La disposicion de los alumnos en el aula en los distintos

grupos fue la siguiente:

@
¢ & @@

g Q5

GRU PO A PROFESOR

g & @] @
9, ® | @

G RU PO B PROFESOR
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GRU PO C PROFESOR

Se ha podido apreciar que la capacidad de adquirir nuevos conocimientos y de resolucion
de los ejercicios propuestos es diferente de unos grupos a otros y de unos alumnos a otros
dentro de un mismo grupo.

Por ello se entregd a los alumnos un ejercicio previo para ver en qué nivel estaban y el
ritmo de las clases en el aula se ha adaptado a ese nivel, siempre teniendo en cuenta unos
objetivos minimos que hay que alcanzar con todos los alumnos. Se llevaron preparados
ejercicios extra para los alumnos que acabaran toda la tarea antes de que se acabara la

sesion.

El comportamiento de los alumnos ha sido bueno, ya que un grupo tan pequefio no suele
dar problemas. Los alumnos han atendido en clase realizando todas las actividades que se

les ha propuesto e intentando entender escuchando al profesor.
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Una vez corregidos los exdmenes he podido comprobar que 15 alumnos han aprobado esta
Unidad Didéactica y 8 alumnos la suspenderian si no hiciesen la recuperacion, lo que en
porcentaje es un 65% de aprobados en el primer examen, sin tener en cuenta a los alumnos
que no vinieron a clase porque suelen faltar. Se ve una diferencia notable con los 5
alumnos que aprobaron el ejercicio previo, lo que indica que han entendido la Perspectiva

Caballera y los métodos para realizarla correctamente.

En el supuesto de que tuviera que volver a impartir esta Unidad Didactica revisaria los
ejercicios que les propondria mas a conciencia (ya que en el primer grupo un ejercicio
tenia las vistas en otro orden), presionaria mas a los alumnos para que trabajen mas rapido
y poder ver mas cosas (ya que su ritmo de trabajo actual es lento) y tendria preparados
gjercicios de un nivel mas alto para los alumnos que realicen los ejercicios propuestos
facilmente. Otra cosa que haria seria mostrarles los criterios de evaluacion al principio de
la Unidad Didéctica, ya que me parece importante que los alumnos los conozcan para que

sepan a qué se enfrentan y esta vez no se los mostré.
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ANEXOS

ANEXO I: RESULTADOS ESCALA ACRA.

PUNTUACIONI | 48 | 47 | 50 | 49 | 52 | 51
PORCENTAJEI [ 20 | 1525|121 |35 30

PUNTUACION Il | 102 | 96 [101| 93 |103|105
PORCENTAJEIl | 32 |22 |30 | 19 | 34 | 40

PUNTlIJI,IACION 43 | 42 | 44 | 44 | 46 | 45

PORCENTAJE Il | 18 | 15 | 20 | 20 | 25 | 22

PUNTUACION | g5 | 76 | 90 | 87 | 90 | 91

PORCENTAJEIV| 10 | 6 |21 | 15|21 | 23

PUNTUACION | | 51 | 51 | 51 | 50 | 50 | 52
PORCENTAJEI | 30 | 30 [ 30 | 25| 25| 35

PUNTUACION Il {102 |109|108 (101|105 |106
PORCENTAJEIl | 31 | 49 | 46 | 30 | 40 | 41

PUNTORCION | 49 | 47 | 47 | 47 | 46 | 47

PORCENTAJE Il | 36 | 30 | 30 | 30| 25 | 30

PUNT‘,{f\C'ON 88|91 |92 (88|89 |88

PORCENTAJEIV | 17 | 22 | 25 | 18 | 20 | 18
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PUNTUACIONI | 50 | 51 | 50 | 48 | 52 | 52
PORCENTAJEI [ 25|30 (25|20 | 40 | 40

PUNTUACION 11 | 103|106 | 104 [ 105 | 109 | 103
PORCENTAJEIl | 39 | 41 | 35 |40 | 48 | 34

PUNTlIJI,IACION 46 | 47 | 46 | 44 | 49 | 48

PORCENTAJE Il | 25 | 30 | 25 | 20 |37,5| 35

PUNT}’\f\C'ON 87 18989 |90 94 | 96

PORCENTAJEIV | 15|20 | 20 | 22 | 28 | 32

PUNTUACIONI | 50 | 52 | 47 | 48 | 52
PORCENTAJEI | 25 | 35| 15| 20 | 35

PUNTUACION 11 | 104|104 | 104|103 |110
PORCENTAJEIl | 35 | 35 | 35 | 33 | 50

PUNTLI’IT\C'ON 46 | 47 | 44 | 45 | 49

PORCENTAJE Il | 25 | 30 | 20 | 22 | 38

PUNTUACION | g9 | 95 | 90 | 88 | 97

PORCENTAJEIV| 20 | 30 | 22 | 17 | 35

]
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ANEXO III: RESULTADOS POR CADA ITEM DE LA RUBRICA DE
EVALUACION DEL EJERCICIO ANTES Y DESPULS
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ANEXO IV: EJERCICIO PREVIO

Enunciado

Dibuja la perspectiva caballera de la figura. Red.=0,7.
Angulo eje y=135°. E=1/1

Proceso de resolucién

. Qué nos piden?

El enunciado nos pide que representemos la figura debajo de las vistas que nos dan y en
unos ejes de Perspectiva Caballera, es decir, utilizando las proyecciones cilindricas
oblicuas. El angulo del eje Y es 135° y el coeficiente de reduccidn en las magnitudes de ese
mismo eje es 0,7. Tendremos que distinguir entre lineas vistas y ocultas. La limpieza

global del ejercicio se tendra en cuenta
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Conocimientos previos

Deberemos saber usar la escuadra y el cartabdn para poder realizar angulos de 90° y 45° y

lineas paralelas y perpendiculares.
Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccién para que las piezas

representadas parezcan mas reales.

Tendremos que conocer que las direcciones principales de la pieza a dibujar son paralelas a

los ejes

Deberemos saber abatir el plano XOZ para poder aplicar graficamente la reduccion.

. Como podemos resolverlo?

1°) Se determina la cara de partida de la pieza que se va a visualizar en su verdadera

magnitud, es decir la cara frontal (en este caso ya nos viene indicado en el enunciado).

2°) Se trazan los ejes de la perspectiva caballera con el eje Y formando 135° con los ejes X

y Z, que forman 90° entre ellos.
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3% Se dibuja el esquema que vamos a utilizar para calcular el coeficiente de reduccion

graficamente.
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5°) Se trazan las lineas contenidas en el plano frontal (en esta pieza no existen), en el

horizontal y en el de perfil, es decir, las caras comunes a la pieza y al cubo, en este caso.

A
Z
rr=0,7
X
0
{ =

6°) Una vez suprimidas las lineas que no corresponden a la pieza, se trazan las lineas que
van determinando la forma de la misma, hasta completar la perspectiva. En perspectiva,

normalmente no se representan las lineas ocultas.
A
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7°) Una terminada la pieza, se matizan las lineas vistas con el lapicero de la gama B,
intentando que la lamina quede lo mé&s limpia posible, sin borrones o que se noten las

lineas borradas.

0,7

=
Il

‘«’*xw
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ANEXO V: INTRODUCCION A LA PERSPECTIVA CABALLERA

La perspectiva caballera muestra caracteristicas similares a la axonométrica, en realidad es
una proyeccion oblicua, en el que el plano XOX (primer vertical), se hace coincidir con el

plano del cuadro o de proyeccion.

Tiene una gran ventaja con respecto al anterior sistema, la libertad con que podemos
utilizar el sistema variando libremente el coeficiente de reduccion o la orientacion del eje
6£Y’,

Al igual que en el sistema axonométrico, tenemos un triedro trirrectdngulo, pero en lugar
de proyectar sobre un cuarto plano, utilizamos como plano de proyeccién o plano del
cuadro, uno de los planos del triedro, el (XOZ), por tanto el eje Y queda perpendicular al
plano de proyeccion.

Al tratarse de una proyeccion cilindrica oblicua, el eje Y se proyecta segun la direccion en
la que se situé el observador. Esta posicion viene dada por el angulo que forman los ejes
“X” e “Y” en proyeccion. El angulo que forma la visual con el plano del cuadro o

proyeccion m puede ser variable.

PLANO DE PROYECCION Z=_ 7
&
&
o
o
&
""' 0 Y'2
Y'1 X= X'
Y _
Figura 1 ]\
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Para que la proyeccion quede determinada hay que fijar el &ngulo que forma el plano de
proyeccion con el plano del cuadro (XOZ), y el angulo definido por (Y) y el rayo de

proyeccion Y’y el eje X.

Todo el conjunto se proyecta de forma oblicua sobre el plano del cuadro, en cualquier

direccion. .

bl
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ANEXO VI: COEFICIENTES DE REDUCCION

La posicion del eje Y viene dada por el angulo que forma con X, si el eje es la bisectriz de
los ejes XZ, formara con X, 135°, en este caso la perspectiva se Illama regular. Los angulos

mas utilizados en la préctica son: 30°, 15°, 45°y 60°.

El coeficiente de reduccion se suele tomar menor que la unidad. En caso contrario, las
figuras apareceran alargadas en el sentido de Y. Los coeficientes de reduccion mas
utilizados son 1/2, 2/3 Y 3/4.

El coeficiente de reduccion se expresa graficamente sefialando sobre ¥’ la magnitud OA’=

ey, y sobre la prolongacion de Z el segmento O(A) = e.

/

0

3}1’“} 9, 7

A ; )

Fa JIJI ,_,/ !

A\ A. X
NN S /
/ \ e /"r
// \'\ //
/ \ e

Figura 4

Y! Yo
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ANEXO VII: EJERCICIO 1

Enunciado

Dibuja la perspectiva caballera de la figura. Red.=0,7.
Angulo eje y=135°. E=1/1

Proceso de resolucién

. Qué nos piden?

El enunciado nos pide que representemos la figura debajo de las vistas que nos dan y en
unos ejes de Perspectiva Caballera, es decir, utilizando las proyecciones cilindricas
oblicuas. El &ngulo del eje Y es 135° y el coeficiente de reduccion en las magnitudes de ese
mismo eje es 0,7. Tendremos que distinguir entre lineas vistas y ocultas. La limpieza

global del ejercicio se tendra en cuenta.
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Conocimientos previos

Deberemos saber usar la escuadra y el cartabdn para poder realizar angulos de 90° y 45° y

lineas paralelas y perpendiculares.
Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccién para que las piezas

representadas parezcan mas reales.

Tendremos que conocer que las direcciones principales de la pieza a dibujar son paralelas a

los ejes

Deberemos saber abatir el plano XOZ para poder aplicar graficamente la reduccion.

. Como podemos resolverlo?

1°) Se determina la cara de partida de la pieza que se va a visualizar en su verdadera

magnitud, es decir la cara frontal (en este caso ya nos viene indicado en el enunciado).

2°) Se trazan los ejes de la perspectiva caballera con el eje Y formando 135° con los ejes X

y Z, que forman 90° entre ellos.
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3% Se dibuja el esquema que vamos a utilizar para calcular el coeficiente de reduccion

graficamente.
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5°) Se trazan las lineas contenidas en el plano frontal (en esta pieza no existen), en el

horizontal y en el de perfil, es decir, las caras comunes a la pieza y al cubo, en este caso.

r=0,7

6°) Una vez suprimidas las lineas que no corresponden a la pieza, se trazan las lineas que
van determinando la forma de la misma, hasta completar la perspectiva. En perspectiva,

normalmente no se representan las lineas ocultas.
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Universidad de Burgos Pagina 55 Victor Martin Ruiz




Master en Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y
Ensefianza de lIdiomas

Trabajo Fin de Master

7°) Una terminada la pieza, se matizan las lineas vistas con el lapicero de la gama B,
intentando que la lamina quede lo mé&s limpia posible, sin borrones o que se noten las

lineas borradas.
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ANEXO VIII: LA CIRCUNFERENCIA EN LA PERSPECTIVA CABALLERA

Enunciado

Halla la perspectiva de una circunferencia de radio R, y una reduccion sobre el eje Y de
1/2.

Proceso de resolucion

. Qué nos piden?

Nos piden dibujar las circunferencias que nos quedan en los planos vertical segundo y
horizontal usando el método de los ocho puntos y una reduccion de 0,5.

Conocimientos previos

En el sistema de perspectiva caballera, la circunferencia en el plano vertical primero se
dibuja en verdadera magnitud, mientras que las correspondientes al plano horizontal y
vertical segundo se transforman en elipses, que pueden realizarse por el procedimiento de

los ocho puntos de la forma siguiente:

. Cobmo podemos resolverlo?

1°) En el plano vertical primero se dibuja la circunferencia de radio R, inscribiéndola en un

cuadrado.

2°) Se proyectan los lados del cuadrado de tal forma que en el plano horizontal se forme el

rombo de diagonales A, E, C, G.

39 Por los puntos B, H, se trazan las rectas indicadas en la figura, de tal forma que estas
corten a las diagonales del rombo en los puntos B, H, F, D, que con los puntos anteriores

nos determinan ochos puntos correspondientes a la elipse buscada.

ot
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4°) La curva se puede trazar por medio de plantillas o bien a mano alzada.
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ANEXO IX: EJERCICIO 2

Enunciado

Dibuja la perspectiva caballera de la figura. Red.=0,7.
Angulo eje y=135°. E=1/1

Proceso de resolucién

. Qué nos piden?

El enunciado nos pide que representemos la figura debajo de las vistas que nos dan y en
unos ejes de Perspectiva Caballera, es decir, utilizando las proyecciones cilindricas
oblicuas. El &ngulo del eje Y es 135° y el coeficiente de reduccion en las magnitudes de ese
mismo eje es 0,7. Tendremos que distinguir entre lineas vistas y ocultas. La limpieza

global del ejercicio se tendra en cuenta.
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Conocimientos previos

Deberemos saber usar la escuadra y el cartabdn para poder realizar angulos de 90° y 45° y

lineas paralelas y perpendiculares.
Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccion para que las piezas

representadas parezcan mas reales.

Tendremos que conocer que las direcciones principales de la pieza a dibujar son paralelas a

los ejes

Deberemos saber abatir el plano XOZ para poder aplicar graficamente la reduccion.

. Como podemos resolverlo?

1°) Se determina la cara de partida de la pieza que se va a visualizar en su verdadera

magnitud, es decir la cara frontal (en este caso ya nos viene indicado en el enunciado).

2°) Se trazan los ejes de la perspectiva caballera con el eje Y formando 135° con los ejes X

y Z, que forman 90° entre ellos.
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3% Se dibuja el esquema que vamos a utilizar para calcular el coeficiente de reduccion

graficamente.
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5°) Se trazan las lineas contenidas en el plano frontal (en esta pieza no existen), en el
horizontal y en el de perfil, es decir, las caras comunes a la pieza y al cubo, en este caso.

6°) Una vez suprimidas las lineas que no corresponden a la pieza, se trazan las lineas que
van determinando la forma de la misma, hasta completar la perspectiva. En perspectiva,

normalmente no se representan las lineas ocultas.
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7°) Una terminada la pieza, se matizan las lineas vistas con el lapicero de la gama B,
intentando que la lamina quede lo mé&s limpia posible, sin borrones o que se noten las

lineas borradas.

r=0,7
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ANEXO X: EL HEXAGONO EN LA PERSPECTIVA CABALLERA

S
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ANEXO XI: EJERCICIO 3

Enunciado

Dibuja la perspectiva caballera de la figura. Red.=0,7.
Angulo eje y=135°. E=1/1

Proceso de resolucién

. Qué nos piden?

El enunciado nos pide que representemos la figura debajo de las vistas que nos dan y en
unos ejes de Perspectiva Caballera, es decir, utilizando las proyecciones cilindricas
oblicuas. El &ngulo del eje Y es 135° y el coeficiente de reduccion en las magnitudes de ese
mismo eje es 0,7. Tendremos que distinguir entre lineas vistas y ocultas. La limpieza

global del ejercicio se tendra en cuenta.
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Conocimientos previos

Deberemos saber usar la escuadra y el cartabdn para poder realizar angulos de 90° y 45° y

lineas paralelas y perpendiculares.
Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccion para que las piezas

representadas parezcan mas reales.

Tendremos que conocer que las direcciones principales de la pieza a dibujar son paralelas a

los ejes

Deberemos saber abatir el plano XOZ para poder aplicar graficamente la reduccion.

. Como podemos resolverlo?

1°) Se determina la cara de partida de la pieza que se va a visualizar en su verdadera

magnitud, es decir la cara frontal (en este caso ya nos viene indicado en el enunciado).

2°) Se trazan los ejes de la perspectiva caballera con el eje Y formando 135° con los ejes X

y Z, que forman 90° entre ellos.
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3% Se dibuja el esquema que vamos a utilizar para calcular el coeficiente de reduccion

graficamente.

4°) Se inscribe la pieza en el paralepipedo rectangular y se dibuja en perspectiva.

r—
=

r=0,7
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5°) Se trazan las lineas contenidas en el plano frontal, en el horizontal (en esta pieza no
existen) y en el de perfil, es decir, las caras comunes a la pieza y al cubo, en este caso.

6°) Una vez suprimidas las lineas que no corresponden a la pieza, se trazan las lineas que
van determinando la forma de la misma, hasta completar la perspectiva. En perspectiva,

normalmente no se representan las lineas ocultas.
M
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7°) Una terminada la pieza, se matizan las lineas vistas con el lapicero de la gama B,
intentando que la lamina quede lo mé&s limpia posible, sin borrones o que se noten las

lineas borradas.
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ANEXO XII: LA CIRCUNFERENCIA FUERA DE LOS PLANOS DEL TRIEDRO
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ANEXO XIII: EJERCICIO 4

Enunciado

Dibuja la perspectiva caballera de la figura. Red.=0,7.
Angulo eje y=135°. E=1/1

Proceso de resolucion

. Oué nos piden?

El enunciado nos pide que representemos la figura debajo de las vistas que nos dan y en
unos ejes de Perspectiva Caballera, es decir, utilizando las proyecciones cilindricas
oblicuas. El angulo del eje Y es 135° y el coeficiente de reduccidn en las magnitudes de ese
mismo eje es 0,7. Tendremos que distinguir entre lineas vistas y ocultas. La limpieza

global del ejercicio se tendré en cuenta.
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Conocimientos previos

Deberemos saber usar la escuadra y el cartabdn para poder realizar angulos de 90° y 45° y

lineas paralelas y perpendiculares.
Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccion para que las piezas

representadas parezcan mas reales.

Tendremos que conocer que las direcciones principales de la pieza a dibujar son paralelas a

los ejes

Deberemos saber abatir el plano XOZ para poder aplicar graficamente la reduccion.

Deberemos saber construir la circunferencia en el plano vertical segundo y en un plano

paralelo a este.

Deberemos saber enlazar circunferencia con lineas rectas.

. Cobmo podemos resolverlo?

1°) Se determina la cara de partida de la pieza que se va a visualizar en su verdadera
magnitud, es decir la cara frontal (en este caso ya nos viene indicado en el enunciado).

2°) Se trazan los ejes de la perspectiva caballera con el eje Y formando 135° con los ejes X

y Z, que forman 90° entre ellos. z
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3% Se dibuja el esquema que vamos a utilizar para calcular el coeficiente de reduccion

graficamente.

4°) Se inscribe la pieza en el paralepipedo rectangular y se dibuja en perspectiva. En este

caso dividimos la pieza en dos volumenes, uno por cada circunferencia.

£
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5°) Se trazan las lineas contenidas en el plano frontal, en el horizontal (en esta pieza no

existen) y en el de perfil, es decir, las caras comunes a la pieza y al cubo, en este caso.

LA

Z
r=0,7

6°) Una vez suprimidas las lineas que no corresponden a la pieza, se trazan las lineas que
van determinando la forma de la misma, hasta completar la perspectiva. En perspectiva,
normalmente no se representan las lineas ocultas.

A
A

Z
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r=0,
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7°) Una terminada la pieza, se matizan las lineas vistas con el lapicero de la gama B,
intentando que la lamina quede lo mé&s limpia posible, sin borrones o que se noten las

lineas borradas.

r=0,7
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ANEXO XIV: EJERCICIO S
Enunciado

Sistemas de representacion. Ejercicio de Dibujo Técnico, obtencion de vistas.
Nombrey apellidos: Grupo: Numero:

Determina las vistas de alzado, planta y perfiles de la figura dada en Perspectiva Caballera..

Perfil Perfil
derecho Alzado izquierdo
Planta
[l
L]

Proceso de resolucién

. Qué nos piden?

Lo que nos piden es que partiendo de la perspectiva caballera de un objeto dibujemos a su
derecha el alzado, la planta y los perfiles de sus vistas. Marcando en este caso si las lineas

ocultas.

‘)m
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Conocimientos previos

Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccién para que las piezas
representadas parezcan mas reales. Tendremos que saber también en qué posicion van el
alzado, la planta y los perfiles en unas vistas. Tendremos que saber interpretar una

perspectiva caballera.

..Cémo podemos resolverlo?

1°) En primer lugar elegiremos qué vista se coloca en el alzado, en los perfiles y en la

planta.
2°) Después dibujaremos las lineas del contorno de las vistas e iremos uniendo puntos
hasta sacar todos los segmentos. Los puntos deben estar colocados con referencia a las

demas vistas.

3% Una vez hecho esto, se marcaran en fuerte las lineas vistas y a trazos las lineas ocultas.

N\
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ANEXO XV: PRUEBA DE EVALUACION FINAL

Enunciado
Examen Prespectiva Caballera 12 Bachillerato Curso 2011-2012
Nombre: Apellidos: Grupo:

Dibuja la perspectiva caballera de la figura. Red.=0,7. Angulo eje y=135¢. E=1/1

Proceso de resolucién

. Qué nos piden?

El enunciado nos pide que representemos la figura debajo de las vistas que nos dan y en
unos ejes de Perspectiva Caballera, es decir, utilizando las proyecciones cilindricas
oblicuas. El &ngulo del eje Y es 135° y el coeficiente de reduccion en las magnitudes de ese
mismo eje es 0,7. Tendremos que distinguir entre lineas vistas y ocultas. La limpieza

global del ejercicio se tendra en cuenta.
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Conocimientos previos

Deberemos saber usar la escuadra y el cartabdn para poder realizar angulos de 90° y 45° y

lineas paralelas y perpendiculares.
Tendremos que conocer que en la perspectiva caballera se dibuja en verdadera magnitud en
las direcciones X y Z y en la otra se usa un coeficiente de reduccién para que las piezas

representadas parezcan mas reales.

Tendremos que conocer que las direcciones principales de la pieza a dibujar son paralelas a

los ejes

Deberemos saber abatir el plano XOZ para poder aplicar graficamente la reduccion.

Deberemos saber construir la circunferencia en el plano vertical segundo y en un plano

paralelo a este.

Deberemos saber enlazar circunferencia con lineas rectas.

. Cobmo podemos resolverlo?

1°) Se determina la cara de partida de la pieza que se va a visualizar en su verdadera
magnitud, es decir la cara frontal (en este caso ya nos viene indicado en el enunciado).

2°) Se trazan los ejes de la perspectiva caballera con el eje Y formando 135° con los ejes X

y Z, que forman 90° entre ellos. z
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3% Se dibuja el esquema que vamos a utilizar para calcular el coeficiente de reduccion

graficamente.

4°) Se inscribe la pieza en el paralepipedo rectangular y se dibuja en perspectiva. En este

caso dividimos la pieza en dos volumenes principales.
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5°) Se trazan las lineas contenidas en el plano frontal, en el horizontal y en el de perfil, es

decir, las caras comunes a la pieza y al cubo, en este caso.

6°) Una vez suprimidas las lineas que no corresponden a la pieza, se trazan las lineas que
van determinando la forma de la misma, hasta completar la perspectiva. En perspectiva,

normalmente no se representan las lineas ocultas.
b
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7°) Una terminada la pieza, se matizan las lineas vistas con el lapicero de la gama B,
intentando que la lamina quede lo mé&s limpia posible, sin borrones o que se noten las

lineas borradas.
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