Diversas representaciones de las Estereoquimicas y Geometrias habituales

Masterton, W. L.; Hurley, C. N., “Principios y Reacciones”,
4* Ed., Thomson Paraninfo, 2003, pp 189.

Tipo Orientaci6n de los Angulos de
de especie | pares de electrones |enlace predich Ejemplo Modelo de bolas y barras

AX, Lineal 180° BeF, O _Co\_o

AX, Trigonal 120° BF, e
plana

g 9

109,5°
AX 4 Tetraédrica 109,5¢ CH,

Bipiramidal 90°

AXg 120° PFyq
trigonal 180°
AXg Octaédrica 1£ SFg
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Masterton, W. L.; Hurley, C. N., “Principios y Reacciones”,
4* Ed., Thomson Paraninfo, 2003, pp 193.

5 PARES DE ELECTRONES
Tipo de
molécula Descripcion Ejemplo Angulos de enlace
Bipirdmide
AXs triangular PFs 90°, 120°, 180°
Tetraedro
AXE deformado SF, 90°, 1207, 180°
(balancin)
AXGE, Forma de T CIFy 907, 180°
AX,E5 Lineal XeF, 180°
6 PARES DE ELECTRONES
AXy Octaédrica SF4 90°, 180°
AXE PNTe CIF, 90°, 180°
AX EZ Plana XeF 90°, 180°
g cuadrada 4 ’
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Kotz,J. C.; Treichel, P. M., “Quimica y Reactividad Quimica”,
5% Ed., Thomson Paraninfo, 2003, 359.

 Lineal Plana trigonal i Bipirémide trigonal
90°

K

A AX; AX, AXs AXg
Ejemplo: BeF, Ejemplo: BF; Ejemplo: CF, Ejemplo: PFg Ejemplo: SFg

Kotz,J. C.; Treichel, P. M., “Quimica y Reactividad Quimica”,
5% Ed., Thomson Paraninfo, 2003, 361.

CUATRO PARES DE ELECTRONES
Geometria de pares electronicos = tetraédrica

Fivins SORIRRS Sigloa ety RE S 3
irantide ~ Angular
. N
i N
109.5° Q
Metano, CH, Amoniaco, NH; Agua,
4 pares de enlace, 3 pares de enlace, 2 pares de enlace,
ningan par solitario 1 par solitario 2 pares solitarios

Kotz,J. C.; Treichel, P. M., “Quimica y Reactividad Quimica”,
5% Ed., Thomson Paraninfo, 2003, 362.

CINCO PARES DE ELECTRONES
Geometria de pares electrnicos = bipirdmide trigonal

L .

PFg SF, ClF, ) 5
5 pares de enlace, 4 pares de enlace, 3 pares de enlace, 2 pares de enlace, -
ningun par solitario 1 par solitario 2 pares solitarios 3 pares solitarios

SEIS PARES DE ELECTRONES
Geometria de pares electronicos = octaédrica

SFg BrFs )
6 pares de enlace, 5 pares de enlace, 4 pares de enlace,
sin pares solitarios 1 par solitario 2 pares solitarios
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Gillespie, R. J., “The Electron-Pair Repulsion Model for Molecular Geometry”,
J.Chem. Educ.,1970,47/1, 18-23.

AX 4Ez

Figure 1. Shapes of singly-bonded molecules containing up to six elec-
tron pairs in the valency shell, A, central atom; X, ligand; E, unshared

electron-pair.

Presented at the 154th Meeting of the American Chemical
Society held in Chicago, 1llinois, September, 1967.

! Valence shell electron pair repulsion.
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Moeller, T., “Inorganic Chemistry. A Modern Introduction”, John Wiley & Sons, 1994.
Traduccidn espanola: “Quimica Inorgdnica”, Reverté, 1994, pp 306.
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Figura 6-5 Geometrias idealizadas predichas para distribuciones de dos hasta seis pares de
electrones alrededor de un 4&tomo central A (E = par de electrones solitario). [R. J. Gillespie,
J. Chem. Educ., 47, 18 (1970), Fig. 1.]
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Gillespie, R. J.; Popelier, P. L. A., “Chemical Bonding and Molecular Geometry”,
Oxford University Press, 2001, pp 95.

OB 128

AXE,
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Gillespie, R. J.; Humphreys, D. A.; Baird, N. C.; Robinson, E. A.,
“Quimica”, Vol I, Reverté, 1990, pp 340.

NUMERO DE

PARES DE ELECTRONES FORMA DISPOSlClOE DE LOS PARES DE ELF:Ct!'RONES
2 Lineal
3 Triangular
4 Tetraédrica

Gillespie, R. J.; Humphreys, D. A.; Baird, N. C.; Robinson, E. A.,
“Quimica”, Vol I, Reverté, 1990, pp 350.

NUMERO DE
PARES DE
ELECTRONES DISPOSICION EJEMPLO
Cl
Bipiramidal al “
gona ‘
Cl

)

6 Octaédrica @ F%F
F

.A‘ AN
v N
(b) (¢c)
Gillespie, R. J., “The VSEPR Model Revisited”, m

Chem. Soc. Rev.,1992, 21, 59-69. \ — —t,
(d) (e)

Figure 1 The-points-on-a-sphere model. Arrangements of points that
maximize their distance apart: (a) linear arrangement of two points;
(b) cquilateral triangular arrangement of three points; (c) tetrahedral
arrangement of four points; (d) trigonal bipyramidal arrangement of
five points; (¢) octahedral arrangement of six points.

(0
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Table 2.3

Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., “Inorganic Chemistry”, 3*
Ed., Pearson Prentice Hall, 2008, pp 52.

‘Parent’ shapes for EX,, molecules (n = 2-8).

Formula
EX,

EX,

EX,

EX,

EX;

EX(,

Coordination number
of atom E

2

Shape

Linear

Trigonal planar

Tetrahedral

Trigonal bipyramidal

Octahedral

Spatial representation

Xe—=B—X
X
/
X—E
N
X
|
X~ \ X
X
Xax
s
Xoq—— B\
%
x&.‘

X)
S
'uE\\‘
x/‘ X
X

Ideal bond angles
(LX-E-X) | degrees

180

120

109.5

LX;—E-X, =90

Purcell, K. F.; Kotz, J. C., “An Introduction to Inorganic Chemistry”,
Saunders College, 1980, pp 89.

«1:4:2»

Nimero Estructura idealizada
de pares de e- de pares de e~ Angulos
2 lineal —E— 180°
/’.
3 plana trigonal —E\ 120°
4 ~¢/ .
tetraedro . N 109:5
.|. .
5 bipiramide trigonal —-IE<_ 90°, 120°
.|.
g °
6 octaedro ’IE\ 90
K
7 bipirdmide pentagonal :t{::— 90°, 72°
octaedro apuntado . T
(o apiraminado) ~ E//'
«1:3:3» ’/ N
prisma trigonal apuntado &
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Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.; Herring, F. G., “Quimica general”,
8" Ed., Prentice Hall, 2003, reimpresién 2006, pp 413.

TABLA 11.1 Geometria molecular en funcion de la geometria de los grupos de electrones
Nimero Numero )
de Geometria de Angulos
grupos de de los grupos  pares Notacion Geometria de enlace
electrones de electrones  solitarios RPECY molecular ideales Ejemplo
2 lineal 0 AX, X—A—X 180° BeCl,
(lincal)
3 trigonal- 0 AX, X 120 BF,
- & % A/ 3
l, P —
plana N
X
(trigonal-plana)
trigonal- I AX,E X 120° SO,
plana (EF?—A/
N
X
(angular)
4 tetraédrica 0 AX, a 109.5°  CH,
/ At=X
Z N/
b R T
(tetraédrica)
tetraédrica | AX,E " 109,5° NH;
s
A
\< - =>X
X
(piramidal-trigonal)
. . g =
tetraédrica 2 AX,E, ‘.:' 109.5 OH,
¥
f“\'\—
{l";’ \ ~X
SX
(angular)
5 bipiramidal- 0 AX; X 907, 120° PClq
trigonal / X
x&=
X
X

(bipiramidal-trigonal)
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Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.; Herring, F. G., “Quimica general”,
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TABLA 11.1 (Continuacion)

Nimero Nimero )
de Geometria de Angulos
grupos de de los grupos  pares Notacion Geometria de enlace
electrones de electrones  solitarios RPECYV molecular ideales Ejemplo
bipiramidal- 1 AX,E’ X 90°, 120°  SF,
trigonal X
S A
/X
/,
X
(balancin)
bipiramidal- 2 AX:E, X 90° CIF,
trigonal | .
IS
X
(formade T)
bipiramidal- 3 AX;E; X 180° XeF,
trigonal |
@A &
|
X
(lincal)
6 octaédrica 0 AXq 90° SF¢
octaédrica 1 AXGE 90° BrF;
octaédrica 2

AX,E, @ 90° XeF,
X

(plano-cuadrada)
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Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., “Inorganic Chemistry”,
3* Ed., Pearson Prentice Hall, 2008, pp 51.

2-Coordinate °__°_° VY
- 4

Linear Bent
©
3-Coordinate : §4
Trigonal planar T-shaped Trigonal pyramidal
4-Coordinate % o/c\(,’o
Tetrahedral Disphenoidal Square planar
5-Coordinate o__
-2 £ @
Trigonal bipyramidal Square-based pyramidal
6-Coordinate
Octahedral
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