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La seguridad laboral ha experimentado cambios significativos en la tltima década. Las
principales razones de estos cambios vienen dadas por el empleo de nuevas tecnologias de
produccién, la abundante normativa reguladora de esta materia, la mayor formacion y
profesionalizaciéon de los técnicos en seguridad, asi como el compromiso creciente de
directivos, sindicatos y de la sociedad en general, por reducir las elevadas tasas de

accidentalidad y siniestralidad que se registran en nuestro pais.

De otra parte, el sector de la construccion reune una serie de caracteristicas que lo
diferencian del resto de sectores y actividades productivas, tanto en lo que se refiere a las
formas de gestionar la empresa, como a lo que podriamos llamar el “proceso de fabricacion”
y el “producto terminado” e, incluso, a los agentes que intervienen en el proceso

constructivo.

Este hecho afecta considerablemente a la aplicacion efectiva de los principios preventivos en
las empresas de este sector. Siempre se ha mantenido, y la experiencia asi lo demuestra, que
la implantacion de un sistema preventivo en las empresas constructoras es mas complicada
que en otras organizaciones industriales o de la mayoria del sector servicios. Todo ello
explica que en las empresas de la construccion se registren indices de siniestralidad mas

elevados que en las demas ramas de la actividad econ6mica.
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Esta singular situacién ha obligado a distintos Organismos e Instituciones a realizar estudios
e investigaciones sobre la elevada siniestralidad del sector de la construccion. Asi, el Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo ha realizado cuatro informes especificos en
los anos 1984, 1991, 1997 y 2001, analizando sobre todo la accidentalidad y las condiciones
de trabajo de los trabajadores de este sector. También la Agencia Europea para la Seguridad y
Salud en el Trabajo tiene en sus informes un espacio privilegiado destinado a la
accidentalidad en la construccion. La Organizacion Internacional del Trabajo, por su patte,
ha dedicado el Capitulo 93 de su Enciclopedia al analisis de estos accidentes y en el ambito
privado, destacamos los esfuerzos realizados por la Federacion Internacional de Empresas
Constructoras, para reducir la alta siniestralidad de los accidentes sufridos por los

trabajadores dedicados a desarrollar actividades de la construccion.

En Espana, la aparicion de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y, sobre todo, el Real
Decteto 1627/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras

de Construccion han pretendido igualmente atajar esta lacra que invade al sector.

En el imbito universitario, se estan haciendo loables esfuerzos por introducir en los distintos
Planes de Estudios asignaturas que permitan a los futuros técnicos de la obra adquirir los
conocimientos necesarios en materia de prevencion de riesgos laborales. En la faceta
investigadora, también se considera necesaria la aportacion universitaria y, es en este aspecto

donde se enmarca la presente tesis doctoral.

Los estudios realizados por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo y
otros Organismos e Instituciones, como el Consejo Econémico y Social o la Comision
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo, ponen de manifiesto la existencia de variables
que influyen en la alta siniestralidad del sector de la construccion. Ahora bien, en ninguno se
plantea la influencia de las variables personales (edad, sexo y cualificacion del trabajador),
empresariales (tipo de contrato, antigiiedad, actividad desarrollada y plantilla de la empresa),
materiales (agente material), temporales (hora de la jornada, hora del dia, dia de la semana,
mes y afio) y espaciales o geogrificas (lugar y Comunidad Auténoma) en el accidente en

general y, en la gravedad del mismo, en particular.
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A continuacién relacionamos una muestra de las preguntas que no encuentran respuesta en

los informes mencionados.
— ¢Cual es la edad media de los trabajadores accidentados por caidas a distinto nivel?

— ¢Qué indemnizacién media se ha abonado a los trabajadores lesionados con una
sierra circular? ¢Es mayor esta indemnizacién que la recibida por los accidentados

con un martillo neumatico?

— Las caracteristicas de los accidentes sufridos por trabajadores de edad superior a 40

aflos gson similares en los padecidos por jovenes menores de 20 afios?

— ¢En todas las Comunidades Auténomas se producen porcentajes similares de
accidentes por golpes, caidas o choques? Y si asi no fuera, cen qué Comunidad
Auténoma se registra el mayor porcentaje de accidentes por sobreesfuerzo? y cde

lesiones por amputaciéon?

—  ¢Qué accidente se sufre con mayor intensidad por el colectivo femenino?

De otra parte, consideramos que la formacién debe impartirse en funcién de las necesidades
de la persona que la recibe. Por ello, se precisa conocer las caracteristicas de los accidentes
sufridos por encargados, oficiales, subalternos, auxiliares administrativos, peones o
trabajadores menores de 18 afios, al objeto de elaborar una formacién especifica para cada
uno de ellos. Ademas, es necesario conocer las circunstancias en que se produjeron los
accidentes sufridos por Técnicos y Jefes de Obra pues se considera que deben vatiar

sustancialmente de los producidos en el resto de trabajadores.

Esta muestra de cuestiones sin respuesta nos hizo pensar en la necesidad de investigar los
accidentes del sector ocurridos en un prolongado petiodo de tiempo pero, sin duda, la mayor
motivacién fue la escasa informacién obtenida sobre la gravedad. Sabido es que los
accidentes del sector de la construcciéon se caracterizan por su excesiva gravedad, sin
embargo, desconocemos si en todas las Comunidades Auténomas, en todas las edades, en la
tarde y la mafiana, en los colectivos de peones, ingenieros o encargados se registra la misma
intensidad de accidentes graves y mortales o, si por el contrario, hay determinados colectivos

o momentos que sufren con especial intensidad este tipo de accidentes.
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La busqueda de estas respuestas nos ha llevado a la elaboracion de esta Tesis Doctoral y, en
consecuencia, forman parte del objetivo de la misma. En este sentido se han definido sendas
hipétesis sobre la influencia de las variables personales, empresariales, materiales, temporales
y espaciales en la accidentalidad y en la siniestralidad del sector de la construccion. Su
contrastacion se plantea mediante el estudio de los Partes Oficiales de Accidentes de
Trabajo, a través del analisis de la totalidad de accidentes sufridos por trabajadores de la
construccion en el periodo 1990-2000, ambos inclusive, que ascienden a la cantidad de un

mill6n seiscientos treinta mil cuatrocientos cincuenta y dos accidentes.

Asi pues, en este trabajo de investigacion pretendemos analizar la accidentalidad
experimentada durante muchos anos en el sector de la construccion y conocer las diferentes
técnicas de seguridad aplicadas al mismo para poder definir una metodologia propia que
permita ser utilizada por la Administracion, los empresarios y, en general por los
responsables de la prevencion en las empresas constructoras. De este modo es posible
disefiar un modelo que identifique la gravedad de los accidentes en funcion de los valores
que toman determinadas variables, lo que facilitara a los distintos agentes con
responsabilidad preventiva, confeccionar el correspondiente programa preventivo cuyo

orden de actuacion vaya en funcion de la gravedad de los posibles accidentes.

Para conseguir el objetivo propuesto, la presente tesis doctoral se estructura en cuatro

capitulos comprensivos de los distintos aspectos mencionados y que son los siguientes:

El primer capitulo se dedica al conocimiento de las debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades que presenta el sector de la construccion. Para ello, se realiza un analisis del
sector, sobre todo en aspectos de prevencion de riesgos laborales, con una labor recopilatoria
de trabajos y estudios realizados en nuestro pais, sobre la realidad espafiola en materia de
accidentalidad en el sector, intentando aportar soluciones a esta situacion. Consideramos que
para hacer una prevencion eficaz se debe conocer con una mayor profundidad este complejo
sector desde una perspectiva mas amplia que la de un simple analisis de los datos de

siniestralidad.

En este capitulo, pues, se estudian las caracteristicas socioeconémicas del sector, analizando

aspectos como la subcontratacién o el subempleo que son especialmente significativos y
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reveladores de la situacién que presenta la actividad constructora. Igualmente se pretende
hacer un repaso de las condiciones de trabajo de las personas que estan ocupadas en las
empresas constructoras, intentando estudiar la incidencia que tiene la falta de formacion en la
alta accidentalidad de los mismos. Posteriormente se realiza un analisis de la seguridad tanto
en el ambito nacional como internacional, destacando las causas que provocan los accidentes,
asi como las principales propuestas de solucién aportadas. Por dltimo, se desatrollan
aspectos relativos al accidente de trabajo y las técnicas de seguridad referenciados siempre al

sector de la construccién.

En los capitulos dos y tres se procede al analisis descriptivo de los accidentes ocurridos en
Espana, exclusivamente en el sector de la construccion, en el periodo comprendido entre los
anos 1990 a 2000, destacando la influencia de las variables personales, empresariales,
materiales, temporales y espaciales o geogrificas en la accidentalidad del sector. Asi, el
capitulo dos analiza la influencia de las variables personales y empresariales en las demis y en
la gravedad de los accidentes. Los resultados obtenidos en este anilisis sirven de fundamento
al planteamiento de la primera hipdtesis que describimos en los siguientes términos: “Las
caracteristicas del accidente presentan diferencias significativas en funcion de la edad, el sexo y la cualificacion

de la persona accidentada”.

Por su parte, el capitulo tres estudia la relacion de dependencia entre las variables materiales,
temporales, geogrificas y la gravedad de los accidentes. Los analisis desarrollados en estos
capitulos nos permiten igualmente plantear la segunda hipotesis de esta Tesis Doctoral que
se describe a continuacion: “La probabilidad de que un accidente sea grave, serd distinta en funcion, de
la edad de la persona accidentada, del tipo de contrato, del agente material causante del accidente, de la hora
del dia en que se produjo o de la Comunidad Autdnomo donde ocurrid el accidente. Esto es, la probabilidad
de que un accidente sea grave varia en funcion de los valores que toman las variables personales, empresariales,

materiales, temporales y geogrdficas”.

Debido al elevado niimero de datos utilizados y de tablas elaboradas y al objeto de facilitar su
utilizacién, se acompafia soporte informitico en CD-ROM con todas las tablas de
contingencias empleadas en los estudios descriptivos recogidos en los capitulos segundo y

tercero.



Presentacion

Pero todo este trabajo resultaria incompleto sin la contrastacion empirica del modelo e
hipétesis establecidas, asi en el capitulo cuarto intentaremos demostrar que el accidente varia
en funcion de las caracteristicas de la persona que lo sufre, de acuerdo con la primera de las
hipétesis planteadas. Ademas, trataremos de contrastar la segunda hipdtesis, donde se
plantea que la gravedad del accidente depende de los valores que tomen las variables

personales, empresariales, materiales, temporales y geograficas.

La contrastacién de esta tltima hipétesis nos permite disefiar un modelo para evaluar la
gravedad de un accidente, conociendo los valores que toman cada una de las variables del
mismo. Igualmente podemos conocer las circunstancias que provocan mayor gravedad en los
accidentes y, ademas, obtener un sistema de evaluacion de riesgos que resuelva el problema
que se plantea en la planificacién preventiva de las obras de construccion, cual es la

elaboracion de un Plan de Seguridad original y eficaz en la lucha contra los accidentes.

Por ultimo, en el apartado de Conclusiones se expone un resumen de los contenidos
analizados en el desarrollo de esta Tesis Doctoral sintetizando las aportaciones mas

significativas que se han obtenido con esta investigacion.

Las referencias bibliograficas y los anexos cierran el presente trabajo de investigacion,

plasmado en este documento.



CAPITULO 1

"EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION



: # etifedatac S e il e i oags, ouT s, @eengr ) wf pvnlaar &
5
et S R o L IR e e v vak AP ! 4 i N
’
: PEERE. ke el vy it R R T 4 S WRET RN S s g
‘,.'1.'.&:" bV, BEEi 8% we o G rana de e AR e I AT Jute ¥
e 38 IMsDieg en B SR S e I DR A R
T " T P . N . 4 . . . I . s . - . " -
et G wevigen el R 1 e+ REE TSP B O-F a5 o 8
. :
i
CLe VIS L il on 2 T I, NE SRS '
o PR SEe
: . 1] [ .. .
Las refers T SN HvesagRLT o,
. l
lagsmada 81 reer dooedan.
i ‘
.'r L)
: ! N :
2P . - Ly i ; N
= ) : I ;
! A 3 =Y q
i e L -J.
Lo 23
. '
.
Iy, ;




Este Capitulo se dedica al analisis del sector de la construccion desde dos aspectos bien
diferenciados. En un primer estudio, recogido en los apartados 1, 2 y 3, se describen las
variables economicas y sociales y su influencia en el sector. El segundo, comprensivo de los
apartados 4, 5 y 6, permite conocer la situacion de la actividad constructora en materia de

seguridad y salud.

Asi, en el primer apartado se analiza la influencia del sector de la construccion en el total de
la economia. Posteriormente se describen las previsiones del sector tanto en el imbito
espanol como europeo. Por ultimo, se trata la economia sumergida por la especial relevancia
que tiene en el sector de la construccién. El segundo apartado analiza el empleo en el sector,
desarrollando aspectos tales como la ocupacién y el paro laboral. Asi mismo se analiza la
importancia de la subcontratacién. La Formacién se desarrolla en el tercer apartado a través
del analisis de la formacién reglada y no reglada, asi como de las formaciones de técnicos que

se estan iniciando en el ambito europeo.

El segundo bloque se inicia con el anilisis de la deplorable realidad espafiola, las causas de
esa situacion y las distintas soluciones planteadas. Por 1ltimo, los apartados quinto y sexto
desarrollan aspectos relativos al accidente de trabajo y a las técnicas de seguridad. Ambos

apartados se han analizado desde la 6ptica de la actividad constructora.
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1.- ECONOMIA Y CONSTRUCCION.

En este primer apartado, estudiamos el sector de la construccion desde el punto de vista
socioeconémico, es decir, por su importancia en la economia del pais y en el plano laboral o
de empleo. Asi mismo, se analiza el desempleo, la formacion y las distintas situaciones

planteadas en diferentes paises europeos de nuestro entorno.

1.1.- EL SECTOR EN LA ECONOMIA.

En el sector de la construccion se apoya de forma necesaria el proceso de desarrollo
econ6mico de un pais. Podemos senalar las siguientes aportaciones generales de dicho
sector: las actividades econémicas de produccion necesitan construcciones especificas: el
servicio de transporte que comunica la economia requiere carreteras, ferrocarriles, puertos,
etc; las unidades de consumo se localizan en viviendas, formando pueblos y ciudades que es
necesario dotar con infraestructura sanitaria, bienes medioambientales, conducciones de

agua, energia eléctrica, obras para transporte urbano, etc.

La creacién y mantenimiento o reforma de las estructuras fijas que comprenden la
construccion es llevada a cabo por las empresas constructoras. Estas desarrollan sus
actividades de produccion construyendo obras civiles y edificaciones, que sirven para

satisfacer las necesidades citadas anteriormente.

De otra parte, la actividad constructora presenta una serie de rasgos caracteristicos, que la
diferencia claramente de otras actividades industriales. Asi, esta actividad se desarrolla al aire
libre, circunstancia que motiva una clara dependencia de las condiciones climaticas, que
origina efectos como la disminucion de la productividad, el mayor deterioro de la
maquinaria, la considerable dificultad para la puesta en obra de determinados materiales
como el hormigon o los aglomerados asfilticos o el importante riesgo de determinados
trabajos como los realizados en altura. Todos estos efectos tienen un claro contenido
econémico que, en consecuencia, debe repercutir en la produccién de las empresas
constructoras. No obstante, su producciéon supone una gran aportacion a la economia

nacional como puede comprobarse en el apartado siguiente.
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1.1.1.- Magnitudes Macroeconémicas.

La construccion es, sin duda, uno de los sectores productivos mais importantes en la
economia de todos los paises modernos. En Espafa ha representado el 14,62% del PIB en el
ano 2001, con un valor afadido bruto del 8,3%, es decir, el valor que aporta la actividad
constructora al conjunto de la produccién nacional y que no comprende, por tanto, el valor
recibido de otros sectores por compras de suministros o servicios. Este sector ha aportado
en ese afio 2001 un 57,6% a la Formacion Bruta de Capital Fijo, es decir del gasto nacional

en inversién y ha ocupado el 11,4% de la poblacién laboral nacional.

Por subsectores, la edificacion residencial ha representado el 37% de la actividad constructiva
total, con un incremento, sobre el ano 2000, del 4%. La edificacién no residencial alcanzé el
11%, con un aumento del 5,5%. La rehabilitacién y mantenimiento de edificios el 30% con
una variacién positiva del 4,5% y la obra civil el 22% con un crecimiento sobre el afio
anterior del 10%. En el ambito europeo, Espana represent6 el quinto mercado en
importancia de la Unién Europea, con el 11% del total. Los paises con mayor cuota de
mercado fueron Alemania con un 23%, Francia e Italia con un 14% cada uno y Reino Unido

con el 13%.

De otra parte se observa que los paises de la Union Europea estan sufriendo en su conjunto
una ralentizacién de la actividad constructora. Ya en el ano 2001 se registré una bajada global
del —0,3%, en la actividad del sector, a pesar de haberse previsto, para ese afio, un aumento
del 1,7%, respecto a la actividad del ano 2000. Esta desviacion se ha producido
fundamentalmente por la dificil situaciéon que atraviesa Alemania, donde se ha registrado un
descenso en la actividad del —5,5% respecto al afio 2000 y, en particular, en el sector
residencial, al que se debe el 75% del descenso resenado. Esta desaceleracion afecta a todos
los paises de la Unioén Europea, pero de forma diferente en cada uno de ellos. Espana, es la

excepcion, debido fundamentalmente al “Plan de Infraestructuras 2000 — 20071

1 El Ministro de Fomento, D. Francisco Alvarez Cascos, en su intervencion de 28 de enero de 2002 en
la ciudad de Barcelona definié como objetivo especifico y expreso, de este Plan de Infraestructuras,
cancelar el déficit de infraestructuras en todo el territorio espanol, respecto al resto de paises de la
Unién Europea, con una perspectiva que pretende integrar y servir a todas las regiones de Espafa,
mediante su interconexién con infraestructuras de primera calidad. Para conseguir ese objetivo
especifico se acometeran entre otras las siguientes obras:

- Completar una red de carreteras de alta capacidad con 4.911 nuevos kilémetros.
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Al objeto de poder observar la evolucion producida en el sector de la construccion se
presenta en la tabla 1.1 relacion de paises con la variacion producida, en porcentaje sobre el

afo precedente, en el volumen de produccion de la actividad constructora..

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Alemania 10,7 18 6.9 1,8 28 -15 1.0 0,4 15 55
R Unido 40 19 33 0,2 23 31 1,9 13 3.1 0,2
Francia 28 5.1 0.4 14 37 R 0,8 56 55 13
Talia 13 6.6 53 0,9 35 23 0,1 1.8 34 25
Espafia 6,1 6,4 1.6 5.7 0,1 22 5,7 85 73 5,4
Holanda 0,1 10 19 17 SD 2.8 29 55 54 20
Bélgica 2.1 5,0 2,0 32 31 6,2 34 10 44 26
Portugal 29 0,2 13.6 sD 5,0 133 59 47 49 1.1
Succia -8.1 14 |46 0.9 11 6.6 29 22 43 42
Austra SD SD SD 33 24 13 30 1.0 20 12
Dinamarca | 0,5 1.6 25 53 7.1 35 23 5.1 34 49
Finlandia | | 28 65 117 11,0 6,0 47 0.4
Trlanda 1,1 6,1 11,0 13,6 183 149 8,1 142 8.9 16
UE 0,7 2,8 1,8 0,6 0,4 0,5 1,3 2,8 2,7 0,3
Suiza SD 1,4 7.1 237 47 1,6 1,5 0,9 8,1 SD
Noruega 1,8 -4,0 7,2 10,4 3,8 6,5 0,1 -2,8 0,2 SD
Polonia 2,6 28 20 55 30 10,6 71 24 22 SD
Rumania SD 5] SD 11,5 14 16,6 10,3 289 G4 SD
Eslovaquia 17,9 323 6,7 28 6,1 8,0 6,3 259 | SD SD
R. Checa 19,3 74 74 55 52 40 7,0 7.6 13 SD
Turquia SD SD 43 73 139 |69 85 SD SD SD
Hungria 36 3.1 15 174 (33 10,7 7.7 94 8,9 SD
Tsracl 10,7 6,3 6,3 16,9 59 13 57 10,5 25 33

SD: Sin datos oficiales.
Fuente: FIEC
Tabla I.1.- Aumento sobre el afio precedente de la produccién en construccion.

- Modernizar las comunicaciones ferroviarias y creacién de cinco nuevos corredores,

a saber:
*  (Corredor de Andalucia.
= Corredor del Noroeste.
= Corredor de Levante y Eje Mediterrineo.
= Corredor Norte-Noroeste.
"

Conexién Madrid-Lisboa por Extremadura.

- Creaci6n de nuevas infraestructuras aeroportuarias para poder dar respuesta al
crecimiento del trifico aéreo, a través de la construccién de dos nuevas pistas de
aterrizaje y un nuevo edificio terminal en Barajas, asi como la ampliacion del
aeropuerto de Barcelona.
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1.1.2.- Mercado Espaiiol. Estrategia y Competitividad.

Durante los tltimos veinticinco afios el sector de la construcciéon ha evolucionado a ritmos
diferentes; asi, la actividad constructora atraves6 una intensa crisis en el periodo
comprendido entre 1975 y 1985, en el que el volumen de actividad se redujo a una media
anual del 2%. A partir de 1986 inicié un despegue espectacular, impulsado por la entrada de
Espana en la Union Furopea y reforzado por el aumento de la inversion publica, ante la
necesidad de acercar, lo mas ripidamente posible, el nivel de infraestructuras y de
equipamientos colectivos a la media europea y gracias, también, a un contexto favorable de

ayudas financieras procedentes de Europa, (tabla I1.2).

Entre 1986 y 1991, la media de crecimiento fue del 8,6%, con una punta del 13% en 1989.
Las restricciones monetarias y crediticias adoptadas, en el verano de 1989, para reducir las
tensiones inflacionistas y conseguir un aterrizaje suave de nuestra economia, provocaron un
brusco paron en el subsector residencial, que, por entonces, habia adquirido un fuerte
componente especulativo. Tras unos anos de gran esfuerzo inversor, el volumen de licitaciéon
publica experimenté un frenazo entre 1991 y 1992, y, finalmente, la llegada de la crisis
economica disminuyé espectacularmente la edificacion no residencial privada. Como
consecuencia de todo ello, el nivel de actividad del sector en su conjunto pas6 de tener un

ritmo positivo del 4% en 1991 a registrar unas caidas del 6,1% en 1992 y del 6,4% en 1993.

: % de crecimiento anual
Periodo
Economia espariola Sector construccion
Recesion 1975-1985 1,5 -2,0
Expansion 1986-1991 4.8 8,6
Crisis 1992-1993 0,0 -7,0
Recuperacion 1994-2000 3,5 4.8

Fuente: Datos del Banco de Espafia, Seopan y Euroconstruct.
Tabla I.2.- Crecimiento de la Economia y del Sector de la Construccion.

A partir de los afios 1994 y 1995 se produjo una progresiva recuperacion que, tras la

inflexién de 1996, se ha consolidado en los anos posteriores. En 1999 y 2000, el sector ha

experimentado un importante crecimiento impulsado por la construccién residencial.
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Actualmente, la obra civil esta sustituyendo a la edificacion residencial como motor del

sector, lo que permite prever que la tendencia expansiva continuara.

Sin embargo, los cambios bruscos de la actividad, sean al alza o a la baja, tienen
repercusiones negativas, provocando una gran inestabilidad. Asi, durante la fase bajista del
ciclo se genera inseguridad laboral, pérdida de capital humano y crisis emptesariales, que han
resultado ser especialmente devastadoras para las empresas de tamano medio, las cuales
tienen estructuras de costes fijos de explotacién mas elevados. En cambio, durante la fase

alcista se producen fuertes tensiones de precios que producen efectos inflacionistas.

Merecen un estudio especial las adjudicaciones publicas, donde se aprecian las fuertes
oscilaciones que experimentan los precios y la estrecha relaciéon que guardan con los ciclos de
actividad de la obra piblica. Durante la segunda mitad de los afos ochenta, la gran
acumulacion de proyectos en un breve periodo de tiempo redujo las bajas en las licitaciones
de los concursos de la obra publica. Los afios de bonanza fueron aprovechados por muchas
empresas y, sobre todo, por subcontratistas, para incrementar su capacidad de produccion
mas alla de lo razonable. A partir de 1989, y ante la mas que previsible caida de la demanda,
se impuso la estrategia de intentar acumular cartera de obra, con lo que las bajas en las

adjudicaciones alcanzaron cotas espectaculares.

Asi, para ejecutar las obras sin incurrir en pérdidas se actuaba en la vertiente de los ingresos y
de los costes; en la primera, mediante los tradicionales modificados, obras complementarias y
liquidaciones; y, en la tltima, presionando a los proveedores y subcontratistas. De ello se
derivaron los correspondientes efectos sobre la calidad de las obras. Ademas, una licitacion
tan volatil comport6, también, un encarecimiento de los costes, puesto que para no perder
mercado, las empresas se vieron obligadas a sobredimensionar los equipos y, por tanto, a
operar con niveles de utilizacion mas bajos, de tal forma que no todas las empresas

consiguieron sus objetivos y muchas, especialmente las medianas, acabaron desapareciendo.

En cuanto a la inversion en infraestructuras su efecto es doble. Por una parte, su creacion y
financiacion tiene consecuencias importantes y rapidas sobre el ciclo economico, por lo que

tradicionalmente los poderes publicos la han utilizado para tratar de reactivar la demanda y,

12
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por otra, sobre el crecimiento econémico a medio y largo plazo, asi como en la

competitividad empresarial y la calidad de vida de los cindadanos.

En resumen, a partir de los afios cincuenta la inversion publica destinada a infraestructuras
fue adquiriendo en Espafia un protagonismo creciente, en un proceso no exento de intensas
fluctuaciones. Aunque las prioridades se han ido adecuando a las exigencias del desarrollo, las
infraestructuras existentes en esa época correspondian a un modelo de pais
fundamentalmente agricola. Asi, el despegue econémico se inicié con la electrificacion y la
conversion a la agricultura de regadio, que elevo la presencia de obras hidriulicas hasta
representar el 27% del capital piblico espanol en 1965. El periodo 1960-1975 fue una etapa
con un ritmo inversor elevado, en un contexto de desarrollo econémico acelerado, mientras
que la expansiéon de la movilidad en automovil, a lo largo de los afios sesenta y setenta,
impulso el desarrollo de la red de carreteras y, mas adelante, ya con los ayuntamientos
democraticos, se aumentaron de manera importante las inversiones en estructuras urbanas.
En cambio, entre 1975 y 1985, la crisis del petréleo y las prioridades de la transicion politica

provocaron un decenio de estancamiento.

En la segunda mitad de los anos ochenta se inicié una nueva etapa de expansion inversora,
de mayor intensidad que la registrada en el periodo anterior y en la que el segmento de la
obra civil adquiri6é un gran dinamismo, que alcanz6 su maximo a principios de los noventa.
Tras la ralentizacion de 1992, la recuperacion quedé condicionada por el marco restrictivo en
materia fiscal derivado del proceso de creacion de la Union Econdmica y Monetaria. La obra
civil, afectada por las restricciones presupuestarias, derivadas del cumplimiento de los

criterios de convergencia, soporté caidas del 10% en 1996 y del 5% en 1997.

En este sentido, los recientes programas de inversion muestran un creciente interés por
paliar el retroceso en las dotaciones en ferrocarriles y aeropuertos e infraestructuras de
transporte intermodal, que, ademads, introducen una nueva generacién de instalaciones
necesarias para la gestién del medio ambiente. Juntamente con ello, la expansion del sector
de las telecomunicaciones esta generando un nuevo tipo de infraestructuras, lo que ha
propiciado una importante recuperacion, con un 8-10% de crecimiento anual y un volumen

de obra en torno a los 25.000 millones de euros en el ano 2000, con unas previsiones de

aumento en los proximos anos.
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Por su parte, los tipos de interés vigentes y la disponibilidad de recursos privados estin
ampliando extraordinariamente el nimero de proyectos financieramente viables que, junto a
la actualizaciéon del Programa de Estabilidad para la economia espanola, auguran un nuevo
ciclo inversor. Este programa incorpora un compromiso de aumentar la actividad a través del
Plan de Infraestructuras 2000-2007, mencionado anteriormente, con una inversion cercana a
los 115.000 millones de euros, cuyo origen es un 32% de fondos europeos, un 52% de
financiacion publica y el 16% restante de financiacion privada. Asi mismo, el 54% va
destinado a transportes, para la realizacion de carreteras, ferrocarriles, puertos y aeropuertos,
principalmente; el 20% a obras hidraulicas y medio ambiente; y el resto a energia y
telecomunicaciones. Cuando finalice el Plan, es previsible que la obra civil recupere la mayor
parte de los diez puntos que habia perdido en los tltimos diez afios y vuelva al 40% del total
de la actividad constructora que poseia en 1991. En el apartado dedicado a Previsiones para

el sector de la construccion en Espafa se ampliarin estos aspectos.

Teniendo en cuenta las circunstancias y datos vertidos en los parrafos anteriores, podemos

concluir que el sector de la construccién presenta las siguientes particularidades:

e Es un sector heterogéneo y fragmentado, que depende de un elevado nimero de

profesiones muy diferentes.

e Los aspectos logisticos y de transporte son muy importantes. La construccién es
uno de los sectores geogrificamente mas dispersos y que dispone de mercados

regionales muy diferenciados.

® Fabrica un producto muy especial. No es transportable, es adaptable a gran variedad
de usos, es muy duradero y conforma la infraestructura fisica para vivir y trabajar,

para la produccion y el transporte y para los servicios esenciales.
¢ La mayor parte de los proyectos constructivos son prototipos.

e La inversion en maquinaria, herramientas y otros elementos debe ser amortizada en

un periodo de tiempo mucho mads corto que en otras actividades industriales.

e Las barreras de entrada en el sector son relativamente bajas, lo que propicia la

aparicion de una oferta de baja calidad.

e Su evolucion esta estrechamente ligada a las iniciativas institucionales. El sector
publico es su cliente més importante (demanda alrededor del 35% de la produccion

total y, practicamente, el 90% de la obra publica durante el afio 2000).
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® [Esti estrechamente relacionado con el ciclo econémico y tiene un fuerte

componente estacional.

® Es un sector de trabajo intensivo, con una gran movilidad de la fuerza de trabajo, a
la que se le exige un grado de formacién cada vez mas elevado a medida que la
tecnologia constructora se sofistica. La duracion de los contratos estd a menudo
ligada a la fase de construccion de una obra determinada y la tasa de siniestralidad

tiende a ser elevada.

® Responde a necesidades esenciales de la sociedad como la vivienda, la movilidad,
etc., cuya satisfaccion contribuye a aumentar la calidad de vida, la cohesion social y la

competitividad.

* [Estia compuesto por un amplio tejido empresarial, que incluye desde grandes grupos

que operan internacionalmente a microempresas de ambito estrictamente local.

e Tiene un gran efecto de arrastre sobre otros sectores y actividades productivas, tanto

en fases anteriores como posteriores al propio proceso de construccion.

® Cumple una funcién social crucial por su capacidad de integrar en el mercado

laboral a amplios colectivos.

De otra parte, la diversificacion crece de forma continuada; en los afios 1999 y 2000 ha
aumentado 7 puntos en las actividades de los grandes grupos y en el ultimo ejercicio estara
alrededor del 40% del total.

En particular, tanto en FCC como en ACS, la facturacion procedente de la diversificacion
esta en torno al 50%, especialmente en actividades medioambientales, la primera, y en el
sector de las telecomunicaciones la segunda. Esta diversificacién se extiende a diversos
campos, algunos con mucha tradicién y otros mas novedosos. De estos tltimos destacamos
el comercio electrénico o las concesiones de servicios de saneamiento urbano, de gestién y
suministro de aguas, desalinizadoras, tratamiento de lodos, control de trifico, autopistas,
aparcamientos urbanos, aeropuertos, actividades portuarias y logisticas, ferrocarriles,

handling? o ITV?,

2 s . . - .
“ Servicio de atencion en tierra a pasajeros y aeronaves.
3 : iz %

Inspecciones Técnicas de Vehiculos.
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1.1.3.- Previsiones del sector para Europa y Espafa.

La evolucion del sector de la construccion en Europa es uno de los motores de la economia.
Sin embargo, se prevén menores expectativas de crecimiento, sobre todo en paises como
Alemania, Holanda, Bélgica, Irlanda, Austria, Dinamarca y Polonia®. Este pais es uno de los
Estados de la Europa Oriental con mayores posibilidades de captacion de ayudas de la Union
Europea a través de los Fondos de Cohesion y de los Fondos Estructurales. Ademis cuenta
con un numero de habitantes que ronda los cuarenta millones, similar a la poblacién
espanola. Sin embargo, este pais segin fuentes de Euroconstruct®, ha revisado a la baja sus
previsiones de crecimiento para el sector, debido a la etapa de crisis econémica que atraviesa

y que ha llevado 2 una fase de profunda recesion que se inici6 en 2001.

Se trata, sobre todo, de una crisis financiera. Las elevadas tasas de interés y la reduccién de
los beneficios empresariales llevaron a una acusada reduccién de las inversiones en el bienio
2001-2002. A partir de 2003 se contempla una mejor situacién macroeconoémica por la

préxima entrada de Polonia en la Unién Europea, aprobada para 1 de mayo de 2004.

4 Los cinco paises europeos que mas contribuyen a la actividad total de la construccién son Alemania,
Espana, Francia, Italia y Reino Unido, con un 75% del total. Le siguen Austria, Bélgica, Holanda,
Irlanda, Portugal y Suiza, con un porcentaje conjunto del 15%. Los cuatro paises noérdicos,
Dinamarca, Finlandia, Noruega y Suecia, con un 7%, y por tltimo, los paises de la Europa central y
oriental siguientes: Eslovaquia, Hungria, Polonia y Republica Checa, con el 3% restante.

3 Foro europeo fundado en 1975, con amplia experiencia en el anlisis de los mercados europeos de la
construccion. Lo componen las siguientes instituciones:

Austria: WIFO (Osterreichisches Institut fiir Wirstchaftsfirschung)
Bélgica: Aquiec-Vkebi

R. Checa: URS (Institute of Rationalisation of the Construction Industry)
Dinamarca: The Copenhagen Institute for Futures Studies.

Finlandia: Building Technology Construction and Facility Management.
Francia: BIPE

Alemania: IFO (Institut fir Wirtschaftsforschung).

Hungria: Build & Econ

Irlanda: DKM Economic Consultants

Italia: Cresme Ricerche

Holanda: Economisch Instituut voor de Bouwnijverheid

Noruega: Analysegruppen AS

Polonia: PAB Polish Construction Research & Forecasting

Portugal:I'TIC Instituto Técnico para a Industria da Construcao.
R. Eslovaca: UEOS — Comercia, a.s.

Espafa: ITEC (Instituto de Tecnologia de la Construccién de Cataluiia.
Suecia: Prognosecentret, AB
Suiza: KOF/ETHZ Konjunkturforschungsstelle.

Reino Unido: CFR (Construction Forecasting & Research Ltd.

16



E/ Sector de la Construecion

Segin las fuentes de Euroconstruct consultadas, Espana e Italia, han experimentado
crecimiento en los afios 2001 y 2002 con previsiones de estabilizacion a partir del 2003. La
Republica Checa, Hungria, Eslovaquia, Suecia y Reino Unido experimentaran un crecimiento
continuado hasta 2004. En general, las previsiones son que la construcciéon de la Europa

Oriental crecera mas deprisa que la economia a partir de 2003, (tabla 1.3).

La construccion residencial es el primer mercado de referencia en el Viejo Continente, un
mercado que ha entrado en 2001, en una fase aguda de recesion y que se ha mantenido en el
afio 2002. Esta misma tendencia se prevé para el afno 2003, saliendo de esta crisis en el ano
2004. Se estima una caida en esta actividad constructora en el entorno europeo, con la

excepcion de Dinamarca, Italia y, en cierta medida, Espana.

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Europa Occidental (1)

Edificacion Residencial 3,0 2.2 -4.2 -2,0 -0,4 1,0
Edificacién no Residencial 5,7 2,6 1,7 -0,7 0,0 1,1
Obra Civil 3,5 2,7 2,6 29 4,1 24
Rehabilitacién 25 3,0 1,2 1,8 1,9 1,9
Total Construccion 3.5 29 0,2 0,6 1,4 1,6
PIB 2.5 33 1,6 1,5 2,6 2,6
Europa del Este (2)

Total Construccion -0,5 3.1 -2,4 -1,8 43 7.4
PIB 31 4,0 22 1,0 2,9 4,0

(1): Austria, Bélgica, Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania, Irlanda, Italia, Holanda, Noruega, Portugal,
Espaiia, Suecia, Suiza y Reino Unido.

(2): Repiiblica Checa, Eslovaguia, Hungria y Polonia.

Fuente: ITEC-Euroconstruct.

Tabla 1.3.- Previsiones para el sector de la construccion por subsectores.

La edificacion no residencial, por su parte, también prevé una contraccién importante que
remitird en 2004. Cabe recordar que este subsector ha registrado aumentos muy importantes
en los tltimos cinco afos en la mayoria de paises de la Europa Occidental y que actualmente
se ve abocado a una crisis de confianza entre empresas y consumidores que se traduce en un

par6n en los planes de inversion.
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Los paises para los que se prevén caidas més fuertes, superiores al 7%, serin Bélgica,
Finlandia, Holanda y Suecia, mientras que para Espana y Portugal se estiman sendos
crecimientos. En Portugal, concretamente, debidos en parte al dinamismo que comporta la

celebracion del Campeonato Europeo de Fuatbol del ano 2004.

En la Europa del Este, se considera que este subsector sera muy potente en el futuro, con
importantes entradas de inversién extranjera. La fase de descensos que ahora se experimenta

no seri duradera sino que repuntara en funcién del comportamiento general de la economia.

En contraste con los otros subsectores, las previsiones del subsector obra civil son muy
positivas con tasas superiores al 4% en todos los paises, para el afio 2003. Todos los
Gobiernos estin potenciando el papel de las sociedades mixtas de capital piblico y privado al
objeto de afrontar la financiaciéon de este tipo de infraestructuras. Solo se prevén caidas de

produccién en Bélgica y Alemania.

La actividad de rehabilitaciéon y mantenimiento de edificios mantendra tasas de crecimiento
positivos en todos los paises, mds moderadas en el conjunto de paises occidentales y mas
intensas en los paises del este, debidas a la pérdida de intensidad en las politicas de apoyo a la
construccion de viviendas, la falta de un sistema financiero adecuado, unos tipos de interés
todavia muy elevados y unas fuertes subidas de precios ante una demanda con escasa

capacidad de compra.

En Espafia es evidente que, después de unos afios de constante crecimiento, que parecia no
tener fin, llega la ralentizacion del sector en el pais. No obstante, el sector de la construccién
en Espafia, continuara en la senda de una buena evolucion, gracias sobre todo al impulso de

la obra civil, que se convierte en el auténtico motor del crecimiento.

En este sentido, Espafa se encuentra en una situacion de privilegio respecto a otros paises
europeos ya que el Plan de Infraestructuras 2000-2007, pone en marcha inversiones cercanas

a los 115.000 millones de euros hasta el ano 2006.

18



E/ Sector de la Construccion

En construccion de viviendas las previsiones a medio plazo apuntan a una caida en el
volumen de actividad llegando a unos niveles de obra iniciada mas adecuado a las
necesidades reales de la poblacion, esto supondria entrar en tasas negativas comprendidas
entre el —0,5% y —1,5%. No obstante, en el anio 2002 entr6é en vigor el Nuevo Plan de
Viviendas 2002-2005 con la oferta de viviendas de proteccion oficial, pero sera dificil que se

produzca una recuperacion de este subsector hasta el bienio 2003-2004.

La edificacion no residencial ha presentado tasas de crecimiento muy importantes en los
anos 2001 y 2002. En cambio, de cara a los ejercicios 2003 y 2004, se prevé una saturacion de
la demanda, que podria traducirse en tasas de crecimiento mas suaves, que oscilarin sobre el

1%.

Tal y como se ha dicho anteriormente, la obra civil ha sido el subsector mas expansivo en los
anos 2001 y 2002. Para los anos 2003 y 2004 se prevén tasas de crecimiento del 4% y 3%,
respectivamente, que encajan en la moderacion que se producira en la actividad constructora
en su conjunto, si bien se pueden registrar alteraciones al alza, si adquiere mas fuerza la

ejecucion del Plan de Infraestructuras 2000-2007, citado anteriormente.

La actividad de rehabilitacion mantendra en los préximos afios pautas de crecimiento
importantes, del mismo signo que las experimentadas en los afos 2001 y 2002, si bien

pueden verse suavizadas por una adaptacioén del consumo a la evolucién de la economia.

En resumen, hablaremos de previsiones para la Union Europea, incluida Espafa, de
estabilidad para el ano 2003 y crecimiento moderado a partir de 2004, potenciado sobre todo
por la obra civil. Los paises del este europeo registraran aumentos mas importantes que seran

especialmente significativos tras la entrada en la Unién Europea el 1 de mayo de 2004.

Analizada la economia ‘oficial”, pasamos a continuacion a desarrollar un aspecto intimamente
ligado con aquella como es la economia “#o oficial” o economia sumergida, especialmente

significativa en el sector de la construccion.
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1.2.- LA ECONOMIA SUMERGIDA

La actividad de caracter irregular en Espana es, proporcionalmente una de las mayores de la
Union Europea, con una'cantidad que en el ano 2000, ascendié al 22% del PIB y supone
120.000 millones de euros. Se concentra fundamentalmente en la agricultura y la

construccion.

El Ejecutivo Comunitario reconoce que la economia no declarada ha avanzado de forma
generalizada en el continente europeo, las estimaciones medias para los Quince estados
miembros oscilan entre un 14% minimo y un 20% maximo. En 1998, esta horquilla se

encontraba entre el 7% y el 19%.

La economia sumergida espafola se encuentra en la misma banda que la soportada por
Portugal o Bélgica. Los tres paises ya se encontraban en 1998 compartiendo el mismo nivel,
con un 15%, y dos afos después han visto aumentar su mercado oculto en siete puntos,
segun datos de la Direccién General de Empleo de la Comisién Europea. A la cabeza de esta
clasificacién y como pais mas afectado por la economia irregular se encuentra Grecia, con
una tasa del 30% del PIB. En el polo opuesto, el del pais mas saneado, se sitia Austria, con
un 8%. Los principales motores de la UE, Alemania y Francia, quedan en el centro de la

tabla, ambos con un 10% y Reino Unido con un 13%.

En materia de empleo negro o subterrdneo, el Informe de la FIEC asegura que el sector de la
construcciéon concentra un elevado porcentaje del total del trabajo negro europeo. Asi en
Austria, se estima que solo el sector de la construccién se lleva el 40% del total de empleo
irregular. En Finlandia se estima que del 7 al 10% de la actividad constructora se realiza por
trabajadores sin contrato. La Federacion belga de la construccién evalia en un 25% ese

porcentaje.

® Federacién Internacional de Empresas Constructoras. La componen Federaciones de empresarios de
la construccion de los siguientes paises europeos: Austria, Bélgica, Chipre, Republica Checa, Alemania,
Dinamarca, Francia, Finlandia, Gran Bretafia, Hungria, Italia, Irlanda, Luxemburgo, Noruega,
Holanda, Portugal, Polonia, Rumania, Suecia, Suiza, Turquia y Espafa. El representante espafiol en
esta Federacion Internacional es SEOPAN. (Asociacién de Empresas Constructoras de Ambito
Nacional).

i Rapport FIEC: “Comment réduire le travail au noir dans la construction européen? — 06/ 2000
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En general todos los paises coinciden en afirmar que la proporcion de frabajo negro en el
sector de la construccion es muy elevada. Igualmente se considera el subsector de nueva

vivienda y rehabilitacién y mantenimiento como los mas afectados por este fenémeno.

Frecuentemente se admite que el fendmeno estructural de la economia subterranea sigue una
tendencia similar al crecimiento global. En consecuencia, la principal causa del trabajo ilegal
es de orden econdmico. En general, se reconoce como causa principal del trabajo no
declarado la necesidad de aumentar los ingresos sin tener que hacer frente a las cargas fiscales
y sociales que ello supone. La existencia de periodos de fuerte actividad en el sector, el
aumento de las obras en determinados paises y la excesiva subcontratacion, explican la
importancia del 7rabajo negro. En resumen, se considera un problema de orden econémico que
va en paralelo con el crecimiento global. Igualmente, la mayoria de las federaciones europeas
consideran que la reduccion del tiempo de trabajo no es sino una puerta abierta al aumento

del empleo subterraneo en el sector.

De otra parte nadie esta en condiciones de cuantificar el peso de las diferentes categorias o
tipos de trabajadores ilegales. Distinguimos, no obstante, dos tipos fundamentalmente, los
trabajadores independientes y los que trabajan bajo las 6rdenes de un empleador. Ciertos
indicadores hacen pensar que en la mayor parte de los paises, el volumen de trabajo no
declarado, efectuado a titulo independiente, es superior al realizado por cuenta de otra

persona.

La tentacion para las empresas de evitar el pago total o parcial de las cargas sociales y fiscales
es uno de los principales problemas para la Administracion. Asi la Federacion Alemana,
“Zentralverband des dentschen Bangewerbes (ZDB)”, ha denunciado frecuentemente lo que llama
“Falsos antonomos”, es decir, trabajadores en principio contratados como asalariados que

terminan trabajando en calidad de auténomo para su antiguo empleador.

En definitiva, e/ frabajo negro es una lacra dificil de eliminar ya que se justifica por los
trabajadores como una necesidad de aumentar sus ingresos para obtener un mejor futuro
para €l y su familia. Las empresas, por su parte, consideran que es una forma de evitar las

importantes cargas sociales y fiscales que se derivan de los contratos de trabajo.
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2.- EMPLEO EN EL SECTOR.

El sector de la construccion presenta notables diferencias con el resto de sectores industriales
y esto se manifiesta de forma significativa en el personal que desarrolla su actividad en el
mismo. Asi los cambios continuos de localizacion de las obras motivan una movilidad del
personal que las ejecuta que se traduce en perturbaciones de adaptacion e inestabilidad en el
empleo. A continuacién se analiza el empleo en el sector a través de los apartados de

ocupacion, desempleo y situacién del empleo en Europa.

2.1.- OCUPACION.

En el ano 20028, la media anual de poblacion ocupada en el sector de la construccion
ascendi6 a 1.914.300 trabajadores que representa el 11,8% de la poblacion ocupada total de
Espafa en ese afio. La evolucién de la media anual de la poblacién ocupada en construccion
entre los afios 1990 y 2000, periodo objeto de nuestro estudio, muestra un ascenso, hasta el
afio 1991, con 1.338.500 trabajadores ocupados, para descender a partir de este afio hasta
1994, afio en el que se recoge la cifra mas baja de trabajadores ocupados en el sector,
1.117.100 trabajadores. Desde 1994, la media anual de ocupados asciende de forma

continuada hasta el afio 2002, como podemos observar en la tabla I.4.

ANO ASALARIADOS NO ASALARIADOS TOTAL OCUPADOS
Total Construccion Total Construccion Total Construccién
1990 9.600,3 1.007,9 3.354,6 268,9 12.954.9 1.276,8
1991 9.758,1 1.045,5 3.299,0 2930 13.057,1 1.338,5
1992 9.463,1 951,5 3.359,2 303,3 12.822,3 1.254,8
1993 9.076.,5 851,7 32173 2922 12.293,8 1.143,9
1994 9.034,3 831,6 31733 285,5 12.207,6 1.117,1
1995 9.342,5 903,9 3.169,5 2899 12.512,0 1.193.8
1996 9.663,1 921,5 31719 306,0 12.835,0 1.2275
1997 10.134,4 981,8 3.125,1 3183 13.259,5 1.300,1
1998 10.665,4 1.072,3 3.142.2 307,8 13.807,6 1.380,1
1999 11.474.4 1.240,6 3.093,6 326,7 14.568,0 1.567,3
2000 12.285,7 1.364,8 3.084,0 350,9 15.369,7 1.715,7
2001 12.786,7 1.477.8 3.158,8 3724 15.9455 1.850,2
2002* 13.089,0 1.526,4 3.128,6 3879 16.217,6 1.914,3

*: Datos hasta 30 de septiembre de 2002
Fuente: Encuesta de Poblacion Activa. INE. Base de Datos TEMPUS.
Tabla I.4.- Ocupados, Asalariados y No Asalariados en miles de personas.

% Datos hasta 30 de septiembre del afio 2002.
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En el sector de la construccion, desde el ano 1990, la poblacién ocupada ha aumentado un
50%, aproximadamente, mientras que para el total de sectores lo ha hecho solamente en un
25%. Como puede observarse en la tabla 1.4, de este aumento el mayor porcentaje se lo lleva
el colectivo de asalariados que ha experimentado un incremento del 51,1%, frente al 44,25%
registrado por el colectivo de no asalariados. Para el total de poblacion ocupada, el
incremento se produce exclusivamente en los asalariados, puesto que el colectivo de no
asalariados ha sufrido una disminucién de un 6,8 % con respecto a los datos recogidos en el

ano 1990.

De otra parte, segun el sexo de la persona trabajadora, la poblacién asalariada en el sector de
la construccion es mayoritariamente masculina; en 1990 el porcentaje de hombres era del
96,7% y tras un decenio este porcentaje ha descendido hasta el 94,7% en el ano 2002, (tabla

L5).

ANO HOMBRES MUJERES
Total Construccién Total Construccién

1990 6.600,80 974,7 2.999,55 33,2
1991 6.632,48 1.005,2 3.125,66 40,3
1992 6.346,51 912,7 3.116,56 38,8
1993 5.997,29 814,6 3.079,28 37,1
1994 5.898,73 795,4 3.135,60 36,2
1995 6.072,96 8679 3.269,51 36,0
1996 6.198,86 876,7 3.464,24 44,8
1997 6.437.10 9422 3.697,31 39,6
1998 6.784,50 1.032,2 3.880,95 40,1
1999 7.191,61 1.186,5 4.282,78 54,1
2000 7.587,71 1.293 4 4.698,01 71,4
2001 7.834,46 1.403.8 4.951,99 74,0
2002* 7.939,69 1.446,2 5.139,31 80,2

*: Datos hasta 30 de septiembre de 2002
Fuente: Encuesta de Poblacion Activa. INE. Base de Datos TEMPUS

Tabla I.5.- Asalariados segun sexo, en miles de personas.

Respecto a la estructura de edad, en 2000 el grupo de edad con mayor representacion es el
correspondiente al intervalo, 25-54 afios, con el 74,71% del total de la poblacién ocupada en
este sector. Con respecto al afio 1995 se observa un incremento de los grupos mas jovenes;
asi mientras los trabajadores menores de 25 afios representaban el 15,17% del total de
ocupados en el sector, en 2000 este colectivo paso6 a representar el 16,39%. En la poblacién
ocupada nacional, el colectivo de 25 a 54 afios ascendi6 en el ano 2000 al 75,79%, seguido

del grupo de mayores de 55 anos con el 11,28% del total. Este ltimo grupo, en construccion
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tiene una menor representacion con el 8,91%. En resumen, el crecimiento del sector descrito

en epigrafes anteriores se ve reflejado en el nimero de trabajadores empleados, que ha

registrado un aumento continuado desde el afio 1995, siendo mas intenso este crecimiento

en el colectivo de mujeres y de trabajadores jovenes.

2.1.1.- Estructura del Empleo.

El total de personas ocupadas queda encuadrado en alguno de los distintos niveles de trabajo

establecidos en el Convenio General del Sector de la Construccién que a continuacion se

relacionan:

1

2

10.

11.

12.

13.

14.
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Personal Directivo.

Personal Titulado Superior.

Personal Titulado Medio.

Jefe de Personal, Ayudante de Obra, Encargado General.

Jefe Administrativo de 2°, Delineante Superior, Encargado General de Obra,
Jefe de Seccién de Organizacion Cientifica del Trabajo de 2% Jefe de Compras.

Oficial Administrativo de 1%, Delineante de 1°, Jefe o Encargado de Taller,

Practico de Topografia de 1*, Técnico de Organizacion de 1%

Delineante de 2*, Técnico de Organizacion de 2°, Practico de Topografia de 2%,
Analista de 17, Viajante, Capataz, Especialista de Oficio.

Oficial Administrativo de 2%, Oficial 1* de Oficio.

Auxiliar Administrativo, Ayudante Topogrifico, Auxiliar de Organizacion,
Vendedores, Conserje, Oficial de 2* de Oficio.

Auxiliar de Laboratorio, Vigilante, Almacenero, Enfermero, Cobrador, Guarda
Jurado, Ayudantes de Oficio, Especialistas de 1°

Especialistas de 2*, Peon Especializado.
Peén Ordinario, Limpiador/a.
Botones y Pinches de 16 a 18 anos.

Trabajadores en Formacion.
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Estas personas ocupadas en el sector de la construccion desarrollan su actividad en obras de

muy distinta naturaleza. Asi hay trabajadores de la construccién en la realizacion de una
iglesia, de una nave industrial, de edificios de viviendas, de la linea del tren de alta velocidad,

la construccion de una carretera o de un cauce fluvial. En consecuencia, es frecuente

encontrar, al sector de la construccién, dividido en dos grandes subsectores, el relativo a la

obra civil, también denominada obra publica, y el que engloba las obras propias de

edificacion, esto es, edificacion residencial, no residencial y rehabilitaciéon y mantenimiento.

Actividades Ocupaciones Puestos de Trabajo
Técnicas A Peiriacts Arquitecto, Calculista de  estructuras, de
Oficina Técnica g y y Instalaciones, Aparejador, Delineante, Auxiliar de
Delineacion SR
Oficina Técnica.
Técnico Analista, Laborante, Auxiliar Técnico de
Técnicas de Control de Calidad, | Laboratorio, Operador de maquinaria de geotecnia,
Téenicas Auxiliares Topografia ~y  Técnicas  de | Topografo, Jefe de Obra, Auxiliar Técnico de
Ejecucion de Obras. Obra, Encargado, Capataz y Admmstrativo de
Obra.
Acondicionamiento dél Terreno | Movimiento de Tierras Opcoidares de Wb Gridtratbe Saniinss Greue; e
movimiento de tierras.
Técnica  de  FEjecucion  de | Ferrallista, Encofrador, Operario de hormigones y
Estructura Estructuras de hormigon y montaje | Montador de estructuras espaciales.
de estructuras espaciales
Albanil, Derribista, Operador de maquinaria de
Albanilena Albanileria derribos, Pizarrista, Escayolista, Yesista, Revocador
y Montador de prefabricados.
Aislamientos Thonioss = de_~ Aulemisato ¢ | INOHIIEE A5 EHSERAOTIERIc, ‘Tetiecor &
Impermeabilizaciones Impermeabilizaciones Inee Bl iadbhis
: : .| Montador de cerramientos, muros y prefabricados
Cerramientos Especiales Nlaoties: | de © - codusentof| 4 L tta  Crinltn:de Olith ¥ Cevegibro:idds
especiales
Obra.
; ATl .. | Pintor de Obra, Estucador, Solador — Alicatador,
Acabados e d." !:‘dlﬁﬂm ¢ lnsaliion Marmolista/ colocador, Instaladores de
de Revestimientos g o
pavimentos, Instalador de suclos y techos técnicos.
Operador de gria torre, de maquinaria de obra, de
- Operaciones de carga y elevacion | montacargas, de grias automotrices. Ayudante de
1 con maquinaria operador de gria automotriz, Encargado de tajo de
gria automotriz.
Prevencion de Riesgos Laborales Técnicas de Seguridad ¢ Higiene Coordinador de Seguridad durante la elaboracion

del Proyecto y en la ejecucion de la obra, Téenico
de Prevencion de Riesgos Laborales.

Fuente: Junta de Castilla y Leon. 1998.
Tabla 1.6.- Actividades, ocupaciones y puestos en el subsector edificacion.

En las tablas 1.6 e 1.7 se realiza una clasificacion pormenorizada de las actividades que

pueden darse en el sector de la construccion. Para ello se divide en los dos grandes

subsectores de Edificacion y Obra civil. Cada uno de ellos con 10 y 13 actividades,

respectivamente y cada actividad con las correspondientes ocupaciones y puestos de trabajo.
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de vias férreas.

Actividades Ocupaciones Puestos de Trabajo
T . J | Ingeniero  de  Canmunos, Ingeniero
Oficina Técrilés gfﬁ“;‘:‘“‘s_. da "“Froyectos™de-t O 7|y il Tugeniens Thaico e Obeha
eieasn Publicas, Calculista y Delineante.
Analista de Laboratono de O.P.,
Laborante de Suelos, de Hormigones, de
\ Asfaltos,  Gedlogo, Experto  en
Técnicas de Control de Calidad, | Inyecciones, Sondeos, Operador de
. : Topografia, Téenicas de Ejecucion de | Maquinaria  de sondeos, Ingeniero
LESHEE S Rty Obras y Técnicas de Prospecciones y | Téenico  Topografo, Jefe de Obra,
Sondeos. Ayudante de Obra, Contramaestre de
maquinania,  Encargado,  Capataz,
Delineante de obra, Vigilante de control
de calidad.
Operador de Excavadora, Bulldozer,
e 3 Movimiento de Tierras y Técnicas de | Pala  Cargadora, Motoniveladora,
Era S Consolidacion. Dumper, Mototrailla, Compactador y
Pocero.
Técnicas de ejecucion y montaje de | Ferrallista, Encofrador, Montador de
estructuras de hormigén y montaje de [ estructuras  espaciales, Montador de
Estructuras estructuras espaciales. andamios, rario de hormigones y
Colocador de prefabricados.
Albarileria Albanileria Albanil y Mampostero.
—_— Rl B0 Técnicas de aislamiento e | Técnicas de aislamiento e
Qs nicntese JopereRoliadabey impermeabilizaciones impermeabilizaciones
Adoquinador — Pavimentador, Operador
” Operaciones con maquinaria de firmes y | de compactador de firmes, Operador de
SR pavimentos. Técnicas de Pavimentacién. | extendedora  asfiltica, Operador de
extensora de hormigones.
Operaciones con maquinaria de via. | Operador de compactador de firmes,
Infraestructura ferroviaria Técnicas de ejecucion y mantenimiento | Operador  de  extendedora  asfiltica,

Operador de extensora de hormigones.

Perforaciones,  Tuneles y
Subterrineas

obras

Técnicas de Perforacion y Voladuras,
Operaciones  con  maquinaria  de
perforacion

Barrenista, Perforista, Artillero,
Operador de Jumbo, Operador de
Escudo.

Operaciones en Canales y Puertos,

Jefe de draga, Operador de draga,

Obras Maritimas e Hidriulicas Operaciones  con  maquinaria  de | Operario de Canales y Puertos.
acondicionamiento de fondos.
Operador de gria automotriz, Operador
3 Ty de grua torre, Operador de hormigone:
Opcmlc,wncs o, R decage 7 Dpﬁrt::lor de c:)li.anta de I'xm‘miggc':)ml(.’:‘;1
Magquinaria ;Icmgt},n, Opeticiones kon p]antgs qc Operador de plantas de aglomerados
ormigon y Operaciones con ma shis d
de plantas de aglomerados asfilficos asfilticos, Operador de planta de
Z machaqueo y Operador de planta
dosificadora de andos
Técnicas de conservacion y vigilancia de | Operario de viales, Operario auscultador
Conservacion Viana viales, Operaciones de maquinana de | de vias y Vigilante de obras pablicas.
auscultacion viaria.
Prevencion de Riesgos Laborales Técnicas de Seguridad e Higiene Coordinador de Seguridad durante la

claboracion del Proyecto, Coordinador
de Segunidad en la ejecucion de la obra,
Técnico de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Fuente: Junta de Castilla y Le6n.1998.
Tabla 1.7.- Actividades, ocupaciones y puestos en el subsector obra civil.
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Se observa, en el ultimo apartado de ambas tablas dedicado a la Prevencion de Riesgos
Laborales, la aparicion de dos figuras relevantes en materia de Seguridad en las obras de
construccion, la correspondiente al Coordinador de Seguridad y Salud durante la elaboracion
del proyecto y la segunda que ha creado un amplio mercado de trabajo entre los

profesionales del sector, Coordinador de Seguridad y Salud en la ejecucion de la obra.

Estas figuras que seran desarrolladas en el apartado 4.3 -Real Decreto 1627/97-, son propias
y exclusivas de la actividad constructora y desarrollan funciones de coordinacion de las
actividades preventivas, tanto de los proyectistas encargados de disefar el proyecto de la
obra, como de los realizadores de la misma. Significamos que su nombramiento es
obligatorio cuando haya mas de un proyectista o mas de una empresa encargada de su

realizacién.,

El Real Decreto mencionado crea estas figuras, asignandoles unas funciones y unas
responsabilidades pero, curiosamente, la tnica exigencia en materia de cualificacion viene
dada por su definicion: Técnico Competente. Se hace necesaria una definicion legal mas
exigente que permita definir y determinar qué técnicos quedan habilitados para desarrollar

estas funciones, sobre todo en la obra civil.

En relacion directa con el empleo se encuentra una de las lacras mads gravosas de las
sociedades modernas, el paro. Estudiaremos la influencia de este fendmeno en el sector de la

construccion en el siguiente apartado.

2.2.- DESEMPLEO

El fuerte dinamismo del sector de la construccién se observa igualmente en los indices de
desempleo registrados en el mismo. Asi, es preciso significar que en este sector se vienen

produciendo, en los ultimos anos, los descensos mas significativos en los porcentajes de

desempleo.
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De otra parte, el sector de la construccién esta acogiendo un elevado niimero de personas de
otros paises, ante la manifiesta falta de mano de obra especializada, experimentada en los

ultimos anos.

En la Tabla 1.8 se muestra la evolucion experimentada por el desempleo del sector en

comparacion con el producido en el total de sectores.

ANO m::;féf A“““““"To < No Clasificable TOTAL
1990 221,43 1.183,26 1.105,77 2.510,46
1991 25732 1.283,25 1.004,63 2.545,20
1992 356,05 1.484,99 1.042,34 2.883,38
1993 461,44 1.908,02 1.229.32 3.598,78
1994 436,27 1.972,56 1.471,19 3.880,02
1995 357,49 1.802,56 1.555,28 3.715,33
1996 356,44 1.726,48 1.574,32 3.657,24
1997 317,17 1.617,52 1.537,18 3.471,87
1998 254,22 1.508,95 1.414,06 3.177,23
1999 202,65 1.374,71 1.145,00 272236
2000 197,39 1.336,96 952,52 2.486,87
2001 174,95 1.097,33 596,78 1.869,06
2002* 197,13 1.258,89 615,09 2.071,11

*: Datos hasta 30 de septiembre de 2002
Fuente: Encuesta de Poblacion Activa. INE. Base de Datos TEMPUS.
Tabla 1.8.- Desempleo, en miles de personas.

En el colectivo de “no clasificable” se encuentran aquellos trabajadores desempleados en
busca de su primer empleo, asi como aquellos que han dejado su empleo hace 3 o mas afos,
por lo que no se les puede asignar una cualificaciéon determinada o la pertenencia a un
determinado sector. Igualmente se incluyen aquellos parados que no han declarado su tltima

actividad.

Concluimos afirmando que el sector de la construccién es mucho mas sensible que el resto
de sectores a la marcha de la economia, asi se desprende del analisis de la Tabla precedente,
donde las variaciones sufridas por el desempleo en el sector son mucho mayores, tanto las de
signo positivo como las de signo negativo, que en el total de sectores. Como dato
significativo se destaca el hecho de que el nimero de desempleados en el sector de la

construccion era superior en el ano 1990 al registrado en el afio 2002.
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2.3.- SITUACION EN EUROPA

La relacion entre el nimero de trabajadores empleados en la construccion y la poblacion
activa global oscila entre el 5,5% y el 6% en la mayor parte de los paises participantes en el
estudio. Solo Espana, Suiza y Portugal, se salen de esos porcentajes, segin se refleja en el

estudio Leonardo da Vingi'.

Estas cifras toman su verdadera dimension si se considera la actividad de la construccion
junto con las actividades previas, tales como la industria de los materiales de construccion, de
la maquinaria y de técnicas de Construccion, con las empresas del sector terciario que operan
en paralelo como estudios de arquitectos, ingenieros, arquitectos técnicos, etc., y con las
actividades posteriores a los trabajos de construccion, tales como sociedades de promocion
inmobiliaria. Contemplando todas ellas, el sector representa el 12 y 13% de la poblacién

activa en paises como Francia y Alemania.

Se considera que la oferta de formacién en las actividades de la construccién relativas al
entretenimiento y rehabilitacion de edificios, ya es importante en el presente y sera
particularmente atractiva en el futuro, por la especial relevancia de la misma en la Europa del

Este.

Respecto al empleo por sexos, el sector de la construccion sera de los que mejores
posibilidades de empleo puede ofrecer a las mujeres. Asi lo manifesté la FIEC! en su
Informe Anual del ano 2.001.

? Programa Comunitario que recoge diversas iniciativas realizadas en el sector de la construccion por
paises de la Unién Europea. En el mismo se enmarca un estudio sobre “La evaluacién prospectiva de
las necesidades fundamentales de cualificacién y de formacion en la construccién™.

Un grupo de trabajo gestionado por la FIEC, ante la necesidad de establecer comparaciones sobre las
necesidades de cualificacién en los trabajadores del sector de los distintos paises, decide iniciar, en
1.993, una prospectiva comin a todos y presentar este proyecto en el marco del programa comunitario
“Leonardo da Vinci”. Diez paises y doce federaciones de la construccién deciden trabajar
conjuntamente: Alemania, Bélgica, Dinamarca, Espana, Francia, Noruega, Los Paises Bajos, Portugal,
Suecia y Suiza.

19 Federacién Internacional de Empresas Constructoras. Informe Anual 2001,
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Sobre la edad media de las personas empleadas en la construccion, fuentes de Eurostat la
fijan entre los 36,5 y los 37,7 anos. Francia, y Suecia se salen de la media con cifras de 38,7 y
42,1 anos, respectivamente. Portugal varia en funcion de los datos considerados, segin

Eurostat se situa en 1995 en 36,5, segtin los datos oficiales portugueses en 34,4 anos.

En este marco, los datos de que se dispone indican una tendencia a la baja en la mayor parte

de los paises. Esta tendencia la desglosamos en los siguientes puntos:

- En Espana, la edad media se aproximaba al limite superior y registré un
aumento hasta 1993. Después de este ano, se comienza a registrar una ligera
disminucién. Recordamos que el porcentaje de jovenes ocupados en el

sector ha aumentado en los tltimos anos.

- Las cifras de Alemania se acercan igualmente al limite superior de la media

total, pero en este caso la disminucién es mas pronunciada.
- Francia registra las cifras mas elevadas y continuara esta progresion.

- Dinamarca, Bélgica y Paises Bajos se sitian en edades medias elevadas y
registran una ligera tendencia a la baja. Noruega se estima que sigue la

misma situacion que Dinamarca.
- Portugal con las cifras mas bajas registra una tendencia al alza sostenida.

- Por tltimo en Suecia la edad media es muy superior a la media establecida.

En resumen, la construccién ocupa un lugar primordial en el marco de la politica de empleo
en los paises de la Unién Europea, resultado que se puede extrapolar al conjunto de Europa.
Esta importancia se corrobora por el hecho de que la construccién es un sector de
produccion con una gran cantidad de mano de obra empleada, en consecuencia, las

inversiones en el sector generan una gran cantidad de empleo.

También se observa que los esfuerzos en formacién han detenido el envejecimiento que se
estaba produciendo en la mano de obra del sector. Asi la edad media de los trabajadores del

sector marca una tendencia a la baja en todos los paises, excepcion hecha de Francia.
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2.4.- LA SUBCONTRATACION.

En construccién como en cualquier otro sector industrial, las empresas subcontratadas
tienen como principal mision desarrollar las actividades de su especialidad, en obras cuya
adjudicacion ha sido realizada directamente, o por aplicaciéon de la normativa sobre
Contratos de las Administraciones Publicas, por el propietario o promotor a un contratista

principal del cual dependen.

La responsabilidad social de la empresa contratante (contratista) estd ampliamente
contemplada en nuestra jurisprudencia, insistiéndose cada vez mis en la idea de que la misma
debe ejercer su accion tutelar desde el principio para con sus subcontratas, estableciendo los
medios necesarios que eviten la contrataciéon de servicios u obras atendiendo exclusivamente
a los valores econémicos inmediatos de las ofertas, sin haber ponderado suficientemente la
estructura, organizacion, medios solvencia y cualificacién técnica con que cuenta la empresa

aspirante a trabajar en sus obras.

Por otra parte, las empresas de subcontrata en el sector de la construccion, estan ofreciendo
unos ratios estadisticos en siniestralidad laboral que giran en torno al 115 de Indice de
Frecuencia y al 2,20 de Indice de Gravedad, situacion muy preocupante y perfectamente
equiparable a actividades “lideres” en tan dudoso privilegio, como son la mineria y la pesca.
Seguin fuentes sindicales'!, el 95% de los accidentes graves se producen en las subcontratas.
Ademias el principal problema que se encuentra un delegado sindical, cuando visita una obra
es localizar a un interlocutor vilido con autoridad para tomar decisiones. En una obra
conviven muchos oficios y demasiadas empresas. Por lo general, se habla, en primer lugar,
con un encargado o jefe de obra, que descarga la responsabilidad en materia de seguridad en
una subcontrata que, a su vez, vuelve a traspasatla a otra y asi se va alargando esta cadena de

delegaciones que difumina la responsabilidad en materia de seguridad.

Hoy en dia la subcontratacién es una realidad incuestionable que afecta, de forma particular,
al sector de la construccién. Esta subcontratacion se torna muy compleja cuando las grandes

empresas derivan a las medianas parte de sus tareas, las cuales delegan también parte de las

1 FECOMA, Federacion de Construccion y Madera de Comisiones Obreras.
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mismas a las pequenas empresas y a los trabajadores auténomos. Lamentablemente, de

momento la subcontratacién no se regula en ninguna ley dedicada a ese efecto.

La obra publica no es una excepcion. El art® 116 de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas contempla la posibilidad de concertar con terceros la ejecucion
parcial de las obras adjudicadas Pero, lamentablemente, los requisitos establecidos por la ley
no han sido desarrollados y tampoco se realiza un seguimiento adecuado de la subcontrata

por parte de la Administracién contratante.

En los anos 2000 y 2001, se presentaron sendas iniciativas legislativas pertenecientes a dos
grupos minoritarios en el Congreso de los Diputados, la primera de ellas, Proposicion de Ley
de 22 de Diciembre de 2000, correspondié al Grupo Mixto, y la segunda de ellas presentada
por el Grupo Federal de Izquierda Unida se realiz6 el 16 de marzo de 2001. Ambas arrancan
de una iniciativa legislativa popular para la proposicion de una Ley, presentada por el
Sindicato Comisiones Obreras a la Mesa del Congreso, tras obtener las 500.000 firmas
exigidas legalmente. La aprobacion de esta Ley era una de las reivindicaciones de los
principales sindicatos, en la huelga general de la construccion de los dias 24 y 25 de febrero

del pasado ano 2000.

Estas proposiciones de ley pretendian poner limites a la subcontratacion en el sector de la

construccion y para ello presentaban los siguientes contenidos:

— Limitar la subcontratacién a aquellas especialidades profesionales que no pueda

cubrir la constructora principal por no disponer de ellas.

— Obligar a la constructora principal a que en la ejecucion de obras o unidades de obra

mantenga un minimo del 30% de trabajadores de la plantilla propia.

— DProhibir la subcontratacion en cadena evitando que se contraten trabajos

sucesivamente con una empresa menor sin ningin limite o control.

—~ Exigir a las empresas subcontratistas que presten servicios a las administraciones
publicas que el porcentaje de trabajadores fijos sea del 30% de la plantilla total en la

obra o unidad de obra subcontratada.
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— Establecer un registro de empresas y procedimientos efectivos de control

administrativo sobre la actividad de la construccién en la obra publica.

El Congreso de los Diputados ni siquiera llegé a debatir estas proposiciones, tal vez por
considerar que el texto era demasiado inflexible para la realidad econémica y el gran
dinamismo que define el sector de la construccion. Tengamos presente que del total de
empresas del sector, la inmensa mayoria pertenecen al grupo de pequefas y medianas
empresas y a trabajadores auténomos. Quizas influyese también el importante peso
economico del sector, lo cierto es que ambas iniciativas fueron rechazadas por el Pleno del
Congreso de 13 de junio de 2001, en espera de otro tipo de texto y regulacion, pero la
realidad es que se precisa una norma que regule y desarrolle la subcontratacion y se necesita
urgentemente. Norma que debiera tener como objetivo principal, conseguir unas relaciones

mas transparentes y equilibradas entre las partes contratantes.

Para conseguir este objetivo se deben definir perfectamente las competencias asi como
establecer unas condiciones contractuales equilibradas. Consideramos que un exceso o una
falta de definicion de las competencias pueden acarrear, al igual que unas condiciones

contractuales abusivas, una alteracion de la calidad de las obras ejecutadas.

Por ultimo y teniendo en cuenta que dentro de la cadena de la subcontratacion, se van a
relacionar empresas de muy diferente tamano, sus relaciones deberan estar presididas por los

siguientes principios:

— Un comportamiento de respeto mutuo desde la peticion de ofertas hasta la

recepcion de los trabajos.

— Una colaboraciéon estrecha entre las partes, indispensables para el trabajo de

conjunto que es la obra.

— Relaciones equitativas que permitan orientar el mundo de la construccion hacia las

exigencias del mercado.
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3.- FORMACION.

La reforma llevada a cabo en 1990 por la LOGSE, Ley de Ordenacion General del Sistema
Educativo, supuso un cambio profundo en la formacién profesional. Se pretendié que las
nuevas ensefianzas profesionales se configurasen en funcién de las necesidades de
cualificacion del sistema productivo. En efecto, debemos considerar que en la formacion
profesional confluyen dos factores a veces contrapuestos: de un lado el sistema educativo, de

naturaleza estitica, y de otro el sistema productivo, mucho mas dinamico.

La finalidad de la reforma era el disefio de una formacién con capacidad profesionalizadora y
practica, que fuera un auténtico nexo entre el mundo educativo y el laboral. En consecuencia,
el objetivo de la formacién profesional seria la preparacion de los alumnos para la actividad
profesional y su capacitacion para el desempeno de las distintas profesiones,
proporcionandoles una formacion polivalente que les permitiera adaptarse a las

modificaciones laborales que puedan producirse a lo largo de su vida.

De otra parte, se debe considerar igualmente la formacién no reglada (independiente del
sistema educativo). Desde mediados de los ochenta el INEM (Instituto Nacional de Empleo)
viene realizando cursos de formacién con el fin de intentar paliar el problema del desempleo.
Estos cursos culminarian en el conocido Plan FIP (Plan de Formacién e Insercién
Profesional). Igualmente, las empresas promueven por su cuenta la formacién y cualificacion

de sus trabajadores.

La formacion en general y la formacion profesional, en particular, deben ser objetivos
prioritarios en el sector de la construccién, para poder llevar a efecto estrategias de
crecimiento, de desarrollo tecnoldgico y de mejora de la calidad de vida de las personas que
integran el sector. El petfeccionamiento y adaptacion de las cualificaciones profesionales no
solo suponen una adecuada respuesta a las exigencias de un mercado cada vez mas
competitivo, sino también un instrumento decisivo para que los trabajadores se puedan

enfrentar eficazmente a los nuevos requerimientos de polivalencia y movilidad en el empleo.
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El sector de la construcciéon se caracteriza por su precariedad en materia de formacién,
motivada en la falta de voluntad de todos los agentes, tanto empresarios como trabajadores.
Téngase en cuenta que el porcentaje de contratos temporales es mucho mayor que el relativo

a contratos indefinidos, al contrario de lo que ocurte en sectores como el Industrial o el de

. Wik
Servicios. A

M

Esta situacion unida al escaso interés mostrado por los jévenes en el sector, hace que, a pesar
del loable esfuerzo que estin realizando las distintas Instituciones para llevar a cabo acciones

formativas en este sector, la realizacién de las mismas resulte excesivamente complicada.

A continuacién desarrollamos los distintos tipos de formacion existentes en nuestro pais.
Dentro de la Formacion Reglada, hablaremos de Ciclos de Grado Superior, de Grado Medio
y Programas de Garantia Social. La Formacion no Reglada, por su parte se encarga de la

Formacién Ocupacional y de la Formacion Continua.

3.1.- FORMACION REGLADA.

Este tipo de Formacién depende directamente del Ministerio de Educacién y Ciencia y, en
concreto, de la Direccion General de Formacién Profesional Reglada y Promocion
Educativa. Entre las familias profesionales que configuran este tipo de formacién
profesional, la relativa a Edificacion y Obra Civil es la que reviste mayor importancia, desde

el punto de vista del sector de la construccion.

Para configurar esta familia profesional se desarrollé la formacién necesatia para cubrir las

tres grandes dreas profesionales del sector, a saber:

— Proyecto y seguimiento de obra.

— Ejecucién de obra.

—  Operacién de Maquinaria.
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®  Proyecto y Seguimiento de Obra: Comprende aquellas profesiones cuyas
actividades implican la participacion en la realizacion de estudios previos al
proyecto, la coordinaciéon y realizacién del desarrollo del mismo, la
planificacién y organizacién de la ejecucion de la obra y el control de la
calidad de los procesos de ejecucion. En este area se incluyen los siguientes

Ciclos de Grado Superior:

- Desarrollo de proyectos urbanisticos y operaciones topograficas.
= Desarrollo y aplicacion de proyectos de construccion.

= Realizacion de planes de obra.

o Ejecucion de Obra: Recoge las profesiones que se caracterizan por realizar las
operaciones que permiten materializar la obra a través de los distintos
procesos, disponiendo los medios auxiliares para ello. En esta drea se

encuentra los siguientes Ciclos de Grado Medio:

= Obras de Albanileria.
x Obras de Hormigon.

- Acabados de Construccién.

o Operacion de Maguinaria: Se incluyen las profesiones con actividades
relacionadas con las operaciones de ejecucion de los procesos que implican
el manejo de maquinaria especifica para tal fin (grias, maquinas de obras
publicas, etc.). En este area se encuentra el Ciclo de Grado Medio:

Operacién y mantenimiento de maquinaria de construccion.

Revisada la formacion reglada se analiza a continuacién aquella formacién que no depende
directamente del Ministerio de Educacién y que se la ha venido en denominar formacién no
reglada.
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3.2.- FORMACION NO REGLADA.

Este tipo de Formacién no depende, como se ha mencionado anteriormente, del Ministerio
de Educacion y Ciencia sino que es gestionada por Camaras Oficiales, Fundaciones,

Institutos, Administraciones, etc., y no tiene caricter reglado.

Este apartado de formacion, lo clasificamos en:
1. Formacion Continua.

2. Formacién Ocupacional.

1.- Formacion Continua.

El 19 de mayo de 1993, el Gobierno junto con las organizaciones empresariales CEOE
(Confederacion Espafiola de Organizaciones Empresariales) y CEPYME (Confederacion
Espanola de Pequenas y Medianas Empresas) y las Organizaciones Sindicales Union General
de Trabajadores (UGT) y Comisiones Obreras (CCOO) crearon la Fundacién para la
Formacion Continua (FORCEM), como un ente paritario estatal encargado de la

organizacion, gestion y ejecucion de las acciones formativas, con los siguientes objetivos:

— La adaptacién permanente a la evolucion de las profesiones y de los contenidos

del puesto de trabajo.

— La mejora de las competencias y cualificaciones para fortalecer la situacién

competitiva de las empresas.

—~ La promocion social de los trabajadores y trabajadoras con el fin de potenciar
sus capacidades, evitando asi el estancamiento en su cualificacién profesional y

mejorando su situacion laboral.

Con la firma del anterior Convenio General del Sector Construccion de 1992, se crea la
Fundacion Laboral de la Construccion para prestar servicios encaminados a profesionalizar

los distintos oficios y empleos del sector.
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Esta Fundacion Laboral es un organismo paritario de ambito estatal en cuya gestion
intervienen a través de sus Comisiones Territoriales, empresarios y trabajadores. Sus fines

son:
— Fomento de la Formacion Profesional.

— Fomento de la investigacion, desarrollo y promocion de la salud laboral y

seguridad en el trabajo.

— Fomento de actuaciones para la mejora del empleo.

En relacion con estos objetivos, la Fundacion ofrece anualmente diversos programas
formativos destinados a las empresas y trabajadores del sector de la construccion,

pudiéndose agrupar en tres grandes bloques:

1. Formacién ocupacional dirigida a los trabajadores en bisqueda de empleo; este
bloque se realiza con la colaboracion del INEM y de las diversas Comunidades

Auténomas.
2. Formacion continua presencial, en colaboracién con la FORCEM.

3. Formacion continua a distancia, en colaboraciéon con la FORCEM.,

2.- Formacion Ocupacional.

Esta Formacién se desarrolla fundamentalmente a través de cursos, seminarios vy
conferencias organizados entre las distintas Administraciones Autonémicas, la Fundacién
Laboral de la Construccién, las distintas Camaras de Contratistas y el Instituto Nacional de

Empleo.

El INEM realiza dos tipos de acciones formativas en el sector de la construccion. La
formacién llevada a cabo a través de cursos especificos del sector y los programas de
Escuelas Taller y Casas de Oficios. El origen de éstas se remonta a mediados de los anos
ochenta, cuando la situacién del mercado de trabajo afectaba de manera muy intensa a un
volumen considerable de jévenes parados sin apenas salidas profesionales y grandes

dificultades para su insercién laboral. Esa situacion coexistia con la presencia de grupos de
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artesanos de oficios en trance de desaparicion ya jubilados, y con la de importantes recursos
ociosos del patrimonio histérico artistico nacional, necesitado de acciones que detuvieran su

deterioro.

De la conjuncion de esos tres factores, junto con la puesta en juego de la imaginacién como
recurso productivo, que ha constituido una de sus caracteristicas desde un principio, nacié el
Programa de Escuelas Taller y Casas de Oficios que, consecuentemente, aina esas tres
caracteristicas, persiguiendo la insercién laboral de los jévenes desempleados, a través de su

formacion y practica profesional en obras de rehabilitacion del patrimonio histérico nacional.

El Programa de Escuelas Taller y Casas de Oficios inici6 su actividad como se ha
mencionado anteriormente en el afo 1985, con caricter experimental, bajo la direcciéon y
control del Instituto Nacional de Empleo, como una medida de fomento de empleo juvenil a
través de la formacion en alternancia con el trabajo y la practica profesional y en actividades
relacionadas con la rehabilitacion del patrimonio, del medio ambiente y del entorno urbano y

la recuperacién de oficios artesanales.

Tras algo mas de dos anos de experimentacion, el Programa adquiere caricter permanente
con su regulacion en la Orden del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de 29 de marzo
de 1988. La gestién y actuaciones desarrolladas desde entonces avalan su caracterizacién no
solo como un excelente instrumento de insercion de jovenes en el mercado de trabajo, sino
también como un programa de cualificacion y fomento de empleo, generador de iniciativas

empresariales.

Como consecuencia de ello, el Acuerdo del Consejo de Ministros de 27 de agosto de 1993
considero al Programa de Escuelas Taller y Casas de Oficios como un eficaz instrumento de
cooperacion internacional, autorizando su desarrollo en territorio extranjero, en el marco de

los procedentes acuerdos con el Ministerio de Asuntos Exteriores.

No obstante, la experiencia acumulada en esos afios aconsejo llevar a cabo una serie de
modificaciones en el Programa, tendentes a su clara definicién como instrumento de la

politica laboral para combatir el desempleo juvenil, a garantizar la imparticion de los servicios
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y la insercién a un mayor volumen de j6venes parados mediante una optimizacion de los
recursos empleados, a una profunda integracion del Programa en los procesos de generacion
de empleo regional y a la promocién, aprovechamiento y consolidacion de iniciativas
empresariales surgidas como consecuencia de sus actuaciones. También la reordenacion
normativa que se habia ido produciendo en ese tiempo en los ambitos de la reforma del
mercado de trabajo y de la gestion presupuestaria contribuyeron a la decision de acometer los

cambios susceptibles de adaptar el Programa a la nueva situacién.

De este modo, surge la Orden de 3 de agosto de 1994 del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social con la nueva y actual regulacion del Programa de Escuelas Taller y Casas de Oficios,
que incluye la creacion de las Unidades de Promocién y Desarrollo (U.P.D.), instrumentos
clave para el apoyo a la gestion de los proyectos y su integracién en verdaderos planes
integrales de desarrollo comarcal, y la de los Centros de Iniciativa Empresarial, esenciales
para consolidar y dar continuidad a las iniciativas emprendedoras surgidas en los proyectos

de Escuelas Taller y Casas de Oficios.

Revisada la formacion reglada y no reglada en nuestro pais, se analiza a continuacion la
imagen que presenta este aspecto formativo en distintos paises y se desarrollan distintas
iniciativas surgidas en paises de nuestro entorno europeo al objeto de formar técnicos o

profesionales en la Economia y Gestién de la actividad constructora.

3.3.- LA FORMACION EN EUROPA.

El sector de la construccion ofrece una imagen poco atractiva entre la poblacion en general,
y entre los jovenes en particular en todos los paises de la Unién Europea excepto Suecia.
Este es uno de los principales resultados obtenidos en el Proyecto Leonardo mencionado en

el apartado dedicado al Empleo en el sector.

Uno de los problemas mas graves en la construccion, es la dificultad creciente de incorporar

nuevos aprendices y que los jovenes se interesen por las ofertas de formacién en oficios de la
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construccion. A pesar del incremento experimentado en la juventud ocupada en el sector, el

interés por permanecer en el mismo sigue siendo escaso o nulo.

El duro trabajo fisico, las condiciones climatolégicas, las condiciones de trabajo, a menudo
poco favorables, el elevado riesgo de accidente, los ingresos irregulares, la precariedad del
empleo debida a la excesiva variabilidad de la demanda, la excesiva duracién de la jornada
que se produce en ocasiones, son demasiados factores en contra y pueden con las escasas
ventajas (como trabajar al aire libre) que podemos encontrar. Asi se observa en paises como
Alemania o Suiza que la demanda de formacion en oficios de la construccion varia en
funcién de la oferta de formacién en los otros sectores. De forma que, si la oferta en los
otros sectores es fuerte, la demanda de formacion para oficios de la construccion se debilita y

aumenta cuando la oferta de los otros sectores disminuye.

Esta mala imagen es un verdadero peligro para el sector de la construccién ya que la
evolucion natural del trabajo en la construccién, exigira a los obreros ser capaces en el futuro
de organizar su trabajo de manera mas auténoma, asi como relacionarse mas con los otros

oficios. Esto exige una cualificacién y esfuerzo en formacion complementarios.

En definitiva la mala imagen no deja a las empresas otra opcién que contratar a los jévenes
menos aptos para asegurar el relevo de los obreros cualificados, sabiendo que estos jévenes
deben aprender ademas de los conocimientos técnicos de base aquellos otros
complementarios. En consecuencia, no solo esta en peligro el relevo de los obreros

cualificados sino ademas la propia estructura actual del sector de la construccion.

E! Caso de Suecia.

Se ha comprobado que el sector de la construccion, en casi todos los paises de la Union
Europea sufre una imagen negativa que le origina problemas a la hora de incorporar jévenes
al mismo. En Suecia, por el contrario, el nimero de demandantes de formacién en este

sector es dos veces mas elevado que la cantidad de plazas disponibles.
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En el estudio Leonardo se exponen las razones por las que la poblacion sueca juzga de

manera positiva los oficios de la construccion. Desde el punto de vista de los suecos cuatro

factores son el origen de esta situacion.

En otro tiempo, el trabajo en la construccion era considerado por la poblacion
como pesado y penoso. La consecuencia era una escasa demanda de formacion.
Ha sido necesario emprender esfuerzos considerables para revalorizar el trabajo
en la construccién. Por ejemplo, describir los oficios de la construccién como
interesantes aunque exigentes ya que para realizarlos era necesario adquirir una
formacion de alto nivel. Los oficios de la construccion en Suecia se diferencian
de los oficios de otros sectores en que en la mayoria de estos se precisa menos

cualificacion que para aquellos.

Los salarios son mas elevados (alrededor de un 20% mas) que en los otros

sectores de la industria.

Las empresas de la construccion en Suecia hacen “convenios de grupo”. Es
decir, el modo de remuneracion esta ligado a los trabajos realizados por todo el
equipo. Por lo tanto, a los miembros de un equipo les interesa que los
compaferos que se integren nuevos en el grupo sean cualificados y solidarios y
les alientan a ello para que no entorpezcan los intereses del grupo. Esto obliga a
las empresas a poner de forma permanente a disposicion de sus equipos mano

de obra motivada y cualificada.

La buena imagen del sector, la seguridad en el empleo y la alta proteccion contra
los accidentes hacen que los suecos consideren atractivos estos puestos de

trabajo.

En conclusién, la situacién sueca aporta una serie de buenas ideas, para mejorar la imagen

del sector y atraer a los jévenes mas capacitados, que serfa necesario exportar a otros paises,

entre ellos Espana.
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3.3.1.- La Formacion de Técnicos en Europa.

En este ambito europeo se estan desarrollando una serie de iniciativas tendentes a la
elaboracion de programas de formacion comunes para los paises de la UE, al objeto de
obtener una serie de certificados de competencias profesionales. Entre ellos significamos,
por la especial aportacién que pueden realizar las Areas de Conocimiento de Organizacion de
Empresas, las titulaciones de Técnico en Gestion de la Construccion y de Economista de la

Construccion.

3.3.9.1.- Titulacion de Técnico en Gestion de la Construccidn.

El Proyecto Euremac, en el marco del Programa Europeo Leonardo Da Vinci, de la
Comision de las Comunidades Europeas, ha desarrollado los estandares europeos para la
formacién en actividades de la construccion, la certificacion de la citada formacién y de la
capacitacion profesional. Podemos afirmar que distintas universidades espafiolas, entre ellas
la Universidad de Burgos, ya han sembrado el germen de esta formacién vy, en la actualidad,

se esta impartiendo como Titulo Propio.

En consecuencia, Europa cuenta ya con criterios y programas comunes para la formacion de
profesionales especializados en funciones relacionadas con la gestion del proceso de
construccion. Las instituciones adscritas al Consejo Europeo de Profesionales de la
Edificacion (ECBP)!? han definido, junto con universidades y otras asociaciones, un
programa de capacitacion homogéneo para los paises de la UE, asi como los posteriores

sistemas de acreditacion y certificacion de competencias profesionales. Esta formacion de

12 ECBP: European Council for Building Professionals. El Consejo Europeo de Profesionales de la
Edificacién, con sede en Bruselas, reine a diversas asociaciones profesionales del sector de la
edificacién en los imbitos de la tecnologia y la gestion de todo o parte del proceso constructivo.
Engloba instituciones de Bélgica, Dinamarca, Irlanda, Finlandia, Reino Unido, Suecia y Espafia.
Reconocida por la UE como Federacion Europea, la ECBP presenta como objetivos la representacion
y defensa, de los intereses de las profesiones de la construccion y facilitar la libre circulacién de sus
miembros, para lo cual fomenta el reconocimiento de los profesionales entre los distintos Estados.
Socios del Proyecto: Consejo General de Aparejadores y Arquitectos Técnicos, Fundacién Politécnica
de Cataluna, Confederaciéon Catalana de la Construccidén, Chartered Institute of Building (Reino
Unido), Konstruktorforeningen (Dinamarca), Universidad Horsens Politechnic (Dinamarca),
Universidad de Westminster (Reino Unido), Societé Européene pour le Formation el Management et
1"Expertise de Projects (Bélgica) y la empresa Hoffmann & Sonner (Dinamarca).
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postgrado permite instaurar una formacion similar para la gestion del proyecto y la ejecucion

de las obras, distinguiendo tres formas de ejercicio profesional:

L. Gerencia de Proyecto: 60 créditos.
2 Gerencia de la Construccion: 45 créditos.
3. Gerencia de Recursos: 45 créditos.

.

Cada pais puede establecer su propio programa, respetando el contenido obligatorio comun.

Como dreas de conocimiento comunes se establecen las siguientes:
- Recursos Humanos.
- Tecnologia de la Informacion.
- Estrategia.
= Legislacion.
= Gestion de Contratos.
= Finanzas.
- Funciones de Administracion, Planificacion y Organizacion.
- Control de Costes.
- Direccion.
- Gestion de la Calidad.
- Comercializacion.
- Gestion de propiedades inmobiliarias.
= Seguridad y Salud.

- Medio Ambiente.

Igualmente se establece un sistema de certificacion en el Proyecto Euremac que abarca
distintos criterios y mecanismos dirigidos a promover la certificacion y la capacidad
profesional, en el marco de la UE. Se recogen dos formas de obtener esta certificacion de la

capacidad profesional:
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1. A través de la formacién recogida en el Proyecto Euromac:
—  Educacién superior acreditada por Euromac.

— Educacién Universitaria (minimo 3 afios) + formacién Euromac.

&)

A través de la Formacion Profesional:

— Educacién Universitaria (minimo 3 anos) + 5 anos de experiencia en la
Gestion de la actividad constructora + Prueba de aptitud, que consiste en la

defensa de un proyecto en el cual el candidato ha participado.

— 10 anos de experiencia en la gestion de la actividad constructora + Prueba

de aptitud, similar a la anterior.

El Consejo Europeo de Profesionales de la Edificacion establecera un registro europeo de
instituciones acreditadas y de profesionales certificados, indicando las capacidades en que se

han formado y la experiencia profesional de cada uno de ellos.

3.3.9.2.- Titulo de Economista de la Constriccion.

Al igual que el ECBP, el Comité Europeo de Economistas de la Construccion, al que
también pertenece el Consejo General de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de
Espana, como tnica organizacion profesional del sector de la construccién de nuestro
pais, esta trabajando en el establecimiento de un programa comin de formacion
postgrado homologado para los profesionales europeos que desarrollen su actividad en

este campo.

Con la financiacion del Programa Leonardo Da Vinci de la UE, se esta trabajando en la
definiciéon de un perfil formativo comin para la instauracion de lo que habri de ser el

futuro Diploma de postgrado en Economia de la Construccion Europea.

La propuesta de perfil formativo europeo en esta materia es el resultado de un proceso

que comenzé con la elaboracion de una encuesta sobre la formacion universitaria en las
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materias asociadas a la economia de la construccion en cada pais, y mas concretamente
en el sector de la edificacién. Ademas, se han analizado las practicas profesionales
relacionadas con esta actividad en las fases de estudios previos, analisis de la financiacion
de los programas inmobiliarios, redaccion de proyectos, valoraciones, mediciones y

presupuestos, control econémico de ejecucion de las obras, tasaciones y peritaciones.

Los resultados de estas encuestas se dieron a conocer durante la Asamblea del Consejo
Europeo de Economistas de la Construccion, organizacion constituida por
organizaciones profesionales de diez paises europeos. Durante la jornada de trabajo se

concreté la propuesta formativa, que se desarrolla en diez médulos tematicos de 12

créditos cada uno.

Asi, las materias que seria necesario cursar, en caso de aprobarse esta propuesta, serian
economia de la construccion, técnicas y métodos de construccion, procedimientos de
adjudicacion, legislacion, gestion del proyecto, gestion de la comunicacion y de la
informacion, técnicas de investigacion, gestion de empresas, gestion de recursos, medio

ambiente y seguridad y salud, todas ellas desde un enfoque europeo comun.

Observamos que la prevencion y la seguridad se encuentran en los contenidos obligatorios
de ambas titulaciones. En consecuencia parece importante una adecuada formacion en los
niveles directivos y ejecutivo, en el sentido de crear en estos profesionales una conciencia
positiva hacia la prevencion de riesgos laborales, de tal manera que en su trabajo diario y en
las decisiones que tomen, tengan en cuenta los principios de la prevencion de riesgos que

se hayan incluido en la politica preventiva de la empresa (Rabassé y Zeballos, 2001).

Se considera especialmente importante este aspecto, ya que en los programas docentes de
las titulaciones que habilitan para ejercer como profesionales del sector de la construccion

es dificil encontrar asignaturas comprensivas de esta formacion en prevencion de riesgos

laborales.

Una vez revisado el importante aspecto formativo en la actividad constructora, se inicia a

continuacion el analisis del sector desde los aspectos propios de la seguridad.
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4.- LA SEGURIDAD EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

Se inicia este bloque repasando la situacién en que se encuentra el sector a nivel nacional e
internacional en los aspectos relativos a la seguridad, comenzando con la evolucién que ha

experimentado la misma con el paso del tiempo.

4.1.-ORIGEN Y EVOLUCION DE LA SEGURIDAD

Desde los comienzos de la humanidad, el ser humano ha hecho de su instinto de
conservacion un sistema de defensa ante la posible lesion corporal surgida de su quehacer
cotidiano. En su entorno tribal, consideramos que tal esfuerzo tendria, mas un caricter

personal e instintivo de defensa que lo que entendemos hoy como sistema organizado.

También podemos observar como la actividad constructora ha sido, de una u otra manera, el
verdadero motor impulsor en el origen de la Seguridad en el Trabajo. Asi los primeros
escritos relacionados con la seguridad laboral aparecen en la antigua Babilonia, durante el
reinado de Hammurabi (1700 AC) en su famoso Cédigo Legal donde, ademis, se hacia
acopio de todas las leyes referidas a la tierra. En materia de seguridad este documento recogia
cliusulas que tenian relacién con lesiones ocurridas, con las tarifas de los médicos y con las
compensaciones que recibian los afectados por los danos sufridos. Igualmente se hace
referencia a las penas y castigos que debe sufrir un constructor que no cumple con sus
obligaciones. Asi por ejemplo, en uno de sus parrafos se lee: “Si un hombre causa la perdida de un
gjo a otro hombre, tendrd que perder su propio gfo. St un constructor edifica una casa para una persona_y no
hace una edificacion firme y ésta se derrumba y causa la muerte a su dueo, ese constructor deberd ser
sentenciado a muerte; si cansa la muerte a un hijo del duerio de la casa, se deberd sentenciar a muerte a un
hijo del constructor; si construyera una casa para una persona y esta casa no cumpliese con los requisitos
estipulados y se derrumba una muralla, el constructor deberd reconstruiria haciéndose cargo de todos los
gastos”. Esta, y otras leyes, se grabaron en una columna de diorita, en tres mil seiscientas
lineas de caricter cuneiforme que actualmente se encuentra en el Museo de El Louvre, de

.

Paris.

También en materia de higiene en el trabajo, fue la actividad constructora la verdadera
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impulsora de aquella. Asi las primeras acciones se producen en la civilizacion Egipcia. Nos
referimos concretamente a una exigencia impuesta durante el reinado de Ramsés II, siglo
XTIT AC, coincidiendo con el inicio de la construccién del templo que lleva su nombre. Para
conservar sana la mano de obra necesaria para construir ese gigantesco templo, Ramsés cred
un Servicio Médico que cuidaba de la salud de los operarios: a los trabajadores se les exigia
banarse diariamente en el Nilo, y regularmente se les sometia 2 examenes médicos. A los que

se les detectaba alguna enfermedad, se les aislaba del resto.

La tendencia prevencionista continué en Grecia con Hipocrates y Galeno. El primero, que
vivié 400 anios AC, recomendaba a los mineros el uso de banos higiénicos para evitar la
saturaci6n del plomo. Galeno, por su parte, alld por el 200 AC, conocia ya las enfermedades
propias de los mineros. También los filésofos Platén y Aristételes, que impartieron sus
conocimientos alld por el siglo IV AC, estudiaron algunas deformaciones fisicas producidas

por el trabajo planteando de manera inteligente la necesidad de su prevencion.

Los Romanos, por otro lado, también estuvieron concienciados con asuntos referidos a la
seguridad y la salud. Asi, y sin lugar a dudas, nos lo muestran los notables edificios y
construcciones que levantaron y que ain conservamos hoy: como acueductos y bafos
publicos. A medida que la civilizacién romana progresaba y se extendia también lo hacian la
seguridad y la salud. Plinio, en los anos 40, describié un nimero de enfermedades laborales
calificadas como “enfermedades de los esclavos™, y aconsejaba a todos aquellos que desarrollaban
su actividad laboral en ambientes polvorientos, que se atasen una vejiga a la boca para evitar

las inhalaciones de polvo.

En 1567, el galeno Philippus Aureolus desarroll6 un tratado sobre las enfermedades de los
mineros. El tratado cubria las enfermedades de los trabajadores que operaban en hornos de
fundicién y enfermedades relacionadas con la manipulacion y exposicion al mercurio. Sobre
la misma época, su colega Georgius Agricola publicé su tratado “De re metallica” en el que

exponia la necesidad de una buena ventilacién en las minas.

Seria en la Edad Media cuando, coincidiendo con el surgimiento de las primeras
corporaciones profesionales o gremios, se fijo la obligacién por parte del maestro artesano en

ensefar a sus aprendices y oficiales a trabajar de una forma segura.

48



E/ Sector de la Construccion

Fue en una época posterior, siglo XVIII, cuando Bernardino Ramazzini, escribiria su
“Tratado sobre las enfermedades de los trabajadores” mostrandonos en él un paralelismo entre las
enfermedades sufridas por los operarios y sus ocupaciones. Relaciona asi, por ejemplo, las
enfermedades laborales con el manejo de los materiales utilizados y con los movimientos
irregulares y antinaturales del cuerpo. En este mismo siglo, concretamente el tres de
diciembre de mil setecientos setenta y ocho, durante el reinado de Carlos 111, se publica en

Espana el Edicto!* que a continuacion se transcribe:

EDICTO

De orden de los seriores del Real y Supremo Consejo de Castilla, comunicada a la Sala con fecha de veinte y
quatro de Noviembre proximo: Se hace saber al Piiblico, gue teniendo presente el mismo Consejo se frequentes
las muertes y otras desgracias que padecen los Peones de Albariles que trabajan en las Obras Prblicas de
esta Corte, dimanando en gran parte de la poca seguridad, y cuidado en la formacion de Andamios, por el
descuido, y aborro con que los Maestros de Obras proceden en esta parte; y que resulta de agui pribarse la
Repiiblica de unos vecinos iitiles que fallecen prontamente, o quedan lisiados, de suerte que no pueden
continuar su trabajo en lo sucesivo, cayendo ellos, sus mugeres, é hijos en la miseria, y mendicidad, requiriendo
esta maleria arreglo, y providencias que radicalmente atajen un mal que no puede dejar de excitar la
compasion de todo buen Cindadano: Se ha servido resolver, entre otras cosas, que los Jueces, al tiempo de
exponerse los caddveres de los que asi hayan perecido en Obras de gqualquiera especie, ademds del
reconocimiento judicial del caddver, pasen prontamente a la obra donde se haya precipitado, y hagan formal
inspeccion, y averignacion del hecho, tiempo y circunstancias del fracaso, y de la culpa, 6 negligencia del
Maestro de la Obra, 6 Aparejador que la dirigiere, sin diferencia de Obras Piiblicas, o particulares, y sin que
para impedir la averiguacion del hecho, castigo y resarcimiento de dasios se pueda declinar la_jurisdiccion
ordinaria, ni alegar fuero. Que en cuanto a los maltratados, o estropeados, el Sesior Alcalde, que asiste al
Hospital General, tome declaracion a los de esta clase, y formalice la Cansa por el mismo método, dando
quenta a la Sala, que procederd en el asunto con la actividad, y vigilancia que se requiere; cuya resolucion, y
responsabilidad se ha de notificar a todos los Maestros de Obra, y Aparejadores, a fin de que tengan
entendida dicha responsabilidad, y no aleguen ignorancia para lo sucesivo. Y siendo esta una accion popular
qgue qualguiera puede denunciar igualmente que la vinda del muerto, o estropeado, en inteligencia de que a
todos se administrard pronta justicia, para que legue a noticia de unos, y otros la citada resolucion, se publica

por medio de Edicto, cuyos exemplares, antorizados por Don Rogue de Galdames, Escribano de Camara, y

13 Este famoso edicto inspird a Goya, su famoso cuadro “El albadiil”, que se conserva en el Museo del
Prado.
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Gobierno de la Sala, se fijan en los sitios acostumbrados de esta Corte. Madrid a tres de Diciembre de mil

setecientos setenta y acho.

En esta primera aproximacion ya podemos observar la importancia dada a la investigacion de
accidentes en el siglo XVII, asi como la creciente preocupacion de las Autoridades por el
excesivo numero y gravedad de los accidentes sufridos por los trabajadores dedicados a la
construccion. Hasta este momento de la historia de la Humanidad, las medidas
proteccionistas estuvieron basadas en un aspecto meramente humanitario, casi siempre a

remolque de accidentes o sucesos tragicos!* ocurridos.

La seguridad, como la entendemos hoy, surgira como consecuencia de la Revolucion
Industrial, pues sera con la transformacién productiva, social y econémica que promuevan
los paises cuando la seguridad y salud comience a tener personalidad propia. Los nuevos
métodos de trabajo introdujeron nuevos riesgos de accidentes y enfermedades laborales,

haciéndose necesario desde entonces un nuevo desarrollo y profundizacion del concepto de

Seguridad.

Desde una perspectiva mas conceptual podemos afirmar que la Prevencion de Riesgos
Laborales ha sido entendida en cada época de forma muy diferente, dependiendo del proceso
evolutivo observado en el propio concepto de trabajo y la respuesta del Estado a la

regulacion de las condiciones de trabajo.

En un principio, se consideraba el trabajo como una actividad forzosa que el individuo debia
aceptar para satisfacer sus necesidades primarias. Como consecuencia de ello, el accidente de
trabajo se consideraba como un hecho inherente y propio del trabajo debido al azar o la
casualidad. Con el tiempo, se ha evolucionado y se ha pasado a entender tales dafios, como
hechos evitables sobre los que puede actuarse. Asi, se asume cada vez mas seriamente que el
trabajo debe ser un medio a través del cual el ser humano pueda autorrealizarse y alcanzar a
través del mismo sus aspiraciones personales y sociales. Ello representa aceptar hoy, un

concepto nuevo (Blanco y Cafias, 2002): que el trabajo llegue a ser una actividad beneficiosa

14 En 1.682 fallecia el gran pintor espafiol Murillo, 2 consecuencia del accidente sufrido en la iglesia de
Capuchinos de Cadiz, cuando, entregado a su labor en el retablo mayor, cayé de un andamio carente
de barandillas de proteccién, desde una altura de 20 metros.
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para la salud del trabajador, entendida ésta segin el concepto de la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS)'s.

Para ello se considera necesario actuar y adoptar medidas en todas las fases de la actividad de
la empresa con el fin de evitar o disminuir los riesgos derivados del trabajo, es decir, la
posibilidad de que un trabajador sufra enfermedades, patologias o lesiones con motivo u
ocasion del trabajo. Esta nueva concepcion de los riesgos laborales implica la necesidad de
adoptar medidas organizativas, técnicas y humanas, sobre las condiciones de trabajo,
entendidas como cualquier caracteristica del mismo que pueda tener una influencia

significativa en la generacién de riesgos para la Seguridad y la Salud del trabajador.

Por lo que respecta a la intervencion del Estado para dar respuesta a la necesidad de proteger
a los trabajadores de los riesgos laborales, en principio surge por medio del Derecho del
Trabajo que, impregnado de un fuerte caracter protector y paternalista, intenta proteger al
trabajador, y en especial a las mujeres y ninos, de las situaciones de explotacion aparecidas
tras la Revolucion Industrial. No es ajena a este intervencionismo estatal la presién social

derivada del surgimiento de los movimientos sindicales en el mundo.

Al mismo tiempo, los graves dafios humanos derivados del trabajo en este periodo de
nuestra historia determinaron el inicio de la respuesta médica por medio del desarrollo de la
Medicina del Trabajo. En primer lugar para realizar la asistencia sanitaria de los siniestros
producidos y rehabilitar a los lesionados, y en segundo lugar, para iniciar las actividades de
prevencion, junto a las técnicas prevencionistas de caricter no médico: la Seguridad y la

Higiene en el Trabajo.

Mas recientemente, en la Gestién de la Prevencion se han incorporado aportaciones de la
Psicosociologia y Sociologia Laboral, entendiendo todo ello bajo los principios de una nueva
ciencia integradora denominada Ergonomia, con la finalidad de adaptar el trabajo y su

entorne ambiental a las limitaciones humanas.

15 Estado del bienestar fisico, mental y social completo y no solamente la ausencia de enfermedad.
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En un esquema taylorista de division del trabajo surgieron las figuras de los médicos del
trabajo y de los técnicos de seguridad, a quienes dentro del sistema de gestion adoptado en
aquella época se les exigia, con un planteamiento equivoco, la tarea de reducir los siniestros
laborales ante el coste econémico y social que representaron tanto para la empresa, como

para la sociedad y el Estado.

Desde unas primeras etapas en las que mediante el aseguramiento obligatorio del accidente
de trabajo y la enfermedad profesional se intenta compensar econémicamente el dafio y
reforzar la motivaciéon econémica incluso con penalizaciones, para evitarlos, se ha ido
pasando posteriormente con un sentido mas humanitario y sin prescindir de tal reparacion, a
una prevencion mas efectiva, no tan sélo de prevencion de los dafos, sino también de

prevencion de los riesgos que los generan, dirigiéndose asi mas hacia el origen.

Algunos rasgos tipicos, a nivel empresarial, de como se entendia la gestion de la prevencion
en esos periodos pasados, de caricter paternalista, afortunadamente cada vez mas superados,
pero que pueden pasar por validos en un gran nimero de empresas constructoras, son los

siguientes:

® La seleccién de personal se hace buscando aquel trabajador que mejor se adapte al

puesto de trabajo para que su rendimiento productivo sea «optimoy.

®= La Seguridad e Higiene, va dirigida mayoritariamente a inculcar consignas:
prohibicién de no hacer tal cosa u otra, exigir atencién y precauciones especiales en

determinadas tareas, etc.

= La prevencién en la empresa, se centra sobre todo en un circulo de obligaciones de
los trabajadores; obligacion de cumplir las normas de seguridad impuestas,
obligacion de llevar puestos los equipos de proteccion personal, etc. Los centros de
trabajo se empapelan con carteles de seguridad con la pretension de «motivam a que
los trabajadores se protejan por miedo al dafio y cumplan las prescripciones de

seguridad establecidas por la empresa.

* Al empresario se le exigen una serie de condiciones técnicas, rigurosas, a veces
dificiles de cumplir y que pronto quedan desfasadas por el légico progreso

tecnologico.
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* Se establecen mecanismos legales de participacion de los trabajadores por medio de
los Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en las empresas de mas de 100
trabajadores cuya composicion y competencia se regulan mediante Ordenes
ministeriales, hoy derogadas. Al mismo tiempo se acepta la compensacién
economica del peligro al que un trabajador se encuentra expuesto en su ambiente

laborali6,

Hoy, que en los paises modernos parece superado ese sistema de Gestioén de la Proteccién de
la Seguridad y la Salud de los trabajadores, basado en el diagnéstico, la asistencia médica y la
compensacion econémica, se observa la necesidad de lograr la interdisciplinariedad de las
clencias que intervienen. Nos encontramos con nuevas patologias del trabajo que
paradojicamente nos presenta el desarrollo industrial y tecnolégico, en una constante lucha
de adaptacion de la persona a su medio. Puede asi senalarse que el principal error producido
en nuestras sociedades en las décadas anteriores ha sido menospreciar los factores ligados a
la organizacion del trabajo y los factores psicosociales propiamente dichos, por considerar

que no tenian ninguna relacién con la Prevencion de los Riesgos Laborales.

En la actualidad somos conscientes de que para encontrar la interdependencia de factores y
circunstancias que motivan cualquier pérdida material o dafio personal, y establecer
soluciones que eviten los fallos, se precisa la concienciaciéon de todos los estamentos de la
empresa, y en especial la voluntad decidida de la-Direccion para el control de los fallos,
defectos, pérdidas y averias que pueden producirse en la organizacién, aportando para ello

los medios mas adecuados.

Los dafios a la salud de los trabajadores, es decir, los accidentes, son debidos en gran medida
a factores ligados al comportamiento humano, totalmente condicionado por los propios
valores culturales respecto al trabajo, la organizaciéon y el ambiente psicosocial de la
organizacion. La inseguridad de las instalaciones y las condiciones ambientales deficitarias
que, por supuesto, deben ser eliminadas por inadmisibles empresarial y socialmente en una
sociedad desarrollada, son solamente aspectos parciales de la causalidad de los danos que

siguen generandose en nuestros centros de trabajo.

16 Plus de Peligrosidad.
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4.2.- CONSTRUCCION Y SEGURIDAD.

Se inicia este apartado con un andlisis de la situacion en que se encuentra la Seguridad en el
sector de la construccién en al ambito nacional e internacional. A continuaciéon se iran
repasando aspectos tales como la responsabilidad de la seguridad en las obras, la realidad
espanola en materia de seguridad en el sector, causas de su alta siniestralidad y las propuestas

de mejora a esta lamentable situacion.

4.2.1.- Situacion Nacional e Internacional.

La Organizacion Internacional del Trabajo!7 recoge dentro del sector de la construccion a
aquellas empresas publicas y privadas que levantan edificios para viviendas o para fines
comerciales asi como a las que realizan infraestructuras como carreteras, puentes, tineles,
presas y aeropuertos. Gran parte de los trabajadores de la construcciéon son trabajadores no
cualificados, otros estan clasificados en alguno de los oficios de especializacion que a

continuacion se detallan:
—  Caldereros.
—  Albaiiiles, hormigonadores, mamposteros.
—  Carpinteros.
—  Electricistas, Ascensoristas.
—  Cristaleros, Pintores, yeseros y empapeladores.
— Trabajadores de limpieza de materias peligrosas (amianto, plomo, vertidos toxicos).
— Soladores (inclusive de terrazo) y colocadores de moquetas.
— Colocadores de cartén yeso (paredes y placas de techo).
— Instaladores de aislamientos (mecinicos y de suelos, paredes y techos).
—  Ferrallistas (refuerzos y estructuras).

Peones.

"7 Enciclopedia de Seguridad y Salud de la OIT. Capitulo 93. Construccién.
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—  Mecanicos y Trabajadores de mantenimiento.

— Maquinistas (conductores de grias y operarios de mantenimiento de maquinaria

pesada).
— Fontaneros y plomeros.

—  Excavadores de tineles.

En todo el mundo, los trabajadores de la construccion tienen una probabilidad tres veces
mayor de morir y dos veces mayor de resultar lesionados que los trabajadores de otros
sectores. Mas del 90% de los trabajadores de la construccién pertenecen al sexo masculino.
En los paises en vias de desarrollo, la proporcion de mujeres es mayor, y suelen concentrarse
en trabajos no cualificados. En algunos paises, el trabajo se deja a los inmigrantes, y en otros,
el sector proporciona empleo relativamente bien pagado y una via hacia la seguridad
economica. Aspectos que se han contemplado y analizado en el apartado dedicado al sector

de la construccion.

Los proyectos de construccion, en especial los de gran magnitud, son complejos y dinimicos.
En una obra pueden trabajar varias empresas a la vez, y el elenco de contratistas varia con las
fases del proyecto; por ejemplo, el contratista general estara presente durante toda la obra,
los contratistas de la excavacion al principio de la misma, luego vendrin los encofradores,
albaniles, carpinteros, electricistas, fontaneros y cristaleros, seguidos de los soladores y

pintores.

Los trabajadores de la construccién suelen contratarse para cada proyecto!® y pueden pasar
solamente unas pocas semanas 0 meses en un proyecto determinado. De ello se derivan
clertas consecuencias tanto para los trabajadores como para los proyectos. Los trabajadores
se ven obligados a establecer una y otra vez relaciones productivas y seguras con otros
trabajadores a los que tal vez no conocen, y ello puede afectar a la seguridad en la obra. En el
curso de un afio, los trabajadores de la construccion pueden haber tenido varios empleos, en
consecuencia, varios empresarios y ademas varios centros de trabajo u obras. Pueden llegar a

alcanzar una media de 1.500 horas de trabajo al ano, mientras que los trabajadores de las

'® En Espaiia, el contrato “por obra o servicio determinado” es el mds utilizado en el sector de la
construccion.
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fabricas, por ejemplo, es mas probable que trabajen regularmente semanas de 40 horas y
2.000 horas al ano. Para recuperar el tiempo inactivo, muchos trabajadores de la
construccién tienen otros trabajos —y estan expuestos a otros riesgos de salud o

seguridad— ajenos a la construccion. (Ringen ez a/, .1995).

Para un proyecto particular, es frecuente el cambio del nimero de trabajadores y de la
composicion de la mano de obra. Este cambio es el resultado tanto de la necesidad de
diferentes oficios especializados en las diferentes fases del proyecto como de la alta rotacion
de los trabajadores, en especial de los no cualificados. En un momento determinado, un
proyecto puede incluir una gran proporcién de trabajadores sin experiencia, y eventuales que
no dominan el idioma comun. Aunque el trabajo de la construccién se realiza a menudo por

equipos, es dificil desarrollar un trabajo de equipo seguro y eficiente en tales condiciones.

Igual que la mano de obra, el mundo de los contratistas de la construccién también se
caracteriza por una alta rotacion y consiste principalmente en empresas pequefias. De los 1,9
millones de contratistas de la construccién de Estados Unidos que figuraban en el censo en
la década de los 90, solamente el 28% tenia algin empleado a jornada completa. Sélo 136.000
(7%) tenfan 10 empleados o mids. El grado de participacién de los contratistas en
organizaciones patronales varia segin el pais. En Estados Unidos solamente participan entre
un 10 y un 15% de los contratistas. Ello dificulta la labor de identificar a los contratistas e
informarles de sus derechos y responsabilidades de acuerdo con las leyes y reglamentos

relativos a la salud y seguridad u otras cuestiones.

En el ambito europeo, mas del 99% de las empresas constructoras son pequefias y medianas
empresas.!” En la Unién Europea el sector en el que existe mayor riesgo de accidentes? es el
de la construcciéon donde cada afio mueren mas de 1.300 personas en accidentes de trabajo.
Los datos de accidentalidad varian segin los paises (Castells, 2002). Asi, en Portugal, se
producen 6.200 accidentes por cada 100.000 personas. Alemania, Bélgica, Francia y
Luxemburgo se sitian por encima de la media comunitaria, con cerca de 5.000 accidentes
cada una. Austria, Grecia, Holanda e Italia estin en torno a la media. Como paises mas

seguros destacan Suecia (1.500), Reino Unido (1.800) y Dinamarca (2.500).

1% Datos de la Federacién Internacional de Empresas Constructoras. FIEC.
2 Agencia Europea para la Seguridad y Salud en el Trabajo. 2000.
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A continuacion se reflejan los Indices de Incidencia de accidentes y de accidentes mortales
en la Uniéon Europea de los quince. Estos indices recogen el nimero de accidentes y

?lCCidCI‘Il'L‘"H mortales P()I‘ I‘)(‘I'S(JI'IH CXPUCS[H.

De los sectores en estudio, agricultura, industria, construccion y transporte, observamos, en
los graficos 1.1 e 1.2, como es el sector de la construccion quién refleja mayor Indice de
Incidencia, esto es, mayor numero de accidentes y de accidentes mortales por poblacion

QX]')LIESI?L

Unién Europea (15)
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Agricultura = [ndustria Construccion Transporte

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de EUROSTAT.
Grafico L.1.- Indice de Incidencia de Accidentes por cada 100.000 trabajadores.

li Mortales (UE 15)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de EUROSTAT,
Grifico I.2.-Indice de Incidencia de Accidentes Mortales por cada 100.000 trabajadores.
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En Espana se produce el 20% de los accidentes laborales de la UE. Por ello aparece en las
estadisticas de Eurostat con el indice mas elevado de siniestralidad laboral de toda la Unidn,
con 7.600 accidentes por cada 100.000 empleados, cifra que casi dobla la media comunitaria.
Expresado en términos porcentuales, el 7,6% de los trabajadores han sido victimas de un
accidente, frente al 4,1% de la Unién Europea, (Agencia Europea para la Seguridad y salud
en el Trabajo, 2000, 2001 y 2002). Estas fuentes revelan, ademas, que el tiesgo de sufrir un
accidente laboral se reduce con la edad en todos los Estados miembros. Ademas, la
incidencia en los accidentes mortales tiende a aumentar a medida que los trabajadores

envejecen.

Estos datos varian en funcion de la actividad econémica, el tamafio de la empresa y el sexo
de los trabajadores. La incidencia de los accidentes es mas elevada en el sector de la
construccion, seguido del agricola y del transporte. La mayoria de los accidentes laborales
ocurrié en empresas de entre 10 y 49 empleados. En este tipo de empresas, la incidencia de
accidentes que provocan tres o mas dias de baja laboral se elev6 a 1,26 veces la media. Los
indices de siniestralidad mas elevados se registraron en el transporte (1,43 veces el promedio
del sector) y construccién e industria (1,2 veces)?!. Tasas similares se registraron en empresas
que emplean de 1 a 9 trabajadores, siendo industria, construccién y transporte los primeros

sectores en este ambito (de 1,1 a 1,3 veces los promedios de su respectivo sector).

Aprovechando los datos de la IV Encuesta Nacional de Condiciones de Trabajo, podemos
analizar el fenémeno del aumento de la siniestralidad laboral en el sector de la construccién y
su relacion con la flexibilidad del mercado de trabajo y el incremento de la temporalidad. En
el analisis por ramas de actividad hay una gran variacion que va desde un 17,3% de plantilla
ajena en el apartado de Otros Servicios, hasta el 32,4% en Construccion. Ademis del alto
porcentaje en Construccién, que no sorprende, es de destacar que en el resto de ramas de

actividad no se produce una excesiva diferencia.

Analizando estos mismos datos por tamafo de las empresas, en un 27,3% de las de mayor
tamafio (mas de 250 trabajadores) tienen personal no propio y el resto se distribuye como se

recoge en la tabla 1.9:

! Datos de Eurostat.
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TAMANO DE LA EMPRESA PORCENTAJE DE PLANTILLA AJENA
De 2 a 9 empleados 18,7
De 10 a 49 empleados 27,2
De 50 a 249 empleados 34,8
Mais de 250 empleados 27,3

Fuente: IV Encuesta Nacional de Condiciones de Trabajo. INSHT 1999,
Tabla 1.9: Porcentaje de plantilla ajena por tamafo de empresa.

Como puede observarse, incluso las empresas de menor tamano tienen que gestionar
empleados ajenos. Esta presencia de trabajadores ajenos en los centros de trabajo hace mas
complejas las actividades preventivas, ya que un importante numero de trabajadores
desconocen los riesgos del centro y, con demasiada frecuencia, aparecen distorsiones entre
formacion para el empleo y las actividades encomendadas, todo ello pone en peligro no solo

a este colectivo ajeno de trabajadores sino a la totalidad de la plantilla de la empresa.

Otro factor caracteristico es la temporalidad de los contratos. La forma de adaptacion mas
corriente de las empresas espafolas a la variacion de la demanda es la temporalidad de los
contratos. Aproximadamente el 33% de los asalariados espafioles tienen un contrato
temporal, estos trabajadores concentran el 53% de los accidentes, en valores absolutos, el
48% de los accidentes graves y el 43% de los mortales. Estos extremos se analizaran en los
capitulos dedicados al estudio del accidente de trabajo y el estudio descriptivo de la

accidentalidad del sector en la década 1990-2000.

Esta tasa de temporalidad espanola que se mantiene inalterable en ese valor los ultimos anos
es, sin embargo, tres veces superior a la media europea. Las tasas de crecimiento del empleo
indefinido, que han sido muy considerables en los tltimos afios, no han conseguido variar la
tasa de temporalidad espanola. Aun mas grave es que esta tasa es del 70% entre la poblacion
asalariada mds joven (menores de 25 anos). Si a este dato afiadimos el nivel de rotacién que
corresponde a estos contratos nos encontramos que de 2,2 contratos por trabajador en el

afo 1995, se ha pasado a 3,4 en 1999.

En consecuencia, en Espana el trabajador con contrato temporal esta sometido a una alta

rotacién que le impide acumular conocimientos y destrezas relacionados con el lugar de
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trabajo y con las tareas encomendadas, a lo que hay que afadir que no puede contar con la
ayuda de otros trabajadores mas experimentados, ya que a menudo, en el centro de trabajo
tampoco existen trabajadores con mas experiencia o, al menos, en nimero suficiente como

para transmitir los conocimientos acumulados.

Analizando la proporcion de temporales por tamano de plantilla llegamos a la conclusion de
que las pequenas empresas tienen una mayor proporcién de temporales que en las grandes
empresas. Asi, en el tramo de empresas con 10 a 49 trabajadores, la cuarta parte de las

empresas tienen el 60% de su plantilla con contrato temporal.

Si consideramos la accidentalidad laboral en funcién del tamano de las empresas, los datos
son machaconamente repetidos a lo largo de los anos, asi las empresas de menos de
cincuenta trabajadores, que representan el 57% de la totalidad de trabajadores del pais,

acumulan mas del 75% de los siniestros.

Toda la informacién recogida en los parrafos precedentes deberia ser suficiente para forzar a
los responsables de la seguridad en la actividad constructora a tomar medidas preventivas
que cambiasen la excesiva accidentalidad registrada. Conozcamos a continuacion, quienes

son esos responsables.

4.2.2.- Responsables de la Seguridad.

Volviendo a los Estados Unidos, una proporcion creciente de contratistas esta formada por
trabajadores individuales empleados como auténomos por contratistas generales vy
subcontratistas que contratan trabajadores. De ordinario, un contratista general no se hace
cargo de los gastos sociales como el seguro de enfermedad, el seguro de accidentes, de
desempleo o de pensiones de sus subcontratistas. Tampoco tienen los contratistas generales
ninguna obligacion con los subcontratistas con respecto a las normas de seguridad y salud;
éstas solo cubren los derechos y responsabilidades en relacién con sus propios trabajadores.

Se estima que el 9% de la poblacion laboral de Estados Unidos es autonoma®. En la

22 Datos Estadisticos del US Bureau of Labor (BLS)
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construccion el porcentaje de los trabajadores contratistas independientes autonomos se

eleva hasta el 25%.

En la Union Europea, incluida Espana, los propietarios, directores de obra, empresarios,

contratistas y trabajadores auténomos son responsables de garantizar la seguridad. Los

requisitos pertinentes que se hacen constar en las Directivas Europeas®, son los siguientes:

Tener en cuenta la seguridad y la salud laboral a partir de la fase de
planificacion en todos los trabajos de construccion. El trabajo tiene que
coordinarse entre todas las partes implicadas en su planificacién y
realizacion.

Garantizar un equipo de trabajo seguro.

Colocar senales de seguridad cuando las medidas preventivas no puedan

evitar o reducir adecuadamente los riesgos.

Proporcionar equipos de proteccion individual apropiados para los riesgos

existentes y siempre que no puedan evitarse por otros medios.

Garantizar un entorno laboral seguro y servicios de higiene y bienestar para
los trabajadores de la construccién, por ejemplo, accesos o vias de
circulacion seguras.

Ajustarse a un marco general de gestion de la seguridad y de la salud que
abarque la evaluacion de riesgos, la prioridad de la proteccién colectiva
sobre la individual, la consulta a los trabajadores, la formacién e

informacién y la coordinacion de la seguridad con los subcontratistas.

Estos requisitos minimos se han incorporado al ordenamiento juridico espanol a través de la

Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/97 sobre

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién. Este aspecto se

tratard con mayor profusion en el apartado 4.3 dedicado al marco legal de la Seguridad en la

construccién en el ambito espafiol. A continuacion se analiza la situacion espafiola en materia

de seguridad y salud en la actividad constructora.

2 Directiva 92/57/CEE.
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4.2.3- La Realidad de la Seguridad en la Construccién en Espaiia.

En Espana, junto a la evidencia de un mundo productivo y laboral en permanente cambio
estan las altas cifras de una siniestralidad laboral que, en los Gltimos afios, ha crecido de
manera constante. Las cifras de accidentes de trabajo, superiores a las de los paises de la
Unién Europea, han hecho sonar todas las alarmas (Durin, 1999), y han convertido a la
seguridad y salud en el lugar de trabajo en una prioridad de las Administraciones Publicas y
de los agentes sociales, sindicatos y organizaciones empresariales. En otras palabras, ya es
hora de exigir un funcionamiento satisfactorio que deberia tener reflejo inmediato en las
estadisticas. A la postre, un modelo de prevencion de riesgos laborales sera vilido si, afio tras
ano, disminuyen de manera sustancial los accidentes de trabajo. De lo contrario, y sin
perjuicio de los mecanismos sancionatorios previstos en la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales, deberan buscarse las causas de su ineficacia y mejorarse sus instrumentos.

Esta situacion se hace especialmente grave en el sector de la construccién donde todos los
indices de accidentalidad presentan valores muy superiores al resto de sectores. De hecho, el
sector construccion es sin duda la actividad con mayor morbi-mortalidad?* asociada. Los
indices de incidencia de siniestralidad laboral colocan al sector en una “clésica” primera
posicién, asociandose este problema de “cantidad” a otro de “calidad”, pues el accidente
mortal es dos veces mas frecuente en Construccion que en Industria. Otro dato orientativo
con un marcado contenido econémico lo constituye el indice de gravedad ya que cada
trabajador pierde un promedio de casi tres jornadas de trabajo a consecuencia del accidente

de trabajo.

Aproximadamente el 20% de las muertes por accidente de trabajo las sufren trabajadores del
sector de la construccion, cifra sensiblemente alta si consideramos que aproximadamente el
10% de la poblacién activa esta ocupada en el sector. Paralelamente en este sector se han
perdido, mas de 9000 afios potenciales de vida, debido a estas muertes prematuras. La tasa de
mortalidad en el sector ocupa el primer lugar entre todos los sectores, produciéndose 25
muertes accidentales por cada 100.000 ocupados. De forma global esta tasa es el doble de la

observada en Industria (13,36). Igualmente la tasa de letalidad® es de 22 muertes por cada

& Proporcion de trabajadores que se lesionan o mueren en un tiempo determinado,
# Nmero de muertes por cada 10.000 accidentes sufridos.

62



E/ Sector de la Construecion

10.000 accidentes con baja, siendo también el doble de la encontrada en Industria (12 por

10.000).

Curiosamente, las cifras que cuantifican los accidentes en el sector de la construccién
evolucionan en el tempo siguiendo una linea, mas o menos semejante, a la que representa la
actividad productiva. Hasta aqui, todo esta dentro de la logica, pero si analizamos la
evolucion de los indices de Incidencia y de Frecuencia, en los afios 1995 a 1999, nos
encontramos con que sus valores no son constantes, sino que aumentan al aumentar la
produccion. Es decir, si aumenta la actividad constructora, también aumenta el nimero de

accidentes por cada 1.000 trabajadores expuestos.

La XIII Conferencia de Estadisticos de la OIT, aprobé los Indices Estadisticos que se
recomendaba utilizar por los paises acogidos a dicha Organizacion. Estos Indices, como
puede observarse en el apartado dedicado a las Técnicas de Seguridad, vienen dados
basicamente por el indice de Incidencia, Indice de Frecuencia, Indice de Gravedad y

Duracion Media de las Bajas.

Consideramos en esta primera aproximacion los Indices de Incidencia y Frecuencia, de
accidentes y de accidentes mortales, asi como el Indice de Gravedad. El Indice de Incidencia,

que refleja el nimero de accidentes por cada persona expuesta, se presenta en el grafico 1.3.

Indice de Incidencia

\_"_’__’_\

\_—————_-————__—

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

e TOTAL Agrario == [ndustria
Construccion Servicios

Fuente: Elaboracién propia, a partir de los datos del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Grifico 1.3.- Numero de accidentes por cada 100.000 personas expuestas.
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El Indice de Gravedad, por su parte, refleja el nimero de jornadas perdidas por cada hora

trabajada y presenta el aspecto recogido en el grafico 1.4.

Indice de Gravedad

1996 1997 1998 1999 2000

e TOTAL Agrario = Industria
Construccion Servicios

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Grifico 1.4.- Ntimero de jornadas perdidas por cada 1000 horas trabajadas.

En el grifico 1.5 se muestran las tendencias del Indice de Frecuencia, niimero de accidentes

por cada hora trabajada, de los diferentes sectores.

Indice de Frecuenciz

_#—*_
#

1996 1997 1998 1999 2000 2001

smmTC) FAL Agrario === Industria
Construccion Servicios

Fuente: Elaboracién propia, a partir de los datos del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Grifico 1.5.- Nimero de accidentes por cada 1.000.000 horas trabajadas.
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De lo expuesto se puede deducir que un programa de prevencion cuyo objetivo principal sea
la disminucion de la morbi-mortalidad por accidente de trabajo debe considerar al sector
construccion como objetivo prioritario. Sin embargo, el futuro se presenta alentador, puesto
que si analizamos el indice de frecuencia de accidentes mortales, a pesar de seguir
ostentando, el sector de la construccién ese primer lugar, se tiende a una reduccién

importante del mismo en los tltimos afos tal y como puede observarse en el grifico L.6.

If Accidentes Mortales

—

1996 1997 1998 1999 2000

=== TOTAL Agrario = Industria
Construccion Servicios

Fuente: Elaboracién propia, a partir de los datos del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Griafico I.6.- Niimero de accidentes por cada 1.000.000 horas trabajadas.

El estudio posiblemente mas riguroso sobre la siniestralidad en nuestro pais viene dado por
el Informe Durin?. Este estudio considerado independiente y libre de cualquier
condicionamiento tanto en sus planteamientos como en sus conclusiones, permite conocer la
situacién de la siniestralidad laboral en Espafia mediante el analisis de los datos mas
relevantes sobre los accidentes de trabajo, enfermedades profesionales y costes economicos

asociados.

Este Informe analiza lo acontecido entre 1993 y 1999 en materia de accidentes de trabajo,

destacando las siguientes caracteristicas:

2 . - °
“® Revista Lex-Nova.2001.
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- Aumento de la siniestralidad y reduccién de los accidentes graves y de los
mortales. Dentro de los que causaron baja, el mayor crecimiento

corresponde a los accidente “in itinere”.

- Los varones se accidentan mas que las mujeres; los jovenes soportan
mayor riesgo; la incidencia es mas alta en los trabajadores con menor

antigiiedad.

- El riesgo se concentra principalmente en las empresas mas pequenas y en
unas pocas actividades (construccién, minerfa, pesca, metal, etc.). Los
peones y especialistas son los que estan sometidos a un mayor riesgo, y los

trabajadores temporales soportan una incidencia mayor.

- El informe descarta que la temporalidad en la contratacién y el

crecimiento economico sean determinantes del aumento de la

siniestralidad laboral.

Esta situacion nos obliga a realizar un analisis de las causas que provocan esta lamentable

realidad de la siniestralidad espafola en el sector de la construccién.

4.2.4.- Estudio de las causas y soluciones planteadas a la realidad espafiola.

La actividad constructora se caracteriza, como se ha demostrado antetriormente, por su alta
siniestralidad. El niimero de accidentes por poblacién expuesta, es excesivo y las lesiones
producidas frecuentemente son calificadas como graves, muy graves o mortales. No
obstante, el problema principal se sitia en las causas que han provocado esta situacion. Por

ello, hemos querido dedicar un apartado a este tema.

En primer lugar, hacemos un planteamiento inicial de la situacién que vendria definido por la
siguiente pregunta: squé es lo que ha ocurrido para que hoy sea objeto permanente de
atencion el accidente de trabajo? Simplemente que se ha convertido en el tinico indicador de
la actividad laboral que de forma continua ofrece unos resultados negativos. Luego no
estamos ante un fenémeno nuevo, simplemente nos encontramos ante un fenémeno no

positivo al que le ha llegado su momento.
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Por ello, repasamos a continuacion, las causas consideradas mas importantes en la situacion

de alta siniestralidad que define al sector de la construccion.

4.2.4.1.- Excesiva rotacion de los trabajadores.

Este sector se caracteriza precisamente por la temporalidad de los contratos. Se podria
pensar que este fenémeno es el “tributo™ que hay que pagar por el progreso econémico, o
bien, por habernos adaptado a los tiempos economicos, asi esta negativa evolucion puede
estar ocasionada precisamente por el éxito de las medidas aplicadas para acabar con la otra

lacra de nuestro sistema laboral, el paro.

Podemos considerar la temporalidad en el empleo como un factor de riesgo importante, no
obstante el Informe Duran lo descarta como factor determinante del aumento de la
siniestralidad laboral. Sin embargo, la wvariable que si consideramos influye
determinantemente en la siniestralidad es el incremento de la rotacion en el empleo

temporal?’.

Los datos disponibles de la IV Encuesta Nacional de Condiciones de Trabajo, muestran
claramente que el colectivo de trabajadores cuya contratacion es permanentemente temporal
aumento bruscamente su velocidad de rotacion a partir de 1994, ano de entrada en vigor de

distintas normas?, que nacieron como medidas de lucha contra el desempleo.

Adnett y Dawson (1998) distinguian entre flexibilidad numérica, ésta es, la adaptacion de las
entradas de trabajo para cambiar las salidas; flexibilidad funcional, para encajar los
trabajadores con las vacantes; flexibilidad temporal o acuerdos sobre el tiempo de trabajo;
flexibilidad de localizacién, en clara referencia a los lugares de trabajo; y flexibilidad de
salarios, entendiendo la adaptacién de los sueldos en funcion de la productividad y

rentabilidad.

%1 Fundacién Laboral de la Construccion en Castilla la Mancha. 2001.
% En este afio entran en vigor la Ley 10/94 de 19 de mayo sobre Medidas Urgentes de fomento a la
ocupacién y la Ley 14/94 que regula la actividad de las “Empresas de Trabajo Temporal”.
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Un resultado de este aumento de flexibilidad ha sido el incremento del trabajo precario, o al

menos atipico, y la disminucion del considerado estandar, a tiempo completo y con aparente

estabilidad.

Para Delsen (1991), el trabajo precario incluye el trabajo a tiempo parcial, contratos
temporales, trabajo estacional, trabajos del hogar, teletrabajo, autoempleo y trabajo informal.
En Europa, cerca del 15% de la fuerza laboral esta vinculada a un trabajo a tiemz;o parcial y
uno de cada once tiene un contrato temporal (Grip, 1997). El ratio de trabajo temporal es

aun mayor en Espana, acercindose a uno de cada cuatro contratos.

No parece descabellado suponer que esa acelerada rotacion entre puestos ha tenido mucho
que ver con el aumento de la siniestralidad en los Gltimos afios. Cambiar de trabajo tres veces
por afio es incompatible con una adecuada formacion y, sobretodo, con una informacion
preventiva adecuada. Y, mientras este fenomeno afecte a mas del 30% de los trabajadores del
pais, reducir la siniestralidad exigira actuaciones mucho mas enérgicas e imaginativas de las

realizadas en los Gltimos anos.

De todo lo expuesto, podemos llegar a una serie de causas de la alta siniestralidad debidas a

la flexibilidad del mercado laboral:

1. La accidentalidad tiene estrecha relacion con la flexibilidad del mercado de trabajo:

mayor flexibilidad es sinonimo de mayor accidentalidad.

2. La temporalidad es un factor clave en los accidentes laborales, en el sentido de que a

mayor rotacion de trabajadores, mayor accidentalidad.

3. La flexibilidad del mercado de trabajo, medida tanto por la rotacion de los contratos

como por la subcontratacion genera condiciones inseguras.

En estos puntos se concentra la fuente mas importante de la siniestralidad dejando un
matgen limitado de actuacién en base a la supresion de la causa, ya que la misma requiere de
decisiones politicas dificiles de tomar a corto o medio plazo, por lo tanto, se deberia
compensar con medidas directas de accion preventiva, entre las cuales destacamos la

formacion a todos los niveles.
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4.2.4.2.- Falta de Formacion.

Como ya se analizé en el apartado 3, dedicado a la Formacion, el sector de la construccién se
caracteriza por su precariedad en materia de formacién en todos sus niveles, empresarial, del
personal técnico y de los trabajadores. Sin duda la atomizacion del sector y la temporalidad
de los contratos influyen de forma negativa en esta deficiencia. De otra parte, esta falta de
formacion se ve agravada por la excesiva reticencia que muestran los trabajadores a recibir
dicha formacién. Recordamos que el estudio Leonardo destaca, entre sus resultados, que en
ningin pais de la Unién Europea, excepto Suecia, los trabajadores del sector estin
satisfechos en sus trabajos. Evidentemente, una persona que no se encuentra a gusto en un
trabajo, intentara cambiar de actividad a la mayor brevedad; y éstas no son las mejores

condiciones para motivar a un trabajador en la necesidad de recibir formacién.

4.2.4.3- Otras Causas.

Ademds podemos afirmar que la prevencion de riesgos laborales en una empresa
constructora se enfrenta a una serie de dificultades mayores que en cualquier otro sector
productivo. No en vano, este sector se caracteriza por una serie de especificaciones que le
dotan de una mayor dificultad a la hora de aplicar la accién preventiva, entre ellas podemos

citar:

— El hecho de que el trabajo se realiza a la intemperie, intensifica o anade los riesgos

propios de la actividad.

— Los trabajos en altura, necesarios en la mayoria de actividades constructoras y que

provocan un accidente tipico del sector, esto es, las caidas a distinto nivel.

— El proceso productivo cambiante. A diferencia de lo que ocurre en una planta
industrial, donde los riesgos son muy similares de un dia para otro; en las obras de
construccién, los riesgos cambian sustancialmente de una unidad de obra a otra. Asi,
los riesgos en la fase de movimiento de tierras se caracterizan, sobre todo, por los

accidentes con maquinaria, mientras que en la fase de estructura serian las caidas a

distinto nivel y los golpes con herramientas.
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Muchos centros de trabajo, ademas dispersos. Centro de trabajo nuevo, riesgos
nuevos. Ademads los centros de trabajo abiertos simultineamente por una misma
empresa, provoca continuos desplazamientos del personal y mayor riesgo de sufrir

un accidente en los mismos.

Atomizacién del Sector. Provocada por la abrumadora mayoria que representa la

pequena empresa.

La alta variacién de la demanda. L.a demanda inestable es una constante en nuestra
economia. No obstante, en el sector de la construccion se introduce un nuevo factor
en la variacion de la demanda que viene dado por el signo politico del Gobierno del
pais. Asi un Gobierno que se caracterice por la inversion en infraestructuras, tanto
de carreteras como de ferrocarril, va a provocar un aumento de produccién en obra
civil. Sin embargo, si la mayor inversion fuera Defensa o Educacion, evidentemente

el aumento de produccién en obra civil no tendria esa importancia.

La mala consideracién social del trabajo en la construccion —“a esto se dedica el que no
vale para otra cosa’- impide que muchos jovenes con valia no quieran trabajar en el
sector de manera estable, lo que provoca una falta de motivaciéon importante en la

adquisicion de la debida formacion.

El bajo nivel de desarrollo tecnolégico, producido por la escasa inversion en 1+D
(entre 1/3 y 1/4 de los principales paises europeos), dificulta la adopcién de

soluciones constructivas mas seguras.

La escasa cualificacion del personal. No obstante, el INEM, a través de los
Programas de Escuelas Taller y Casas de Oficios pretende paliar esta deficiencia.

La carencia de planificacion y de actividad preventiva estd generalizada en las

empresas de menor tamano.

En consecuencia, menor tamafio es sinonimo de mayor riesgo y de menor

proteccion.

En general hay escasa motivacion empresarial por la prevencion. “Ta Prevenciin es
sindnimo de coste o gasto y no de inversion” ya que no se han investigado suficientemente

los beneficios de todo tipo que aporta la prevencion.
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— La no prevencion es igual a competencia desleal. Efectivamente, una empresa que
no aporte ninguna seguridad en la obra, puede ir a una adjudicacién de obra con

precios mucho mas competitivos.

— La carencia de medios humanos y materiales dedicados a la prevencion esta

generalizada en la empresa espanola en general, y en la constructora en particular.
— La prevencion no esta arraigada en la cultura de nuestra sociedad.

—  El cumplimiento de la norma, alli donde se da, es meramente formal.

Este conjunto de factores se agrupan en el grafico 1.7:

[ Excesiva variacion de la demanda ]

[ Inestabilidad de las empresas I
|
I

|
Pequerio tamafo de las empresas J [ Temporalidad de los contratos ]

_,F Atomizacién empresarial ] _[ Falta de formacién
A

'

-

L

Bajo nivel en [+D+i

Fuente: Elaboracion Propia
Grifico 1.7.- Causas de la alta siniestralidad del sector..

En resumen, la excesiva variabilidad de la demanda produce un entorno salvaje que provoca
una inestabilidad importante en las empresas del sector de la construccién. Para defenderse
de esta situacién, las empresas intentan adoptar un tamafo pequefio que las permita
adaptarse a los excesivos vaivenes de la demanda. De ahi, la caracteristica que define al

sector, esto es, la excesiva atomizacion del mismo. Por todo ello, las empresas se nutren de
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L1

trabajadores con contrato temporal, fundamentalmente “por obra o servicio determinado
que las permite rescindir los contratos a la finalizacién de la obra. Evidentemente ésta no es
la situacién ideal para motivar a los empresarios ni a los trabajadores a impartir o recibir

formacion.

De otra parte, la excesiva atomizacién provoca un escaso nivel de investigacion y desarrollo,
tanto en procesos constructivos como en seguridad de los trabajadores. Todo ello, nos lleva
a una escasa cultura preventiva en las empresas del sector. Si a esta situacion le anadimos que
la actividad constructora se caracteriza por los excesivos riesgos que entrana y la importancia
de los mismos, llegamos a la determinacion de que el accidente es la consecuencia logica de

todo este proceso.

4.2.4.4.- Propuestas de Mejora.

Analizadas las causas que provocan esta lamentable realidad espafiola, a continuacién se
repasan distintas propuestas de mejora aparecidas en estos ltimos afios y contenidas en los

siguientes documentos:

— Informe Duran.
— Federacion Internacional de Empresas Constructoras.
— Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

— Informe sobre el Acuerdo con los Agentes Sociales.

4.2.4.4.1.- Informe Durin.

En primer lugar se exponen las principales propuestas de mejora incluidas en el Informe
Durin, ya mencionado anteriormente. Estas propuestas se centran en aumentar la utilidad de
las fuentes de informacion a la hora de articular politicas preventivas mas eficaces, con la
inclusién de mas informacién y nuevas variables, que terminen con la escasez, dispersion y

falta de homogeneidad actual.
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Elaboraciéon de un Codigo de Salud Laboral y apertura a la negociacion colectiva
para su intervencion en la concrecion y adaptacion de la ley a las necesidades

empresariales.

Homogeneizar el deber de coordinacion de las actividades empresariales

(subcontratas y contratacién interpuesta) y el régimen de responsabilidad.

Coordinacién de la Inspeccion de Trabajo y de Seguridad Social con los 6rganos
técnicos de apoyo de las Comunidades Auténomas. Potenciar la especializacion en

materia preventiva en el cuerpo de Inspectores.

Modificaciones ~ Técnico-Procedimentales  que  delimiten  las  distintas
responsabilidades ajustadas a cada infraccion y eliminen las graves disfunciones de
su aplicacion.

Abono por los empresarios de la prestacion economica por Incapacidad Temporal

derivada de accidente de trabajo.

Elaboracién de un sistema mixto de catalogaciéon de enfermedades profesionales.
Restablecimiento del pago de cotizaciones destinadas a la cobertura de

enfermedades profesionales.

Supresién del recargo de prestaciones y establecimiento de un procedimiento agil

para la reclamacion judicial del dano sufrido.

Aprobacién de un titulo oficial de formacion profesional en prevencion de riesgos
laborales®. Directrices de un titulo universitario superior en prevencion e inclusion

en los planes de estudio de arquitectura e ingenieria de contenidos preventivos™.

Mejora del modelo de gestién de la prevencion: garantizar la igualdad de las

MATEP?! y otras entidades para actuar como servicios de prevencion ajenos.

Unificar en todas las Comunidades Auténomas los requerimientos exigidos a las

entidades especializadas para actuar como servicios de prevencion.

Regular la actividad de auditoria y propiciar mayor intervencién administrativa.

¥ E1 RD 1161/2001 de 26 de octubre, regula el titulo de Técnico Superior en Prevencion de Riesgos
Profesionales y las correspondientes ensefianzas minimas.

% El titulo de Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Laborales se regula en el RD 39/97 de 17
de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién. Entre los requisitos
exigidos figura el de estar en posesién de titulacion universitaria.

1 Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales.
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Podemos observar que todas las propuestas se enmarcan en los Poderes Legislativo y
Ejecutivo, dejando para otras instituciones las propuestas que podriamos denominar
empresariales y sociales, esto es, aquellas medidas que se debieran exigir a los colectivos de

empresarios y trabajadores.

4.2.4.4.2.- Propuestas de la FIEC,

La Federacion Internacional de Empresas Constructoras®, en su Informe anual del afio
2002, propone una serie de mejoras para paliar la alta siniestralidad que caracteriza al sector
de la construccion. Entre ellas destacamos aquella dirigida al Poder Legislativo al efecto de
armonizar la informacién obtenida de los accidentes de trabajo y, la segunda de ellas, a

reducir los accidentes sufridos por caidas a distinto nivel:

a) Armonizacién de Estadisticas europeas en materia de accidentes de trabajo.

Hoy por hoy los datos estadisticos en materia de accidentes de trabajo son recogidos
de formas diferentes en cada uno de los paises de la Union Europea, lo que hace
muy dificil el posterior proceso de comparacién entre ellos. Esta comparacion
permitiria aprender los unos de los otros, al objeto de prevenir los accidentes de

trabajo.

La Comisién Europea trabaja desde hace 10 afios en un proyecto de armonizacioén
de la recogida de datos estadisticos. Ha propuesto a los Estados Miembros una

metodologia a realizar en tres etapas:
1. Recogida de datos sobre la naturaleza del accidente y del accidentado.

2. Datos de la empresa, contrato y antigliedad en la empresa del trabajador

accidentado y niimero de jornadas perdidas por el accidente.

3. Datos sobre las causas y las circunstancias del accidente.

32 Rapport Annuel 2002. FIEC.
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Los Estados miembros pueden ir modificando, voluntariamente, los formularios de
obligado cumplimiento en el caso de producirse un accidente de trabajo®. En tanto
no se unifique esta documentacion minima en todos los paises, no se podran realizar
comparaciones fiables entre las estadisticas de accidentes de los Estados Miembros
de la Union Europea (ver epigrafe 6.5.3 sobre notificacion de accidentes en la Union

Europea).

b) Sobre Caidas de Altura.

Los paises miembros de la UE disponen, hasta el mes de julio de 2004, para
trasponer a su ordenamiento juridico, la Directiva 2001/45/CE “échafaudage™,
publicada el 27 de junio de 2001. Esta Directiva introduce las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud para los trabajadores que realicen su actividad en

altura, al objeto de reducir el nimero de accidentes por caidas a distinto nivel.

4.2.4.4.3.- Ponencia General de la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La multiple causalidad referida al principio, requiere del esfuerzo de todas las partes para
conseguir el objetivo comin de reducir la alta siniestralidad del sector. Asi, la Comision
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo, constituye el Grupo de Trabajo de la
construccion con el objetivo de analizar y hacer el seguimiento de la aplicacion de la
normativa de prevencion de riesgos laborales en este sector. Estos trabajos se orientaran, tras
el estudio de la informacion relativa a las condiciones de seguridad y salud en el trabajo en
este sector de actividad, a la propuesta de lineas de investigacion para su mejora y, en su caso,
propuesta para la adopcion de medidas sobre la promocién y apoyo de la prevencion y
actualizacion, si procede, de la reglamentacién vigente. Como consecuencia de estos trabajos

se obtuvo en Octubre de 2000 una Ponencia General, que se analiza a continuacion.

Esta Ponencia se inicia reflejando los distintos rasgos generales en cuanto a la problematica

que afecta al sector de la construccion en materia de prevencién de riesgos laborales,

* En Espana, se realiza el documento Parte de Accidente de Trabajo para los accidentes con bajay la
Relacién Mensual de Accidentes sin baja,
34 -

Andamios
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sugiriendo, como se ha apuntado con anterioridad, algunas propuestas de solucion, que

hemos clasificado en los signientes apartados:

Cooperacion y coordinacion entre las distintas Administraciones Publicas.
Formacion e Informacion.

Investigacion de los Accidentes.

c o6 =w =

Otras Propuestas de Mejora

A) Cooperacion y Coordinacion entre las Administraciones Publicas.

En la actualidad se aprecia la necesidad de reforzar la cooperacion y coordinacion entre las
distintas Administraciones Publicas con competencias en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo, ya que el actual nivel de cooperacién y coordinacién entre las mismas da lugar a
que, en ocasiones se exijan cosas distintas, cuando no opuestas, en relaciéon con una misma
disposicion legal o reglamentaria. Asi, por ejemplo, la existencia de una evaluacion de riesgos
en los Planes de Seguridad y Salud en las obras de construccién puede ser obligatoria o no
serlo en funcion de la Comunidad Auténoma donde se ubique la obra. Igualmente, las
exigencias para desempenar labores de coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién

de la obra, varian en funcién de la Comunidad Auténoma donde se desarrolle la misma.

Esta problematica se hace particularmente patente en el caso de existencia de centros
dispersos, con empresas que actian en distintos Municipios, Provincias o Comunidades
Auténomas, lo que genera inseguridad juridica al no saber qué va a ser exigido o qué se va a
solicitar, ni qué se debe presentar, ni como llevarlo a efecto. Se considera necesario adoptar
unos criterios de interpretacion comunes, ya que las normas de prevencion han de ser

aplicadas en todas las obras de construccion, con independencia de su ubicacién territorial.

B) Formacion.

En este tipo de propuestas, se distinguen distintos grupos de destino a los que van dirigidas.
Asi distinguimos entre trabajadores ocupados en el sector, desempleados inscritos como
demandantes de empleo en actividades de construccién, técnicos profesionales y

universitarios, empresatios y trabajadores auténomos.
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1) Trabajadores actualmente ocupados en el sector:

El derecho a una formacion tedrica y practica en materia preventiva, especialmente en
el momento de la contratacion, debe constituir un elemento trascendental en el freno
de los indices actuales de siniestralidad. A tal efecto la Comision Nacional recomienda
que, junto con la documentacion que debe aportarse al Certificado de Empresa®, se
anada el certificado correspondiente a la formacion preventiva impartida en la

empresa.

2) Desempleados inscritos como demandantes de empleo en Construccion.

Todo trabajador que se inscribiese como demandante de empleo en el sector, deberia
pasar inmediatamente por un curso de formacion preventiva de caricter basico. Si
aquel fuese interrumpido por la aceptacion de una oferta de empleo, la citada
formacion deberia concluirse en los primeros dias de la relacién laboral. Esta accién
supone inicialmente una necesaria homologacion e identificacion de modulos y

contenidos entre formacién ocupacional y continua.

Todos los Certificados de Profesionalidad correspondientes a oficios del Sector
deberfan introducir los mismos médulos formativos establecidos en el Convenio
General del Sector. Igualmente deberia adoptarse este protocolo en los programas

educativos a impartir en las Escuelas Taller y Casas de Oficio.

Un problema que recobra especial relevancia con la llegada de inmigrantes, es el
problema lingtistico, por lo que deberan contratarse profesores bilingiies o intérpretes

para desarrollar tales acciones formativas.

3) Téenicos Universitarios y Profesionales.

Deberian integrarse modulos especificos de Seguridad y Salud en todos los ciclos
formativos correspondientes bien en la formacién profesional bien en la universitaria.
Se apuesta por una necesaria formacién preventiva como materia troncal en los

distintos ciclos universitarios y de formacion profesional.

% Certificado en el que se recogen los requisitos para acceso a situaciones legales de desempleo por
finalizacion de contrato.
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Se apuesta también por la formacién preventiva que deberian recibir los distintos
mandos intermedios del Sector, auténticos ejecutores de las obras. Seria deseable que
estas ensenanzas siguieran el patrén establecido en el Convenio General del Sector3,

aprobado para el periodo 2002-2006.

4) Empresarios.

Se deberia estimular a los empresarios que participen personalmente en los cursos de

formacion destinados a sus trabajadores.

Los contratos de ejecucion de obras o servicios deberian introducir clusulas

particulares que primasen la adquisicién de estas ensefianzas.

5) Trabajadores Auténomos.

Estos trabajadores deben recibir idénticas acciones formativas en esta materia por

asimilacion con los trabajadores por cuenta ajena.

Seria recomendable exigir, como requisito adicional para la inscripcion al Régimen
Especial de Trabajadores Autéonomos, acreditacion de la formacién adquirida de

acuerdo con los puntos anteriores.

Los contratos de ejecucion de obras o servicios podrian introducir clausulas

particulares que primasen la adquisicion de estas ensenanzas.

C) Investigacion de Accidentes.

Se considera obligado que las estadisticas resulten rigurosas y transparentes, reflejando la
totalidad del universo que representan y mostrando la claridad necesaria en los conceptos y
sucesos que referencian. Para ello se propone incluir expresamente en las estadisticas de

accidentes:
— Trabajadores Auténomos.

— Trabajadores, segin actividades especificas, ramas de actividad, superando

el encuadramiento de actividad genérica.

3 Aprobado por Resolucién de 26 de Julio de 2002, de la Direccién General de Trabajo. BOE n® 191
de 10 de agosto de 2002.
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— Incluir apartado de subsector?’, o de tipo de obra.

—  Mejorar el procedimiento de la declaracion del parte de accidente en cuanto
a la modalidad, causa determinante y arbol de causas. Debe exigirse, por
parte de la Administracion, la mayor rigurosidad en la presentacion y
declaracion de dicho parte, obligando a rehacer los partes genéricos e
incompletos. A su vez la tramitacion de dichos partes debera llevarse a
efecto con la mayor celeridad, para la confeccion de los bancos de datos
estadisticos, de modo que, a nivel provincial, autonémico y nacional, pueda
resultar una estadistica actualizada y real, para poder usarse como
herramienta de trabajo, que permita conocer cuantias y modalidades de

Sucesos.

Del resultado de los datos estadisticos, de la explotacién de los mismos y de los anilisis e
investigaciones de modalidades y causas, debe resultar el componente de diagnéstico en el
sector de la construccion, en cuanto a la accidentalidad para organizar prioridades de

actuacion.

D) Otras Propuestas.

En este epigrafe se han recogido aquellas propuestas, no encuadradas en los apartados

anteriores, pero no por ello, de menor importancia.

1) Representacion de los trabajadores en las obras de construccion.

La temporalidad, diversidad y movilidad de los centros de trabajo y de los
trabajadores, la ausencia en muchas empresas de un entramado de mano de obra
estable debida al uso generalizado de la subcontratacién, entorpece y dificulta la
designacién de representantes legales de los trabajadores y, por ende, la
representacion especializada en materia preventiva prevista en el articulo 35 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Para corregir esta situacion, la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales aporta, en su mencionado precepto, algunas
soluciones delegando en la negociacion colectiva la posibilidad de crear otras formas

de designacion de los delegados de prevencion.

*7 Edificacién Residencial, No residencial y Obra Civil.
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El sistema preventivo que establece la Ley 31/95 tiene uno de sus pilares basicos en
la consulta y participacion de los trabajadores por medio de sus representantes
especializados, también llamados Delegados de Prevencion. Dificilmente pueden
cumplirse estos derechos con el sistema actual de representacién. Por todo ello, la
Ponencia General recomienda a los agentes sociales encargados de la negociacién
colectiva sectorial lleven definitivamente a la prictica las férmulas alternativas de

designacion previstas en la citada Ley. .

2) La prevencion como criterio de calidad en el acceso a la obra priblica.

Deberia acometerse una reforma de la normativa sobre Contratos de las
Administraciones Publicas al objeto de introducir entre los criterios de solvencia de

las empresas licitadoras aspectos tales como los siguientes:

— Adopcion de medidas, inversiones o comportamientos destacados en materia de

seguridad y salud en el trabajo.

— Implantacién de sistemas innovadores de gestion de la prevencién, con especial

incidencia en la participacion efectiva de los trabajadores en dichos sistemas,

tanto en la propia empresa licitadora como de sus empresas subcontratistas.

Igualmente serfa aconsejable introducir en los Pliegos de Prescripciones Técnicas
Particulares de los contratos de las Administraciones Publicas, cliusulas especificas

en materia de prevencion de riesgos laborales.

3) Creacion de Comisiones Tripartitas para obras de gran envergadura como criterio de gestion de

Ja prevencion.

Se ha observado que determinadas iniciativas que han venido surgiendo en los
ultimos tiempos, impelidas por una especial sensibilizacién hacia los temas de
seguridad y salud, realizadas por parte de algunos promotores publicos, estin
consiguiendo buenos resultados en la contencién de los actuales indices de
siniestralidad. Merece la pena destacar la iniciativa del GIF3 en la creacién de una
Comisién de Seguimiento de las condiciones de Seguridad y Salud para las obras del

AVE Madrid — Barcelona — Frontera Francesa. Seria deseable que este tipo de

38 Gestor de Infraestructuras Ferroviarias. Organismo dependiente del Ministerio de Fomento.
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experiencias fueran trasladadas al inmenso bloque que conforma la obra publica

desde el ambito local hasta el nacional.

4) La organizacion del trabajo y la prevencion de riesgos.

La siniestralidad del sector continia arraigada en una deficiente organizacién del
trabajo? centrada en la ausencia o inadecuaciéon de los métodos de produccién e
interferencias entre los distintos puestos. A todo ello ha de unirse la ausencia de
acciones eficaces en la deteccion, evaluacion y control de riesgos; el inadecuado
mantenimiento preventivo de los equipos de trabajo, medios auxiliares y equipos de
proteccion colectiva asi como la falta de idoneidad de los equipos de proteccion
individual y su escasa e incorrecta utilizacion. La Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social, como 6rgano encargado de la vigilancia y cumplimiento de la legislacion
preventiva, debe potenciar el cumplimiento de estas obligaciones. A tal efecto, las
Administraciones Publicas competentes, especialmente la Autonémica, deberian
coordinarse exigiendo los mismos requisitos, bajo un mismo criterio rector en la

vigilancia y la sancion.

Consideracion especial merece la consolidacion progresiva producida en los sistemas
de trabajo “a destajo”™® y “a tarea”™ como formulas usuales de prestacion y
remuneracién. Este sistema trae como consecuencia que se sobrepasen los limites
maximos de tiempo de trabajo establecidos en el Convenio General del Sector. De
esta forma se ejecuta una mayor cantidad de obra en un plazo mas breve. Estos
sobreesfuerzos repercuten negativamente en la observancia y cumplimiento de las
condiciones de Seguridad y Salud. Por ello, seria considerable que los agentes
sociales encargados de la negociacién colectiva encontrasen nuevas formulas de

regulacién y reordenacion de estos sistemas de prestacién laboral.

% La Direccion General de Trabajo de la Junta de Extremadura en su trabajo “Andlisis del sector de la
construccién en la Comunidad Auténoma de Extremadura”, obtiene como uno de sus resultados mas
importantes que la principal causa de accidentes en el sector, viene dada por factores relativos a la
organizacién del trabajo y a la prevencion de accidentes.

40 El articulo 37 del Convenio General de la Construccién, en su apartado 3, lo define como aquel
sistema que solo atiende a la cantidad y calidad de la obra o trabajo realizado, pagandose por piezas,
medidas, trozos, conjuntos o unidades determinadas, independientemente del tiempo invertido en su
realizacion.

1 El articulo 37 del Convenio General de la Construccién, en su apartado 2, establece que el trabajo a
tarea consiste en la realizacion, por jornada, de una determinada cantidad de obra o trabajo.
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Por lo que se refiere a la subcontratacion, se considera que este fenomeno deberia
reconducirse a los términos en los que originariamente se desarrollo, es decir, basado
en la idea de la especializacion. El sector de la construccion debe evitar el abuso de
la subcontratacion en cadena sin causa técnica que lo justifique. Este abuso conlleva,
en muchos casos, una degradacion de las condiciones de trabajo y, en consecuencia,

una disminucion del nivel preventivo en las obras de construccion.

4.2.4.4.4.- Informe de los Agentes Sociales.

Para concluir este apartado de Propuestas de Mejora, se hace necesario referenciar el Consejo
de Ministros celebrado el 3 de Enero de este ano 2003, en el que se aprueba el Informe sobre
el Acuerdo con los Agentes Sociales en Materia de Siniestralidad Laboral, presentado por el

Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales.

En este Informe se incluyen una serie de iniciativas que conduciran a mejorar la eficacia de
las actividades preventivas asi como otras medidas que permitiran incentivar la reduccién de

la siniestralidad en las empresas.

Estas medidas las resumimos en los siguientes apartados:
— Medidas en materia de Seguridad Social.
—  Acuerdos relativos a Inspeccion de Trabajo.

— Adelanto de modificaciones normativas.

a) Medidas en materia de Seguridad Social. Entre las iniciativas relacionadas con la Seguridad

Social destacan las siguientes:

— Nueva tarifa de cotizacién por accidentes de trabajo, que se implantara durante este
afio, con el fin de adecuar la cotizacién empresarial a la siniestralidad de la empresa y

del sector.
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Implantacién de un sistema "bonus/malus", de reduccién o de incremento de la
cotizacion a la Seguridad Social, basado en la evolucién de la siniestralidad laboral
que presente la empresa. Se trata de disminuir las cotizaciones por accidente de
trabajo a las empresas que disminuyan su siniestralidad y de incrementar las de

aquellas que la aumenten.

Desarrollar un nuevo sistema de informacion de accidentes de trabajo, denominado
"Plan Delt@"+2, que implantara la transmision electronica de los partes de accidentes
laborales e incluiri mas informacion que la referida hasta ahora en el Parte de

Accidente de Trabajo.

b) Acuerdos relativos a Inspecciéon de Trabajo: El Acuerdo alcanzado con los agentes

sociales contempla también una serie de iniciativas relacionadas con la labor que realiza la

Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social. Destacan las siguientes:

Reforzamiento de la vigilancia y el control de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, con mas funcionarios y la incorporacion de los técnicos de Seguridad e
Higiene en el Trabajo de cada Comunidad Auténoma a dicha Inspeccion como
colaboradores especializados, lo que supone un incremento de 700 nuevas personas

a dichas funciones.

Planes de actuacion preferente en las empresas de alta siniestralidad. Se impulsara la
continuidad y el reforzamiento de los planes de choque que se comenzaron a
implantar en el 2000, como uno de los ejes de las politicas preventivas autonomicas
y estatales. Una adecuada politica prevencionista por parte de la empresa exige la
participacién de todos los empleados y la planificacion de actuaciones coordinadas -
programas de seguridad-, que contengan, al menos, los aspectos relacionados con
proteccién personal y de maquinaria, establecimiento de normas de seguridad
(manuales), participacion en la mejora continua, por medio de recompensas en su

caso, propaganda, senalizacion, orden y limpieza, etc. (Manzanedo 1994).

2 Aprobado por Resolucién del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de 26 de Noviembre de
2002. Regula la utilizacién del Sistema de Declaracion Electronica del Accidente de Trabajo, para
todos aquellos accidentes cuya fecha de baja sea posterior al 31 de diciembre de 2002. En el afo 2003,
la posibilidad de comunicar el accidente por este procedimiento sera voluntaria. A partir del 1 de
enero de 2004 es obligatoria la utilizacién del sistema.
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c) Adelanto de modificaciones normativas.

En materia de Prevencién de Riesgos, en sentido estricto, las modificaciones legales
derivadas de este Acuerdo seran aprobadas por el Gobierno, previa consulta de las partes
firmantes, antes del 30 de junio de este ano. Esas medidas se dirigen a integrar la prevencion

de riesgos laborales en la empresa, para ello se requiere:

— La modificacion de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales para.implantar y
aplicar un plan preventivo en las empresas, establecido como obligacion social, al
tiempo que se reforma la Ley de Infracciones y Sanciones para poder multar a las

que no cumplan esta obligacion.

— Asimismo, se realizaran las reformas normativas necesarias para obligar a las
empresas con actividades peligrosas o de especial riesgo, a designar a uno o varios
trabajadores como responsables en materia de seguridad y riesgos laborales. Estos
trabajadores tendran que permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en

que se mantenga dicha situacién de riesgo.

— La modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién, para mejorar la
eficacia de las auditorias llevadas a cabo por el Instituto de Seguridad e Higiene en

el Trabajo o el organismo equivalente de cada Comunidad Auténoma.

— El mejor control del cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos. Para
ello se reformara la Ley de Infracciones y Sanciones, con el fin de determinar mejor
la exigencia de responsabilidad y cumplimiento de sus obligaciones de los titulares
de centros de trabajo, empresarios, etcétera, y se especificara normativamente qué

trabajos son los peligrosos o con riesgos especiales.

En este sentido, es preciso significar que la mayor parte de estas medidas se han incluido en
el Proyecto de nueva Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, aprobado en Consejo de
Ministros de 18 de julio de 2003, sobre modificaciones a la actual Ley 31/95.

No podemos concluir este apartado dedicado a propuestas de mejora, sin considerar la
opinion al respecto de los principales agentes en materia de prevencion, esto es, empresarios

y trabajadores.
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4.2.5.- Enfoque de empresarios y trabajadores.

El Instituto de Formacién y Estudios Sociales, dependiente de la Junta de Castilla y Leén en
el estudio sobre el sector realizado en 1998, senala que todos los defectos derivados de la
construccion son dificiles y costosos de subsanar, de ahi que las empresas se esfuercen en
evitarlos. Los errores mas frecuentes que afectan a la seguridad segin el origen de los fallos,

se distribuyen de la siguiente manera:

- Debidos al proyecto: 41%. Media europea: 40 — 45%.
- Debidos a la ejecucion: 31%. Media europea: 25 — 30%.
- Debidos a los materiales: 13%. Media europea: 15 — 20%.

- Debidos al uso: 11%. Media europea: 10%.

También indican como actividades o puntos criticos con mayor riesgo de accidentalidad los

siguientes:

~ Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de

altura.

- Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de

especial gravedad.

~ Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién o que expongan a riesgos

de ahogamiento por inmersion.

- Obras de excavacién de tineles, pozos y otros trabajos que supongan movimiento de
tierras subterraneo. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido o que impliquen

el uso de explosivos.

~ Trabajos que requieren montar y desmontar elementos prefabricados pesados o de

montaje y desmontaje de andamios. En general, trabajos en altura.

~ Trabajos de ejecucién de obras donde se precise la utilizacién de maquinaria pesada,
tales como bulldozer, retroexcavadoras, grias, maquinillos, otros elevadores de material,

perforadoras, etc.
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Pero la aportacion considerada mas importante en materia de causalidad de los accidentes, la
encontramos en la siguiente relacion de causas de los accidentes desde la percepcion que
tienen de ellas los colectivos de empresarios, de una parte, y de otra, el colectivo de

trabajadores.

Asi, las principales causas de siniestralidad, segin los trabajadores son:

- Jornadas de trabajo abusivas. El trabajo “a destajo” aumenta la probabilidad de

ocurrencia del accidente.

- Incumplimiento de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y del RD 1627/97 sobre

Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Precariedad en el empleo. Pricticamente el 68% de los asalariados tienen contrato por

obra o servicio determinado.
- Subcontratacion sin limite ni control.
- Necesidad de identificar riesgos para podetlos prevenir.

- Falta de formacion profesional.

Por su parte, los empresarios consideran como factores causantes de la alta siniestralidad, los

siguientes:
- Elevados costos de la prevencion de riesgos laborales.
- Excesiva burocracia. Falta de informacién y de mano de obra cualificada.

- Escasa responsabilidad de los trabajadores en salud y seguridad.

Como resumen de este apartado debemos resaltar la necesidad de implantar una cultura de la
prevencion. Esta cultura preventiva vendria dada por la formacion en esta materia asi como
la concienciacién de empresarios y trabajadores en la necesidad de la misma. Estos dos
factores llevarian a la necesaria integracién de las actividades preventivas en el propio sistema

constructivo, fundamento del concepto de seguridad.

En el siguiente apartado se analiza la aportacion de los Poderes Legislativo y Ejecutivo para

atajar el problema de la seguridad mediante la aparicion de distinta normativa.
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4.3.-MARCO LEGAL

Hace mas de una década, se intentaron paliar los efectos de esta preocupante situacion,
mediante la adopcion de medidas legales eficaces, con ese objetivo se aprobé el Real Decreto
555/1986 de 21 de Febrero que contemplaba la necesidad de prevenir los riesgos laborales
desde el diseno o proyecto y la obligatoriedad de elaborar planes de prevencion en las

empresas de construccion y obras publicas.

La realidad cambiante super6é el tratamiento preventivo regulado en esa norma. En
consecuencia, seguia siendo urgente la normalizacion de las obligaciones de todos aquellos
que intervienen en las obras de construccion o ingenieria civil, tales como el promotor, los

contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

Al mismo tiempo, se hacia preciso introducir nuevas figuras que coordinasen las medidas
preventivas de las distintas empresas que desarrollan su actividad simultineamente en un
mismo centro de trabajo, en respuesta a lo dispuesto en el articulo 24 de la Ley 31/1995, de

8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Al respecto, la Directiva 92/57/CEE, de 24 de Junio, considerando que las obras de
construccion constituyen un sector de actividad que implica riesgos particularmente elevados
para los trabajadores, establece las disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse a tales obras. Con el objetivo de intentar resolver todas las cuestiones planteadas, se
traslada la norma comunitaria a nuestro ordenamiento juridico, mediante el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

A continuacién, se repasan estas dos normas principales, por un lado la Ley 31/95 de
Prevencién de Riesgos Laborales y, de otra, el R.D. 1627/97 sobre Disposiciones minimas

en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.
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4.3.1.-Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Los tres pilares basicos de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales son: la Constitucion
Espafiola, la presencia de Espana en la Union Europea y los compromisos con la

Organizacion Internacional del Trabajo (OIT).

Con respecto a la Constitucion Espanola, de 1978, en el articulo 40.2 se encomienda a los
Poderes Publicos velar por la seguridad e higiene en el trabajo, reconociendo en el articulo
43.1 el derecho a la proteccion de la salud y el articulo 43.2 expresando que compete a los

poderes publicos organizar y tutelar la salud a través de las medidas preventivas.

De la presencia de Espafia en la Unién Europea, se hace necesaria la armonizacién de
nuestra politica con la politica comunitaria, y por ello, la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales transpone al derecho espanol la Directiva 89/391/CEE, que contiene el marco
juridico general en el que opera la politica de prevencién comunitaria. La Ley también
incorpora disposiciones de otras directivas, como son las Directivas 92/85/CEE,
94/33/CEE y 91/383/CEE, relativas a la proteccién de la maternidad y de los jévenes y al
tratamiento de las relaciones con empresas de trabajo temporal. También enriquecen nuestro

texto legal el convenio 155 de la Organizacién Internacional del Trabajo, sobre seguridad y

salud de los trabajadores y medio ambiente de trabajo.

La Ley tiene por objeto promover la seguridad y la salud de los trabajadores mediante la
aplicacién de medidas y el desarrollo de las actividades necesarias para la prevencién de
riesgos derivados del trabajo. No obstante, su entrada en vigor generé serias incertidumbres
sobre su aplicacion en las empresas constructoras. Aspectos tales como, la coordinacién de
actividades preventivas, obligatotiedad de realizar las evaluaciones de riesgos en la obra 6 la
competencia de los distintos técnicos para realizar las funciones de Coordinador de
Seguridad y Salud son sélo algunos de los aspectos que generaron inquietud y desconcierto
en los distintos agentes intervinientes en la obra. Estas cuestiones y otras muchas fueron
tratadas en el Real decreto 1627/97 de 28 de Octubre, sobre Disposiciones minimas en

materia de seguridad y salud en las obras de construccion.
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4.3.2.- El R.D. 1627/1997 sobre Disposiciones Minimas en Materia de Seguridad Y

Salud en las Obras de Construccion,

Como se ha dicho anteriormente, la entrada en vigor de la Ley 31/1995, de Prevencion de
Riesgos Laborales, generé serias incertidumbres sobre su aplicacion en las empresas del

sector construccion que pretendio resolver, aunque con escaso éxito, el R.D. 1627/97.

Esta norma reglamentaria aparece por imperativo de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y que se considera normativa de minimos (Espeso, 1999), es decir, establece los

requisitos minimos que se deben cumplir.

En la construccion, la evaluacién de riesgos y el plan de prevencién, que la Ley establece con
caracter general, se especializan en instituciones particulares reguladas por el Real Decreto: el
Estudio de Seguridad y Salud en el Proyecto y el Plan de Seguridad y Salud de la Obra. En
resumen, los esquemas de grandes fases que establecen, la Ley para las empresas en general, y

el Reglamento para las obras de construccion se recogen en el grafico 1.8.

—

+ EMPRESAS EN GENERAL

EVALUACION

Todas las empresas DE RIESGOS

deben elaborar su.

Documento formal Procrama

b, te para la empresarial para

empresa con sus definir sus

obli ones en actividades
preventivas en un

prevencion plazo de tiempo

Fuente. Adaptacién de Arévalo. 1998.
Grifico 1.8.- La Prevencién en la empresa y en la obra,
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Tanto la Evaluacion de Riesgos y el Plan de Prevencién como el Estudio en el Proyecto y el
Plan de Seguridad y Salud en la obra, asi concebidos constituyen formulaciones globales de
los compromisos y obligaciones empresariales en materia de prevencion de riesgos y se
integran en el Plan de Empresa o en el Plan de Obra, respectivamente, para definir los
riesgos a evitar o con&olar, establecer las medidas preventivas a adoptar, dimensionar los
medios y recursos para su implantacién, programar su ejecucion temporal y , en definitiva,
para hacer realidad operativa la integracion de las actividades preventivas en el
funcionamiento real de la empresa y de la obra. Recordemos brevemente la regulacién que

hace el Real Decreto de estos documentos.

Estudio de Seguridad y Salud en el Proyecto:

Comprende la evaluacién de riesgos y la planificacion técnica y econémica de las medidas
que han de implantarse. Puede ser completo, en cuyo caso consta de Memoria, Planos,
Pliegos de Condiciones, Mediciones y Presupuesto, o bésico que incorpora exclusivamente la

Memoria.

La modalidad exigida sera una u otra, en funcién de que retina o no las condiciones de obra
de riesgo o importancia considerables. Asi se realizari Estudio completo cuando en la obra

se dé alguna de las caracteristicas siguientes:

Obras de especial peligrosidad, como tineles, galerias, presas o conducciones

subterraneas.
—  Presupuesto igual o superior a 75 millones de pesetas.
— Duracién no superior a 30 dias con una mano de obra superior a 20 trabajadores.

— Volumen de mano de obra inferior a 500 jornadas/trabajador.

El estudio de seguridad y salud sera elaborado por el técnico competente designado por el
promotor. Cuando deba existir un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
elaboracién del proyecto de obra, le correspondera a éste elaborar o hacer que se elabore,

bajo su responsabilidad, dicho estudio.
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- Plan de Seguridad en la Obra:

En aplicacion del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico, cada
contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podrin implicar disminucién de los niveles de

proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

El plan de seguridad y salud deberi ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra. En el caso de
obras de las Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente informe del
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, se elevara

para su aprobacién a la Administracion publica que haya adjudicado la obra.

En relacion con los puestos de trabajo en la obra, el plan de seguridad y salud en el trabajo a
que se refiere este articulo constituye el instrumento basico de ordenacién de las actividades

de identificacién v.

J

en su caso, evaluacion de los riesgos y planificacion de la actividad

preventiva.

En el RD 1627/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de
Construccion se definen los agentes que intervienen en las obras de construccién y que no
son sujetos habituales en otros ambitos. Pasamos a continuacién a comentar algunos de

ellos:

Promotor.
Persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realiza la obra.

El promotor de una obra de construccién es responsable de las siguientes obligaciones

recogidas en el Real Decreto:
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— Designar un Coordinador de Seguridad y Salud durante la elaboracion del

Proyecto cuando en la elaboracion del proyecto intervengan varios proyectistas

—  Designar un Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una

empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.
—  Encargar que se elabore un Estudio de Seguridad y Salud General o Basico.

—  Efectuar un aviso previo a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de los trabajos. El aviso previo debera exponerse en la obra de forma visible,

actualizandose si fuera necesario.

— Comunicar la apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente

incluyendo el plan de seguridad y salud.

Juridicamente, el concepto de promotor se puede equiparar al concepto de “la propiedad”, en
cualquiera que sea la vertiente juridica del sector de la construccion en el que esté presente la
figura del promotor. De hecho, en la vida diatia de las obras, cuando se quiere identificar al
promotor, coloquialmente se le denomina la propiedad (Molté, 2001).

Contratista.

Persona fisica o juridica, que contrata con el promotor, el compromiso de ejecutar, la

totalidad o parte de la obra, con sujecién al proyecto.

Subcontratista.

Persona fisica o juridica, que contrata con el contratista, el compromiso de realizar

determinadas partes o instalaciones de la obra con sujecion al proyecto.

Coordinadores de Seguridad,

En las obras de construccion, las funciones de coordinacién establecidas en el articulo 24 de
la Ley, se personalizan en dos figuras, el Coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la elaboracién del proyecto y el Coordinador en materia de seguridad y salud durante

la ejecucion de la obra.
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- Coordinador durante la elaboracién del proyecto: Su nombramiento es responsabilidad del
promotor y obligatorio, cuando en la elaboracion del proyecto intervengan varios autores.
Se define como el técnico competente encargado de coordinar, con los autores del
proyecto, la prevencion en la toma de decisiones constructivas, técnicas y de organizacion
cuyo objetivo sea la planificacion de los distintos trabajos que se desarrollarin simultinea o
sucesivamente, asi como en la estimacion de la duracion requerida para la ejecucion de estos

trabajos.

- Coordinador durante la ejecucion de la obra: Se define como el técnico competente,

designado por el promotor, integrado en la Direccién facultativa con la responsabilidad y
funciones siguientes:

—  Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
con los autores del proyecto, en la toma de decisiones constructivas, técnicas y de
organizacion cuyo objetivo sea la planificacion de los distintos trabajos que se
desarrollaran simultanea o sucesivamente, asi como en la estimacion de la duracién

requerida para la ejecucion de estos trabajos.

— Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas,
subcontratistas y trabajadores autonomos apliquen los principios de la accién

preventiva.

—  Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo.

— Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los

métodos de trabajo.

— Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan

acceder a la obra.

Es obligatoria su designacién cuando intervenga, en la ejecucién de la obra, mas de una empresa,
0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos. La designacion se

hara antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate que se dan las circunstancias

para su exigencia.
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El antecedente comunitario de esta figura se recoge en la Directiva 92/57/CEE, aprobada el
24 de junio de 1992 y publicada el 26 de agosto del mismo afio, por la que se regulan las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a las obras de construcciéon temporales
o méviles. Esta norma en su articulo 3, apartado 1, establece la obligatoriedad para el
promotor de contratar coordinadores de seguridad y salud en el caso de obras en las que
estén presentes varias empresas. Como se apunté anteriormente se plantean serias dudas
sobre las personas que pueden realizar las funciones de Coordinador de Seguridad. Esto es,

qué técnicos pueden ser considerados técnicos competentes, tal y como establece la norma.

A este respecto, la Comisién Nacional de Seguridad y Salud considera técnicos competentes
a aquellas personas que poseen titulaciones académicas y profesionales habilitantes, asi como
conocimientos en actividades de Construccién y Prevencion de Riesgos Laborales, acordes
con las funciones que fija el RD 1627/97. Estas titulaciones son las de Arquitecto,
Arquitecto Técnico, Ingeniero e Ingeniero Técnico. No obstante, se hace preciso diferenciar
las obras de edificacion de las obras civiles, ya que en las primeras un precepto legal habilita a
los técnicos citados® para desempefiar, en orden a sus respectivas competencias
profesionales, las funciones de Coordinador de seguridad en la ejecucién de la Obra. En
cambio la obra civil, al no estar desarrollada legalmente, no establece ningiin requisito previo

para desarrollar esas funciones salvo el ya mencionado de ser “Técnico Competente”

En definitiva, la Comisién Nacional recomienda una serie de profesiones habilitantes para
ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad en la ejecucién de la obra. La Ley de
Ordenacion de la Edificacion habilita a esos mismos profesionales en el ambito de las obras
de edificacion. Sin embargo en obras civiles no existe precepto habilitante sino solamente

una recomendacion de la Comision Nacional de Seguridad y Salud.

Revisada la deplorable situacién en que se encuentra el sector en materia de seguridad, las
causas que la motivan y las posibles soluciones aportadas por distintos Organismos e
Instituciones pasamos a continuacién al andlisis del verdadero protagonista de la

siniestralidad en general, el accidente de trabajo

* Asilo establece la Disposicién Adicional Cuarta de la Ley 38/1999 de 5 de Noviembre. Ley de
Ordenacion de la Edificacion.
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5.- EL ACCIDENTE DE TRABAJO.

La definicion mas estricta de accidente de trabajo es la que aportan los textos legales
reguladores del mismo. Su fundamento reside en la necesidad de normalizar los accidentes de
trabajo como riesgos sociales a los que se encuentra expuesto el trabajador, a causa de su

trabajo, y de sus consecuencias o secuelas, de las que hay que protegetle.

Pero fuera del ambito de la regulacion, a efectos preventivos y de economia de la empresa, la
limitacién que imponen las definiciones hace necesario ampliar esos conceptos, dando cabida
a nuevas situaciones. Por ello, se analizan también situaciones no reguladas legalmente pero

de singular importancia como son los incidentes.

5.1.- CONCEPTO LEGAL DE ACCIDENTE DE TRABAJO

La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales establece una serie de definiciones, para los
conceptos de accidente de trabajo y de enfermedad profesional, no obstante, se remite a la
definicién legal regulada por la normativa de Seguridad Social®. Concretamente, su
Disposicion Adicional 1* establece que “sin perjuicio de las definiciones contenidas en esta
Ley en el ambito de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, tanto la definicién de
los conceptos de accidente de trabajo, enfermedad profesional, accidente no laboral y
enfermedad comun, como el régimen juridico establecido para estas contingencias en la
normativa de Seguridad Social, continuaran siendo de aplicacion en los términos y con los

efectos previstos en dicho ambito normativo”.

El articulo 115 del Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad Social, define el
accidente de trabajo como “toda lesion corporal que el trabajador sufra con ocasion o por
consecuencia del trabajo que ejecute por cuenta ajena”. Aqui se incluyen como accidentes de
trabajo varios supuestos, entre ellos, los que sufra el trabajador al ir o al volver del lugar de

trabajo®, los relacionados con el desempeno de cargos electivos de caracter sindical, los

HRD Legislativo 1/1994 de 20 de junio por el que se aprueba el texto Refundido de la Ley General de
la Seguridad Social.
* “In Ttinere”

95



E! Sector de la Construccion

acaecidos en actos de salvamento y otros. Ademas, se excluyen de los accidentes de trabajo
una serie de supuestos, como por ejemplo, los debidos a fuerza mayor extrana al trabajo y los

achacables a dolo o a imprudencia temeraria del trabajador accidentado.

Del articulo anterior se pueden establecer tres requisitos para que un accidente de trabajo

pueda ser considerado como tal. Estos son:
- El elemento subjetivo personal®: “trabajo por cuenta ajena”
- El elemento objetivo personal: “existencia de lesion”

- El elemento causal: “relacion causal entre trabajo y lesion”.

En consecuencia, bajo la perspectiva legal, para la consideracion del accidente de trabajo ha
de existir lesion corporal, con lo que no tienen cabida dentro de dicho concepto aquellos
sucesos que no la hayan provocado. De la misma forma, no pueden considerarse como
accidente de trabajo los sufridos por un trabajador auténomo, puesto que no se cumple el

elemento subjetivo personal, esto es, ejecutar un trabajo por cuenta ajena.

Por todo ello, podemos concluir que el concepto de accidente va imprescindiblemente unido

al de lesion, asi como a la realizacién de un trabajo por cuenta ajena.

5.2.- EL INCIDENTE.

Este concepto se debe considerar importante ya que, por cada accidente grave sufrido se
habran producido previamente un nimero mucho mayor de incidentes. Asi, Heinrich
(1931), estableci6 una proporcién segin la cual por cada accidente grave o mortal se han
producido 29 accidentes con baja por lesion y 300 accidentes sin lesién. Posteriormente Bird
(1975), realiz6 un estudio en la empresa Lukens Steel Co., durante un periodo de siete afos,
analizando cerca de 90.000 casos de accidente con baja, sin baja e incluso sin dafios
materiales. Los resultados obtenidos le llevaron a modificar la proporcién establecida por

Heinrich. Segtin Bird, por cada accidente grave o mortal se producen 100 accidentes con

%A pesar de esta definicién legal, el RD Ley 2/2003 de 25 de abril, sobre Medidas de Reforma
Econémica, recoge la prestacion del 75% de la Base Reguladora, para los trabajadores auténomos.
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lesion por baja y 500 accidentes con dafio a la propiedad. El mismo Bird, en 1969, sobre
1.753.498 accidentes producidos en 297 empresas dedicadas a 21 actividades diferentes,
obtuvo la que se considera su proporcién definitiva, que viene dada por los siguientes datos,
por cada accidente con lesion grave, se habran producido 10 accidentes leves, 30 accidentes

con pérdidas y 600 incidentes.

Asi es como Baselga (1984) que, en un principio, integra todo bajo la definicién de accidente,
pasa, posteriormente, a admitir la existencia de accidentes que no producen ningun tipo de
consecuencias y define el incidente como “un suceso anormal, no querido ni deseado, que se
presenta de forma brusca, inesperada e imprevista y que interrumpe la normal continuidad

del trabajo”.

De otra parte, existen claras diferencias entre los investigadores sobre la existencia o no de la
suerte en la explicacion de las consecuencias de un incidente o de un accidente. Mientras
Swartz (1993), al igual que otros como Groover, Krause e Hidley (1992), Lake (1998) o
Krzywicki y Vasta (2000), afirman que la suerte es un factor determinante para que una
persona escape de una lesion, Senecal y Burke (1994), Smith (1994) o Cantarella (1997)

aportan explicaciones distintas.

Como hemos anticipado, Groover, Krause e Hidley (1992), en un estudio que recoge las
ideas de varios expertos en seguridad, sostiene que la diferencia entre un incidente o
accidente con necesidad unicamente de primeros auxilios y un accidente mas serio, es debido

en cierto modo, al factor suerte.

Por su parte, Senecal y Burke (1994) aseveran que el incidente es el hecho que bajo unas
inapreciables circunstancias, (generalmente .distintas), podia haber acabado en un serio
accidente o lesion. Sin embargo, no atribuyen a la suerte las posibles consecuencias, sino a
esas inapreciables y distintas circunstancias que han de ser estudiadas. El concepto es similar
al propuesto por Smith (1994), en el que la Gnica diferencia entre un accidente fatal y un
incidente es el resultado. En este mismo sentido, Cantarella (1997) insiste en que el incidente

podia haber acabado en una lesion o pérdida.
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Nosotros consideramos dos situaciones bien diferenciadas, en la primera de ellas, que
vendria dada por la materializacion del riesgo no encontramos lugar para la aparicion de la
suerte sino, por el contrario, toda la explicacién viene dada por la aplicacion de actividades
preventivas que eviten o controlen la probabilidad de ocurrencia o del riesgo. La segunda, sin
embargo, que vendria dada por las consecuencias del suceso si se explica en gran medida por
factores extranos a la seguridad, tales como la complexion atlética del trabajador accidentado,
la excesiva ingesta de alimentos, el estado animico del trabajador o la, suerte. En
consecuencia, se debe actuar fundamentalmente en evitar o controlar riesgos, puesto que,
una vez materializado, la calidad de las consecuencias depende de excesivos factores sobre

los que es muy dificil, e incluso imposible, actuar.

Igualmente se recoge la propuesta de incidente que ofrece la Norma UNE 81900 EX,
cuando lo define como un suceso del que no se producen dafios o éstos no son

significativos, pero que ponen de manifiesto la existencia de riesgos detivados del trabajo.

Aunque en este trabajo estamos analizando principalmente la seguridad en el sector de la
construccion, los conceptos son comunes a la seguridad, en general y por esta razén nos
interesa el concepto de incidente establecido en otros ambitos. En este sentido, significamos
el trabajo realizado por Niven (1999), en el ambito hospitalario sobre los costos de los fallos
de gestion a través de una recopilacién y cuantificacién de incidentes, se determiné que para

considerar un incidente como tal tiene que:

— Haber sido un hecho no planeado que, no obstante, la organizacién pudiera haber

controlado.
—  Haber resultado un dano a la persona o haber tenido el potencial de hacerlo.

— Haber incurrido en una pérdida de entre 5 a 15 minutos del tiempo de trabajo de un

individuo.

Después de recoger muchas de las mds importantes aportaciones al esclarecimiento del
concepto de incidente, procede, en este momento fijar con la mejor precisién posible, los

términos de peligro, riesgo, incidente y accidente.
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Siguiendo, en gran parte, la definicién propuesta por Cortés (2000) y la UNE 81902 EX, se
considera peligro aquella situacion de riesgo inminente que pueda producir un dafo, o un
deterioro de la calidad de vida individual o colectiva de las personas, por la generacién de

lesiones, danos a la propiedad o al medio ambiente.

Riesgo se define como la posibilidad que, por una combinacion de la probabilidad,
exposicién y consecuencias ante un determinado peligro, se produzca un dano en la salud del
trabajador. En esta definicién se aprecia que del peligro se puede pasar al riesgo cuando se
cuantifica su importancia. En consecuencia, la verdadera aportacion del concepto de riesgo

radica en el hecho de ser una probabilidad y, por lo tanto susceptible de cuantificacion.

Incidente lo definimos, adaptando algunas de las definiciones propuestas, como un suceso
anormal, no planeado ni deseado que, no produce danos pero que, podria haber terminado
en un serio accidente. En términos practicos, identificamos incidente con el tipico “susto”

sin consecuencias.

De otra parte, definimos accidente blanco, como aquel suceso anormal, no planeado ni
deseado que, como consecuencia de la materializacién del riesgo, produce exclusivamente
danos materiales. En consecuencia, no entra en el idmbito conceptual del accidente de

trabajo, puesto que no se produce por definicién ninguna lesion corporal.

Ademas, consideramos necesario distinguir los “accidentes con baja”, de los “accidentes sin
baja”. El criterio legal considera accidente con baja, aquel que provoca mis una jornada de
falta de asistencia al trabajo sin contar el dia del accidente. En consecuencia, toda lesion
sufrida por un trabajador debe considerarse accidente de trabajo. Esa lesién puede provocar
una incapacidad para trabajar que puede durar escasas horas o varios meses. En funcion de la

duracién de la incapacidad, hablaremos de accidentes con baja o accidentes sin baja.

Fruto de todas estas definiciones, y expuesto de una forma visual, el proceso del accidente se

muestra en el grafico 1.9.
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Condiciones de Trabajo

Materializacion de Riesgos

Accidentes Incidentes

Blancos

Fuente: Adaptado de Mariscal (2001).
Grifico 1.9. El proceso del accidente.

Los peligros existen en todas las actividades de nuestra vida, estos peligros podemos
considerarlos como un factor generalizado en nuestra sociedad. Cuando estos peligros se
derivan de las condiciones de trabajo existentes en cada puesto de trabajo, decimos que se
personalizan en los trabajadores y, una vez valorados, pasan a denominarse riesgos laborales.
Ahora bien, estos riesgos, como posibilidades que son, pueden o no realizarse o
materializarse. Cuando esto sucede, en funcién de que se produzcan consecuencias o no se
produzcan y de las caracteristicas de las mismas, hablaremos de incidentes, de accidentes
blancos o simplemente de accidentes, considerados éstos desde su consideracion legal, tal y

como puede comprobarse en el grafico 1.9.

Con esta visién del entorno del accidente, surge la idea de eliminar el accidente a través de la
eliminacion de los incidentes o incluso de los riesgos, idea esta ya introducida en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales con medidas de caricter obligatorio como la realizacion de
Evaluaciones de Riesgos y la planificacién de las medidas preventivas. En este sentido, el
Proyecto de Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, aprobado en Consejo de Ministros de
18 de Julio de 2003, pone especial énfasis en el cumplimiento de la realizacién de la

preceptiva evaluacion de riesgos, por parte de todos los empresarios.
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5.3.- EL PROCESO DE GENERACION DEL ACCIDENTE DE TRABAJO.

Revisados aquellos conceptos que se consideran importantes en el analisis del accidente de
trabajo, a continuacién se procede a estudiar su génesis. Consideramos el accidente como la
consecuencia de un proceso natural, ocasionado por causas naturales. En consecuencia, el

accidente no es un suceso aleatorio, sino que se debe a unas causas concretas.

Para comenzar a describir el proceso del accidente conviene recordar que el accidente puede
ocurrir en cualquier lugar y en cualquier momento, aun por muchos esfuerzos que se hayan

llevado a cabo para evitarlo.

En este sentido Kirkwood (1997) senala que una buena gestion, guiada por una legislacion de
seguridad, debe asegurar que los peligros han sido identificados, se ha realizado la evaluacién

de riesgos y se han desarrollado unos procedimientos operativos en seguridad.

Aun con todo esto, los accidentes ocurren, incluso en las mejores companias, lo que no
quiere decir que se tenga que asumir una actitud pesimista y que el futuro sea ineluctable. Los

accidentes se pueden evitar en mayor o menor medida.

El azar, como ya se expresé en el apartado anterior puede intervenir en sus consecuencias,
pero no se puede atribuir a este factor una importancia determinante. Una de las
consecuencias que un accidente lleva aparejado, es el coste del mismo y, por su importancia,

se analiza en el apartado 5.4.

En la causalidad del accidente, Lake (1998), apunta que los cuellos de botella y los disefios
del trabajo ineficientes son dos de las razones que contribuyen a la aparicion de accidentes,
mientras que resulta imprescindible para el valor de la empresa que el proceso en el que estén

involucrados los trabajadores sea seguro y saludable.
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En palabras de Lorent¥ (1998), “la seguridad no se afiade sino que se anticipa. Son
preferibles las prevenciones anticipadas y adecuadas a cada caso concreto, que las
protecciones anadidas”. Este planteamiento justifica por si sélo la realizacién de
investigaciones sobre accidentes, dado que con la mejora de la planificacién en seguridad, se

pueden evitar nuevos accidentes.

Por lo que respecta a las causas desencadenantes de los accidentes recordemos que éstos
tienen su origen en situaciones potenciales de riesgo derivadas del trabajo. El “suceso
desencadenante” vendria dado por los hechos o circunstancias que desencadenan la
potencialidad del riesgo, mientras que las consecuencias se identifican con el conjunto de
secuelas humanas y materiales que se derivan del suceso (Baselga, 1984). Segiin Cortés
(2000), las causas de los accidentes son las diferentes condiciones o circunstancias materiales

o humanas que aparecen en el anilisis de las diferentes fases del mismo.

Nosotros consideraremos que, siendo el riesgo una probabilidad, si ésta es grande la
posibilidad de materializarse también es grande. En consecuencia, la actividad preventiva
principal debe aplicarse precisamente en la eliminacién o reduccién de probabilidades, esto

es de riesgos.

En el epigrafe 6 dedicado a las Técnicas de Seguridad, haremos especial referencia a la
evaluacion de riesgos. Esta técnica permite conocer los riesgos existentes en una determinada
actividad y la importancia de los mismos. De esta forma, el empresario puede llevar a efecto
las medidas preventivas adecuadas en cada momento ya que, evidentemente, tomari en
primer lugar aquellas medidas preventivas que eviten los riesgos mas importantes. Por este
motivo la evaluacién de riesgos se considera fundamental, porque permite elaborar el plan
preventivo de la empresa y el programa de implantacién del mismo. Materializado el riesgo,
la produccién de consecuencias y la calidad de las mismas depende de muiltiples factores,
sobre los que no se puede actuar en muchas ocasiones. Estas consecuencias, las
clasificaremos en materiales o personales. En el primer supuesto, estaremos ante los

denominados accidentes blancos y en el segundo, en el accidente de trabajo segin la

47 Ingeniero industrial belga, autor del “Informe Lorent”, en cuyas conclusiones se indica que los
accidentes de trabajo en las obras de construccion, tenfan su origen, en gran medida, en las fases de
proyecto y planificacion. También ha sido miembro del equipo redactor de la Directiva 92/57/CEE,
sobre obras de construccién temporales y méviles.
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trabajo y, el fin, las consecuencias del tipo que sean.

definicion legal aportada por nuestro ordenamiento juridico. Si, por el contrario, de la

verificacion del suceso no se derivan consecuencias, estaremos ante el concepto de incidente.

En la figura 1.10 se puede observar la secuencia causal de un accidente, cuyo origen es el

TRABAJO

RIESGO

4

DEL RIESGO

MATERIALIZACION

CONSECUENCIAS
DANOS LESIONES
y
ACCIDENTE ACCIDENTE DE
BLANCO TRABAJO

SIN
CONSECUENCIAS

A

INCIDENTE

ACCIDENTE DE
TRABAJO CON BAJA

ACCIDENTE DE
TRABAJO SIN BAJA

Fuente: Adaptado de Baselga (1984).
Grifico 1.10.- Secuencia causal del accidente.

accidentes con baja y accidentes sin baja.

En definitiva, el proceso para la generacion de un accidente pasa por todas las etapas
Identificadas en el grifico — trabajo, riesgo y accidente-. El objetivo perseguido consiste en
romper la secuencia antes de materializarse el riesgo, o, si esto no fuera posible, protegiendo

al trabajador de las posibles consecuencias. Si se produjese la lesién, distinguiremos entre
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5.4. EL COSTE DEL ACCIDENTE DE TRABAJO.

Diferentes autores han propuesto y desarrollado métodos estimativos de calculo para
cuantificar los costes de los accidentes. El mayor mérito de estos métodos reside en haber
puesto en evidencia la existencia de unos costes ocultos que son dificiles de detectar sin
realizar un andlisis profundo de los mismos y cuya cuantia supera ampliamente, en la mayoria
de las ocasiones, los costes que se obtendrian en un estudio simple de los accidentes. En
efecto, cuando en las empresas se habla de costes de los accidentes de trabajo, en general,
solo se toman en consideracion las primas pagadas a la Mutua, o sea, lo que llamamos
“costes asegurados”. Pero, también existen otros “costes no asegurados” que soportan las

empresas y que no estan identificados ni cuantificados.

Este importante aspecto de la cuantificacion de los costes fue estudiado, entre otros, por
Heinrich (1931), Balli (1963), Naquin (1975), Bird (1975), Charbonnier (1980), Kruse (1982)
o Bernard (1988) estableciendo el primero a modo de ejemplo, una relacién de 1 a 4 entre

costes directos y costes indirectos.

Si nos referimos al sector de la construccion, observamos que las lesiones y enfermedades
laborales son muy costosas. Las estimaciones del coste de las lesiones en la construccion en
Estados Unidos oscilan entre 10 y 40 millardos de délares anuales; tomando como valor
medio 20 millardos, el coste por trabajador de la construccién ascenderia a 3.500 doélares al
ano. A mediados de 1994, las indemnizaciones pagadas a los trabajadores de tres oficios —
carpinteros, albaiiiles y trabajadores de carpinteria metalica— representaron una media del
28,6 % de las nominas, en todo el pais (Powers, 1994). Las primas del seguro varian mucho
segin la especialidad y la jurisdiccién. El coste medio de las primas es varias veces mas
elevado que en la mayoria de los paises industrializados, en los que las primas del seguro de
accidentes de los trabajadores oscilan del 3 al 6% de la némina. Ademis del seguro de
accidentes, existen las primas del seguro de responsabilidad civil y otros costes indirectos,
incluyendo la pérdida de rendimiento de los equipos de trabajo, la limpieza necesaria después

de un accidente o las horas extraordinarias ocasionadas por una lesién

Todos estos componentes de los costes de los accidentes pueden agruparse de distintas

maneras; la mas habitual distingue entre costes asegurados y no asegurados. En Espaiia, los
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costes obligatoriamente asegurados estan constituidos por el salario de los trabajadores de
baja*, los gastos de atencién sanitaria y, en su caso, de rehabilitacién, asi como las
indemnizaciones, pensiones o subsidios que correspondan al trabajador o a sus
derechohabientes. Las primas que el empresario paga a la Seguridad Social por las
contingencias de accidente de trabajo y enfermedades profesionales varian ostensiblemente
en funcién de la actividad econémica en que se clasifique la empresa; dentro de un mismo

sector.

Los costes no asegurados se deben a multiples factores; las pérdidas de tiempo y los dafios
materiales que se han producido con ocasion del accidente, las pérdidas por posibles
conflictos laborales, el recargo de prestaciones econémicas que corresponden al trabajador
accidentado, etc. Los estudios realizados muestran que los costes no asegurados son, en
general, considerablemente mayores que los asegurados. Como se dijo anteriormente,

Heinrich establecié esa relacion de 4 a 1.

Para muchas empresas, en las que el coste total de los siniestros, asegurados y no asegurados
es elevado, la prevencion es rentable, incluso desde un punto de vista exclusivamente
econémico. Por ello consideramos que el conocimiento del coste de los siniestros deberia ser
un factor altamente motivador. No obstante, reconocemos la dificultad de contabilizar los
costes no asegurados. Sin embargo, consideramos igualmente que son éstos, precisamente,
los costes cuyo conocimiento provoca mayor motivacién ya que los debe abonar el
empresario sin poder acudir a ningin seguro que los cubra. Por ello, se analizan a

continuacion este tipo de costes.

Comenzamos exponiendo una relacién no exhaustiva de los factores que pueden darse en un

accidente laboral y que forman parte del llamado coste no asegurado (Fernandez, 1999):

1. Tiempo de trabajo perdido por el accidentado durante la jornada del

accidente.

* Referido exclusivamente al 75% de la Base Reguladora, a pagar por la Seguridad Social a partir del
dia siguiente al que se produjo el accidente. Los Convenios Provinciales del Sector de la Construccién
recogen frecuentemente la obligacion empresarial de abonar a los trabajadores accidentados la
diferencia entre el 100% de la Base reguladora y el 75% que abona la Seguridad Social. Esa diferencia
del 25% evidentemente corresponde a costes no asegurados.
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10.

11.

12.

13;

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tiempo de trabajo perdido por el resto de trabajadores de la obra por

motivo del accidente.

Posibles horas extraordinarias para recuperar la produccion global perdida el

dia del accidente.

Tiempo de produccion perdido por el jefe de obra, direccion facultativa® y

encargado, invertido en la investigacién del accidente.

Cuota empresarial que se abona a la Seguridad Social por el accidentado,

durante todo el periodo de baja laboral.

Salario del accidentado segun el Convenio Colectivo con cargo a la
Seguridad Social, complementado por la empresa y no cubierto por el

seguro.
Material de obra danado o perdido por el accidente.
Reparaciones necesarias por el accidente.
Reposiciones de herramientas danadas, en su caso.
Reposiciones de los bienes danados.

Alquileres de maquinas y herramienta para sustituir temporalmente a las

dafiadas.

Tiempo invertido en las reparaciones y sustituciones.
Gastos de traslado al hospital y visitas al accidentado.
Gastos de hospital.

Gastos de defensa en procesos judiciales.

Penas pecuniarias en vias administrativa o civil (multas, recargos de

prestaciones).
Gastos por incapacidad.
Gastos por visitas de inspeccion e investigacion oficiales.

Gastos de tramitacion en las diversas vias del derecho, de la documentacion

originada por el accidente.

4 Definida en el RD 1627/97, en su articulo 2, apartado g), como el técnico o técnicos competentes
designados por el promotor, encargados de la direccién y del control de la ejecucion de la obra.
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20. Otros gastos de dificil evaluacion (teléfono, fax, desplazamientos, diseno de

nuevas protecciones, etc.).

El célculo de este conjunto de factores, supone una gran dificultad para la inmensa mayoria
de los empresarios del sector por lo que se ha pretendido elaborar una serie de cuestionarios
que facilite en gran medida esta labor. Estos cuestionarios, recogidos en el Anexo A, se han
adaptado a la actividad constructora a partir de los trabajos realizados por el INSHT™, que
cristalizaron en sendas Notas Técnicas de Prevencion’'. En ellos se pretende plasmar de
forma sencilla los principales factores que comprenden los considerados costes no
asegurados y, sobre todo, la elaboracién de una metodologia para evaluar los costes de los

accidentes menores en la pequena y mediana empresa a partir de los datos recogidos.

Evidentemente, tanto la cumplimentacion de estos cuestionarios sobre costes de los
accidentes, como las medidas preventivas para evitarlos suponen un coste. Por otra parte,
lamentablemente, hay que admitir que sin seguridad se puede construir; asi lo atestigua
nuestra historia y la de otros paises. Se construye con accidentes pero se construye (Begueria,
1998)%2, En consecuencia, si quién decide y realiza las inversiones en el sector, aplica
postulados economicistas a ultranza, 16gico es que pretenda prescindir de todo aquello que
no se materialice en esos objetivos economicos; es decir, prescindira, entre otras cosas, de la

actividad preventiva en obra.

La seguridad y salud en la construccion es una especialidad técnica, cuyo producto, la
prevencion eficaz de riesgos, debe surgir de un estudio técnico pormenorizado y valorado a
precios de mercado. Exactamente igual que cualquier otro capitulo de un proyecto de
ejecucion del que forma parte. No es posible expresarla con exactitud mediante porcentajes y

mucho menos pretender que estos sean universales.

Las inversiones necesarias en seguridad y salud no son caras ni baratas, son las que se

necesitan y surgen de los razonamientos técnicos proyectados sobre documentos técnicos

* Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

' NTP 273 “Costes no asegurados de los accidentes de trabajo: método simplificado de calculo” y
£\’ETP 540 “Coste de los accidentes de trabajo: procedimiento de evaluacion”.

“ Capitulo III. Fernandez Pastrana.1999
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viables: los estudios, estudios basicos y planes de seguridad y salud en las obras. A
continuacion podemos observar como ven estas inversiones los distintos agentes que
intervienen en el proceso constructivo, es decir, desde el promotor hasta el subcontratista,

pasando por las grandes empresas y las PYMEs.

La seguridad y salud en la construccion debe abonarla el promotor de las obras segin
prescribe el RD 1627/1997. Para el promotor publico, la seguridad y salud es un coste mas
de sus inversiones con cargo a los Presupuestos del Estado, de las Comunidades Auténomas
o de las Corporaciones Locales. Es una inversiéon necesaria. No existen argumentos para
evitarla o disminuirla. Existe en algunas dependencias de la Administracién la norma no
escrita, por la que no se admiten estudios de seguridad con importes superiores al 1,5 % del
presupuesto de ejecucién material del proyecto. Esta norma no escrita no es adecuada
aunque si comprensible. La Administracién necesita saber cuanto va a invertir en seguridad y
salud en sus obras a la hora de elaborar los presupuestos de sus inversiones. En la actualidad
existe ya la experiencia técnica para decir que un estudio de seguridad debe acercarse al 3,5%
del presupuesto de ejecucion material. No obstante, este porcentaje no es sino una referencia

ya que la seguridad debe hacerse con una justificacién técnica a precios de mercado.

Para el promotor privado, los costes en seguridad se suelen identificar como una carga mas

que soportar o repercutir, en su caso, en el precio del producto a comercializar.

Las grandes empresas, por lo general, dan seguridad en sus obras. Su preocupacion por la
seguridad es manifiesta y los resultados, en consecuencia, también lo son. Pero que tienen
muchos problemas que vencer para conseguirlo, es una gran verdad (estudios de seguridad
tebricos, faltos de contenido; competitividad agresiva, estructuras organizacionales con
central y delegaciones que aumentan los costes, etc.): y que en ocasiones no lo consiguen,

también es cierto.

Las PYMEs son las empresas con menor numero de trabajadores, pero son multitud en el
sector, por lo que tienen el grueso de la contrataciéon de la mano de obra empleada en la
construcciéon. Los contratos suelen ser eventuales con niveles salariales de convenio
colectivo, lo que implica su poco margen de maniobra econémica. Muchas de ellas estin

fundadas y dirigidas por antiguos trabajadores del sector. Su nivel técnico y tecnolégico es
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bajo por razones obvias, aunque existen las que poseen una tecnologia discreta, e incluso alta.
Este tipo de empresas pueden actuar por su cuenta en la construccion o bien hacerlo a través
de una empresa mas importante mediante el sistema de subcontratacion. Emplean a la
mayoria de posibles candidatos al accidente laboral. En ellas se da la mayor parte de los
accidentes por dos razones: son muchas las que construyen por si mismas y el resto lo hace a
través de las grandes empresas, sufriendo los accidentes que en teoria corresponderian a las
grandes empresas que las subcontratan. Sin embargo, su direccién estd mas proxima a la

produccion de obra evitando los costos de las grandes empresas.

De ello se deduce que puede haber una mayor sensibilidad hacia la seguridad y salud en este
colectivo empresarial, pero carece, de forma general, de la formacién e informacion
necesarias para ello. Esta carencia provoca que sea este el segmento del sector que puede ser
mas recalcitrante a la hora de negarse a realizar inversiones en seguridad y salud porque por
lo general, no las comprende y porque la economicidad puede ser mis extrema por la

necesidad de supervivencia.

Para las empresas subcontratistas, los contratos suelen ser eventuales con niveles salariales de
convenio. Su nivel tecnolégico a menudo es bajo. Estas empresas ven la seguridad como algo
que no es de su responsabilidad pero que les obligan a hacer. Esto es asi porque consideran
que trabajan para otra empresa, la principal, que legalmente debe resolver la seguridad y salud
porque a través del Plan de Seguridad y Salud tiene y administra la inversion econdmica
necesaria. La realidad es que a través de los contratos que las vinculan, esta responsabilidad
se transmite a los subcontratistas pero, por lo general, sin dotacion econémica. De aqui la

contestacion que presenta, la obligacion de construir con seguridad, en muchas obras.

Con la actual legislacién, cada subcontratista esta sujeto a realizar tareas de prevencion de
riesgos con cargo a sus gastos generales, independientemente de donde trabaje, pero en tanto
en cuanto trabajan para otra empresa, la principal, estas inversiones estin previstas por el
promotor a través de los presupuestos de los estudios y planes de seguridad que en muchas
ocasiones no llegan a los subcontratistas, pero que por imperativo legal® y reglamentario®

deben llegarles inexcusablemente.

3 Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales.
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5.5.- LA CAUSALIDAD DEL ACCIDENTE DE TRABAJO.

Puesto que el origen del accidente se sitia como una de las cuestiones mds importantes
dentro del campo de la seguridad, el tratamiento que del mismo hagamos estara en funcién
de sus causas. En este sentido, Baselga (1984) enuncia un conjunto de teoremas sobre la

causalidad de los accidentes, que se pueden resumir en los siguientes:

Primer teorema: “Todo accidente, al igual que sus desagradables y no deseadas
consecuencias, tiene, como fenémeno natural que es, unas causas naturales”. Se deduce, por
tanto, que los accidentes no surgen por generacién espontinea, lo cual permite realizar
actuaciones preventivas, sino que tienen unas causas y que éstas son naturales, no se explican
por fenomenos sobrenaturales. Asi, en la tesis doctoral “Impacto de la Ley 31/95 de
prevencion de Riesgos Laborales sobre las Condiciones de Trabajo en Espafia”, se demuestra
la influencia de las condiciones de trabajo, todas ellas causas naturales, en la ocurrencia del

accidente (Fontaneda, 2002).

Segundo teorema: “Todos los accidentes tienen mis de una causa. No existen causas tinicas
determinantes de los accidentes™. Esta proposicion es compartida por la mayoria de los
estudiosos y técnicos de seguridad. Asi, el modelo de Sanfelix (1978) permite una
aproximacion al moderno concepto que explica la génesis de los accidentes, incidiendo en la
manifestacion lesiva final de una alteracion indeseada del proceso laboral, enmarcado éste

dentro de la teoria de sistemas.

Tercer teorema: “En todo accidente se deben identificar unas causas principales que actian
como factores de un producto. De este modo, la eliminacién de una sola de estas causas
principales favorecera la evitacion del accidente y/o sus consecuencias”. En consecuencia,
basta con limitarse a evitar una o algunas de las causas que se consideran principales.
Asimismo, y, dada la naturaleza pluricausal del accidente, conviene la eliminacién del mayor
numero de causas, con el objetivo de reducir la probabilidad de ocurrencia del accidente a

través de la ruptura de la cadena causal.

3 RD 1627/97 sobre Disposiciones minimas en material de seguridad y salud en las obras de
construccion.
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En el sector de la construccién se han realizado distintos estudios con el objetivo de analizar

las causas que han motivado los distintos accidentes. Asi mencionamos los trabajos del

INSHT realizados sobre los accidentes sufridos por trabajadores del sector en los afios 1987,

1988, 1989, 199055, 199456 y 199957

Las principales conclusiones obtenidas de los estudios relacionados se plasman a

continuacion:

[®)

La concentracion de accidentes pone de manifiesto la insuficiencia de recursos

preventivos de las empresas de ambito local y pequenias obras.

El cumplimiento de la normativa sobre planificacion preventiva es insuficiente. Se
pudo constatar que mas de un 10% de las empresas que debian disponer de Plan no
lo tenfan. Ademas, casi la mitad de los riesgos que ocasionaron el accidente no
estaban contemplados en dicha planificacién. De otra parte, la puesta en practica del
Plan es deficiente. Asi, en el 68% de los accidentes en los que el riesgo que los
materializé constaba en el citado plan con su respectiva medida preventiva, ésta

nunca llegd a poner se en prictica.

La correcta gestion de los espacios continua siendo la necesidad prioritaria para
corregir las causas inmediatas del accidente en el sector. La deficiente gestion

preventiva de este factor genera mas de la mitad de los accidentes de trabajo.

La proteccion colectiva frente a caidas, las superficies de paso, el orden, la seguridad
estructural y la dificultad de acceso definen los aspectos deficitarios en la gestion

preventiva de las obras.

En el ambito de los factores individuales, los resultados ponen en evidencia una
insuficiente accién formativa en materia de prevencion: el trabajador accidentado no
solo desconocia el riesgo que gener6 el accidente, sino que también desconocia las
medidas preventivas que podrian haberlo evitado. Asimismo se pone de manifiesto

una escasa utilizacion de los equipos de proteccién individual.

La siniestralidad del sector parece arraigarse en una deficiente organizacion del

trabajo materializada en la ausencia o inadecuaciéon de los métodos de trabajo,

* INSHT. 1991.
* INSHT. 1997.
7 INSHT. 2001.
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instrucciones confusas, deficiencias en el sistema de comunicacion, interferencia

entre puestos de trabajo y falta de formacion profesional.

7. La deficiente gestion preventiva contribuye asimismo al mantenimiento de la

accidentalidad del sector. Los resultados enmarcan una serie de puntos relevantes de

intervencion: Formacion e informacion sobre riesgos, acciones de deteccion y

evaluacion de riesgos, mantenimiento preventivo de los elementos de trabajo y

disponibilidad de equipos de proteccién individual.

La Direccion General de Trabajo de la Junta de Extremadura (Munioz, 2000) también ha

hecho su aportacion al estudio de las causas que provocan accidentes en los trabajadores del

sector de la construccion. Para ello se clasificaron las causas en cuatro niveles y se analizaron

141 accidentes mediante la técnica del arbol causal®®. De las conclusiones obtenidas,

destacamos las siguientes:

1.- Detras de cada accidente se encuentra una media de 3,95 causas.

2.- Por niveles, las tres causas con mayor frecuencia de aparicién se relacionan en la tabla

L.10.

NIVEL 1 CAUSAS TIPIFICADAS (6)

Factores relativos a la organizacion del trabajo y a la prevencion de accidentes. 229 veces

Factores relativos al ambiente y lugar de trabajo. 114 veces

Factores individuales (accidentados y/o terceros). 108 veces
NIVEL 2 CAUSAS TIPIFICADAS (20)

Espacios, accesos y superficies de trabajo y/o de paso 105 veces

Defectos en la gestién de la prevencion 74 veces

Defectos en la organizacion del trabajo 70 veces
NIVEL 4 CAUSAS TIPIFICADAS (54)

Aspectos generales relativos a fallos en la organizacion de la tarea. 64 veces

Otros factores individuales 62 veces

Aspectos generales relativos a defectos en la gestién de la prevencién 60 veces
NIVEL 6 CAUSAS TIPIFICADAS (174)

Método de trabajo inexistente o inadecuado 32 veces

Inexistencia o deficiencias en las plataformas de trabajo 30 veces

Falta de adecuacion de equipos y medios auxiliares 27 veces

Fuente: Junta de Extremadura 2000.
Tabla 1.10.- Causas de los accidentes por niveles.

5% Esta técnica se desarrolla en la NTP 274
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En el nivel 6 aparece a continuacion la formacion e informacion inadecuada o inexistente
sobre riesgos, aberturas y huecos desprotegidos, la no utilizacion de equipos de proteccion
individual puestos a disposicion por la empresa y de uso obligatorio y el fallo o inexistencia

de actividades dirigidas a la deteccion y evaluacion de riesgos.

3.- Igualmente se han relacionado las formas de accidente con las causas que los originaron,

obteniendo los resultados que se recogen en la tabla I.11.

CAIDAS A DISTINTO NIVEL (85 accidentes analizados)

CAUSA S TIPIFICADAS (57), Media por accidente: 5,8 FRECUENCIA
Inexistencia o deficiencias en las plataformas de trabajo 30 veces
Falta de adecuacién de equipos y medios auxiliares 20 veces
Aberturas y huecos protegidos 19 veces

CAIDAS DE OBJETOS EN MANIPULACION (5 accidentes analizados)

CAUSA S TIPIFICADAS (23), Media por accidente: 1,27 FRECUENCIA
Materiales muy pesados en relacion con los medios utilizados en su manejo. 2 veces
Sobrecarga del trabajador. 2 veces
Método del trabajo inexistente o inadecuado. 2 veces

CAIDA DE OBJETOS POR DESPLOME (10 accidentes analizados)

== CAUSA S TIPIFICADAS (15), Media por accidente: 1,56 FRECUENCIA
Falta de seguridad estructural y/o estabilidad de paramentos 9 veces
Método de trabajo inadecuado o inexistente 5 veces
Fallo o inexistencia de actividades dirigidas a la deteccién y evaluacion de 5 veces
riesgos
GOLPES Y CORTES CON OBJETOS Y HERRAMIENTAS (10 accidentes analizados)
CAUSA S TIPIFICADAS (26), Media por accidente: 1,73 FRECUENCIA
Materiales con aristas o perfiles cortantes. 6 veces
Meétodo de trabajo inexistente o inadecuado. 4 veces
Ausencia o deficiencia de elementos de montaje. 3 veces

Fuente Junta de Extremadura 2000.
Tabla I.11.- Formas de accidente y Causas de los mismos.

Estos estudios deben completarse con un andlisis descriptivo exhaustivo sobre las
caracteristicas que definen las caracteristicas de los accidentes sufridos por los trabajadores

del sector de la construccién. Este estudio se desarrolla en los Capitulos IT y II1.

No obstante, en el siguiente apartado se inicia el estudio del accidente de trabajo en el sector

de la construccion.
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5.6.- EL ACCIDENTE DE TRABAJO EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

Dado que la construccion comprende una gran proporcion de la poblacion activa, las
muertes en la construccién también afectan a una poblacion considerable. En Estados
Unidos, por ejemplo, la construccion representa del 5 al 6% de la poblacion activa, pero da
cuenta del 15% de muertes laborales, mas que cualquier otro sector. El sector de la
construccion en Japon representa el 10% de la poblacién activa, pero es responsable del 42%
de muertes por causas laborales; en Suecia, las cifras son el 6% y el 13%, respectivamente.
En la Comunidad Europea, el mencionado Informe Lorent precisa que mientras el sector de
la construccion ocupa el 7% de los trabajadores del conjunto de sectores econémicos,
acumula sin embargo, el 15% del total de los accidentes de trabajo y el 30% del total de los
accidentes mortales de la Comunidad Europea. Las lesiones mortales mds comunes se deben
a caidas de personas (30%), accidentes de trafico (26%), contacto con objetos o maquinaria
(19%) y exposicion a sustancias daninas (18%), la mayoria de las cuales (75%) son
electrocuciones por contacto con cables eléctricos, tendidos eléctricos, maquinaria o
herramientas con motor eléctrico. Estos cuatro tipos de sucesos son los responsables de la
casi totalidad (93%) de las lesiones mortales registradas entre trabajadores de la construccion

en Estados Unidos (Pollack ¢/ 4/, 1996).

Por oficios, en Estados Unidos, la proporcién de lesiones mortales mas elevada se da entre
los trabajadores de carpinteria metalica (118 muertes por 100.000 jornadas completas de
trabajo para 1992-1993, freate a 17 por 100.000 en el resto de oficios juntos) y de ellas el
70% de las muertes de trabajadores de carpinteria metilica se debié a caidas. Entre los
peones se experimentd el mayor nimero de muertes, con un promedio anual de unas 200.
En términos generales, la proporcion de muertes fue mayor entre los trabajadores de 55 afios
o mas. La proporcion de muertes por tipo de suceso varid segun el oficio. Entre los
supervisores, las caidas y los accidentes de trafico causaron el 60% del total. Entre los
carpinteros, pintores, techadores y carpinteros metalicos, las mas comunes fueron las caidas,
representando el 50, 55, 70 y 69% de la mortalidad en estos oficios, respectivamente. Entre
los ingenieros de mantenimiento y los maquinistas de excavadoras, la causa mas comin la
constituyeron los accidentes de trafico, que originaron el 48 y 65% de las muertes en esos
oficios, respectivamente. La mayoria de ellos estaban asociados con los camiones volquete.
Las muertes por zanjas con pendientes insuficientes o mal apuntaladas siguen siendo una

causa de mortalidad importante (McVittie, 1995).
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En Espana, posiblemente el estudio® mas riguroso sobre los accidentes producidos en el

sector de la construccion, lo ha realizado el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, a través

del Instituto nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. En este estudio se describen

algunas de las principales variables recogidas en el Parte de Accidente de Trabajo, tales como

forma del accidente, dia de la semana en que se produjo 6 agente material causante,

analizando los accidentes ocurridos en el sector, exclusivamente en el ano 1998, se

obtuvieron las siguientes conclusiones:

Los accidentes leves del sector de la construccién, representan el 98,3% del total de
accidentes con baja. Los sobreesfuerzos, los golpes por objetos o herramientas y las
caidas de personas a distinto nivel son las formas mas frecuentes de accidente; las
lesiones producidas fueron fundamentalmente torceduras, esguinces y distensiones,
contusiones y aplastamientos, heridas y lumbalgias, localizindose la lesion

frecuentemente en manos, pies, miembros inferiores, torax, espalda y costado.

Los accidentes con consecuencias mortales representan el 0,15 % del total de
accidentes con baja sufridos por trabajadores del sector de la construcciéon. Las
caidas a distinto nivel, los atropellos con vehiculos y las patologias no traumaticas
son las formas mas frecuentes de los accidentes mortales. El tipo de lesion mas
frecuente en estos accidentes son las lesiones multiples y los problemas no
traumaticos, tales como infartos o derrames, seguido de las conmociones y
traumatismos internos, lesiones que hablan de un accidente fuertemente agresivo. La
localizacion mds frecuente es el craneo. Los agentes materiales implicados en este
tipo de accidentes son las patologias no traumaticas, los automéviles, los camiones,
los andamios y los elementos de la edificacion, tales como estructura, techos y

paredes.

Los accidentes mortales presentan una incidencia superior en Construcciéon que en
el total de sectores, tanto en contratos indefinidos como en la contratacion
temporal. En el caso de los contratos indefinidos, la tasa de mortalidad del sector de
la construccién duplica la tasa del total de sectores; paralelamente, en los contratos
temporales la tasa de mortalidad del sector de la construccién es siete veces mayor

que la del total de sectores.

* Informe sobre el sector de la construccién. INSHT. 2001.
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Esta serie de conclusiones nos han permitido hacer una primera aproximacién al analisis de

los accidentes del trabajo del sector. En los Capitulos II y III, ya mencionados, se analizan

éstas y otras muchas variables, en un periodo de tiempo mucho mas amplio, como es el

comprendido entre los afios 1990 a 2000, ambos inclusive.

Por lo que se refiere a las enfermedades profesionales producidas en el sector de la

construcci6n en el afio 1998, se han obtenido las siguientes conclusiones:

Las enfermedades profesionales de este aho, ponen de manifiesto que las
enfermedades de mayor incidencia en el sector fueron las enfermedades por fatiga

de las vainas tendinosas seguidas de las afecciones cutaneas.

El factor diferencial de la enfermedad profesional de los trabajadores del sector
siguen siendo las afecciones cutineas. Por otra parte, estin disminuyendo las
hipoacusias por ruido, las enfermedades por fatiga de las vainas tendinosas y las

paralisis de los nervios por presion.

Para finalizar con este estudio del accidente de trabajo sufrido por trabajadores del sector de

la construccion en Espafa, relacionamos a continuacién las principales conclusiones

obtenidas sobre las condiciones de trabajo en dicho sector:

Los datos reflejan unas condiciones de trabajo peores en el sector de la construccion
que las existentes en el conjunto de las actividades econémicas. Sin embargo, los
datos relativos a la carga mental evidencian porcentajes de exposicion inferiores a los

registrados por el conjunto de la poblacién trabajadora.

Por lo que se refiere a los recursos preventivos, contrastan los datos relativos a la
existencia de estos recursos en las empresas contratistas principales, que presentan
porcentajes superiores a la media nacional con la escasa presencia de los mismos en
las obras. En éstas, el coordinador de seguridad en la ejecucion y la Direccion
Facultativa son las figuras preventivas mas frecuentes, si bien con asistencias mas

bien escasas.

IV Encuesta Nacional de Condiciones de Trabajo.
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— Con respecto a las herramientas preventivas especificas, el 100% de obras de mas de
200 millones de pesetas de presupuesto disponen de un plan de seguridad y salud.
Pero solo en el 52,4% existe Libro de Incidencias. Se recuerda que este documento
debe permanecer en la obra y que, las anotaciones que se realicen en él, deben ser

trasladadas a la Inspeccion de Trabajo en un plazo de 24 horas.

— Existe una menor demanda de consulta médica en los trabajadores de la
construccion que en los trabajadores en general, pero cuando ésta se produce esta

motivada en mayor medida por problemas de origen laboral.

~ Los problemas de salud que de forma mas frecuente originan la necesidad de una
consulta médica son fundamentalmente de origen musculo esqueléticos! y de origen

traumatico®2.

— Con respecto a la poblacién trabajadora en general el sector de la construccion
presenta mas alteraciones traumiticas, hernias discales y problemas alérgicos y

respiratorios.

— Las alteraciones de naturaleza psico-somatica y el consumo de medicamentos
relacionados con las mismas se dan con mucha menor frecuencia en la construccion

que en el resto de sectores productivos.

En los Capitulos II y III se analizaran detalladamente los accidentes de trabajo del sector
mediante la investigacion de los mismos realizada a partir de los Partes de Accidentes de

Trabajo.

No obstante, esta primera aproximaciéon nos sirve para conocer los principales riesgos del
sector y nos permite iniciar el estudio sobre las Técnicas de seguridad necesarias para aplicar
los Principios Generales de la Actividad Preventiva recogidos en la Ley de Prevencién de
Riesgos Laboralest3 y que podemos resumir en tomar las medias preventivas necesarias para
evitar los riesgos y si esto no fuera posible, proteger al trabajador para reducir los riesgos a

los que esta expuesto.

61 ! y y
Alteraciones de columna y miembros superiores.
i :
Heridas, cortes y esguinces.
63 g
LPRL, articulo 15.
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6. LAS TECNICAS DE SEGURIDAD Y SU APLICACION AL SECTOR.

La seguridad, como especialidad de la prevencion, utiliza diferentes técnicas para detectar los
riesgos, determinar las causas de los accidentes y eliminarlas mediante la aplicacion de
medidas preventivas. De esta forma se consigue el fin dltimo de la seguridad que no es otro

que evitar los accidentes.

Siguiendo a Baselga (1984), las técnicas de seguridad son el conjunto de actuaciones, dirigidas
a la deteccion y correccién de los distintos factores que intervienen en los riesgos de
accidentes de trabajo y al control de sus posibles consecuencias. En la lucha contra los
accidentes de trabajo se puede actuar de diferentes formas, dependiendo de la etapa o fase en
la que se encuentre el riesgo, dando lugar a las distintas técnicas. Los principales criterios de

clasificacion de las técnicas son los siguientes:

— Por su forma de actuacion. Se clasifican en técnicas de prevencion, cuya mision es
evitar que se materialice el riesgo, y técnicas de proteccion, para evitar las

consecuencias sobre el trabajador, una vez que el riesgo se ha materializado.

— Por su objetivo. Aquellas que se centran en la identificacion y evaluacién de los
riesgos, llamadas técnicas analiticas, y las que controlan los riesgos, denominadas
técnicas operativas. Utilizaremos este criterio para conocer las principales
aportaciones realizadas en Espana de las técnicas analiticas adaptadas al sector de la

construccion. Se representan dichas técnicas en la Tabla 1.12.

Técnicas Analiticas

Son las que se van a encargar de identificar y evaluar los riesgos. Se clasifican en técnicas

analiticas previas a la materializacion del riesgo y posteriores a la misma.

El conjunto de técnicas analiticas previas que se recomiendan son: Las Inspecciones de
Seguridad, que tienen como objetivo el anilisis y la valoracion de los riesgos; el Anilisis del
Trabajo, mediante el cual se identifican situaciones potenciales de riesgo en cada fase del

proceso de trabajo; los Andlisis Estadisticos, que ayudan a descubrir las causas de los
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accidentes de trabajo y la Evaluacion de Riesgos, que pretende identificar las situaciones

potenciales de riesgo, para posteriormente valorarlas.

Las técnicas analiticas posteriores al accidente son las de Notificacion y Registro de
Accidentes, que consisten en establecer métodos para notificar y registrar los accidentes
ocurridos en el lugar de trabajo; y las Investigaciones de Incidentes y Accidentes, que sirven

para identificar las causas de los mismos y, en consecuencia, prevenir futuros casos.

TECNICAS ANALITICAS
ANTERIORES A LA POSTERIORES A LA
MATERIALIZACION DEL RIESGO | MATERIALIZACION DEL RIESGO
® Evaluacion de riesgos. e Notificacion y registro de accidentes.
® Inspecciones de seguridad. e Investigacion de:
®  Anilisis del trabajo. —  Accidentes.
®  Analisis estadistico. — Incidentes.
TECNICAS OPERATIVAS
FACTOR TECNICO FACTOR
HUMANO
CONCEPCION CORRECCION
® Disefio y  proyecto  de|® Sistemas y dispositivos|e Seleccion de
instalaciones y equipos. de seguridad personal
® Estudio y mejora de los procesos |® Protecciones colectivas e¢|® Formaciéon vy
y operaciones de trabajo individuales adiestramiento.
e Senalizacion y normas de |[®  Incentivos
idad.
o e Disciplina
e Mantenimiento
preventivo

Fuente: Adaptado de Cortés (2000).
Tabla 1.12. Clasificacién de las Técnicas de Seguridad.
Técnicas Operativas

Estas técnicas tratan de controlar los riesgos, una vez que estos ya han sido detectados.
Distinguimos entre técnicas operativas que actian sobre el factor técnico y aquellas que

afectan al factor humano.
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Ejemplos de técnicas operativas para el factor técnico son: el Diseno y Proyecto de
Instalaciones y Equipos, que consiste en disenar instalaciones y equipos seguros; el Estudio y
la Mejora de los Procesos y las Operaciones de Trabajo, para adaptar las condiciones de
trabajo al hombre y evitar o reducir los riesgos; los Sistemas y Dispositivos de Seguridad y las
Protecciones que reducen las consecuencias del riesgo; la Sefalizacién que avisa de
situaciones peligrosas; las Normas de Seguridad que explican la forma de actuar en
situaciones peligrosas; y el Mantenimiento Preventivo que evita las averias vy, asi, reduce el

riesgo de accidente.

Las técnicas operativas sobre el factor humano son: la Seleccién del Personal, que permite
contratar a la persona mas adecuada para el puesto de trabajo; la Formacion y el
Adiestramiento que tiene como objetivo aumentar el conocimiento del trabajador y mejorar
su comportamiento; y los Incentivos y la Disciplina que motivan al trabajador a actuar de un

modo mas seguro.

La secuencia logica de actuacion es utilizar, primero, las técnicas analiticas, para la
identificacion y valoracién de los riesgos del puesto de trabajo, y, posteriormente, una vez
valorados los mismos, emplear las técnicas operativas, que permiten eliminar las causas o
reducir los riesgos y/o las consecuencias derivadas de los mismos. Obviamente, en funcién
de las causas que se quieran eliminar, o reducir, las técnicas operativas actuaran sobre uno u

otro de los factores mencionados.

Dentro de las técnicas operativas, en primer lugar, se debe actuar sobre el factor técnico,
comenzando por las técnicas de concepcibn, ya que son las que mayores beneficios aportan a
la seguridad, y continuando con las técnicas de correccion. Ya en el Informe Lorent
mencionado en anteriores epigrafes se consideraba que un importante porcentaje de los
accidentes de trabajo ocurridos en el sector de la construccion se deben a fallos en la
planificacién, esto es, en proyecto. En segundo lugar se deben utilizar, como técnicas

complementarias, las que actian sobre el factor humano.

Del conjunto de técnicas mencionadas, pasamos a analizar las que son mas préximas al

objetivo de estudio de la investigacién que se propone, esto es, las técnicas analiticas.
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6.1. EVALUACION DE RIESGOS.

La Ley de Prevencién de Riesgos Laborales en su articulo 16, apartados 1 y 2, regula la
evaluacién de riesgos estableciendo que constituye la base de partida de la accién preventiva,
ya que a partir de la informacién obtenida con la evaluacion podran adoptarse las decisiones

precisas sobre la necesidad de acometer acciones.

Esta técnica se ha desarrollado posteriormente en el Real Decreto 39/1997, que aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencién, cuando dispone:

“La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso dirigido a estimar la magnitud de
aquellos riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacién necesaria para que
el empresario esté en condiciones de tomar una decisién apropiada sobre la necesidad de

adoptar medidas preventivas asi como sobre el tipo de medidas a adoptar”.

Las Directrices para la Evaluacién de Riesgos en el Lugar de Trabajo, elaboradas por la
Comisién Europea y editada por la Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades
Europeas (Luxemburgo 1996), definen la evaluacion de riesgos como “el proceso de
valoracién del riesgo que entrafia para la salud y seguridad de los trabajadores la posibilidad
de que se verifique un determinado peligro en el lugar de trabajo”.

El precepto legal mencionado en el primer parrafo no se limita a definir la evaluacion de
riesgos sino que establece la obligatoriedad de planificar, a partir de sus resultados el

conjunto de actividades necesarias para proteger la salud de los trabajadores.

En consecuencia, la primera actividad preventiva a realizar sera la evaluacion inicial de los
riesgos que se revisard y actualizard siempre que cambien las condiciones de trabajo, o
cuando se presuma, con ocasién de los siniestros ocurridos o de los controles de vigilancia
de la salud realizados, la existencia de defectos o incorrecciones. Asimismo debera realizarse
una evaluacién cuando se proceda a la eleccion de equipos o el acondicionamiento de los

lugares de trabajo.
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En las obras de construccion el cambio de las condiciones de trabajo es continuo. La
aplicacion de lo dispuesto en el parrafo anterior debe suponer, para este sector, la
obligatoriedad de realizar una evaluacion periédica de los riesgos existentes en cada
momento y lugar. Sin embargo el Real Decreto 1627/976+ establece que el plan de seguridad
y salud constituye el instrumento basico de ordenacién de las actividades de identificacion vy,

en su caso, de evaluacion de riesgos.

Ahora bien, esta evaluacion de riesgos se realiza “en el aire”, esto es, la inica referencia es el
estudio de seguridad y salud previo, a partir de éste se debe realizar por el constructor,
frecuentemente sin ninguna formaciéon en seguridad, la evaluacién de riesgos y la

planificacion preventiva posterior.

La planificacién de la prevencién supone decidir, a la vista de los resultados de la evaluacion,
qué actividades preventivas concretas deben realizarse y con qué periodicidad y metodologia;
solo después de ello podra abordarse la organizacién de la prevencién en la obra, es decir,
podran asignarse responsabilidades en relacién a la direccién, realizacién y control de las

actividades preventivas planificadas.

A este respecto, merece senalarse que la Ley incluye en su articulo 16 un criterio organizativo
que constituye un principio preventivo universalmente aceptado, pero puesto en practica en
escasas ocasiones, esto es, que la actuacion preventiva debe integrarse en el conjunto de las
actividades de la empresa y, evidentemente, también de la obra, y en todos los niveles

jerarquicos de la misma.

De todo lo expuesto podemos concluir afirmando que en las obras de construccién seria
precisa una evaluacion continua de los riesgos. En consecuencia, a partir de una evaluacién
inicial que se plasma en el Plan de Seguridad, se considera necesario practicar frecuentes
inspecciones de seguridad que nos permitan observar las variaciones sufridas por los riesgos

detectados en esa evaluacion inicial de riesgos.

4 Articulo 7, apartado 3.
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Mencién especial merece la obligacion legal®s del empresario de consultar y permitir la
participacion de los trabajadores sobre aquellas cuestiones que afecten a la seguridad y la
salud en el trabajo; asi como el derecho de los trabajadores a efectuar propuestas al

empresario dirigidas a mejorar los niveles de proteccion de la salud en el trabajo.

En este aspecto, se observa una discriminaciéon recaida sobre los trabajadores de la
construccion, que solo pueden mostrar su acuerdo o desacuerdo con la evaluacion de riesgos
y con la posterior planificacion preventiva que, por otra parte les afecta directamente, una
vez finalizadas, establecidas y presupuestadas las actividades preventivas en el Estudio de

seguridad y salud previo a la realizacion del Plan de Seguridad.

La evaluacién y planificacién serin realizadas, efectivamente, en fase de proyecto por
personas ajenas a los trabajadores que han de realizar la obra, mientras que el Plan de
seguridad, por ser previo al comienzo de la obra, también lo es a la presencia de trabajadores

en la misma y, en consecuencia, sin posibilidad de contraste de opiniones e intereses.

En resumen, se ha establecido que la seguridad en la obra se inicia con una evaluacion inicial
de riesgos, que debe recoger el Plan de Seguridad. Igualmente, se considera que, puesto que
esta seguridad se considera “tedrica”, la verdadera seguridad debe sustentarse
obligatoriamente en las futuras inspecciones de seguridad periédicas que se realicen en la
obra. Por ello, se analizan a continuacién estas técnicas de seguridad denominadas

Inspecciones de Seguridad.

6.2. INSPECCIONES DE SEGURIDAD.

Se define como la comprobacién detallada de las condiciones de trabajo existentes en un
determinado centro de trabajo u obra. La Inspeccién de Seguridad se puede realizar tanto en
el conjunto de la empresa, como en un centro de trabajo u obra, en una fase de la misma o
en una tarea determinada; ello ira en funcién del objetivo que se persiga, de las razones que la

susciten o de la persona u organismo que la promueva.

% LPRL, articulo 18.
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Su objetivo es la deteccion de riesgos nuevos, asi como la evaluacion periddica de los riesgos
evaluados inicialmente. La accion de las Inspecciones de Seguridad queda reflejada en el

grifico 1.11 que es la adaptacién de la secuencia causal de Baselga (1984), ya utilizada

anteriormente.
TRABAJO
RIESGO
INSPECCION DE EVALUACION DE
SEGURIDAD RIESGOS
DETECCION DE
RIESGOS NUEVOS
INSPECCION DE
RIESGOS
EVALUADOS MATERIALIZACION DEL

RIESGO

Fuente: Adaptado de Baselga, 1.984.
Grifico I 11.- Las Inspecciones de Seguridad.

Tradicionalmente, la inspeccién de las condiciones de trabajo en las obras de construccién se
ha venido realizando basindose en la experiencia y la buena prictica de los profesionales que

las llevaban a cabo.

No obstante, es conveniente elaborar un modelo o guia de inspeccién, dirigido a identificar

los peligros existentes en cualquier obra en ejecucion, asi como a facilitar la planificacién y

realizacion de controles periédicos para detectar situaciones potencialmente peligrosas.
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Estas guias se organizan frecuentemente en forma de cuestionarios de chequeo, tanto
referentes a aspectos generales como a las distintas fases que podemos encontrar en una
obra, a la maquinaria o a los medios auxiliares mas utilizados. Igualmente, deben ayudar a
identificar anomalias o carencias preventivas que, en funcién de su trascendencia en el riesgo

en estudio, permitan catalogar el grado de control necesario.

En el Anexo B se recoge modelo de guia elaborada en funcién de los riesgos mas frecuentes

producidos en el sector de la construccion.

6.3. ANALISIS DE TRABAJO. MAPA DE RIESGOS.

Segin la OIT se entiende por andlisis o estudio de trabajo, el “conjunto de técnicas de
estudio de métodos y medida del trabajo, mediante las cuales se asegura el mejor
aprovechamiento posible de los recursos humanos y materiales para llevar a cabo una tarea

determinada”.

Para realizar el estudio de un puesto de trabajo debemos conocer, en primer lugar, el
contenido de dicho puesto, y posteriormente, estudiar las condiciones que se requieren para
que se desarrolle el trabajo en las mejores condiciones de eficiencia y seguridad,
identificando, en consecuencia, los peligros, estimando los riesgos asociados a cada etapa y

definiendo las aptitudes requeridas por las personas que deban desempenarlos.

Encuadrado en este grupo se encuentra otro de los métodos mas utilizados para definir la
situacién en términos de seguridad, de una empresa, un sector o una actividad determinada.
A este método se le denomina Mapa de Riesgos. En nuestro pais% se ha realizado un Mapa
de Riesgos de la obra, mis concretamente de los distintos oficios que desarrollan su actividad

en las obras de edificacion.

Se define mapa de riesgos como el documento que contiene informacion sobre los riesgos

laborales existentes en la empresa en estudio. Asi, conseguiremos identificar los peligros y

% Fidalgo, G. (2002).

125



El Sector de la Construccion

valorar los riesgos, de igual manera nos permitira conocer el grado de exposicién a que estin
sometidos los diferentes grupos de trabajadores expuestos a esos riesgos. En consecuencia,
los objetivos que persigue el mapa de riesgos consisten en conocer y valorar los riesgos y
en conocer el nimero de trabajadores expuestos. Ello nos permitird organizar y
planificar la actividad preventiva, estableciendo un orden de prioridades tal y como

veremos en el ejemplo mencionado.

Para la elaboracion del mapa de riesgos habrin de conocerse previamente todos los datos de
la empresa relativos a los trabajadores, instalaciones, procesos y a las tareas que realizan. Este
trabajo permitira conocer los riesgos existentes, los trabajadores expuestos y los tiempos de
exposicién. Igualmente permite justificar a los empresarios que han realizado la Evaluacién
del Riesgo de sus instalaciones y puestos de trabajo a que les obliga la Ley 31/95 de
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como que se han emprendido acciones para eliminar o
reducir esos riesgos y en caso de no poder hacerlo, por los menos se protege a los

trabajadores de las posibles consecuencias.

De esta forma se actué en la realizacion del trabajo de investigacion mencionado
anteriormente, Fidalgo (2002). Se evaluaron los riesgos a los que estan expuestos cada uno de
los oficios que desarrollan su actividad en una obra de edificacién, asignando un valor final
de riesgo para cada uno de los oficios, en las distintas situaciones que pueden darse en una
obra, que no haya proteccion, que solo haya proteccién colectiva, que solo haya proteccion

individual o ambas. Los resultados obtenidos vienen expuestos en la Tabla I.13.

Oficios Sin Proteccién Con Proteccion
Solo Colectiva | Solo Individual Colectiva +
Individual
Encofrador 78 31 46 17
Albanil 1* 80 28 53 13
Ayudante albanil 82 26 60 15
Solador- alicat. 65 24 38 16
Yesista 65 20 34 10
Escayolista 63 25 42 15
Fontanero 78 33 45 14
Electricista 70 41 36 13
Pintor 1* 20 27 44 11
Cantero 80 27 38 14

Fuente: Fidalgo. 2002.
Tabla 1.13.- Factor de Riesgo por oficios del sector construccién.
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En este estudio se obtienen igualmente una serie de conclusiones que por su

Importancia recogemos a continuacion.

— La utilizacién de protecciones colectivas mas individuales disminuye de manera
considerable el factor de riesgo, pasando de 80 a 12 aproximadamente en casi

todos los oficios.

— La mayor eficacia de las protecciones colectivas sobre las individuales es

manifiesta,

— Se considera fundamental, en consecuencia, garantizar la total

implantacion de las protecciones colectivas mas las individuales.

Ademis el Mapa de Riesgos realizado permite al empresario elaborar su plan de prevencién y
su programa de implantacion en funcién de los factores de riesgo obtenidos. Asi,
suponiendo que una empresa concreta da proteccion colectiva e individual a sus trabajadores,
el orden de prioridad de las actuaciones por oficios serfa el siguiente, en funcién de los

factores de riesgo calculados:

1°) Encofradores. 4%) Escayolistas 7°) Electricista
2°) Soladores - Alicatadores. 5%) Fontaneros 8°) Pintor
3°) Albaiiles. 6°) Canteros 9°) Yesista

Como cualquier evaluacién de riesgos, el objetivo prioritario serd prevenir aquellos riesgos
considerados de mayor importancia. En consecuencia, este mapa de riesgos permite, en
funcién de las protecciones colectivas e individuales aportadas por la empresa, conocer el

orden de actuacion en materia preventiva.

A continuacién se analiza la téenica analitica conocida como Analisis Estadistico de los

Accidentes.
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6.4.- ANALISIS ESTADISTICO DE ACCIDENTES.

El tratamiento estadistico de los accidentes constituye una técnica general analitica que
permite conocer el nimero de accidentes, sus causas, gravedad, localizacion de puestos de
trabajo con riesgo, zonas del cuerpo mas expuestas y otras circunstancias que pueden incidir

en los accidentes.

En la X Conferencia Internacional de Estadisticos del Trabajo de la Organizacion
Internacional del Trabajo, (Octubre de 1962), se definieron un conjunto de indices, que se
recogen en las normas americanas ANSI Z 16.1, para evaluar las experiencias relativas a las
lesiones de trabajo. Aunque, posteriormente y con motivo de la constitucion de la OSHA, se
fij6 un nuevo sistema que recogia informacién sobre otras lesiones no contempladas en las
anteriores normas, sin embargo, son muchas las compaiias, tanto de nuestro pais como
fuera del mismo, que continian compilando los datos segin las normas Z 16.1, con objeto

de poder llevar a cabo valiosas comparaciones anuales.

Para poder realizar estas comparaciones o para poder ser manejados estos Indices por la
Administracién, es indispensable que éstos se elaboren con unos criterios comunes y
homogéneos, siendo esencial que los colectivos en comparacién desarrollen una actividad

similar y que estén expuestos a unos riesgos analogos.

Por ello, la OIT en la Conferencia de Estadigrafos mencionada anteriormente, establecid
cuales eran los indices que debian servir de referencia. Estos son el Indice de Frecuencia, de

Gravedad, de Incidencia y Duracion Media de las Bajas.

El Indice de Frecuencia relaciona el nimero de accidentes registrados en un periodo de
tiempo y el niimero de horas/hombre trabajadas en dicho petiodo. Es el indice mas utilizado
en Seguridad y representa el nimero de accidentes con baja ocurridos en jornada de trabajo

por cada millén de horas trabajadas por el colectivo expuesto al riesgo.
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El Indice de Incidencia es similar al Indice de Frecuencia y se utiliza cuando no se dispone
de informacién sobre el nimero de horas trabajadas o el cilculo de éstas fuese muy
laborioso, porque el nimero de personas o el de horas que trabajan sea muy variable. Mide el
numero de accidentes con baja por cada mil personas expuestas al riesgo y se calcula por

relacién de cociente entre el niimero de accidentes y el nimero de trabajadores expuestos.

El Indice de Gravedad relaciona el nimero de jornadas perdidas por accidentes durante un
periodo de tiempo y el total de horas-hombre trabajadas durante ese periodo. Indica el

numero de jornadas perdidas por accidente de trabajo cada 1.000 horas trabajadas.

En el grifico 1.12 se puede observar la evolucién experimentada por el Indice de Gravedad
en los distintos sectores productivos. Igualmente se comprueba la importancia de este indice
en el sector de la construccion, superando a los correspondientes al sector industrial, agrario

y de servicios.

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Construccion ====|ndustria Agrario Servicios

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Grifico 1.12.: Indice de Gravedad por sectores.

Por dltimo el Indice Duracién Media de las Bajas relaciona las jornadas perdidas por
incapnridﬂdes en un periodo de tiempo con los accidentes de trabajo con baja ocurridos en

dicho periodo. Su cilculo representa el nimero de jornadas perdidas por cada accidente.
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6.5. NOTIFICACION, REGISTRO E INVESTIGACION DE ACCIDENTES.

Se han definido en los apartados precedentes las técnicas analiticas previas a la
materializacion del riesgo. Existe, no obstante, otro tipo de técnicas analiticas que se utilizan

una vez producida esa materializacion. A estas técnicas las conocemos por:
- Notificacion.
- Registro.

- Investigacion.

6.5.1.- Notificacion

Se define como la comunicacion escrita y descriptiva de un accidente realizada a través de un
documento que recibe el nombre de Parte de Accidente de Trabajo. En este documento se
aportaran datos sobre las circunstancias personales, empresariales, materiales, temporales y

espaciales, tanto del trabajador accidentado como del accidente sufrido.

Las notificaciones pueden ser de Caricter Legal, es decir, obligatorias puesto que son
impuestas por el Ordenamiento Juridico y de Caracter Interno, es decir, impuestas

voluntariamente por la Empresa.

Las primeras vienen impuestas en FEspana por la Orden de 16 de Diciembre de 1.987, del
Ministerio de Trabajo, donde se establece la obligatoriedad de cumplimentar el Parte de
Accidente de Trabajo sélo en aquellos accidentes que tengan consecuencias de lesiones con
baja’. Este Parte debera remitirse a la Autoridad Laboral en el plazo de 5 dias contados a
partir del accidente o de la baja. Igualmente la norma citada exige la realizaciéon del
documento denominado Relacion de Accidentes de Trabajo que recoge aquellos accidentes
sin baja médica. Este documento debera remitirse en los cinco dias siguientes a la finalizacion

del mes analizado.

%7 Accidentes que provocan la ausencia del trabajo en mis de una jornada, sin contar la del accidente.
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No obstante la obligaciéon legal de cumplimentar el Parte de Accidente de Trabajo en los
accidentes con baja; es recomendable realizar un parte interno, facilitado por la empresa, para
aquellos accidentes que no provocan lesiones con baja superior a una jornada (accidentes sin
baja), e incluso para aquellos que no hayan dado lugar a lesiones. Ya que es muy posible que

las causas que los produjeron resulten de gran interés desde el punto de vista de la Seguridad.

6.5.2.- La notificacién en Espaiia. El Parte de Accidente de Trabajo.

En nuestro pais, la obligacion de notificar los accidentes de trabajo se regula, como se ha
mencionado anteriormente, por la Orden del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de 16
de diciembre de 1.987. En dicha Orden se establecen los modelos de Parte de Accidente de
Trabajo, Relacion de accidentes de Trabajo sin baja médica y Relacion de altas o
fallecimientos de accidentados. La informacién sobre accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales que se reflejan en las estadisticas oficiales se refiere a los trabajadores afiliados a
aquellos regimenes que si cubren dicha contingencia profesional. Dichos regimenes,

obligados a presentar la documentacion base de estadisticas, son:
— Régimen General de la Seguridad Social
— Régimen Especial de la Mineria y del Carbon
— Reégimen Especial Agrario

= Régimen Especial del Mar

Por lo que se refiere a los hechos notificables. Estos podemos clasificarlos de la siguiente

forma:
— Por la consecuencia del accidente:
= Con baja médica
= Sin baja médica
= Altas o fallecimientos de accidentados
= Recaidas
— Por el lugar donde se ha producido el accidente:

= Los acontecidos dentro del centro de trabajo.
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® Los que tienen consideracion de “in itinere” 6.

De todas las variables que figuran en el parte de accidente, observamos una importante
relacion de variables que no han sido analizadas, por la Administracion de Trabajo y
Seguridad, asi por ejemplo, la edad del trabajador, el sexo, el tipo de contrato, la plantilla de
la empresa, el nimero de dias de baja, el coste directo del accidente, la zona geogrifica, son
variables que pueden aportar importante informacion para los empresarios dél sector de la
construccion a la hora de cumplir con su obligacion legal de planificar la actividad preventiva
de la empresa y de la obra. Por ello se ha realizado un exhaustivo analisis descriptivo de todas
las variables que componen el Parte de Accidente de Trabajo que se detalla en los siguientes

Capitulos.

Por lo que respecta al flujo de la notificacién, la Orden de 1987, establece que el sujeto
obligado a la notificacion del accidente es el empresario. Este, normalmente lo tramita a la
Entidad Gestora. A partir de aqui, el parte sigue una trayectoria regulada legalmente y que

esquematicamente se presenta en el diagrama recogido en el grafico 1.13.

Centro de Seg e
"""" » | Hig. dela CCAA

&
Trabajador E
™ (4" Copia) :
: o Unidad
{  PERedon Provincial de
Parte de Empresario e - la SS.
Accidente ® (3¢ Copia) '
i Subdireccién
' General de
Entidad Direccion &y
Gestora P Provincial > 'fff,ag‘;“if;
(Original) de Trabajo P
y SS.
2" Copi
G | INSS

Fuente: Orden de 16 de Diciembre de 1987.
Grifico 1.13.- Procedimiento de notificacion

% Producidos en el trayecto desde el domicilio al centro de trabajo y viceversa.
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La Orden 2926 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, de 19 de Noviembre de 2002
establece nuevos modelos para la notificaciéon de los accidentes de trabajo y posibilita su
transmision por procedimiento electronico. Desarrollando esta Orden Ministerial se publica
la Resolucién de 26 de Noviembre de 2002, por la que se regula la utilizacion del sistema de

declaracion electrénica de accidentes de trabajo®.

La Orden Ministerial citada se crea para satisfacer las necesidades de armonizacion, en el
ambito europeo, de los datos relativos a los accidentes de trabajo. Como se explicara
posteriormente, con esta misma finalidad, se creé en el ano 1990 el Proyecto EEAT™,
coordinado por la Direccién General de Empleo y Asuntos Sociales de la Comisién Europea
y por la Oficina de Estadisticas de la Unién Europea™. Esta norma introduce nuevos
modelos oficiales de Parte de Accidente de Trabajo, Relacién de accidentes de trabajo sin
baja médica y Relacion de altas o fallecimientos de accidentados. La cumplimentacién de
estos nuevos modelos se podra realizar voluntariamente desde el 1 de enero de 2003 y

obligatoriamente a partir de 1 de enero de 200472

6.5.3.- Procedimientos de Notificacién en la Unién Europea.

Principalmente, pueden distinguirse dos tipos de procedimientos de declaracién en los
Estados miembros de la Unién Europea. Los sistemas basados en seguros, que pueden
encontrarse en diez Estados miembros, incluida Espana, disponen de procedimientos de
notificacion basados principalmente en la declaracién de accidentes a la entidad aseguradora

publica o privada segin el caso.

Por otro lado, los procedimientos de declaracién en los demis Estados miembros™, se basan
sobre todo en la obligacién legal del empresario de notificar los accidentes a las autoridades
Nhacionales pertinentes, a menudo el Servicio Nacional de Inspeccion de Trabajo. En los
Primeros sistemas denominados sistemas de seguros, el reembolso de las prestaciones de

asistencia y el pago de las prestaciones econémicas derivadas de los accidentes de trabajo,

@ Sistema “DELT@. Accesible desde https:/ /www.delta.mtas.es
" Estadisticas Europeas de Accidentes de Trabajo.
" Eurostat.
DlSpOSlClOl’l Adicional Primera de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de Noviembre.
" Dinamarca, Irlanda, Paises Bajos, Suecia y Reino Unido.
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dependen de su declaracion a la entidad aseguradora publica o privada. Ademas, en algunos
de estos paises, las prestaciones abonadas son superiores a las que se pagan en el caso de
accidentes no laborales. De esta forma, existe un incentivo econémico para declarar los

accidentes de trabajo.

Los demis Estados miembros y Noruega tienen en general un sistema de cobertura universal
de la seguridad social. En tal sistema, las prestaciones que recibe la victima de un accidente
de trabajo no dependen de una declaracion previa del accidente. En consecuencia no existe,
el incentivo econémico para notificar los accidentes laborales a pesar de que el empresario
tiene la obligacion legal de hacerlo. En la practica, solamente una parte de estos accidentes se
declaran y, por lo tanto, en este tipo de sistemas, las autoridades tienen solamente un nivel de

declaracion que oscila entre el 30 y el 50 por ciento’™, por término medio, en el conjunto de

sectores economicos.

En la Tabla 1.14 se recogen los valores medios de declaracion, por sectores, en cada uno de

los Estados miembros:

Porcentaje de 100% de declaracion en todos los | Promedio de declaracién en los
Declaracién sectores Paises que no declaran el 100%
Bélgica SI
Dinamarca NO 46
Alemania SI
Grecia NO 39
Espaiia Sl
Francia SI
Irlanda NO 38
Ttalia PARCIALMENTE®
Luxemburgo SI
Holanda S12
Austria SI1®
Portugal S1
Finlandia SI
Suecia NO 52
Reino Unido NO 43
| Noruega ' NO 25 - 50%

(1) Bl nivel de declaracion es inferior al 100% sinicamente en el sector de artesanado.
- Datos sobre accidentes no mortales.
C): Exvepto en agricultura, donde el nivel de declaracion es inferior al 30%.

Fuente: EEAT. 2002,

Tabla 1.14.- Niveles de declaracién de los Estados Miembros para los accidentes de trabajo con una

baja superior a 3 dias.

™ Proyecto EEAT.2002
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A la vista de lo expuesto anteriormente podemos afirmar que los principales problemas se
plantean a la hora de homogeneizar los datos recibidos de los distintos paises vy,

concretamente en la definicion de accidente de trabajo.

La definicién de lo que constituye un accidente de trabajo declarable varfa entre cualquier
accidente laboral, tanto si ocasiona una interrupcion del trabajo como si no, y los accidentes
laborales con bajas de mas de tres dias. Como puede observarse en la Tabla 1.15, todos los
estados miembros reflejan los accidentes con bajas de mas de tres dias, excepto Holanda que

exclusivamente incluye las lesiones graves.

Por su parte, los accidentes mortales deberian, en principio, declararse en todos los Estados
miembros. No obstante, algunos paises solo registran como mortales los accidentes en los
que la victima muere dentro de un plazo determinado tras el accidente. Hay procedimientos
de registro en los que el accidente se considera mortal en las estadisticas si la victima muere
el mismo dia (Holanda) o en un plazo de treinta dias después del accidente (Alemania) y
casos en los que no se fijan plazos (Bélgica, Grecia, Finlandia, Italia, Luxemburgo, Austria,
Suecia y Noruega). En los demas Estados miembros, se establece el plazo de 1 afio salvo en

Espafia donde se considera un plazo de afio y medio después de la fecha del accidente.

Sin baja laboral o | Vuelta al trabajo el | Vuelta al trabajo a

Declaracién de | vuelta al trabajo el | primer, segundo o | partit del quinto dia

Accidentes mismo dia del | tercer dia, después | después del accidente

accidente del dia del accidente

Bélgica SI SI SI
’Enamarc NO ST SI
Alemania SI SI SI
Grecia SI SI SI
ESE fia ST SI SI
Francia ST SI SI
| Irlanda NO NO SI
| Italia NO NO SI
Luxemburgo SI SI SI
Holanda® NO NO NO
Austria SI SI ST
_Portugal SI St SI
Finlandia NO NO SI
Suecia S1 S1 SI
Reino Unido NO NO ST
Noruega SI SI SI

(1): Solo se declaran las lesiones graves.
Fuente: EEAT (2002)
Tabla 1.15.- Accidentes de trabajo no mortales declarados en la Unién Europea.
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Terminamos el epigrafe dedicado a la Notificacion con la intencién declarada por Eurostat,
junto con la Direccion General de Empleo y Asuntos Sociales y los Estados miembros, de
continuar desarrollando nuevas herramientas estadisticas para satisfacer las nuevas
necesidades que se estan creando en el campo de la seguridad y la salud. Asi se esta
trabajando en los tltimos afios en tasas que permitan analizar el coste socioeconémico de los
accidentes a través de la variable “dias perdidos™. Igualmente se intenta recoger datos sobre

los costes directos o asegurados e indirectos o no asegurados de los accidentes_de trabajo.

6.5.4.- Registro.

Una vez elaborada la notificacién se debe proceder a su registro, extrayendo los datos
necesarios para su posterior analisis estadistico. Asi, por ejemplo, si realizamos el registro de
acuerdo con las recomendaciones de la OIT, en cuanto a la clasificaciéon de accidentes,

necesitaremos datos sobre:
— La forma del accidente.
— El agente material causante.
— La naturaleza de la lesion.

— La ubicacién de la lesion.

Todas las Técnicas Analiticas tienen como mision fundamental el obtener la informacién

necesaria para que, a partir de esa informacién, podamos conocer la respuesta a las siguientes
preguntas:

—  ¢Qué ha ocurrido? o ¢qué puede ocurrir?

—  ¢De qué forma ha ocurrido? o sde qué forma puede ocurrir?

— ¢Qué consecuencias se derivan o se pueden derivar?

Las respuestas a estas cuestiones nos llevan a situaciones o bien del pasado o bien del futuro,
en ambos casos imprescindibles para poder desarrollar la prevencién necesaria. La Técnica
Analitica que busca respuesta a hechos sucedidos en un pasado reciente es la Investigacién

de Accidentes.
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6.5.5.- Investigacién de Accidentes

Esta Técnica analitica, definida como técnica “a posteriori”, tiene como finalidad la
obtencién de informacién completa y precisa sobre las causas y circunstancias del accidente,
al objeto de evitar que sucedan en el futuro accidentes similares, descubrir nuevos peligros
donde existan y, por ultimo, conducir a la implantacién de medidas correctoras. La
implantacién de las medidas correctoras no se deben basar Gnicamente en una correccién
puntual de los hechos préximos que han dado lugar a ese accidente. Se debe ir mas alld y se
debera revisar el plan de prevencion de riesgos laborales implantado, pues la existencia del
accidente equivaldria a una no conformidad del mismo, lo que daria origen a una revisién del

sistema para detectar sus deficiencias y posibles origenes de otros accidentes. (Grafico 1.14).

==
RIESGO
INSPECCION DE EVALUACION DE
SEGURIDAD RIESGOS
RIESGOS NUEVOS
Resultados
INSPECCION DE
) Resultados
EVALUADOS MATERIALIZACION DEL
— RIESGO
INVESTIGACION

—

Fuente: Adaptado de Baselga (1984), para la Técnica de Investigacion.

Grifico 1.14.- La Investigacion de Accidentes.
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La Investigacion de Accidentes es una técnica de tal importancia que su realizacion ha
llegado a imponerse desde el punto de vista normativo. Sirva este epigrafe para estudiar en

profundidad en qué consiste, sus fundamentos y las ventajas de su aplicacion.

De nuevo, conviene en primer lugar, analizar qué se entiende por investigacion de
accidentes, debido a la confusién generalizada sobre muchos términos existentes en
seguridad. El hecho de estar impuesta por diversas normativas hace que no exista tanta
confusién como en otros términos, sin embargo, es necesario contrastar las opiniones de
diversos investigadores, sobre todo en lo referente a la delimitacién del tipo de investigacion

a realizar.

La definicién de Investigacion de Accidentes es recogida en numerosos textos, como por
ejemplo Baselga (1984), N.S.C. (1995), Kirkwood (1997) o Cortés (2000), aunque todas ellas
guardan una gran similitud.

Para el analisis pormenorizado de la Investigacion de Accidentes, lo primero que vamos
abordar es su diferencia con otras técnicas de seguridad cercanas, como la Evaluacién de
Riesgos. En este sentido, Kirkwood (1997) sefiala que la Investigacién de Accidentes es de
una mayor importancia que otras herramientas porque se centra mucho mas en la prevencién
de accidentes que cualquier otro tipo de investigacion. En efecto, mientras que los
procedimientos nos informan sobre lo que debe ocurrir, y la evaluacién de riesgos sobre lo

que podria ocurrir, la Investigacién de Accidentes se centra en lo que ocurrié realmente.

Para Baselga (1984) la Investigacién de Accidentes es una técnica para el andlisis en
profundidad de un accidente laboral acaecido, a fin de conocer el desarrollo de los
acontecimientos y determinar el porqué han sucedido, o, en otras palabras, la determinacién
fidedigna de las causas reales del accidente, utiles para la prevencién de situaciones similares.
Asi pues, la Investigacion de Accidentes es una herramienta preventiva, universalmente
aceptada, que aprovecha la experiencia de los errores, en la bisqueda del camino para no
volverlos a repetir. Su importancia radica en la propia objetividad de los datos de un hecho

consumado.
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En el manual del N.S.C (1995), la Investigacién de Accidentes se identifica con un método
que permite determinar qué ocurrid, como y porqué, con el objetivo de prevenir accidentes
similares’. Por dltimo, Simonds y Grimaldi (1979) afirman que los objetivos de la
seguridad deben orientarse a la identificacién de los riesgos, la determinacién de su
significado, la evaluacién de las medidas correctoras disponibles y la seleccién de los

remedios 6ptimos.

En resumen, esta técnica se considera como la mis realista va que no se basa en
apreciaciones personales, como la evaluacién de riesgos o la inspeccion de seguridad, sino en
hechos reales. Esta circunstancia nos movié a realizar una exhaustiva investigacion sobre los

accidentes sufridos por trabajadores del sector de la construccién en el periodo 1990-2000.

Este sector de la construccién, movid igualmente a los consultores de Du Pont, Krzywicki y
Vasta (2000), a plantear la necesidad de implantar un programa de seguridad que produzca

resultados. Los elementos clave de ese programa para la seguridad en construccién son:
®* Una formacion impactante en seguridad.
® Fuertes auditorias.
® Efectivas investigaciones de incidentes.

® Multples medidas.

No obstante, en nuestro pais podemos obviar la conveniencia de realizar investigaciones de
accidentes puesto que existe un precepto legal” que establece la obligatoriedad hacia el
empresario de investigar aquellos accidentes que producen un dano en la salud de los
trabajadores. En consecuencia, independientemente de la doctrina aportada y de si el
accidente provoca en el trabajador algin dia de baja o no, en Espana cualquier accidente de

trabajo debe ser investigado por obligacién legal.

" En su edicién de 1997, el NSC confirma el aspecto preventivo, al sostener que el propésito
fundamental de 1a Investigacion de Accidentes es prevenir futuros accidentes como consecuencia de
!;15 mismas causas. ‘

Segiin estos autores, “accidente” y “lesion” se usan frecuentemente intercambiadas de una forma
€rrénea. Desde el punto de vista de exactitud estadistica, asi como en la orientacién de los objetivos
ge la gerencia de seguridad, un accidente puede traer consigo varias heridas (lesiones) o ninguna.

Articulo 16.3 LPRL.
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CAPITULO II

ANALISIS DESCRIPTIVO I: VARIABLES
PERSONALES Y EMPRESARIALES






1.- INTRODUCCION

Como se ha demostrado en el Capitulo anterior, las investigaciones de los accidentes
realizadas sobre los Partes de Accidente de Trabajo, analizan un pequefio nimero de
variables, dejando sin estudiar variables consideradas de relevante informacién. Por ello, en
los Capitulos II y III se pretende estudiar la totalidad de la informacién contenida en los
Partes de Accidente de Trabajo, aunque referidos exclusivamente a los accidentes sufridos

Por trabajadores que desarrollan su actividad en el sector de la construccién.

Se investigari la totalidad de accidentes ocurridos en Espana, en el sector de la construccion,
durante los afios 1990 a 2000 ambos inclusive, mediante el analisis exhaustivo y detallado de
los Partes de Accidentes de Trabajo elaborados por cada uno de los accidentes con baja
Sufridos por trabajadores del sector, en dicho periodo de tiempo. Para ello, se han
establecido una serie de variables con los archivos de datos enviados por el Ministerio de

Trabajo y Asuntos Sociales, relativos a los Partes de Accidentes de Trabajo mencionados.

Antes de iniciar el repaso de cada una de las variables, es preciso, identificar las caracteristicas
de los accidentes analizados. Para ello, en primer lugar, se debe definir el tipo de accidente a
€studiar, ya que la informacién desagregada llegada del Ministerio permite analizar los

accidentes y las recaidas.
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En el apartado 5 del capitulo anterior se define el accidente de trabajo clasificindolo en
accidentes con baja y accidentes sin baja. En nuestro estudio, analizamos exclusivamente
aquellos accidentes que provocan la ausencia del trabajo, previa baja médica, de al menos un
dia, sin contar el dia en que ocurri6 el accidente. En consecuencia quedan fuera de nuestra
investigacion los accidentes sin baja. Por su parte, las recaidas son consideradas como aquella
baja médica del trabajador consecuencia directa de un accidente anterior. A pesar de que
pueden arrojar importante informacion, en nuestro analisis nos centraremos-exclusivamente
en los accidentes ocurridos, por lo que se analiza el accidente original, sin tener en cuenta las

recaidas.

Otro requisito legal del accidente de trabajo viene dado por la obligaciéon impuesta al
trabajador accidentado de realizar un trabajo por cuenta ajena. En este sentido, los datos
facilitados por el Ministerio recogen, para los accidentes sufridos por los trabajadores del
sector de la construccion, exclusivamente el codigo 1, identificado con el Régimen General
de la Seguridad Social. En consecuencia, cumplimos dicho requisito legal y excluimos de

nuestra investigacion los trabajadores auténomos.

De otra parte, el objeto de nuestro estudio se limita a los accidentes producidos en jornada
de trabajo excluyendo, en consecuencia, los accidentes producidos al ir o volver al centro de

trabajo (in itinere).

Por lo que se refiere a la gravedad del accidente se recoge el grado de la lesién que sera
idéntica a la que figura en el Parte Médico de Baja, por lo que se transcribe la que aparece en
dicho documento. Puede tomar los valores de leve, grave, muy grave o mortal. Se han
unificado los valores grave y muy grave, ya que la Ginica diferencia entre uno y otro reside en

la valoracién facultativa, no aportando informacion alguna a nuestro estudio.

De todo lo expuesto concluimos diciendo que el objeto de nuestro estudio se limita a los
accidentes de trabajo con baja, sin considerar las recaidas, ocurridos en Espafa en el periodo
1990-2000, exclusivamente en jornada de trabajo y sufridos por trabajadores del sector de la

construccién cuando realizaban un trabajo por cuenta ajena.
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2.- METODOLOGIA.

Conocidos los accidentes a investigar, se desarrolla a continuacién el método utilizado para
investigar los mismos. Previamente se definen las variables consideradas. En primer lugar se
han clasificado las variables en explicativas o principales y variables complementarias que, no
teniendo la capacidad de explicar el accidente, si pueden aportar importante informacién. Por
dltimo, como variable fundamental de nuestra investigacion se analiza la gravedad del

accidente.

Las variables complementarias recogen informacién relativa a caracteristicas no
fundamentales del accidente, asi se ha investigado si el trabajador realizaba un trabajo
habitual o no habitual cuando se produjo el accidente. Igualmente se han calculado los dias
de baja causados por el accidente y el coste del mismo. Para el calculo de éste ultimo se ha
considerado exclusivamente la indemnizacion legal que figura en el Parte del accidente de
trabajo y que coincidira con el 75% de la Base Reguladora, en euros, sin decimales ni
redondeos y capitalizada al afio 2000. Para realizar dicha capitalizacién se utiliza como tasa la

media anual del Indice General de Precios de Consumo de los afios 1990 a 1999 inclusive.

Las tasas medias referidas son las siguientes:

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

6,7 59 59 4,6 4,7 4,7 3,6 2,0 1.8 23

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Base de Datos TEMPUS.
Tabla I1.1.- IPC de los afios 1990 a 1999.

Otra de las caracteristicas complementarias del accidente es el tipo de establecimiento donde
se le ha prestado al accidentado la asistencia médico sanitaria necesaria. Esta variable puede

tomar los dos valores siguientes:

1.- Centro Hospitalario.

2.- Ambulatorio.
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El resto de caracteristicas del accidente, consideradas Variables explicativas o principales se

han clasificado en los siguientes grupos:

1. Variables Personales del trabajador/a accidentado/a:
a. BEdad.
b. Sexo.

c.  Grupo de cotizacion a la seguridad social.

2. Variables Empresariales:
a. Contrato del trabajador accidentado.
b. Antigliedad en la empresa del trabajador accidentado.
c. Plantilla de la empresa a la que pertenece el trabajador accidentado.

d. Actividad realizada segin la Clasificacion Nacional de Actividades
Econémicas (CNAE).

3. Variables Materiales:
a. Forma del accidente.
b. Lesién producida.
c. Parte del cuerpo lesionada.

d. Agente material causante del accidente.

4. Variables Temporales del accidente producido:
a. Ano.
b. Mes del afio.
c. Dia de la semana.
d. Hora de la jornada.

e. Hora del dia.
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5. Variables Geogrificas:
a. Lugar del accidente.

b, Comunidad Auténoma.

Definidas las variables, a continuacién se procederi a estudiar las frecuencias absolutas y
relativas de cada una de ellas. Posteriormente se comprobari la dependencia entre ellas,
mediante la utilizacién de la chi cuadrado. Aquellas variables que presenten una dependencia
significativa seran estudiadas mediante tablas de contingencia al objeto de definir el sentido

de la dependencia hallada.

Se utiliza este estadistico ¢h7 cuadrado porque el grado de relacion existente entre dos variables
Categoricas no puede ser establecido simplemente observando las frecuencias de una tabla de
contingencias. Aunque la tabla recoja las frecuencias relativas o porcentuales en lugar de las
absolutas, la simple observacién de las frecuencias, aunque pueden darnos alguna pista, no

puede llevarnos a una conclusidn definitiva.

Para determinar si dos variables se encuentran relacionadas necesitamos utilizar algun indice
de asociacién acompafiado de su correspondiente prueba de significacién. La opcion b
adradp proporciona un estadistico que permite contrastar la hipétesis de que los dos
criterios de clasificacién utilizados, esto es las dos variables analizadas, son independientes.
Para ello, compara las frecuencias reales con las frecuencias esperadas, es decir las
frecuencias que tedricamente se hubieran producido en cada casilla si las dos variables fueran

Independientes.

Cuando dos variables son independientes, las frecuencias esperadas se estiman de la siguiente

Manera:

donde  se refiere a una fila cualquiera y j a una columna cualquiera; j corresponde entonces a
una casilla cualquiera. Es decir, bajo la condicion de independencia, la frecuencia esperada de

una casilla concreta se obtiene dividiendo el producto de las frecuencias marginales
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correspondientes a esa casilla, es decir su total de fila y su total de columna, por el nimero

total de casos.

Una vez obtenidas las frecuencias esperadas para cada casilla, el estadistico ¢hi cuadrado de

Pearson se obtiene de la siguiente manera:

X ("if_';’:;f)z
-yt
i ij

m

donde #; se refiere a las frecuencias observadas y m ;@ las esperadas.

De la ecuacion anterior se desprende que el estadistico X ° valdra cero cuando las variables
sean completamente independientes ya que las frecuencias observadas coincidirin
exactamente con las esperadas, y que sera tanto mayor cuanto mayor sea la discrepancia entre

las frecuencias observadas y las esperadas.

El estadistico X* sigue el modelo de distribucion de probabilidad y?con los grados de

libertad resultantes de multiplicar el nimero de filas menos uno por el nimero de columnas

menos uno:

g=(0-1)(K-1)

Por tanto, podemos utilizar la distribucién ;(2 para establecer el grado de compatibilidad

existente entre el valor estadistico X? y la hipétesis de independencia. Si los datos son

compatibles con la hipétesis de independencia, la probabilidad asociada al estadistico

X?sera alta (mayor que 0,05). Si esa probabilidad es muy pequefia (menor que 0,05),
consideraremos que los datos se muestran incompatibles con la hipétesis de independencia y

concluiremos que las variables estudiadas estin relacionadas (Pardo, 2002).

Para que las probabilidades de la distribucién x* constituyan una buena aproximacion a la

distribucién del estadistico X conviene que se cumpla la condicién de que las frecuencias

esperadas no sean demasiado pequefias. Siguiendo a Cochran (1952), suele asumirse que, si
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existen frecuencias esperadas menores que 5, éstas no deben superar el 20% del total de

frecuencias esperadas.

Como se menciona en la presentacion, la totalidad de tablas de contingencias se encuentran

recogidas en el CD que se acompana. En dichas tablas se ha incluido un apartado con la

probabilidad asociada al estadistico X *, pudiendo afirmar que todas las variables analizadas
estan fuertemente relacionadas puesto que la probabilidad asociada es menor a 0,01 en todos

los casos.

Estas tablas de contingencia nos aportan datos sobre las prevalencias de accidentes de una
caracteristica concreta. A continuacion se explica este concepto que sera utilizado con mucha

frecuencia en el presente estudio.

Prevalencia: Es una medida de frecuencia que refleja la proporcion de la poblacién que padece
una determinada enfermedad o condicién en un momento determinado (Benavides e7 4,
2000). En nuestro caso, la poblacion es el total de accidentes investigados y la condicion
viene dada por la variable analizada. Estadisticamente se define como la frecuencia relativa de
la distribucién condicionada. Asi, por ejemplo, si estudiamos las variables edad y gravedad
del trabajador accidentado, podemos calcular la prevalencia de accidentes graves por edades.
Considerando distribucién condicionada, los accidentes sufridos por trabajadores de edad
comprendida entre 16 y 19 afios, su prevalencia de accidentes graves sera su frecuencia

relativa, es decir, el 1,14%.

Este concepto nos permite conocer cuil es la probabilidad de que un accidente de trabajo
sufrido por un trabajador joven, de 16 a 19 afios, tenga consecuencias graves. Ademas

sabremos si es superior en estos trabajadores que en los mayores de 40 anos.

Como se ha dicho anteriormente, el objetivo de este estudio descriptivo consiste en analizar
las variables dependientes. Las tablas de contingencias, ademds de permitir calcular las
distintas prevalencias de cada uno de los valores que toma la variable edad, nos aportan
informacién sobre la frecuencia esperada conjunta de los mismos. Esta frecuencia esperada,

viene dada por la frecuencia relativa marginal de la variable no condicionada, esto es,
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porcentaje de accidentes graves sobre el total de accidentes, en nuestro caso, el 1,76%. Ya
podemos observar que los accidentes sufridos por los trabajadores mas jévenes, registran un

menor porcentaje de graves que el esperado.

Otro sistema utilizado para observar la dependencia existente entre dos variables consiste en
el estudio de las frecuencias reales y esperadas en valores absolutos. Asi, una vez obtenidas
las frecuencias reales y esperadas podemos calcular el sentido de la dependéncia entre las
variables en estudio, mediante el calculo de las desviaciones producidas entre dichas

frecuencias, reflejando esas diferencias en porcentajes positivos o negativos.

Este calculo se realiza mediante la siguiente expresion:
% Desviacion = ((Fr / Fe) — 1) x 100

siendo Fr la frecuencia real, y Fe la frecuencia esperada.

Este indicador no es simétrico en el sentido de que los porcentajes de desviacion negativo,
tienen como limite méaximo el 100%. Mientras que este limite no actiia en los porcentajes de
desviacion positivos. No obstante, si sirve para informar del sentido de la dependencia de las

variables en estudio.

Asi, en la tabla IL2, elaborada mediante el procedimiento sefialado, se registran los

porcentajes de desviacion existentes entre las frecuencias reales y esperadas conjuntas de las

variables edad y gravedad.
EDAD
GRAVEDADI 61 | 2024 | 2529 [ 30 | 4049 | 5059 | 0%
Leve 0.73 0,59 034 0,04 20,50 0,86 1,24
Grave 34,99 27.64 15.66 0,83 23.63 3831 53,02
Mortal -54.82 -47.86 -31,74 1538 42,05 93,07 153,52

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla I1.2.- Porcentajes de Desviacion entre frecuencia real y esperada.

La principal conclusién que se podria obtener, por cualquiera de los sistemas utilizados es
pHBCH 9 p q

que los accidentes sufridos por trabajadores de edad superior a 40 anos tienen mas
probabilidad de tener consecuencias graves o mortales que los accidentes sufridos por

trabajadores de menos edad.
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3.- DESCRIPCION DE LAS VARIABLES PRINCIPALES O EXPLICATIVAS.

Conocida la metodologia del estudio realizado, a continuacién se describe cada una de las
variables explicativas del accidente definiendo, en su caso, los intervalos establecidos para
cada una de ellas. Recordamos que las variables explicativas se clasifican en personales,

empresariales, materiales, temporales y espaciales o geograficas.

3.1.- VARIABLES PERSONALES.

Recogen las caracteristicas definitorias del trabajador accidentado. Se han incluido en este
grupo, la edad, el sexo y el grupo de cotizacién a la seguridad social que nos informa de la

cualificacion del trabajador en el momento del accidente.

3.1.1.- Variable Edad del trabajador accidentado.

Se establecen unos intervalos de edad que se hacen coincidir con los intervalos realizados por
el Instituto Nacional de Estadistica (INE) en la Encuesta de Poblacién Activa (EPA), al

objeto de facilitar comparaciones posteriores. Estos intervalos son los siguientes:

1. De16a19 anos.
2. De 20 a 24 anos.
3. De 25229 anos.
4. De 30 a 39 anos.
5. De 40 a 49 anos.
6. De 50 a 59 anos.

7. De 60 a 65 afios.

Ademis se ha mantenido la variable sin intervalos de forma que puede calcularse la edad

media del trabajador accidentado en funcién de cualquiera de las caracteristicas del accidente.
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Asi, conoceremos la edad media de los trabajadores accidentados por caidas a distinto nivel,
de los accidentados con camiones o martillos neumaticos y también, la edad media de los

trabajadores accidentados en cada Comunidad Auténoma.

3.1.2.- Sexo de la persona accidentada.

Recoge el sexo del trabajador accidentado y puede tomar los valores hombre o mujer.

3.1.3.- Grupo de Cotizacidon a la Seguridad Social del trabajador accidentado.

Esta variable recoge el grupo de cotizacion a la seguridad social y sera, para cada trabajador el
mismo que se utiliza para la cumplimentacion mensual del Boletin de Cotizacion a la
Seguridad Social (Relacién nominal de trabajadores “T'C-2”). Puede tomar los valores

siguientes:

1 Ingenieros y Licenciados.

2 Ingenieros Técnicos, Peritos y Ayudantes titulados.
3 Jefes Administrativos y de Taller.
4 Ayudantes no titulados.

5 Oficiales administrativos.

6 Subalternos.

7 Auxiliares administrativos.

8 Oficiales de 1* y de 2°

9 Oficiales de 3" y Especialistas.

10 Peones.

11 Trabajadores menores de 18 afios.

12 Trabajadores menores de 17 anos.
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El Cédigo 12 se deja de utilizar a principios de los 90, quedando exclusivamente el Grupo 11

“Trabajadores menores de 18 anos”.

A efectos de una mejor comprension de estos niveles, en la tabla I1.3 se recoge la adaptacién,
para el sector de la construccion, de las distintas actividades en los grupos de cotizacién
mencionados anteriormente, segun se establece en la Orden de 25 de junio de 1.963 y

disposiciones complementarias.

GRUPO CATEGORIA GRUPO CATEGORIA
5 Arquitecto 7 Auxiliar administrativo
Ingeniero Auxiliar administrativo de obra
Jefe de Obra Auxiliar téenico de obra
Jefe de Servicio Ayudante de prictico en topografia
Licenciado Calecador
P Telefonista
2 Aparejador o Arquitecto Técnico 8 Barrenero
Ingeniero Técnico Capataz
Entibador
Jefe de equipo
Oficial operario de 17y 2°
Rozador
3 Ayudante de obra. 9 Operario ayudante

FEncargado general
Jefe Administrativo

& Adornista 10 Pedn
Contramaestre Mujer de limpieza
Delineante
Encargado de obra
Jefe de taller
Modelista

Prictico de topografia

5 Oficial administrativo 1 Aprendiz y pinche
Practicante Botones de menos de 18 afios

6 Almacenero

Botones de mas de 18 afios
Cobrador

Conserje

Enfermero

Listero

Guarda Jurado

Ordenanza

Vigilante de almacén
Vigilante de obra g

Fuente: Orden de 25 de junio de 1963.
Tabla I1.3.- Grupos de cotizacion y actividades.

Sefialamos el hecho de que los accidentes sufridos por jefes de obra se incluyen en el grupo
1, Ingenieros y Licenciados, independientemente de su titulacion académica. Igualmente
comprobamos que en el grupo 10, peones, se incluyen las mujeres de limpieza. Este hecho

explica situaciones contradictorias que nos encontraremos en nuestra investigacion.
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3.2.- VARIABLES EMPRESARIALES.

En este grupo se han incluido, aspectos tales como el tipo de contrato del trabajador
accidentado, la antigiiedad en la empresa asi como la plantilla de la empresa a la que
pertenece el mismo. Se analiza igualmente en este apartado, la actividad desarrollada por la
empresa a la que pertenece el trabajador accidentado. En los siguientes epigrafes se describe

cada una de ellas.

3.2.1.- Tipo de contrato del trabajador accidentado.

Esta variable recoge el tipo de contrato laboral del trabajador accidentado. Un problema que
surgi6 en el estudio de esta variable fue la unificacion del importante nimero de contratos
que ha ido apareciendo en el periodo de tiempo objeto de nuestro estudio. Por ello se
procedi6 a recodificar los, aproximadamente, 110 tipos de contrato que han ido surgiendo a
lo largo del perfodo 1990 — 2000, en un nimero mas reducido de codigos, concretamente 18

como puede apreciarse en la tabla I1.4.

Como ejemplo se exponen algunos de los antiguos codigos de tipos de contrato relacionados

anteriormente:

e 04: Contrato a tiempo parcial con duracién determinada, sin prestacion

de servicios todos los dias laborales (RD 1991/84).

® 24: Contrato a tiempo parcial con duracion determinada, con prestacion
de servicios todos los dias laborales y reduccion de la jornada habitual

(RD 1991/84).

e 37: Contrato para la formacion, a tiempo completo, sin subvencion por
formacion profesional con empresas de menos de 25 trabajadores,

suscritos antes del 08/04/92. (RD 1992/84).

e 45: Conversion a su finalizacion de contrato de relevo en Contrato por
tiempo indefinido y a jornada completa (RD 1991/84, modificado por
RD 799/85).

152



Andlisis Deseriptive 1

e 70: Contrato de trabajo indefinido y a jornada completa de jovenes

menores de 25 anos que lleven inscritos como desempleados al menos

un ano (Ley 22/1992 de 30 de julio).

(%UI-)EI‘((;% TIPO DE CONTRATO CODIGO ANTIGUO
=2=F CONTRATOS INDEFINIDOS
1 Indefinido Ordinario 1
2 FFomento a la Contratacion indefinida de jovenes 20, 29, 39, 41, 43, 49, 60, 62, 69, 70, 71,
181.
3 Fomento a la  contratacion  indefinida  de | 8, 28, 40, 50, 52, 86, 182.
trabajadores mayores de 45 anos
4 Fomento a la contratacion indefinida. Otros 9, 42, 59, 80, 88, 90, 91, 150, 151, 152,
153, 154, 155, 156, 157, 350,351, 352,
353, 354, 355.
5 Indefinido por conversion de contratos temporales | 11, 35, 38, 44, 45, 46, 47, 48, 51, 61, 101,
102, 109, 185, 209.
6 Indefinido a tiempo parcial. 3, 23, 63, 65, 81, 89, 98, 250, 251, 252,
253, 254.
CONTRATOS TEMPORALES
11 D¢ duracién Determinada 2
12 Por Obra o Servicio determinado 14
13 iventual por circunstancias de la produccion 15
14 Interinidad 16,72, 74,75, 82, 92.
15 Fin Pricticas 6, 26, 36, 58, 96.
16 Aprendizaje y Formacion 7,37, 53, 54, 55, 56, 57, 66, 67, 68, 77, 78,
79, 85, 87, 97.
17 Lanzamiento de nueva actividad 17
18 De Fomento al empleo 22,30, 31, 32, 33, 34,
19 Sustitucion por jubilacion a los 64 anos 10
20 Tiempo Parcial 4,5, 18, 24, 25, 27, 34, 64, 73, 83, 84, 93,
94, 95, 508.
2] Otros contratos temporales 12, 13, 408, 457.
99 No clasificables 19

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla I1.4.- Recodificacion de los tipos de contrato.

3.2.2.- Antigiiedad en la empresa del trabajador accidentado.

Se crea esta variable, con el objetivo de recoger en dias, la antigliedad del trabajador en la

empresa. Este dato esperamos que aporte importante informacién ya que un numero elevado

de accidentes se produce en los primeros meses de permanencia en la empresa. No debe

extranar este hecho puesto que la mayor parte de trabajadores del sector tienen contrato

temporal y, en consecuencia, pocos meses de antigiiedad en la empresa. No obstante, sera

interesante conocer el porcentaje de accidentes sufridos en los primeros dias.
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Los valores de esta variable se registran en dias. Por ello se recodifica aquella, al objeto de
hacerla mas comprensiva. Esta recodificacion se realiza asignando los siguientes cédigos y

valores:
1. 1 dia.
2. De 2a 10 dias.
3. De 11 a 30 dias.
4. De1 a2 meses.
5. De2a 3 meses.
6. De 3 a6 meses.
7. De 6 meses a 1 ano.
8. Dela?2anos.
9. De2a3anos.
10. De 3 a 10 anos.
11. De 10 a 30 anios.

12. Mas de 30 anos.

3.2.3.- Plantilla de la empresa.

Recoge la plantilla de la empresa a la que pertenecia el trabajador accidentado en el momento
del accidente. En esta variable nos encontramos, lamentablemente, con un elevado
porcentaje (alrededor del 20%) de Partes de Accidente con el Codigo 0 (no consta). A
continuacién, al objeto de simplificar el estudio, se procede a recodificar la plantilla de la

empresa a la que pertenece el trabajador accidentado, estableciendo los siguientes intervalos:
1. De1a5 trabajadores
2. De 6 a 10 trabajadores
3. De 11 a 25 trabajadores
4. De 26 a 50 trabajadores

5. De 51 a 100 trabajadores
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6. De 101 a 250 trabajadores
7. De 251 a 500 trabajadores
8. De 501 a 1000 trabajadores

9. Mas de 1000 trabajadores

Se ha preferido acortar los tramos iniciales, debido a que las empresas de menos de 25
trabajadores son las que presentan mayor nimero de accidentes, por otra parte se ha
establecido un corte en los 250 trabajadores puesto que a partir de ese niimero, la Ley 31/95
de Prevenciéon de Riesgos Laborales y el RD 39/97, de los Servicios de Prevencién,
establecen la obligatoriedad para las empresas constructoras de crear un Servicio de

Prevencién Propio.

3.2.4.- Actividad desatrrollada.

Esta variable recoge el codigo de la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas.
Dicha clasificacién fue modificada en el afio 1993, por lo que ha sido necesario realizar la

codificacion que a continuacion se explica.

Los afios 1990 a 1993 presentaban los siguientes c6digos relativos a las actividades que

igualmente se relacionan:
- 501 = Preparaci6én de Obras.
- 502y503 = Construccion de Inmuebles y obra Civil.
- 504 = Instalaciones y acabados de edificios y obras.

Por su parte, del afio 1994 a 2000, la modificacién de cédigos la resumimos en la siguiente

relacion:
— 451y455 = Preparacion de obras.
~ 452 = Construccion de Inmuebles y Obra Civil.

— 453y454 = Instalaciones y acabados de edificios y obras.

En cada uno de los cédigos se incluyen las siguientes actividades:
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Cédigo 1: Preparacion de Obras.

* Demolicion, excavaciones y movimiento de tierras.

®  Perforaciones y sondeos.

*  Alquiler de equipo de construcciéon o demolicién dotado de operario.
Cédigo 2: Construccion de edificios y obra civil.

* Construccion general de edificios y obras singulares de ingenieria civil

(puentes, tineles,...). Otros trabajos de construccion

- Construccion de edificios. Construccidén de redes, construccion
de tendidos eléctricos y construccion de lineas de

telecomunicacion.

- Obras singulares de ingenieria civil en superficie, en altura y

subterraneas.

* Construcciéon de cubiertas y de estructuras de cerramiento. Trabajos de

impermeabilizacion.

* Construccion de autopistas, carreteras, campos de aterrizaje, vias férreas

y centros deportivos. Obras Hidraulicas.

= Otras construcciones especializadas como el montaje de armazones y
estructuras metdlicas, cimentaciones y pilotaje y otras obras

especializadas.
Codigo 3: Instalaciones y Acabado de Obras.
= Instalaciones eléctricas, aislamiento térmico, acustico y antivibratorio.
* Fontaneria e instalacién de climatizacion, acristalamiento y pintura
*  Otras instalaciones de edificios y obras. Revocamiento.

* Instalaciones de carpinteria de madera y materias plasticas.
Revestimiento de suelos y paredes y otros trabajos de acabado de

edificios y obras.

Con la actividad desarrollada finalizamos el grupo de variables empresariales e iniciamos la

descripcion de las variables que definen el accidente, esto es, las variables materiales.
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3.3.- VARIABLES MATERIALES

Recogen aquellos aspectos propios del accidente, como son, la forma en que se produjo, la
lesion sufrida, la parte del cuerpo danada a consecuencia del accidente y, por tltimo, el

agente material que lo causoé.

A continuacién se describen cada una de estas variables comenzando por la forma en que se

ha producido el accidente.

3.3.1.- Forma del accidente.

Recoge la forma en que se produjo el accidente y se define consignando el cédigo
correspondiente de la relacion expuesta a continuacién y que coincide con los establecidos
en la Orden del Ministerio de Trabajo de 16 de Diciembre de 1987 por la que se aprueba el
Parte Oficial del Accidente de Trabajo.

01.- Caidas de personas a distinto nivel.
02.- Caidas de personas al mismo nivel.
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
04.- Caidas de objetos en manipulacion.
05.- Caidas por objetos desprendidos.

06.- Pisadas sobre objetos.

07.- Choques contra objetos inmoéviles.
08.- Choques contra objetos moviles.

09.- Golpes por objetos o herramientas.
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas.
11.- Atrapamiento por o entre objetos.

12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.
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13.- Sobreesfuerzos.

14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
15.- Contactos térmicos.

16.- Exposicion a contactos eléctricos.

17.- Exposicion a sustancias nocivas.

18.- Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas.
19.- Exposicion a radiaciones.

20.- Explosiones.

21.- Incendios.

22.- Accidentes causados por seres vivos.

23.- Atropellos o golpes con vehiculos.

24.- Patologias no traumaticas.

La forma del accidente se refiere al suceso que ha tenido como resultado directo la lesion, es
decir, la manera en que el objeto o la sustancia causante ha entrado en contacto con el
accidentado. A continuacion se hace una somera descripcion de cada una de las formas de

accidente analizadas:

01.- Cafdas de personas a distinto nivel: Comprende caidas de personas
desde alturas en general, y concretamente de andamios, pasarelas, plataformas,
de escaleras fijas o portatiles, de materiales apilados, de vehiculos y de maquinas.
Igualmente se incluyen las caidas de personas a profundidades, y concretamente

a pozos, excavaciones o aberturas del suelo.

02.- Caidas de personas al mismo nivel: Comprende caidas de personas en el
mismo nivel de altura en el que se encuentra, y concretamente caidas en lugar de

paso o superficie de trabajo o caidas sobre o contra objetos.

03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento: Comprende los
desplomes de edificios, muros, andamios, escaleras, materiales apilados, etc, y

los derrumbamientos de masas de tierra, rocas, aludes, etc.

158



Andlisis Descriptivo 1

04.- Caidas de objetos en manipulacion: Recoge las caidas de herramientas,
materiales, etc., que se estén manejando o transportando manualmente, siempre

que el accidentado sea el trabajador que esta manipulando el objeto que cae.

05.- Caidas de objetos desprendidos: Considera las caidas de herramientas,
materiales en manipulacién manual sobre un trabajador que no es el que las

maneja.

06.- Pisadas sobre objetos: Incluye los accidentes que son consecuencia de

pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

07.- Choques contra objetos inmdviles: Interviene el trabajador como parte

dinamica y choca, golpea, roza o raspa sobre un objeto inmévil.

08.- Choques contra objetos méviles: El trabajador estitico o en movimiento

choca, golpea, roza o raspa sobre un objeto mévil.

09.- Golpes por objetos o herramientas: Comprende los golpes, cortes y
punzamientos que el trabajador recibe por accion de un objeto o herramienta,
siempre que sobre éstos actiien otras fuerzas distintas a las de la gravedad. En
este aparal:ado se incluyen martillazos, cortes con tijeras, punzamientos con
agujas, etc.

10.- Proyeccion de fragmentos o particulas: Considera los accidentes debidos
a la proyeccion de particulas o fragmentos volantes procedentes de una
maquina, herramienta, viento, corriente de aire, etc. El ejemplo mas
caracteristico de lesién por esta forma, viene dado por “cuerpos extranos en
ojos™.

11.- Atrapamiento por o entre objetos: Recoge aquellos accidentes en que el
cuerpo o alguna de sus partes quedan atrapadas por piezas que engranan, por un

objeto mévil y otro inmévil o, por dos o més objetos méviles que no engranan,
12.- Atrapamientos por vuelco de maquinas: Comprende aquellos accidentes
en que el trabajador queda aprisionado por el vuelco de tractores, carretillas,
vehiculos 6 maquinas.

13.- Sobreesfuerzos: Recoge aquellos accidentes originados por la

manipulacién de cargas o/y por movimientos mal realizados al levantar objetos,

al estirar o empujar objetos o al manejar o lanzar objetos.
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14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas: Considera aquellos
accidentes en que el trabajador sufre alteraciones fisiologicas al encontrarse en
ambientes de calor extremo (atmosférico o ambiental) o frio extremo

(atmosférico o ambiental).

15.- Contactos térmicos: Incluye aquellos accidentes producidos cuando el
trabajador entra en contacto con objetos o sustancias calientes u objetos o

sustancias frias.

16.- osicion a contactos eléctricos: Contempla los accidentes provocados
P P
por el contacto con la corriente eléctrica, tanto los contactos directos como los

indirectos.

17.- Exposicion a sustancias nocivas: Recoge los accidentes debidos a la
inhalacién o ingestion de sustancias nocivas. Se incluyen las asfixias y los

ahogamientos.

18.- Contactos con sustancias cdusticas y/o corrosivas: Considera los
accidentes por contactos con sustancias cuya via agresiva sea la absorcion a

través de la piel.

19.- Exposicién a radiaciones: Se incluyen tanto las radiaciones ionizantes

como las no ionizantes.

20.- Explosiones: Accidentes causados por la onda expansiva o sus efectos

secundarios.

21.- Incendios: Recoge los accidentes producidos por los efectos del fuego o

sus consecuencias.

22.- Accidentes causados por seres vivos: Se incluyen los accidentes causados
directamente por personas y animales, tales como agresiones, coces,

mordeduras, picaduras, etc.

23.- Atropellos o golpes con vehiculos: Comprende los atropellos de
personas por vehiculos o accidentes en los que el trabajador lesionado va sobre

el vehiculo que interviene en el accidente.

24.- Patologias no traumdticas: Se recogen como mas significativas, los

infartos y los derrames cerebrales.
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3.3.2.- Lesién sufrida a causa del accidente.

Describe la lesion por el trabajador accidentado. Para ello se asigna el correspondiente
codigo de los recogidos a continuacion y que coincide con el establecido en el Parte Oficial

de Accidente de Trabajo.

30.- Fracturas.

31.- Luxaciones.

32.- Torceduras, esguinces y distensiones.
33.- Lumbalgias.

34.- Hernias discales.

35.- Conmociones y traumatismos internos.
36.- Amputaciones o pérdida del globo ocular.
37.- Otras heridas.

38.- Traumatismos superficiales.

39.- Contusiones y aplastamientos.

40.- Cuerpos extranos en 0jos.

41.- Conjuntivitis.

42.- Quemaduras.

43.- Envenenamientos o intoxicaciones.
44.- Exposicion al medio ambiente.

45.- Asfixias.

46.- Efectos de la electricidad.

47.- Efectos de radiaciones.

48.- Lesiones multiples.

49.- Infartos, derrames cerebrales, y otras patologias no traumaticas. -
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3.3.3.- Parte del cuerpo lesionada.

Describe la zona corporal lesionada por el accidente. Se asignan codigos en funcién de la
siguiente relacion, téniendo en cuenta que la cadera se incluye entre los miembros inferiores y

la clavicula en los superiores.
60.- Craneo.
61.- Cara, excepto ojos.
62.- Ojos.
63.- Cuello.
64.- Torax, espalda y costados.
65.- Region lumbar y abdomen.
66.- Genitales.
67.- Manos.
68.- Miembros superiores, excepto manos.
69.- Pies.
70.- Miembros inferiores, excepto pies.
71.- Lesiones multiples.

72.- Organos internos.

Estos codigos coinciden también con los establecidos en el Parte Oficial de Accidente de

Trabajo y aprobados por la Orden del Ministerio de Trabajo de 16 de Diciembre de 1.987.

3.3.4.- Agente Material causante.

Esta variable recoge el aparato o agente material que produjo el accidente. Se ha reducido

debido al ingente numero de agentes codificados (583), agrupandolos en:
1. Agentes Generales.

2. Agentes Fisicos.
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3. Agentes Quimicos.

4. Explosivos.

5. Productos y materiales.

6. Andamios y escaleras.

7. Gruas y Aparejos.

8. Medios de Transporte.

9. Agentes para produccion, utilizacion y Transmision de Energfa.
10. Herramientas.

11. Aparatos y Equipos.

12. Animales y Personas.

13. Maquinas.

Posteriormente, con la ayuda de la Clasificacion de Agentes por Cédigos utilizada por la
Subdireccién General de Estadisticas del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, se
Procedi6 a la seleccion de aquellos Cédigos de Agente que ocasionaron algun accidente. De
esta forma se han investigado todos y cada uno de los agentes que han ocasionado algin

accidente a trabajadores del sector de la construccion en el periodo 1990-2000.

Con estos criterios se redujo el nimero de agentes a la cifra de 143, que seran objeto de
fuestro estudio. La relacién de agentes seleccionados queda definida en el apartado 1.4 del

Capitulo IT1, donde podemos observar el numero de accidentes causados por cada uno de

los 143 agentes analizados.

Asi, comprobaremos que los andamios fijos y colgados han ocasionado 63.404 accidentes en

el periodo 1990-2000, el agua 2.673, las graas 7.662, los camiones 18.814 o los insectos 746.

Igualmente conoceremos la gravedad de los accidentes ocasionados por cada uno de ellos a

través de las prevalencias de accidentes graves.
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3.4.- VARIABLES TEMPORALES.

Estas variables hacen referencia al momento en que se produce el accidente. Este momento
se encuentra, en una hora determinada de la jornada de trabajo, en una hora concreta del dia,

un dia determinado de la semana, un mes del afio y un afo del periodo 1990-2000.

3.4.1.- Afio del accidente.

Este criterio de clasificacion recoge el ano en que se produjo el accidente. Como sabemos,
este estudio descriptivo se realiza sobre la totalidad de accidentes sufridos por trabajadores
del sector de la construccién, en el periodo de tiempo comprendido entre los afios 1990 y

2000, ambos inclusive.

3.4.2.- Mes en que se produce el accidente.

Puede tomar doce valores, comprensivos de los diferentes meses del afo.

3.4.3.- Dia de la semana en que se produce el accidente.

Recoge el dia de la semana en que se produce el accidente, esto es, lunes, martes, miércoles,

jueves, viernes, sabado o domingo.

3.4.4.- Hora de la jornada en que se produce el accidente.

Recoge la hora de la jornada laboral en que el trabajador sufre el accidente (1% 27, 3%...12%). Se
han eliminado los accidentes ocurridos en las horas 13* a 24" por su escasa significacion,
menos del 0,1 %, ya que se considera que llevan un importante grado de error. Esta variable
se consigna en numeros enteros. Se ha considerado, en consecuencia, la jornada de 8 horas,

estimando las horas 9%, 10%, 11* y 12* como horas extraordinarias.

3.4.5.- Hora del dia en que se produce el accidente.

Esta variable recoge la hora del dia del accidente en que se produjo el accidente. Se expresa

en numeros enteros. Puede tomar valores desde el 1 hasta el 24.
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3.5.- VARIABLES GEOGRAFICAS

En este grupo de variables se estudian dos caracteristicas del accidente, el lugar y la

Comunidad Auténoma donde se produjo. A continuacién se describe cada una de ellas.

3.5.1.- Lugar del Accidente.

Esta variable recoge el lugar donde se produjo el accidente. Pudiendo asignarle los siguientes

valores:

1: En el centro de trabajo.

o

: Desplazamiento en su jornada laboral.

3 : In Itinere.

4 : En centro de trabajo distinto al habitual, sea o no de la empresa.

El objeto de nuestro estudio se limita a los accidentes producidos en jornada de trabajo,
excluyendo, como ya se comenté anteriormente, los accidentes producidos al ir o volver al
centro de trabajo (in itinere). En consecuencia, nuestra investigaciéon se centra en los
accidentes sufridos en el propio centro de trabajo, en otro centro de trabajo y en los

desplazamientos efectuados de un centro de trabajo a otro.

3.5.2.- Comunidad Auténoma.

Se han analizado los accidentes sufridos por trabajadores del sector de la construccién en el
periodo 1990-2000 en todas y cada una de las Comunidades Auténomas del Estado Espaiiol,

incluidas las provincias auténomas de Ceuta y Melilla.

De esta forma podemos conocer la gravedad de los accidentes sufridos en cada una de las

regiones, asi como el niimero de accidentes por caidas a distinto nivel o los accidentes

Ocasionados por las hormigoneras.
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En resumen, las variables analizadas describen la edad, el sexo y la cualificacion del
trabajador accidentado en el grupo de variables personales. Igualmente se define su tipo de
contrato, antigiiedad en la empresa, plantilla de la misma y actividad realizada mediante el
desarrollo de las variables empresariales. Las variables materiales, por su parte, definen el
accidente a través de la forma del mismo, la lesion causada, la parte del cuerpo lesionada y el
agente material causante. El momento del accidente se define en las variables temporales y,
por ultimo, el lugar donde ocurrié el mismo en las variables denominadas espaciales o

geograficas.

Descritos los accidentes a investigar, el método utilizado y las variables analizadas, se pasa a
continuacion al estudio detallado de cada una de las variables mediante su comparacién con
el resto a través de tablas de contingencias. Estas tablas nos permiten conocer, a través de las
frecuencias reales y esperadas, el sentido que toma la dependencia existente entre las
variables analizadas. No se descarta ninguna variable puesto que se ha demostrado la
existencia de relacion de dependencia entre todas ellas y nuestro objetivo, en los Capitulos II

y ITI, consiste en descubrir el sentido que toma la misma.

Ademas, todas estas variables nos permiten comprobar que nuestro estudio cumple con los
requisitos exigidos a una investigacion de accidentes, esto es, que analice guién sufre el accidente
(variables personales y empresariales), como se produce el accidente (variables materiales), cvands
ocurre el accidente (variables temporales) y, por Gltimo, donde se han producido los accidentes

(variables espaciales o geogrificas).

Se inicia el estudio por variables con las caracteristicas personales del trabajador accidentado
recogidas en el apartado 4 de este capitulo II. A continuacién, en el 5, se describen las
caracteristicas propias de la empresa a la que pertenecia el trabajador en el momento del
accidente. El capitulo III se inicia con el desarrollo de las variables materiales o propias del
accidente en el apartado 1 de ese capitulo, continuando con el factor temporal del mismo y el
lugar donde ocurrid, aspectos recogidos en los apartados 2 y 3, respectivamente. En el 4 se
describe la gravedad del accidente, considerada variable fundamental puesto que en torno a
ella se desarrolla el modelo propuesto. El apartado 5, ultimo del capitulo III, desarrolla las
variables que hemos denominado complementarias y que consideramos, no obstante que

pueden aportar importante informacion.
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4.- VARTIABLES PERSONALES.

En este apartado se irdn analizando las variables relativas a la edad del trabajador
accidentado, el sexo del mismo y el grupo de cotizacién o cualificacion profesional, al objeto

de conocer guién se ha accidentado.

En consecuencia, obtendremos informacion sobre cuestiones de gran interés que, hasta el
momento, ain no se han analizado por parte de la Administracién y, en concreto, por el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Aspectos como, por ejemplo, el
porcentaje de accidentes sufridos por trabajadores jovenes en andamios, el de caidas al
mismo nivel sufrido por mujeres trabajadoras o el nimero de atropellos padecidos por
ingenieros superiores y técnicos ocupados en el sector serin desatrollados en este apartado

dedicado a las variables personales.

En primer lugar se realiza un estudio de frecuencias de la variable en cuestién para,
posteriormente, mediante tablas de contingencia comparar dicha variable con el resto de ellas
e ir obteniendo las diferentes prevalencias o porcentajes por grupos. Ademas se compara la
frecuencia real y la frecuencia esperada y se realiza un estudio de las posibles diferencias,

apuntando algunas causas que pueden provocar dichas desviaciones.

4.1.- VARIABLE EDAD DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO.

Para la obtencién de las frecuencias en la variable “Edad del trabajador accidentado” se ha
decidido elaborar dos estudios. En el primero de ellos, obtenemos una relacion de edades
que se inicia con 16 afos y termina con 64. En cuanto al segundo de los estudios, se han
establecido una serie de tramos de edad, coincidentes con los utilizados por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE), para la elaboracién de la EPA (Encuesta de Poblacion

Activa).

Los accidentes sufridos por los trabajadores del sector, en el periodo 1990 — 2000,

clasificados por edades vienen recogidos en las Tablas IL5 y IL.6.
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EDAD | FRECUENCIA | % | EDAD | FRECUENCIA | % | EDAD | FRECUENCIA | %
16 8197 05 32 49880 3,1 48 26405 1,6
A 19631 1,2 33 47770 29 49 25168 1,5
18 28289 1,7 34 45641 28 50 29343 1.8
19 30875 19 35 43766 2,7 51 25841 1.6
20 49708 3.0 36 42119 2,6 52 21877 1.3
21 57340 3.5 37 40157 25 53 19494 1.2
22 59818 3,7 38 38489 24 54 18628 1,1
23 60442 it 39 36869 23 55 17131 1,1
24 59774 3,7 40 35946 22 56 15914 1,0
25 59128 3,6 41 33981 2,1 57 14044 09
26 58668 3,6 42 32924 2 58 12766 08
27 57165 35 3 31627 19 % 11517 07
28 55835 34 4 30414 1,9 60 9388 0,6
29 54715 34 45 29775 1.8 61 7215 0,4
30 53938 3.3 46 28678 1.8 62 5741 0,4
31 51809 32 47 27920 1,7 63 3903 0,2
64 2422 0,1
Vilidos: 1628085 | 999 Perdidos: 2367 | 0,1 Total: 1630452 | 100
Fuente: Elaboracion propia, con datos del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Tabla I1.5 Accidentes sufridos por trabajadores del sector en funcién de su edad.
EDAD FRECUENCIA % YNALIDG: | e e
De 302 39 450438 276 27.7 27,7
De 402 49 302838 18,6 18,6 46,3
De20a24 287082 17,6 17,6 63,9
De 25229 285511 175 175 814
De 50 a 59 186555 11,4 11,5 929
De162a 19 86992 53 53 982
De 60 a 65 28669 1.8 18 100
Vilidos 1628085 99.9 100.0
Perdidos 2367 B |
Total 1630452 100.0

Fuente: Elaboracion propia, con datos del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Tabla I1.6 Accidentes sufridos por trabajadores del sector en funcion de su edad.

De la tabla I1.5 obtenemos la informacion sobre la edad media de los trabajadores del sector

accidentados y de otros aspectos que se repasan a continuacion.
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La media de edad de los trabajadores accidentados se encuentra en 34,48 anos.

El mayor nimero de accidentes se ha producido en trabajadores con 23 anos.

La edad comprendida entre los veinte y los treinta afos, presenta una frecuencia

acumulada del 35,2%. Los trabajadores de 30 y 39 afos les siguen en importancia

con una frecuencia acumulada del 27,7%. Los accidentes sufridos por trabajadores

de edad comprendida entre 40 y 49 anos presentan una frecuencia acumulada del
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18,6%, de los 50 a los 59 anos, la frecuencia acumulada representa el 11,5%. Por
ultimo de los 60 a los 65 afios, la frecuencia acumulada representa el 1,8% del total
de los accidentes del sector y desciende progresivamente desde el 0,6% de
trabajadores accidentados con 60 anos hasta el 0,1 que representan los trabajadores

con 64 anos.

e En cuanto a los trabajadores con menos de 20 afos acumulan el 5,3% del total de

accidentes sufridos por trabajadores del sector.

En resumen, el 50% de los accidentes se producen en personas con edad inferior a 35 afos,
de forma que en el tramo 16-35 se accidenta el mismo nimero de trabajadores que en el
tramo 35-65. Igualmente podemos afirmar que el 75% de las personas accidentadas tienen

una edad inferior a 43 anos.

A continuacién relacionamos esta variable con el resto de variables establecidas en esta
investigacion, al objeto de completar esta informacién inicial y de comprobar la relacién de
dependencia existente entre la edad de la persona accidentada y el resto de criterios de
clasificacion de los accidentes. En este sentido, como se ha dicho anteriormente, se puede
afirmar que existe relacién de dependencia entre todos ellos, con una significacién superior al
99%, tal y como puede comprobarse en las tablas recogidas en el CD que acompana la
Presente tesis. Asi, se irin investigando los accidentes ocurridos en cada uno de los intervalos
de edad, obteniendo los porcentajes de accidentes, sufridos por mujeres, técnicos o por
caidas de andamios en cada uno de esos grupos. Esta informacién nos permitird conocer en
qué grupo se registra la mayor probabilidad de que el accidente lo sufra una mujer, un

técnico o un peon.

Como se ha establecido anteriormente, la edad media del trabajador accidentado se sita en
34,48 anos, comparindola con la media de edad de los trabajadores accidentados, segin los
distintos criterios de clasificacion de los accidentes, obtenemos informacién, por ejemplo,
sobre los tipos de accidente sufridos por aquellos trabajadores mas jévenes. Para ello, a
continuacién se recogen las desviaciones mas significativas, respecto a esa media general,

registrada en cada grupo de variables.
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4.1.1.- Edad del Trabajador Accidentado y Resto de Variables Personales.

No se observan importantes diferencias entre la edad media de los hombres y las mujeres
accidentados en el sector de la construccion. No obstante, las pequenas desviaciones

existentes apuntan hacia un mayor porcentaje de mujeres jovenes accidentadas.

En cambio, la cualificacion del trabajador accidentado si produce diferencias importantes.
Asi, la edad media de los Ingenieros y licenciados accidentados se fija en 40,6 afios, la de los
Ingenieros Técnicos en 37,61, los Jefes de Taller, 43,42 afos, los Encargados 44,59,
Subalternos 38,17 y Oficiales de 1% y 2%, 38,87 afios. Por lo que se refiere a las cualificaciones
con menor edad media, ademas de los menores de 18 afos, aparecen los Auxiliares
Administrativos con una edad media de 33,67 anos, los especialistas con 31,91 y, por ultimo,

los peones con 30,43 afios.

4.1.2.- Edad del Trabajador Accidentado y Variables Empresariales.

Los trabajadores accidentados con mayor media de edad se caracterizan logicamente por
tener una antigiiedad en la empresa superior a 10 afios. Ademas, con frecuencia pertenecen a
empresas de mas de 250 trabajadores, se dedican a la actividad de preparacién de obras y
tienen un contrato Indefinido Ordinario 6 de Fomento a la Contrataciéon Indefinida para

trabajadores mayores de 45 afios.

Las caracteristicas empresariales de los trabajadores jovenes accidentados presentan, por su
parte, una antigiiedad en la empresa inferior a 6 meses. Ademas frecuentemente pertenecen a
empresas de menos de 5 trabajadores, se dedican en mayor medida a la actividad de
Instalaciones y Acabado de obras y tienen un contrato de Aprendizaje y Formacion, en
Practicas o de Fomento a la contratacion indefinida de jévenes. De otra parte, el contrato
mas utilizado por los trabajadores accidentados del sector de la construccion, el contrato
temporal por “obra o servicio determinado”, presenta una media de edad de 34,28,
sensiblemente inferior a la registrada por el segundo contrato en importancia, el contrato

indefinido ordinario, que registra una edad media de 40,93 anos.
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4.1.3.- Edad del Trabajador Accidentado y Variables Materiales.

No se observan excesivas diferencias en las edades medias de los trabajadores accidentados
por las distintas formas establecidas, si se exceptian las Patologias no Traumaticas con una
edad media de 43,73 afos. Sin embargo, destacamos como formas de accidente con mayor
edad media, las caidas a distinto nivel, los sobreesfuerzos y las caidas a mismo nivel. Por el
contrario, las formas de accidente tipicas de los mas jovenes son las exposiciones a

radiaciones, a contactos térmicos o a contactos eléctricos.

A continuacién se estudian distintas formas de accidente especificas del sector de la
construccion. Asi por ejemplo, las prevalencias de accidentes por caidas a distinto nivel,

progresan en relacion directa con la edad, como puede comprobarse en el grafico II.1.

Prevalencia de Accidentes por Edad

14,00%

16-18 20-24 25-29 30-39 40-49 50-58 60-65

Edad

B Caidas de personas a distinto nivel B Pisadas sobre objetos ]

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Grifico I1.1.- Prevalencia caidas a distinto nivel y pisadas en cada uno de los intervalos de edad.

La explicacién a esta situacién podemos encontrarla en las distintas condiciones fisicas de los
trabajadores segtin su edad. Téngase en cuenta que es necesaria una buena condicion fisica
Para evitar determinadas situaciones de riesgo. También consideramos que los trabajadores
de mids edad, por lo general, son mis reacios a protegerse con los equipos de proteccién
individual que debe facilitar, por precepto legal, el empresario. En cuanto a los accidentes

Provocados por pisadas sobre objetos, observamos una tendencia justamente inversa a la
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comentada para el caso anterior, asi a2 mayor edad, la probabilidad de que el accidente lo sea
por esta forma disminuye considerablemente. No cabe duda que la experiencia juega un
papel protagonista, de manera que aquellos trabajadores con menor experiencia a caminar
por las obras, tienen un riesgo mayor de pisar algiin objeto punzante y lesionarse. Las
medidas preventivas que deben tomar las empresas constructoras para reducir los riesgos
derivados de estas formas de accidente, pasan ineludiblemente por la formacion e
informacién sobre los mismos. Asi como la formacién e informacion en equipos de
proteccién individual (Begueria, 98), que protegeran al trabajador de las pisadas sobre objetos

(botas de seguridad).

Por otra parte, las prevalencias de accidentes por caidas al mismo nivel aumentan, cuando
aumenta la edad del trabajador accidentado, salvo en el colectivo inicial, trabajadores de 16 a
19 afos de edad, que también presentan una fuerte tendencia a lesionarse en este tipo de
accidentes. Podemos encontrar una explicacion en la situacién de las obras. Estas se
caracterizan, por lo general, por falta de limpieza y consecuentemente superficies de trabajo
con gran riesgo de caida al mismo nivel. Ante esta situacion, aquellos trabajadores con escasa
experiencia para desplazarse por este tipo de superficies 6 aquellos otros cuyas cualidades
fisicas se encuentren mermadas por la edad serin personas con mayor riesgo potencial de

sufrir accidente.

La proyeccion de fragmentos o particulas es otro de los accidentes mas frecuentes en el
sector de la construccion. Este tipo de accidente registra su mayor prevalencia en los
trabajadores que con mas frecuencia utilizan maquinas o herramientas como la circular o
radial, que proyectan este tipo de particulas. Por el contrario aquellos trabajadores mas
prudentes, trabajadores de mas edad, o que menos utilizan este tipo de maquinas, los mas
jovenes, seran los que menos se accidenten. Se podria pensar que una de las soluciones
vendria dada por la seguridad en disefio de maquinas. Lamentablemente, la realidad
demuestra que las nuevas miquinas llegan a la obra todas ellas con las adecuadas
protecciones colectivas, sin embargo para un trabajo mas rapido, lo primero que hacen los

trabajadores es quitatlas.

Los atrapamientos entre objetos y, sobre todo, los atropellos o golpes con vehiculos

presentan una frecuencia muy elevada en trabajadores jovenes. Como medidas preventivas
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en obra se aconseja la sefalizacién y la existencia de vias independientes para vehiculos y
trabajadores. De otra parte, las medidas de prevencion y proteccién necesarias para evitar las
consecuencias de los accidentes por atropellos en los desplazamientos, deberian estar

recogidas en los correspondientes Planes de Seguridad.

Capitulo aparte por su significacion cuantitativa y cualitativa merecen los accidentes por
sobreesfuerzo. Como veremos posteriormente es ésta la forma que registra mayor nimero
de accidentes en el sector de la construccién. Resulta curioso observar cémo los trabajadores
de més de 60 afios presentan una prevalencia de sobreesfuerzos menor que los trabajadores
de edad comprendida entre 30 y 50 anos. De otra parte, como es logico, los trabajadores de

16 a 24 anos presentan los porcentajes mas reducidos.

Como no podia ser de otro modo, existe una relacion directa entre los resultados obtenidos
en el estudio de la forma del accidente y los obtenidos al analizar las lesiones producidas por
el mismo. Asi, las lesiones multiples, las conmociones y los traumatismos internos propios de
las caidas de altura tienen su mayor probabilidad de ocurrencia en aquellos trabajadores con
edad superior a 50 afos. Asimismo, los traumatismos superficiales debidos sobre todo a los
golpes con herramientas, presentan su mayor porcentaje de accidentes en el grupo de

trabajadores de menor edad (16 a 19 afios).

El mismo planteamiento se puede hacer con la parte del cuerpo lesionada. De forma que la
edad media mis elevada se encuentra en organos internos, lesiones multiples y térax, espalda

¥ costados. En cambio, las mas reducidas se registran en manos y cuello.

A continuacién se relacionan las zonas del cuerpo que mayor prevalencia de lesién presentan
en cada uno de los intervalos de edad analizados. Consideramos esta informacion de especial
relevancia para los empresarios de la construccion. Recordamos que la normativa les exige

realizar una planificacién de la actividad preventiva en funcién de los riesgos evaluados:

® Trabajadores de 16 a 24 afios: Manos, miembros superiores y pies.

® Trabajadores de 25 a 29 anos: Pies, ojos y manos.
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® Trabajadores de 30 a 39 anos: Region lumbar y abdomen, torax, espalda y costados y

0jos.

® Trabajadores de 40 a 65 anos: Region lumbar y abdomen, torax, espalda y costados y

lesiones multiples.

Por lo que se refiere al agente causante del accidente, en la tabla I1.7 se recogen aquellos

agentes materiales que mayor y menor prevalencia presentan en cada grupo de edad.

EDAD MAYOR PREVALENCIA MENOR PREVALENCIA

Motos y bicicletas. Camiones.

De 16 a 19 afios Escalas fijas. Retroexcavadoras.
Carretillas manuales. Andamios.
Motos y bicicletas. Camiones.

De 20 a 24 afios Herramientas de corte. Andamios.
Hormigoneras. Barandillas y pasamanos.
Martillos neumaticos. Barandillas y pasamanos.

De 25 a 29 afios Taladros. Accesos y salidas.
Carretillas elevadoras. Andamios de borriquetas.
Camiones. Motos y bicicletas.

De 30 a 39 afios Martillos neumiticos. Carretillas manuales.
Andamios de borriquetas. Accesos y salidas.
Andamios de borriquetas. Motos v bicicletas.

De 40 a 49 afios Andamios fijos y colgados. Herramientas de corte.
Camiones. Herramientas de carga.
Camiones. Motos y bicicletas.

De 50 a 59 afios Barandillas y pasamanos. Herramientas de desbaste.
Andamios. Herramientas de corte.
Camiones. Taladros.

De 60 a 65 afios Barandillas y pasamanos. Herramientas.
Rampas y planos inclinados. Motos y bicicletas.

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I1.7.- Agentes con mayor porcentaje de accidentes en cada intervalo de edad.

Destacamos en las edades mas jovenes las motos, motocicletas y bicicletas, como agente de
mayor riesgo. Sabiendo que estos accidentes no se producen al ir o volver de casa al trabajo
(accidente in itinere), consideramos que ocurren en los desplazamientos realizados para hacer

los encargos que se les encomienda.

Una vez relacionada la edad del trabajador accidentado con las variables que definen al
trabajador accidentado y al accidente, pasamos a continuacion a estudiar su relacion con las

variables temporales y espaciales.
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4.1.4.- Edad del Trabajador Accidentado y Variables Temporales.

No se producen diferencias de consideracién en la edad media del trabajador accidentado,
registrada en cada uno de los anos objeto del estudio. No obstante, si se produce un
aumento en la misma, ligero pero continuo del afio 1990 a 1994, pasando de una edad media
de 34,50 en 1990 a 35,25 en 1994, A partir de este ano se inicia, en cambio, un descenso
también continuo, llegando al afio 2000 con una edad media del trabajador accidentado de
34,17 afios. Recordamos que fue, ese afo 1994, el que registr6 menor numero de
trabajadores empleados en el sector. A partir de ese ano se produjo un aumento continuo de
la mano de obra ocupada en actividades de la construccién, que se mantiene hasta nuestros

dias.

Estas escasas diferencias se registran también cuando se analiza el mes en que se produjo el
accidente, y asf el mes con mayor edad media registrada es Enero con 35,32 afos seguido de
Diciembre. Por su parte, los meses con menor edad media son Agosto y julio con 34,18 y
34,23 afios, respectivamente. Estos meses estivales se caracterizan por un elevado niimero de
estudiantes, y jovenes en general, que opta por trabajar en estos meses de verano. Por ello,
aumenta el niimero de trabajadores expuestos en edades comprendidas entre 16 y 24 anos y,

evidentemente, el nimero de accidentes también.

Por dia de la semana, la mayor edad media se produce en domingo y viernes y la menor en

lunes y martes. No obstante, no se producen importantes variaciones si exceptuamos la edad

media de los trabajadores accidentados en domingo que se eleva a 36,88 anos.

Las edades medias de los trabajadores accidentados en las distintas horas de la jornada

laboral oscilan entre los 34 y los 35 anos. En consecuencia, tampoco se producen diferencias

dignas de mencion.

Lo mismo puede decirse de las horas del dia, excepto los accidentes ocurridos de 6 a 13
horas que presentan desviaciones hacia los trabajadores de menos edad. En cambio de las 14

a las 17 horas, se produce el efecto contrario, con medias de edad superiores a esa media

general de 34,48 afos.

175



Apndlisis Deseriptivo I

4.1.5.- Edad del Trabajador Accidentado y Variables Espaciales o Geograficas.

Los accidentes sufridos en los desplazamientos de un centro de trabajo a otro, registran una

edad media de 33,88 afios, observandose un ligero desplazamiento hacia los trabajadores de

menor edad. Las mayores prevalencias se registran en el grupo de trabajadores mas jovenes

(16 a 19 anos) y en los de mis edad (mas de 50 afios). Entre los trabajadores mayores de 50

afios se encuentran frecuentemente los conductores de camiones. Sin embargo, los mas

jovenes sufren los accidentes en los desplazamientos con motos y bicicletas.

Por Comunidades Auténomas, obtenemos las prevalencias de accidentes en cada grupo de

edad. Asi conoceremos si en todas las Comunidades Auténomas se produce el mismo

porcentaje de accidentes o si, por el contrario, alguna region se caracteriza por un mayot

porcentaje de accidentes en alguno de los intervalos de edad. En la tabla I1.8 se reflejan las

Comunidades Auténomas que registran la mayor prevalencia en cada tramo de edad':

EDAD PROBABILIDAD MAYOR PROBABILIDAD MENOR
Murcia, Pais Vasco.
De 16 a 19 afios Castilla la Mancha. Asturias.
Islas Baleares. Madrid.
Murcia. La Rioja.
De 20 a 24 aiios Castilla la Mancha. Pais Vasco.
Islas Canarias. Madrid.
Islas Canarias. Galicia.
De 25 a 29 aiios Asturias. Catalufia.
Extremadura. La Rioja.
Extremadura. Catalunia.
De 30 a 39 afios Canarias. Comunidad Valenciana.
Andalucia. Islas Baleares.
Galicia. Murcia.
De 40 a 49 afios Cantabria. Castilla la Mancha.
Pais Vasco. Islas Canarias.
La Rioja. Islas Canarias.
De 50 a 59 aiios Pais Vasco. Extremadura.
Cataluna. Murcia
Madrid. Islas Canarias.
De 60 a 65 aiios Pais Vasco. Extremadura.
Castilla y Leon. Andalucia.
! =]

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla 11.8.- Comunidades con los mayores y menores porcentajes de accidentes en cada intervalo de

edad.

! Se excluyen las Provincias de Ceuta y Melilla por su escasa importancia cuantitativa.
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Observamos que cuando el accidente lo sufre un trabajador joven, las Comunidades
Auténomas de Murcia, Castilla la Mancha, las Islas Baleares y Las Islas Canarias se llevan la
mayor probabilidad de ocurrencia. Sin embargo, cuando ese trabajador es de edad avanzada
las Comunidades Auténomas con mayor probabilidad son las de Madrid, Pais Vasco,

Catalufa y Castilla y Leén.

Finalizamos este aparatado 4.1 dedicado a la edad del trabajador accidentado estudiando la

relacién de dependencia existente con la gravedad del accidente.

4.1.6.- Edad del Trabajador Accidentado y Gravedad del Accidente.

Los trabajadores de mas edad, presentan prevalencias de accidentes graves y mortales
Superiores a las registradas por los trabajadores mas jovenes. Curiosamente se produce una
Proporcién directa entre la edad del trabajador accidentado y la gravedad del accidente. Es
decir, 2 menor edad menor gravedad y a mayor edad mayor gravedad. Destaca, de manera
especial, la elevada prevalencia de accidentes mortales en los trabajadores mayores de 50
afos, no obstante, debemos tener presente que las patologias no traumiticas, con desenlaces

muy graves, frecuentemente presentan a este grupo de edad como el de mayor riesgo.

Por esta razén, evidentemente, son los trabajadores de més edad los que reciben con mayor

frecuencia tratamiento en centro hospitalario. Igualmente, comprobamos en la siguiente

relacion que a medida que aumenta la edad del trabajador accidentado aumentan también el

coste y duracién media del accidente.

EDAD COSTE MEDIO DURACION MEDIA
De 16 a 19 aios 337 € 19,63 dias
De 20 a 24 afios 450 € 20,80 dias
De 25 a 29 afios 525 € 2235 dias
De 30 a 39 afios 602 € 24,45 dias
L De40a49 ainos 717 € 27.38 dias
De 50 a 59 anos 808 € 29 89 dias
De 60 a 65 afios 900 € 31,85 dias

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 11.9.- Duracién y coste medio de los
accidentado.

accidentes en funcién de la edad del trabajador

177




Abndlisis Descriptivo 1

En resumen se ha demostrado que los accidentes de trabajo varfan sustancialmente en
funcion de la edad del trabajador que los sufre. Asi varia la forma del accidente, la lesion, el

agente material causante y, en definitiva, la gravedad del mismo.

Repasamos a continuacion otra de las variables personales, el sexo de la persona accidentada,
al objeto de observar si se producen diferencias en los accidentes sufridos por hombres y

mujeres.

4.2.- SEXO DE LA PERSONA ACCIDENTADA.

El sector de la Construccion se caracteriza por un porcentaje de ocupacion en hombres muy
superior al de mujeres. Como se puede observar en el epigrafe dedicado al empleo, la
poblacion asalariada en el sector de la construccion es mayoritariamente masculina y, a pesar
de que la representacién femenina esta aumentando continuamente en los Gltimos anos, en el
2002 solamente registraba el 5,3% del total de mano de obra asalariada. Evidentemente, este
hecho influye notablemente en los accidentes sufridos por el colectivo de hombres y de
mujeres. Asi, en la tabla I1.10 podemos comprobar que del total de accidentes sufridos por

personas ocupadas en el sector, el 98,6% los padecieron hombres v el 1,4% restante mujeres.

ACCIDENTES
S0 FRECUENCIA | PORCENTAJE
Hombre 1.607.506 98.60
Mujer 22,946 1.40
Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I1.10.- Accidentes sector construccion por sexo de la persona accidentada.

A continuacion se estudia la relacion de dependencia existente entre esta variable y el resto
de variables analizadas. Asi se comienza comparando el sexo de la persona accidentada con
el resto de variables personales, continuaremos con las variables empresariales, materiales,
temporales, espaciales o geograficas y se finaliza con la que se ha considerado variable
fundamental en nuestra investigacion, es decir, la gravedad del accidente. Todo ello nos

permitira conocer el sentido que toma la dependencia mencionada.
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Se observa una desviacion espectacular de mujeres accidentadas en las actividades propias de
administracién, tanto en la faceta de oficiales administrativos como auxiliares. Esta diferencia
s¢ muestra igualmente, aunque mucho menos acusada, en los accidentes de trabajadores
titulados, tanto supetiores como técnicos. En Oficiales de 1° y 2% la desviacién se vuelve
nhegativa, mientras que en peones, aunque muy ligera, se presenta de nuevo positiva. Puede
parecer extrano que en el grupo de peones no aparezcan diferencias positivas en el grupo de
hombres, pero debe tenerse en cuenta que en este grupo se incluye el colectivo mujeres de

limpieza, donde predomina la mano de obra femenina. ‘ ) B

Galt

\

La primera diferencia reside en la contratacién indefinida y temporal, asi observamos uﬁa
mayor prevalencia de mujeres accidentadas con contratacion indefinida. La siguiente
diferencia detectada, esti en la contratacidn parcial, donde se observa igualmente una
diferencia importante a favor de las mujeres. No se nos escapa, que determinados trabajos

administrativos y, sobre todo, los trabajos de limpieza se realizan por personas con contrato

el

Parcial, y éstos se realizan fundamentalmente por mujeres.

: S s -
I N EHE aeonen BECER A3

De la contratacién temporal, sobresale por su importancia, el contrato por obra o servicio
determinado, la desviacién se inclina del lado de los hombres, produciéndose, en
consecuencia, un numero de accidentes en mujeres, con este tipo de contrato, inferior al

1,4% que representa el porcentaje medio del sector en mujeres accidentadas.

Por lo que se refiere a la antigiiedad de la persona accidentada, las mujeres registran las
mayores prevalencias de accidentes sufridos por trabajadores con mis de 3 afios de
antigiiedad. En los accidentes sufridos por trabajadores con menor antigiiedad, las mayores

Prevalencias se decantan del lado de los hombres.
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Por plantilla de la empresa se registran mayores prevalencias de mujeres accidentadas en
empresas con plantilla superior a los 100 trabajadores. Por el contrario, en pequenas

empresas, se registra mayor prevalencia de accidentes en hombres.

Por lo que respecta a la actividad desarrollada, las mujeres registran mayor prevalencia de
accidentes en Instalaciones y Acabado de Obras. Por el contrario, en Preparacion de Obras y
Construcciéon de Inmuebles y Obra Civil esa mayor prevalencia se inclina del lado de los

hombres.

4.2.3.- Sexo de la Persona Accidentada y Variables Materiales.

En este apartado encontraremos diferencias significativas, ya que todas las variables
materiales tienen relaciéon directa con la actividad desarrollada y, como hemos podido
comprobar en los epigrafes anteriores, se presentan importantes diferencias en funcién del

sexo de la persona que la realiza.

Asi la exposicion a sustancias nocivas, que nos podemos encontrar en mayor medida en
laboratorios de control y ensayos, registran mayor prevalencia en los accidentes sufridos por
mujeres que por hombres. Sin embargo en los accidentes propios de las actividades de
construccion, como pueden ser la proyeccion de particulas, la exposicion a contactos
eléctricos o la caida de objetos desprendidos se observan porcentajes de accidentes inferiores
en el colectivo femenino. Destaca, sin embargo, la mayor prevalencia de accidentes por caida
al mismo nivel en mujeres que en hombres. Debemos entender que la formacién y
experiencia para caminar por superficies dificiles, como pueden ser las obras, es superior en

el colectivo masculino.

Son muy significativas las desviaciones producidas en los accidentes causados por seres vivos
y atropellos y golpes con vehiculos en el colectivo femenino. En estos tltimos influye sin
duda, el hecho de que el porcentaje de mujeres técnicos accidentadas también sea superior al
de hombres. Considerando que en este colectivo los accidentes en los desplazamientos
también superan el porcentaje medio, la consecuencia directa es que los accidentes por

atropellos o golpes con vehiculos también son superiores a ese porcentaje medio del 1,4 %.
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Efectivamente, en este caso, el porcentaje de accidentes por atropellos en el colectivo

femenino asciende al 4,13 %, es decir, pricticamente triplica el porcentaje esperado.

Como resumen apuntamos que los hombres presentan sus mayores prevalencias de
accidentes en las formas de accidente propias de la actividad constructora, por ejemplo, todas
las caidas de objetos, las proyecciones de fragmentos o los golpes por objetos o
herramientas. Las mujeres, en cambio, presentan mayores porcentajes en las actividades

propias de técnicos.

Légicamente estos resultados tienen su repercusion en la lesién producida. Asi, si la forma de
accidente “proyecciéon de particulas” tenia una mayor repercusiéon en hombres, también la
tene la lesion “cuerpos extrafios en ojos”. O, si es mayor la “exposicion a contactos

eléctricos™, serin mayores las lesiones por “efectos de la electricidad”.

Por lo que se refiere a las caidas al mismo nivel, se aprecia una mayor prevalencia en el
colectivo femenino, como se ha indicado anteriormente. Debemos entender que una caida
de estas caracteristicas en personas de edad media provocari, en general, lesiones de tipo
esguince, y muy dificilmente fracturas y asi obtenemos un mayor porcentaje de esguinces y

torceduras en mujeres que en hombres.

Respecto a la parte del cuerpo lesionada, destacamos por su importancia el mayor porcentaje
de accidentes en el cuello sufrido por el colectivo de mujeres y la menor probabilidad en la
region lumbar y abdomen. Entendemos que en materia de sobreesfuerzos, debido a la
actividad desarrollada la parte del cuerpo mas sensible en mujeres es la zona de las cervicales

(trabajo en oficina), mientras que en hombres destaca como zona mis afectada la espalda

(manipulacién manual de cargas).

Por lo que se refiere al agente material causante del accidente, en la tabla I1.11 se han
recogido aquellos que, por orden de importancia, han registrado mayores prevalencias de

accidentes en el colectivo de hombres y de mujeres.
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HOMBRES MUJERES
Martillos neumdticos. Mobiliario y maquinaria de oficina.
Andamios de borriquetas. Productos de papel y carton.
Sierras circulares. Estanterias de almacén.
Herramientas manuales de percusion. Sillas colgantes.
AGENTE ,]-\ndar!':ios fijos y colgados. Agua. N

Iormigoneras. Automoviles.
Estructuras. Escalas fijas.
Productos ceramicos. Motos y bicicletas.
Productos de madera. Escaleras fijas y de servicio.
Taladros. Accesos y salidas (puertas).

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla I1.11.- Agentes con mayor significacion en los accidentes sufridos por hombres y mujeres.

Seguimos viendo que aquellos agentes propios de la actividad constructora, como
maquinaria, herramientas o elementos auxiliares presentan mayor porcentaje en el colectivo
de hombres. En mujeres, por el contrario, los podemos agrupar en trabajos de oficina,

accidentes de vehiculos y, por ultimo, accidentes por caidas al mismo nivel.

4.2.4.- Sexo de la Persona Accidentada y Variables Temporales.

La prevalencia de mujeres accidentadas ha ido aumentando con el paso del tiempo, pasando
de un 0,70 % en el afo 1.990 al 2,31 que refleja el afio 2.000. Logicamente, el constante
aumento de mujeres contratadas en el sector influye en el aumento de los accidentes sufridos

por este colectivo.

Sin embargo, en lo que respecta a la posible influencia del mes en que se produce el
accidente con el sexo de la persona accidentada, observamos que las desviaciones producidas

no son susceptibles de ser consideradas por insignificantes.

Por dia de la semana, de lunes a viernes tampoco se producen grandes diferencias. Sin
embargo, en todos ellos excepto el viernes, las mayores prevalencias se inclinan del lado de
los hombres. Por el contrario, en sibado y domingo se registran en el colectivo de mujeres.
Destacamos la accidentalidad en domingo de los trabajadores del sector, ya que en valores
absolutos se han producido, en el periodo 1990-2000, 9.583 accidentes sufridos por hombres

y 472 en mujeres que suponen porcentajes del 0,61% en hombres y del 2,06% en mujeres.

182



Andlisis Deseriptivo 1

La accidentalidad por hora de la jornada no presenta desviaciones resefables en las
respectivas prevalencias, salvo la registrada por mujeres accidentadas en la primera hora de la

jornada.

Por lo que se refiere a la hora del dia, las mujeres registran mayores prevalencias de
accidentes en las horas de entrada y salida al trabajo, asi como a las 19 y 20 horas. No
pudiendo considerar estos accidentes como in itinere, teniendo en cuenta ademas que la
Prevalencia de mujeres técnicos accidentadas es superior a la de hombres y que la jornada
ordinaria de un técnico del sector de la construccién se caracteriza por ser superior a la
jornada ordinaria, no debe extrafiar esa mayor prevalencia de mujeres accidentadas en las 19

y las 20 horas, consideradas horas de prolongacién de jornada.

4.2.5.- Sexo de la persona Accidentada y Variables Espaciales o Geogrificas.

Los accidentes ocurridos en el centro de trabajo, tienen una prevalencia similar en ambos
colectivos, sin embargo, los ocurridos en otro centro de trabajo presentan diferencias que se
hacen més acusadas cuando se trata de accidentes en desplazamientos en su jornada laboral.
Asi, las prevalencias de mujeres accidentadas pasan del 0,73% en los accidentes ocurridos en
otro centro de trabajo, hasta el 548% en accidentes sufridos en los desplazamientos.
Recordamos que los accidentes sufridos por técnicos registraban igualmente mayor
Prevalencia en mujeres que en hombres. Tengamos presente que los trabajadores técnicos
titulados, en sus funciones de responsable de una o de varias obras tienen que realizar
desplazamientos frecuentes a cada una de ellas. Destacamos como ejemplo, el puesto de
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. En esta actividad, es
habitual que un mismo técnico desarrolle sus funciones en mas de una obra, que ademis no

Henen porqué encontrarse ubicadas en la misma localidad.

Por Comunidades Auténomas las que registran mayor prevalencia de accidentes sufridos por
Mujeres son las Islas Baleares (2,31%) y Cataluna (2,24%), donde las frecuencias esperadas de
accidentes en mujeres ascienden a 836 y 4.078, respectivamente, y las frecuencias reales se
han elevado a 1.373 y 6.483. Por el contrario, las menores prevalencias se situan en Galicia

(0,72%), 1.a Rioja (0,84%), Murcia (0,85%) y Asturias (0,91%). Se recuerda que el porcentaje
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esperado de accidentes sufridos por mujeres esti en el 1,4% como se puede comprobar en la

tabla I1.10.

4.2.6.- Sexo de la persona Accidentada y Gravedad del Accidente.

Del estudio de las variables anteriores podemos anticipar que efectivamente el sexo de la
persona accidentada tendra influencia en la gravedad del accidente ya que los agentes
productores son distintos, las formas de los accidentes igualmente difieren y las lesiones
también. Efectivamente, el nimero de accidentes mortales sufridos por mujeres se eleva a
18, mientras que la frecuencia esperada, aplicando el 1,4% al total de accidentes mortales,
asciende a 42,6. Por su parte, los accidentes graves registrados por mujeres ascienden a 248,

mientras que su frecuencia esperada se sitia hasta en los 403,3.

Siguiendo con el proceso logico previo, podemos aventurar que la atencion sanitaria recibida
por las personas accidentadas, seguira una tendencia similar a la establecida para la gravedad
de los accidentes. Es decir, aquel grupo de trabajadores que mayor prevalencia presente en
accidentes graves recibird con mayor probabilidad también asistencia sanitaria en hospital.
Sin embargo, observamos con curiosidad, que no es esa la tendencia seguida, sino que las
diferencias, aunque poco importantes, lo son a favor de la asistencia hospitalaria de las
trabajadoras del sector. Es decir, las mujeres trabajadoras del sector registran menor
prevalencia de accidentes graves, sin embargo, acuden con mayor frecuencia a recibir

asistencia sanitaria a centros hospitalarios.

Igualmente sorprende el hecho de que siendo mayor la prevalencia de accidentes graves en el
colectivo de hombres, la duracion media de los accidentes sufridos por éstos se situe en
24,47 dias, mientras que en el colectivo de mujeres alcanza los 25,44 dias. Esta diferencia se
produce por el elevado numero de accidentes sufrido por mujeres que han provocado una
situacién de baja comprendida entre 11 y 90 dias. Sin embargo, el coste medio de los
accidentes sufridos por el colectivo de hombres asciende a 596 €, mientras que en mujeres su
importe es de 591 €. Esta diferencia se explica por la mayor prevalencia de hombres en los

accidentes de mayor duracion, es decir, superior a seis meses.
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4.2.7.- Resumen de la Variable “Sexo de la Persona Accidentada”.

Como resumen de la variable Sexo de la Persona Accidentada, se recogen en la tabla I1.12 las
Principales caracteristicas de los accidentes segtin los hayan sufrido hombre o mujeres. En

Consecuencia, nos permite conocer cuales de esas caracteristicas presentan mayor

probabilidad en cada uno de los colectivos analizados.

ACCIDENTES SUFRIDOS ACCIDENTES SUFRIDOS
VARIABLES POR HOMBRES POR MUJERES
PERSONALES
- Edad Media 34,73, 34,10,
- Cualificacién Oficiales de 1"y 2" Técnicos.
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Temporal por obra o servicio | Indefinido Ordinario.
determinado.
- Antigiiedad De 11 dias a 1 ado. Menos de 10 dias. Mas de 2 afios.
- Plantilla Menos de 25 trabajadores. Mis de 100 trabajadores.
- Actividad CNAE Construccion de obras. Instalaciones y Acabados de Obras.
MATERIALES
- Forma del Accidente Caidas de objetos. Accidentes  causados por  seres
Pisadas sobre objetos. VIVOs.
Proyeccion de fragmentos. Atropellos o golpes con vehiculos.
Caidas a distinto nivel Caidas de personas al mismo nivel.
- Lesion Cuerpos extraflos en 0jos. Esguinces y torceduras.
Efectos de la electricidad.
- Parte lesionada Ojos y cara. Cuello y miembros superiores.
- Agente Material Andamios. Mobiliario y maquinaria de oficina.
Productos cerdmicos. Automoviles.
= Sierra circular.
TEMPORALES
- Aflo De 1990 a 1998 De 1999 a 2000
- Mes Sin diferencias resefiables Diciembre.
- Dia de la Semana Lunes y martes. Sabado a Domingo
- Hora de la Jornada 6,7y 8 17,10, 11%y 12°
|- Hora del Dia 11y16a18 7,14,19y202 24
GEOGRAFICAS
- Lugar Otro centro de trabajo. Desplazamientos.
|- Comunidad Auténoma | Galicia. Catalufa e Islas Baleares.
GRAVEDAD Graves y Mortales. Leves.
- Establecimiento Ambulatorio Hospital
- Duracién media 24,47 dias. 25,44 dias.
- Coste medio en curos. 596 591

Fuente Elaboracién propia, con datos del MTAS.
Tabla I1.12.- Comparacién de los accidentes sufridos por hombres y por mujeres.

En definitiva, los accidentes sufridos por mujeres se caracterizan por registrar una mayor
8 P
Prevalencia en técnicos y en atropellos o golpes con vehiculos. Igualmente son menos graves,

Pero duran mas. En cambio, los sufridos por el colectivo masculino se producen
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fundamentalmente en actividades propias de obra y los padecen trabajadores con contrato

temporal, por obra y servicio determinado.

Revisada la variable “Sexo de la persona accidentada”, a continuacion se analiza la Gltima de

las variables personales, es decir, la cualificacion del trabajador accidentado.

4.3.- CUALIFICACION DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO.,

El nimero de accidentes sufridos por los colectivos que cotizan en cada uno de los Grupos

de Cotizacion se recogen en la tabla I1.13.

Acumulado

ficiales de 1* y 2* 8 738.095 4527 45,27 el
Peones 10 592.839 36,36 81.63 =
Oficiales de 3" y Especialistas 9 192.506 11,81 93.44
[Menores de 18 afios 1 29.734 1.82 95,26
IAyudantes no titulados 4 21.273 1,3 96,56
Ingenieros y Licenciados 1 13.586 0,83 97,39
Jefes administrativos v de Taller 3 10.599 0,66 98,05
(Oficiales administrativos 5 10,302 0,63 98,68
IAuxiliares administrativos y 10.062 0,62 99.3
Subalternos 6 6.742 0,41 99.71
Ingenieros Técnicos 2 4714 0,29 100

Totll 1.630.452 100

Fuente: Elaboracién propia, con datos del MTAS.
Tabla I1.13.- Accidentes por Grupos de Cotizaci6n.

Podemos comprobar que los accidentes sufridos por operarios y peones, encuadrados en los
grupos 8, 9 y 10 suponen un 93,44 % del total de accidentes sufridos por trabajadores del
sector. El resto de accidentes se reparten entre los ocho grupos restantes. En consecuencia,
el principal objetivo de los responsables de la prevencién, seri la actuacién en los

mencionados grupos 8, 9y 10, es decir, la prevencion en obra.

En este estudio se veran las variaciones sufridas en los porcentajes de accidentes sufridos por
cada colectivo. Asi, el porcentaje de peones accidentados asciende al 36,36%, ahora bien,
comprobaremos si al comparar esta variable con la Comunidad Auténoma donde se produjo
el accidente, en todas ellas el porcentaje de peones accidentados se mantiene en el 36,36% ©

si por el contratio se modifica. Igualmente observaremos el sentido de las posibles
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Variaciones, esto es, en qué Comunidades se produce un porcentaje superior y en cuales otras

disminuye.

Analizamos pues el grupo de cotizacién del trabajador accidentado con el resto de variables,
€mpresariales, materiales, temporales, y espaciales o geograficas, para terminar con el analisis
de la gravedad de los accidentes sufridos por cada uno de los grupos citados ya que las
Variables personales han sido analizadas en los apartados anteriores, dedicados a la edad y el

sexo de la persona accidentada.

4.3.1.- Cualificacién del Trabajador Accidentado y Variables Empresariales.

En primer lugar, estudiamos el tipo de contrato, temporal o indefinido, que tenian los
trabajadores accidentados. En el grifico 11.2, podemos observar las distintas tendencias
Mmarcadas por la contratacién temporal e indefinida en cada uno de los grupos de cotizacion

analizados.

:

CONTRATACION TEMPORAL E INDEFINIDA

100
a0
80
70
: [ Indefinida
40 M Temporal
30
20
10
04
Grupo Cotizacion a la Seguridad Social

Fuente: Elaboracién propia. ualifi
Grifico I1.2.- Porcentaje de accidentes en funcién de la cualificacién y tipo de contrato del trabajador

accidentado.

Se observa que los Oficiales, especialistas, peones y trabajadores menores de 18 afos
accidentados (grupos 8, 9 10 y 11) tenian de forma masiva, un contrato temporal,
fundamentalmente por obra o servicio determinado. Por el contrario, los trabajadores

accidentados de los grupos de titulados superiores, administrativos y encargados se
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caracterizan por tener contrato indefinido, sobre todo en la modalidad de indefinido

ordinario.

Por su parte, la antigtiedad del trabajador accidentado varia sustancialmente en funcién de la
cualificacion del mismo. Asi, la antigiiedad media de los Ingenieros y licenciados
accidentados alcanza los cuatro anos y once meses, los Ingenieros Técnitos registran una
antigiiedad media de cinco afos y ocho meses, los jefes de taller seis afios y siete meses, los
encargados de obra siete anos y cuatro meses y, por ultimo, los subalternos casi seis anos. 1La
menor antigliedad media se registra, como no podia ser de otro modo, en los accidentes
sufridos por trabajadores menores de 18 anos, le siguen los oficiales de 1* y 2°, con tres anos

y los peones, con apenas afno y medio de antigtiedad.

Por lo que se refiere a la plantilla de la empresa a la que pertenecia el trabajador en el
momento del accidente, se significa que las plantillas mas reducidas se registran en el grupo
de trabajadores menores de 18 afos, como se pudo observar igualmente en el epigrafe 4.1
dedicado a la edad del trabajador accidentado. Sin embargo, pueden extranar las elevadas
prevalencias de accidentes en este tipo de empresas, de Ingenieros y Licenciados. Valga
como explicacion el hecho de estar incluidos en este grupo 1 los empresarios que han
cotizado al Régimen General de la Seguridad Social en el periodo 1990-2000. Todos los
demas grupos, excepto los Oficiales de 1* y 2°, se caracterizan por registrar sus mayores

prevalencias en las grandes empresas.

Por actividades, las mayores prevalencias de accidentes sufridos por Técnicos, Jefes de Taller,
Administrativos y Oficiales de 1* y 2 se producen en las actividades de Preparacion de
Obras e Instalaciones y Acabados. En el grupo de Encargados, Preparacion de Obras ¥
Construccion de Inmuebles y Obra Civil. Los Especialistas en la actividad de Instalaciones ¥
Acabados de Obras, los Peones en Construccién de Inmuebles y obra Civil y, por ultimo, en
el grupo 11, menores de 18 anos, Instalaciones y Acabados de Obras. Recordamos que el
grupo de trabajadores con edad comprendida entre los 16 y los 19 afos presentaban

igualmente las mayores prevalencias en esta actividad.
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En definitiva, los grupos dedicados a las actividades propias de obra se caracterizan por sufrir
accidentes en estas actividades, por tener contrato temporal y una antigiiedad media inferior

al resto de trabajadores.

A continuacién se analiza la cualificacion del trabajador accidentado con las variables propias

del accidente o materiales.

4.3.2.- Cualificacién del Trabajador Accidentado y Variables Materiales.

Los atropellos y golpes con vehiculos y las patologias no traumiticas son las formas de
accidente, con mayor prevalencia de accidentes en titulados superiores y jefes de obra. Es
Curioso observar que de los accidentes sufridos por este colectivo, un elevado porcentaje no
S¢ produce en la obra sino en la carretera. En el grupo de subalternos destacan los accidentes
Causados por seres vivos, entre los que se incluyen las agresiones de personas, en
Consonancia con el trabajo de vigilancia realizado. Los Oficiales de 1* y 2° destacan en
explosiones y caidas a distinto nivel. Los especialistas, la exposicién a radiaciones y los
Contactos eléctricos. Los peones, caidas de objetos en manipulacién y, por dltimo, los
J6venes menores de 18 anos, atropellos o golpes con vehiculos y golpes por objetos y
herramientas, como ya se comprob6 en el apartado dedicado a la edad del trabajador

accidentado.

Como consecuencia de los accidentes sufridos, las lesiones con mayor prevalencia en los
trabajadores de los grupos 1 a 7 son los infartos y derrames cerebrales. En oficiales, las
Amputaciones y las lumbalgias. En especialistas, los efectos de las radiaciones y de la
electricidad, en peones las contusiones y aplastamientos y en jovenes otras heridas como

Cortes,

Porlo que se refiere a la parte del cuerpo lesionada, en los grupos 1 a 6 se registra la mayor
Prevalencia en los accidentes con lesiones en Organos internos. Los oficiales, la region
lumbgr por sobreesfuerzos. Los especialistas, los ojos con motivo de los contactos eléctricos.
Los peones, genitales y pies, y, por ultimo, los més jovenes, las manos ya que es la zona mis

frecuentemente lesionada por golpes con objetos y herramientas.
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Por agentes materiales destacamos los automéviles y las patologias no traumiticas en los
primeros grupos. El mobiliario y maquinaria de oficina en los grupos de administrativos.
Andamios y Camiones en los oficiales de 1* y 2°. En especialistas, vidrios y plsticos y
escaleras portatiles. En peones, las hormigoneras y, en jovenes, las motos, motocicletas y
bicicletas. Igualmente se observa que las hormigoneras son un agente de especial riesgo en

jovenes menores de 18 afios, asi como las carretillas manuales en peones.

En la tabla II.14 se recogen aquellos agentes que mayor desviacion de accidentes han
presentado en cada uno de los grupos en estudio. De esta manera podemos apreciar
facilmente qué sentido toma la dependencia entre ambos criterios de clasificacion de los

accidentes.

CUALIFICACION DESVIACION POSITIVA

Patologias no traumiticas
Ingenieros Mobiliario y maquinaria de oficina.
Escaleras fijas y de servicio. ]
Patologias no traumaticas
Técnicos Automéviles.

Mobiliario y maquinaria de oficina.
Patologias no traumaticas

Jefes de Taller Mobiliario y maquinaria de oficina.
Automoviles.

Patologias no traumaticas
Ayudantes no Titulados Automoviles.

Rampas y planos inclinados
Mobiliario y maquinaria de oficina
Oficiales Administrativos Automoviles

Patologias no traumiticas _J
Motos y Bicicletas.

Subalternos Automaviles.

Patologias no traumaticas
Mobiliario y maquinas de oficina.
Auxiliares Administrativos Motos y bicicletas.

Automéviles

Camiones.

Oficiales de 1"y 2* Andamios de borriquetas.
Andamios fijos y colgados.
Vidrios y plasticos.
Especialistas Escalas y escaleras sin especificar.
Otras herramientas neumiticas.

Hormigoneras.
Peones Carretillas manuales.
Martillos neumiticos.
Motos y bicicletas.
Menores de 18 afios Hormigoneras.
Vidrios y plisticos

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla I1.14.- Agentes con mayor desviacién en cada uno de los grupos.
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Comprobamos que en los seis primeros grupos aparece entre los tres primeros agentes, las
Patologias no traumiticas. Sin embargo, al analizar los grupos que desarrollan su actividad en
Obra (Oficiales, especialistas y peones), los primeros lugares son ocupados por agentes

Propios de obra como son los andamios o las hormigoneras.

En resumen, ademas de la formacién general, en materia preventiva, que se debe impartir a
los trabajadores del sector, esta informacién debe ser tenida en cuenta por empresarios y
técnicos en prevencion para dar una formacién especifica a los colectivos en estudio sobre
aquellas lesiones que presentan prevalencias importantes en cada uno de ellos. Asi, por
¢jemplo, no se debe pasar por alto el elevado nimero de infartos y derrames cerebrales
sufridos por el grupo de Titulados superiores o las lumbalgias por sobreesfuerzo sufridas por
los oficiales de 1* y 2°.

Por sy parte, la proteccion individual, tltimo eslabon de las medidas de proteccion, no se
Muestra excesivamente eficaz en el grupo de especialistas, por lo que se recomienda una
mayor o mejor utilizacion de las gafas de proteccion. Lo mismo podria decirse, en lo
referente a las botas de seguridad, en el grupo de peones, 6 de los guantes en los trabajadores

menores de 18 anos.

4.3.3.- Cualificacién del Trabajador Accidentado y Variables Temporales.

Con el paso del tiempo, los accidentes sufridos por titulados, jefes y encargados han
€xXperimentado un notable descenso, incluso en valores absolutos, asi el nimero de Titulados
Superiores que se accidentaron en el ano 1990 ascendi6 a 1.562 de un total de accidentes de
139-356, mientras que en el afno 2000, el nimero de accidentes sufridos por titulados
Superiores se redujo a 1.201 de un total de 239.244 trabajadores accidentados. Parece
confirmarse que la formacién en seguridad se ha iniciado por los técnicos de las obras, esto
es, los técnicos titulados, jefes y encargados. Curiosamente, el punto de inflexion en la
tendencia de titulados superiores se fija en el afio 1996, primer afio de aplicacién de la Ley

31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales.
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Por el contrario, los trabajadores que desarrollan labores administrativas han sufrido un
fuerte incremento en los Ultimos afios, mucho mas acusado, en los auxiliares. Se considera
necesario incluir, en los planes de seguridad de las obras, las medidas preventivas necesarias
para proteger las tareas de estos trabajadores. Igualmente, se deberia exigir el cumplimiento

de los Planes de Prevencion, obligatorios en las empresas.

Por tltimo de los accidentes sufridos por aquellos trabajadores encargados de las actividades
propias de la construccién, operatios, ayudantes y peones, que representan el 93,4% de los
accidentes producidos en los afios 1990 —2000, destacamos la tendencia a reducirse éstos, en
los ultimos afios, en el grupo de oficiales de 1* y de 2. Aspecto menos prometedor presenta
el grupo de peones. También el grupo de especialistas, mantiene un desalentador aumento
continuado y por esta razon parecen ser estos grupos 9 y 10 los objetivos principales de las

empresas constructoras en materia preventiva.

Por lo que se refiere al mes de ocurrencia del accidente no se producen desviaciones
relevantes en ninguno de los grupos de cotizacion analizados. Tampoco se registran
diferencias importantes de lunes y viernes, salvo el elevado porcentaje de accidentes sufridos
por los oficiales de 1* y 2* los viernes. Sin embargo, debemos resenar que las mayores

prevalencias en sabado y domingo se registran en los primeros grupos.

Los subalternos, entre los que se encuentran los vigilantes de seguridad, presentan las
mayores desviaciones entre frecuencia real y esperada los fines de semana. Recordamos que
también presentan las mayores desviaciones en las agresiones personales que suelen

producirse con mas frecuencia en esos dias.

La accidentalidad por hora de la jornada no arroja informacion resehable salvo las mayores
prevalencias de accidentes sufridos por Titulados y Encargados en las horas extraordinarias.
Destacamos igualmente, por su elevada prevalencia de accidentes, los sufridos por

especialistas en la ltima hora de la jornada ordinaria, es decir, la octava.

En consecuencia, las horas del dia con mayor prevalencia de accidentes sufridos por

Titulados y Encargados son las comprendidas entre las ocho y las diez de la noche. Los
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subalternos, incluidos vigilantes de seguridad, registran las mayores prevalencias de ocho a
doce de la noche. Por su parte, los trabajadores propios de obra, representados por los
oficiales de 1* y 2°, registran las mayores prevalencias de accidentes de cuatro a seis de la

tarde,

Resumiendo, los accidentes sufridos por técnicos, han disminuido con el paso del tiempo.
Por el contrario, ha experimentado un aumento considerable el porcentaje de accidentes
sufridos por administrativos y ayudantes especialistas. Por lo que se refiere a la hora del
accidente, ésta va en funcién de la tarea desarrollada. Asi, los técnicos registran mayores
Prevalencias en las horas extraordinarias, al igual que los subalternos. Sin embargo, los
trabajos propios de obra realizados por oficiales de 1* y 2* registran las mayores prevalencias

€n las primeras horas de la tarde.

A continuacién pasamos a estudiar la relacion existente entre la cualificacién del trabajador

accidentado y las variables espaciales o geograficas.

43.4.- Cualificacién del Trabajador Accidentado y Variables Espaciales o
Geograficas.

Se registran importantes diferencias, sobre todo en los accidentes sufridos por técnicos,
incluidos los jefes de obra, en los desplazamientos realizados en la jornada laboral.
Igualmente presentan porcentajes superiores a los esperados, los especialistas y los
trabajadores menores de 18 afios. Los accidentes sufridos en otros centros de trabajo reflejan
las mayores prevalencias, en los grupos de cotizacion 8 y 9, correspondientes a operarios y
ayudantes. En el propio centro de trabajo, son los peones los tnicos que presentan

Porcentajes superiores a los esperados.

Por Comunidades Auténomas, exceptuando Ceuta y Melilla, las mayores prevalencias de
accidentes sufridos por titulados superiores se registran en la Comunidad Valenciana. Madrid
Produce los mayores porcentajes en los grupos, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 9. En el grupo de Oficiales es
Galicia, quién aparece en primer lugar, los peones registran el mayor porcentaje en la

Comunidad Canaria y, en trabajadores jovenes, Castilla la Mancha.
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Considerando que los accidentes en los distintos grupos difieren sustancialmente no parece
adecuado utilizar Planes de Seguridad idénticos para obras que se realizan en distinta
Comunidad Auténoma. Asi, por ejemplo, las medidas preventivas a tomar en las obras
realizadas en Castilla la Mancha deberian poner un énfasis especial en la proteccion de los

mas jovenes.

Por 1ltimo, se analiza la cualificacion del trabajador con la variable fundamental de nuestra

investigacion, la gravedad del accidente.

4.3.5.- Cualificacion del Trabajador Accidentado y Gravedad del Accidente.

En la Tabla II.15 se pueden observar los distintos grupos ordenados en funcion de su

prevalencia de accidentes graves.

GRUPO DE COTIZACION PREVALENCIA DE ACCIDENTES
Leves Graves Mortales

| Ingenieros Técnicos, Peritos y Ayudantes Titulados 95,69% 3,54% 0,76%
Jefes administrativos y de Taller 96,39% 3,16% 045%
Ingenieros y Licenciados 96.33% 3.08% 059% |
Encargados 96,73% 2,84% 043% |
Oficiales administrativos 97,17% 2.45% 0,39%
Oficiales de 1° y 2° 97,84% 195% 0.20%
Subalternos 97.88% 1,88% 0,24%
Auxiliares administrativos 98.15% 1,72% 0,13%
Oficiales de 3" y Especialistas 98,26% 1,56% 0,18%
Peones 98,38% 1,48% 0,14% |
Menores de 18 anos 98,70% 1,22% 0,08%

Fuente: Flaboracion propia, con datos del MTAS.
Tabla I1.15.- Accidentes en porcentaje por Grupo de Cotizacion y Gravedad.

En ella se comprueba que los mayores porcentajes de gravedad se encuentran en los
primeros grupos y los menores en peones y jévenes trabajadores. Por su parte, los oficiales
de 1* y 2°, también registran elevados porcentajes de accidentes graves y mortales. Asi por
ejemplo, el grupo de Ingenieros y Licenciados (Grupo 1), registra un porcentaje del 0,83%
del total de accidentes sufridos por trabajadores del sector en el periodo 1990-2000. Sin

embargo, se observa que el porcentaje de accidentes graves en este grupo se eleva al 1,46% ¥
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el de accidentes mortales al 2,64%. En consecuencia, podemos afirmar que la relaciéon de
dependencia se traduce en una mayor gravedad de los accidentes sufridos por trabajadores de
los grupos 1 a 4 y 8. Por el contrario, el porcentaje de accidentes graves se reduce

considerablemente en los peones y trabajadores menores de 18 afos.

Por ello se produce igualmente una mayor asistencia hospitalaria en los accidentes sufridos
por estos grupos. Igualmente estos trabajadores sufren accidentes que provocan un nimero
de dias de baja y un coste superiores a los sufridos por peones y jévenes. A continuacién se
relaciona la duracién media de los accidentes sufridos asi como el coste medio de los

mismos, ordenados de mayor a menor importe.

— Ingenieros Técnicos: 30,72 dias. 1.174 €.
— Encargados: 29,93 dias. 1.069 €.
— Jefes de Taller: 30,30 dias. 1.059 €.
— Ingenieros y Licenciados: 30,46 dias. 1.016 €.
= Oficiales administrativos: 28,13 dias. 877 €.
—  Subalternos: 27,76 dias. 745 €.
= Oficiales de 1" y 2* 25,61 dias. 667 €.
— Auxiliares administrativos: 26,52 dias. 653 €.
= Oficiales de 3% y Especialistas: 23,59 dias. 574 €.
— Peones: 22,98 dias. 490 €.
= Menores de 18 anos: 19,93 dias. 255 €.

4.3.6.- Resumen de la Variable “Cualificacién del Trabajador Accidentado”.

En la Tabla I1.16 se han seleccionado como distribuciones condicionadas las relativas a los
accidentes sufridos por Ingenieros y Peones. De esta manera, se recogen aquellas
Caracteristicas que presentan mayor probabilidad en los accidentes sufridos por estos

trabajadores.
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ACCIDENTES SUFRIDOS ACCIDENTES SUFRIDOS
VARIABLES POR INGENIEROS POR PEONES

PERSONALES

- Edad Media 40,60. 30,40.

- Sexo Mujer. Mujer, con escasas diferencias.
EMPRESARIALES

- Tipo de Contrato Indefinido. Temporal.

- Antigtiedad Mis de 1 ano. Menos de 6 meses.

- Plantilla Superiores: Hasta 10 trabajadores. Menos de 5 trabajadores.

- Actividad CNAE

Técnicos: Mas de 250 trabajadores
Preparacion de obras.

Construccion ep general de Obras.

MATERIALES
- Forma del Accidente Atropellos o golpes con vehiculos. | Caidas de objetos.
Patologias no traumaticas. Pisadas sobre objetos.
- Lesion Infartos y derrames cerebrales. Traumatismos superficiales.
Lesiones multiples.
Hernias discales.
- Parte lesionada Organos internos y cuello. Pies, manos y genitales.
- Agente Material Automoviles. Carretillas manuales.
Motos, motocicletas y bicicletas. Martillos neumaticos.
TEMPORALES
- Afio De 1990 a 1995 De 1990 a2 1991 y de 1999 a 2000
- Mes Enero y Diciembre. Mayo - Agosto.
- Dia de la Semana Viernes, sabado y domingo. Lunes a jueves.
- Hora de la Jornada 1, de 10" a 12% Ay
- Hora del Dia 19,20y 22 2y 11
GEOGRAFICAS
- Lugar Desplazamientos. Propio centro de trabajo.

- Comunidad Auténoma Madrid. Islas Canarias.
Pais Vasco. Extremadura.
nl Comunidad Valenciana. Murcia. p—
GRAVEDAD Graves y Mortales. Leves.
- Establecimiento Hospital. Ambulatorio.
- Duracién media 30,50 dias. 23 dias.
- Coste medio en euros. Superiores: 1.016 490

Técnicos: 1.174

Fuente Elaboracion propia, con datos del MTAS.
Tabla I1.16.- Comparacion de los accidentes sufridos por Ingenieros y Peones.

Asi comprobamos que los peones se accidentan a menor edad que los ingenieros, queé
frecuentemente tienen contrato temporal, poca antigiiedad en la empresa y pertenecen 2
empresas de escasa entidad. Igualmente se lesionan en accidentes tipicos de construccion ¥
éstos no se caracterizan por su gravedad. Por su parte, los técnicos se accidentan
frecuentemente con automoéviles y motos, en actividades de preparacion de obras, por
desplazamientos en la Comunidad de Madrid y la probabilidad de que esos accidentes tengaft

consecuencias graves es superior al resto de trabajadores.

Finalizado el analisis de las variables temporales iniciamos el estudio de las variables que

hemos denominado empresariales.
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5.- VARIABLES EMPRESARIALES.

En este apartado se iran analizando aquellas variables relacionadas con la empresa a la que
pertenecia el trabajador accidentado en el momento de sufrir el accidente. Asi se estudian el
tipo de contrato que otorgd la empresa al trabajador accidentado, la antigiiedad del mismo en
la empresa o la plantilla. Igualmente se analiza la actividad desarrollada por la misma en

funcién de la Clasificacién Nacional de Actividades Econémicas.

En consecuencia, obtendremos informacién sobre cuestiones de gran interés que hasta el
Momento aun no se han analizado. Aspectos como por ejemplo, el porcentaje de accidentes
sufridos por trabajadores con contrato indefinido en andamios, el de caidas al mismo nivel
sufrido por trabajadores con poca antigiiedad en la empresa, el nimero de atrapamientos
Padecidos por trabajadores que desarrollan su actividad en preparacion de obras o la
gravedad de los accidentes sufridos por trabajadores pertenecientes a empresas con grandes

Plantillas seran desarrollados en este apartado.

Aligual que se ha actuado con las variables personales, en primer lugar se realiza un estudio
de frecuencias de la variable en cuestién para, posteriormente, mediante tablas de
contingencia comparar dicha variable con el resto de ellas e ir obteniendo las diferentes
Prevalencias o frecuencias relativas de la distribuciéon condicionada. Estas tablas, como se ha
Mencionado en epigrafes anteriores, se han recogido en el CD que acompafia a la presente
tesis doctoral. En ellas se puede observar como todas las variables empresariales presentan
telacion de dependencia entre ellas y con las variables materiales, temporales y geograficas,
asi como con la gravedad del accidente. Esta relacién de dependencia presenta en todos los
€asos una probabilidad asociada superior al 99%, tal y como puede comprobarse en todas y
€ada una de las tablas de contingencia analizadas y recogidas en el CD mencionado. En
definitiva, se analiza el sentido que toma esta dependencia en su comparacién con el resto de

Vatiables establecidas.

Iniciamos el presente estudio con el analisis de la primera de las variables empresariales que,
€omo sabemos, recoge el tipo de contrato que tenia el trabajador accidentado al producirse el

accidente,
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5.1.- TTPO DE CONTRATO DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO.

En el anilisis de la accidentalidad del sector, juega un papel muy importante el tipo de
contrato laboral otorgado por el trabajador accidentado. En la tabla I1.17 pueden observarse
las frecuencias absolutas de este criterio clasificatorio de los accidentes. Igualmente se han
calculado los porcentajes de accidentes sufridos por trabajadores del sector con cada uno de
los tipos de contrato establecidos previamente. Estos seran considerados como porcentajes

esperados o frecuencia esperada.

TIPO DE CONTRATO Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
Acumulado

[Temporal. Por obra o servicio determinado 964.221 59,14 59,14
Indefinido Ordinacio 240.638 14,76 73,90
Temporal. Eventual por circunstancias de la produccion 133.619 8,20 82,10
Temporal. De Fomento al empleo 90.488 555 87,65
No clasificables 41.414 2,54 90,19
[Temporal. De duracién determinada 38.815 2,37 2.56
[ITemporal. De Aprendizaje y Formacion 34.325 2,11 94,67
Temporal a Tiempo Parcial 20.216 1,24 95,91
Indefinido por conversién de contratos temporales 18.261 1,12 97,03
[I'emporal por Lanzamiento de nueva actividad 14.111 0,87 97,90
Fomento a la contratacion indefinida de jovenes 9.122 0.56 98,46
Fomento a la contratacién indefinida de mayores de 45 afios 8.062 0,49 98,95
Temporal en Pricticas 4.375 0,27 99,22
Otros contratos temporales 3.195 0,20 9942
Fomento a la contratacién indefinida. Otros 2.829 0,17 99,59
Indefinido a tiempo parcial 2.595 0,16 99,75
I'emporal. Sustitucion por jubilacion a los 64 afios 2.149 0,13 99,88
[Temporal por Interinidad 2.017 0,12 100,00
Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I1.17.- Accidentes segin tipo de contrato del trabajador accidentado.

El tipo de contrato mas representativo de los trabajadores del sector accidentados es €l
Contrato Temporal por Obra o servicio determinado, con un porcentaje del 59,1% del total,
seguido de lejos por el Contrato Indefinido Ordinario (14,8%), el Contrato eventual por
circunstancias de la produccién (8,2%) y el Contrato temporal de Fomento al empleo (5,5%)-
Se significa que el porcentaje de trabajadores a los que no se ha podido asignar un contrato,
por error o por ausencia en el Parte Oficial de Accidente de Trabajo” se eleva al 2,5% y se ha

encuadrado en el epigrafe “No clasificables™.

Agrupando contratos indefinidos y contratos temporales, podemos afirmar que el mimero de

trabajadores accidentados con contrato indefinido asciende al 17,3% del total mientras que el
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porcentaje de trabajadores accidentados con contratos temporales se eleva al 80,2% (no se

han acumulado los contratos no clasificables).

A continuacién se relaciona el tipo de contrato del trabajador accidentado con el resto de
variables. Como ya se ha dicho anteriormente, existe relacién de dependencia entre todas las
variables objeto de anilisis, y esta dependencia tiene un porcentaje de significacion, en todas
ellas, superior al 99%. En consecuencia, analizando los aumentos o disminuciones
Producidos en sus porcentajes esperados, obtendremos el sentido de esa dependencia.

Comenzamos relacionando el tipo de contrato con el resto de variables empresariales.

5.1.1.- Tipo de Contrato y Resto de Variables Empresariales.

En principio, el tipo de contrato del trabajador accidentado esti en relacién directa con la
antigiiedad del trabajador en la empresa. Por ello, en accidentes sufridos por trabajadores con
contrato indefinido, las mayores prevalencias se registran en los trabajadores de antigiedad
Superior a tres anos. En cambio, si estudiamos los accidentes sufridos por trabajadores con
Contrato temporal, las mayores prevalencias se producen en trabajadores con antigiiedad

menor de tres anos.

Por 1o que se refiere a la plantilla de la empresa a la que pertenecia el trabajador en el
Momento del accidente, en trabajadores con contratos indefinidos para jovenes y mayores de
45 afios, las mayores prevalencias de accidentes se registran en empresas con menos de 10
trabajadores. Sin embargo, en trabajadores con contratos indefinidos ordinarios, se produce

€0 empresas con mas de 250 trabajadores.

Por Io que respecta a los accidentes sufridos por trabajadores con contratos temporales, las
Mayores desviaciones positivas para trabajadores con contrato de obra o servicio
determinado se registran en empresas de plantillas comprendidas entre 25 y 250 trabajadores.
Los trabajadores con contrato eventual por circunstancias de la produccién en empresas con
Menos de 10 trabajadores. Los trabajadores en practicas en empresas con mas de 500

trabajadores. Por su parte, para trabajadores con contrato de aprendizaje y formacion en
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empresas con menos de 5 trabajadores y por 1ltimo, los trabajadores con contrato a tiempo

parcial, en empresas con menos de 5 y mas de 1000 trabajadores.

Por actividades, en construccion de inmuebles y obra civil, los trabajadores accidentados con
contrato temporal por obra o servicio determinado son los que presentan mayores
diferencias entre frecuencia real y esperada. En Preparacion de obras e Instalaciones ¥
Acabados, los accidentes de trabajadores con contrato indefinido ordinario. Resenamos
igualmente por su elevada desviacion sobre el porcentaje esperado, los accidentes sufridos
por trabajadores con contratos en pricticas y de aprendizaje y formacién en la actividad de
Acabados e Instalaciones. En esta actividad se encuentran las actividades de electricidad,
fontaneria, instalacion de ascensores, de aire acondicionado, etc. que precisa personal mas

experimentado, por ello se produce el mayor porcentaje en contratos indefinidos.

Los jovenes, también se encuentren mis atraidos por este tipo de actividades, por ello s€
: i 4 i 2 o 53 de
registra mayor porcentaje de accidentes en trabajadores con contrato “en practicas” ¥

“aprendizaje y formacion”.

En resumen, recordamos que la edad media del trabajador accidentado con contrat®
indefinido era de 40,92 afios, mientras que con contrato temporal apenas pasa de 34. Por
otra parte, la antigiiedad media de los trabajadores accidentados con contrato indefinido

alcanza los 10 anos, mientras que en trabajadores con contrato temporal apenas llega al ano.

Por plantilla, las grandes empresas presentan los mayores porcentajes de accidentes sufridos
por trabajadores con contrato indefinido y las pequenas empresas en accidentes sufridos pot
trabajadores con contrato temporal. Por dltimo, la actividad con mayor prevalencia de
accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido es la relativa a Instalaciones ¥
Acabado de Obras. Mientras que es la Construcciéon de Inmuebles y Obra Civil en accidentes

sufridos por trabajadores con contrato temporal.

Se analiza a continuacién la influencia del tipo de contrato del trabajador accidentado en 1as

variables materiales.
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5.1.2.- Tipo de Contrato y Variables Materiales.

En la Tabla 1118 se han recogido aquellas formas de accidente con mayor y menor

Prevalencia de accidentes, segiin el contrato de trabajo del trabajador accidentado.

TIPO DE CONTRATO

T ——

MAYOR PREVALENCIA

MENOR PREVALENCIA

Patologias no traumdticas.

Caidas por objetos desprendidos.

Golpes por objetos y herramientas.

Contrato Indefinido Ordinario Explosiones. Pisadas sobre objetos.
=it Exposicion a contactos eléctricos Caidas de objetos por desplome.
_Fomento SR AT F‘xposw{tm a temperaturas | Caidas de objetos por desplorm:.)
indefin; 7 extremas. Caidas de objetos en manipulacion.
da de j6venes ; < : ;
SN Atropellos o golpes con vehiculos. | Caidas de objetos desprendidos.
Contrataci6n indefinida de Patologias no traumaticas. Fxposicion a sustancias nocivas.
_Mayores de 45 afios. Exposicion a contactos eléctricos.
Omento a la Contratacién Patologias no traumaticas. Atrapamiento vuelco de maquinas.
-.;.E_df__ﬁnida Caida de objetos en manipulacién.
ndefinido por conversion de Incendios. Caida de objetos por desplome.
-Contratos temporales Contactos térmicos. Caida de objetos en manipulacion.
Exposicion a temperaturas | Exposicion a radiaciones.
Indefinido a 4 . extremas. Patologias no traumarticas.
» PO T = Accidentes  causados por seres | Proyeccion de fragmentos.
e VIVOS.
Iﬁmm de duracion Caida de objetos por desplome. Patologias no traumdticas.
_determinada Caida de objetos en manipulacién. | Sobreesfuerzos.
P Pisadas sobre objetos. Explosiones.
©r obra o servicio determinado | Caida de objetos desprendidos. Atropellos o golpes con vehiculos.

Exposicion a contactos eléctricos.

e
Ventual por circunstancias de

-—limtccién

Exposicion a radiaciones.
Contactos térmicos.

Patologias no traumaticas.
Incendios.

Interinidag Accidentes causados seres vivos. Exposicion a radiaciones.
R Atropellos o golpes con vehiculos. Exposicion a contactos eléctricos.
En Pricticas Exposicion a contactos eléctricos. Patologias no traumaticas.
== TasN Atropellos o golpes con vehiculos. Incendios.
Aprendizai : Atropellos o golpes con vehiculos. | Patologias no traumaticas.
aje y Formacion : ;
-.___,_____’ ¥ Atropamientos entre objetos. Sobreesfuerzos.

Lﬁnlamiento de nueva actividad
-‘-_-__‘-‘—\—_

Explosiones.
Exposicion a contactos eléctricos.

Patologias no traumaticas.
Pisadas sobre objetos.

Fomento al Empleo Incendios. Patologias no traumaticas.
SN P Explosiones. Sobreesfuerzos.

e S faiti o Exposicion a temperaturas | Exposicion a contactos eléctricos.
Sustitucién por jubilacién a los P P > e T
64 afios extremas. Patologias no traumaticas.

it Exposicién a nocivas y peligrosas.
Atropellos o golpes con vehiculos. | Patologias no traumaticas.
Tie 2 Accidentes causados por seres | Exposicion a radiaciones.
mpo Parcial . o
Vivos, Incendios.
e AT Exposicion a nocivas v peligrosas.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 11.18.- Formas con mayor prevalencia por contrato del trabajador accidentado.

Podemos observar que las formas mas especializadas de accidente, por ejemplo las

“Xplosiones o los contactos eléctricos, se producen con mayor intensidad en los accidentes

201




Apndlisis Descriptivo |

sufridos por trabajadores con contrato indefinido ordinario. Mientras que, por el contrario,
aquellas formas de accidente mas genéricas, por ejemplo los golpes con objetos v
herramientas, se producen en trabajadores con contrato temporal por obra o servicio

determinado.

Ademis, las lesiones que presentan mayores prevalencias de accidentes sufridos pot
trabajadores con contrato indefinido son los infartos y derrames cerebrales, los efectos de la

electricidad y las hernias discales.

Por el contrario, si quien sufre el accidente es un trabajador con contrato temporal las
lesiones con mayor probabilidad de ocurrencia son las contusiones y aplastamientos, los

efectos de las radiaciones y los traumatismos superficiales.

De otra parte, las partes del cuerpo con mayor prevalencia de accidentes sufridos por
trabajadores con contrato indefinido son los 6rganos internos, consecuencia de las patologias
no traumaticas. Igualmente se observa en este grupo un mayor porcentaje de lesiones
cervicales (cuello) v espalda (lumbar) causadas por sobreesfuerzos. Por ultimo, este grupo se
lesiona en mayor porcentaje los miembros inferiores, excepto pies. En cambio, los accidentes
sufridos por trabajadores con contrato temporal, presentan mayores porcentajes en genitales,

craneo y pies.

Por ultimo, los agentes materiales que mayor prevalencia de accidentes causan e€n
trabajadores con contrato indefinido son los camiones, mobiliario y maquinaria de oficina,
agentes eléctricos de transmisién, automoviles, agentes mecanicos de transmision ¥
herramientas de apriete. Por su parte, los accidentes sufridos por trabajadores con contrato
temporal registran sus mayores porcentajes en los andamios de borriquetas, las
hormigoneras, los martillos neumaticos, los productos ceramicos, las carretillas manuales ¥

los andamios fijos y colgados.

Se observa que en los trabajos propios de obra, son mis propicios para accidentarse los
trabajadores con contrato temporal, mientras que en los trabajos mas especializados, s€

repistra mavor porcentaje, en los accidentes sufridos por trabajadores con contratO
yor p ]e, ]

202



Andlisis Descriptivo 1

indefinido. Recordamos que la actividad con mayor porcentaje de accidentes sufridos por
trabajadores con contrato indefinido es la de “Instalaciones y Acabados de Obras”. Por ello,
no debe extranarnos que los agentes causantes de accidente en trabajadores con este tipo de
contrato sean los agentes eléctricos y mecanicos de transmision. Sin embargo, los accidentes
de trabajadores con contrato temporal presentan mayor prevalencia de accidentes en la
actividad “Construccién de Inmuebles y Obra Civil”, en consecuencia los principales agentes
Causantes son los andamios, carretillas manuales, hormigoneras y productos cerimicos como

ladrillos y bovedillas.

Igualmente, recordamos que los principales tipos de contrato, en orden al nimero de
accidentes producidos, se encuentran en el Contrato Indefinido Ordinario y el Contrato
Temporal por Obra y Servicio Determinado. Son éstos quienes marcan la tendencia del
8tupo. Analizadas las prevalencias relativas de accidentes en cada tipo de contrato, se
observan diferencias de consideracién, con respecto a aquellos, por lo que a continuaciéon
estudiamos los distintos tipos de contrato con sus respectivos porcentajes de accidentes por

agente material causante del accidente.

En general, el grupo de contratos indefinidos, presentan una misma tendencia, no obstante,
S¢ observan pocas, pero importantes diferencias. Asi el agente “pasadizos y plataformas
elevadas” provoca un reducido porcentaje de accidentes en los trabajadores con contrato
indefinido a tiempo parcial, mientras que produce un elevado porcentaje en trabajadores con
Contrato indefinido para el fomento de la contratacion indefinida de trabajadores mayores de
45 afos. Las superficies de trabajo y pasillos, asi como los recipientes, presentan una
tendencia de grupo negativa, en cambio, en el contrato indefinido a tiempo parcial aparecen
Porcentajes de desviacion positivos. Los camiones y camiones hormigonera, agentes de
fuerte tendencia de grupo positiva, presentan desviacion negativa en trabajadores con

Contrato de fomento a jovenes.

En los contratos temporales no se observa la uniformidad que caracteriza a los contratos
indefinidos sino més bien parece una jungla de porcentajes positivos y negativos. Podemos
afirmar que no hay ni uno sélo de los agentes materiales en los que se dé una tendencia,
Positiva o negativa, es decir, ni uno sélo de los agentes presenta sélo porcentajes positivos o

Negativos en todos los contratos. Para el estudio se han seleccionado los contratos
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temporales de mayor significacién cuantitativa (por el elevado nimero de accidentes) 0

cualitativa (por su prevalencia de accidentes), destacando como mas significativas las

siguientes diferencias:

204

El agente “Accesos y Salidas” de tendencia general negativa, presenta, para los
contratos temporales de “aprendizaje y formacion”, “en practicas” y “a tiempo

parcial” porcentajes de accidentes superiores a los esperados.

El agente “Estructuras Generales de Edificios” de tendencia general positiva,
presenta para el contrato por obra y setvicio porcentaje positivo y para el resto de
contratos temporales porcentaje negativo, destacando por su importancia el contrato

en practicas.

Los agentes “Productos Ceramicos, de Madera y Metalicos”, de tendencia de grupo
positiva, presentan para los trabajadores con contrato en practicas, porcentajes
negativos. Similar circunstancia se da para los trabajadores con contrato a tiempo

parcial.

En Andamios ocurre justamente lo contrario, asi se da porcentaje de accidentes
positivo en trabajadores con contrato por obra y servicio determinado y negativos,

en el resto de contratos temporales.

En escaleras fijas y de servicio y escaleras portitiles se produce un porcentaje
negativo en los trabajadores por obra y servicio y unos porcentajes positivos en el
resto de contratos. En escaleras portitiles destacan los elevados porcentajes de
accidentes sufridos por los trabajadores con contrato en practicas y los trabajadores

con contratos de aprendizaje y formacion.

El agente Automéviles presenta una variacién que va del —31,37% de desviacion
para los trabajadores con contrato por obra y servicio determinado hasta el

+275,80% para los trabajadores en practicas.

Por dltimo, En motos, motocicletas y bicicletas se pasa del —31,41% pard
trabajadores con contrato por obra y servicio determinado, hasta el +355,36% de los
que tienen contrato de aprendizaje y formacién, pasando por el +282,62% de los

que tienen contrato a tiempo parcial o el 192,24% de los trabajadores en practicas.
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Resumiendo, los accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido se caracterizan
Por producirse en actividades que exigen mayor especializacion, lesiones mas severas y
agentes que requieren, evidentemente, una mayor formacién del trabajador. Por el contrario,
los accidentes sufridos por trabajadores con contrato temporal se caracterizan por ser
accidentes genéricos de obra, como las pisadas sobre objetos o los golpes con objetos y

herramientas.

Revisadas las variables empresariales, pasamos a estudiar la relacion de dependencia entre el

tipo de contrato del trabajador accidentado y las variables temporales.

5.13.- Tipo de Contrato y Variables Temporales.

Se ha producido una mayor cantidad de accidentes en trabajadores con contrato temporal en
todos y cada uno de los afios en estudio. Los porcentajes de contratos indefinidos oscilan
tntre el 15,96%, del ano 1991, y el 21,47%, correspondiente al ano 1993. Ademas es
Significativo el aumento constante en la prevalencia trabajadores accidentados con contrato
indefinido a partir de 1997. En el grifico 11.3 podemos observar la evolucion de estas

Prevalencias.

Porcentaje de accidentes sufridos por trabajadores con
contrato indefinido

.1990 1991 1992 1993.1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

F Uente: Elaboracién propia.
E}gl‘g'elﬁco IL3.- Porcentaje de accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido en el periodo
0-2000.
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De 1994 a 2000, los trabajadores con contrato indefinido, aumentaron un 40,6% en el sector
de la construccién. Por su parte, los trabajadores con contrato temporal crecieron un 51,9%.
Curiosamente, mientras el numero de trabajadores con contrato indefinido ha disminuido su

representacion en los ultimos afios, el porcentaje de accidentes sufridos por ellos aumenta.

De otra parte, los trabajadores con contrato indefinido han sufrido menos accidentes de los
esperados en los meses de Julio, Agosto y Septiembre, meses de acostumbrado disfrute

vacacional.

Ademais los meses de mayor accidentalidad varian en funcién de que se trate de trabajadores
con contrato por obra o indefinido ordinario, asi en accidentes sufridos por trabajadores con
contrato temporal por obra o servicio, los meses de mayor accidentalidad son julio, junio,
septiembre y mayo, mientras que para los accidentes sufridos por trabajadores con contratos
indefinidos serfan junio, mayo, julio y marzo. Los meses de menor accidentalidad también
varian en funcién del contrato laboral del trabajador accidentado, asi los meses que registran
menor nimero de accidentes en trabajadores con contrato temporal por obra son los de
diciembre, enero, abril y febrero. En cambio para los contratos indefinidos ordinarios serian
los meses de agosto, diciembre, abril y enero. En contratos temporales por obra, la mayor
prevalencia de accidentes se encuentra en los meses de verano. El hecho de que en estas
fechas haya una mayor contratacién de jévenes, implica un mayor nimero de trabajadores
expuestos y, en consecuencia, mayor nimero de accidentes. En contratos indefinidos
ordinatios las mayores diferencias entre frecuencias reales y esperadas se producen en los

meses de enero y febrero.

Por dia de la semana se producen importantes diferencias entre la frecuencia real y Ia
esperada registradas en los accidentes sufridos en sibado y domingo por trabajadores cont
contrato indefinido. Asi, el nimero de accidentes esperados en sabado y domingo, para
trabajadores con este tipo de contrato, asciende a 6.898 y 1.783 respectivamente, mientras

que la frecuencia real se eleva a 8.639 y 2.502.

No se observan diferencias de consideracion entre los porcentajes de accidentes sufridos eft

cada hora de la jornada. No obstante, los mayores se dan en trabajadores con contratos
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indefinidos para el horario nocturno o de madrugada. Por el contrario, en trabajadores con

contrato temporal se registra en horario de jornada ordinaria.

En consecuencia, las horas con mayor porcentaje de accidentes en trabajadores con contrato
indefinido se registran de seis de la tarde a siete de la madrugada. Por el contrario, en
trabajadores con contrato temporal se producen de ocho de la manana a una del mediodia y

de cuatro a seis de la tarde.

En resumen, los trabajadores con contrato indefinido han aumentado en el periodo 1994-
2000 pero los accidentes sufridos por cllos han registrado un aumento mayor. Estos
Accidentes se caracterizan por su importancia en los meses de enero y febrero, perdiendo

toda su intensidad en el mes de agosto.

5.14.- Tipo de Contrato y Variables Espaciales o Geogrificas.

El Porcentaje de accidentes por desplazamiento, sufridos por trabajadores con contrato
indEfinido, es superior al registrado por trabajadores con contrato temporal. Igual ocurre en
los accidentes producidos en otro centro o lugar de trabajo. Por el contrario, estas
desviaciones cambian de sentido cuando se trata de accidentes sufridos en el propio centro
de trabajo. Se significan las diferencias entre frecuencia real y esperada, registradas en los
accidentes por desplazamiento en trabajadores con contrato indefinido a tiempo parcial, que
asciende al +222,60%, de trabajadores con contrato temporal en Pricticas (+271,80%) y de

trabajadores con contrato temporal de Aprendizaje y Formacién (+ 87,77%).

Por otra parte, la prevalencia de accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido
N0 es l]a misma en todas las Comunidades Auténomas. De hecho, las cinco primeras
Regiones son Catalufia, La Rioja, Pais Vasco, Madrid y Navarra. Por lo que se refiere a la
Probabilidad de que los accidentes ocurridos los hayan sufrido trabajadores con contrato
temporal, las cinco Comunidades Auténomas que ocupan los primeros lugares son las Islas

Canarias, Andalucia, Murcia, Extremadura y Castilla la Mancha.
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Estos datos deben relacionarse con el nimero de trabajadores contratados de forma
indefinida o temporal en cada una de estas Comunidades Auténomas, al objeto de

comprobar si se justifica la posicion ocupada.

Finalmente se analiza la dependencia existente entre el tipo de contrato del trabajador

accidentado y la gravedad del accidente.

5.1.5.- Tipo de Contrato y Gravedad del Accidente.

Destaca la mayor prevalencia de accidentes graves, en aquellos trabajadores con contratos de
duracién indefinida y, concretamente en los trabajadores con contrato indefinido ordinario,
contrato indefinido para mayores de 45 afios e indefinido a tiempo parcial. Igualmente
sobresalen por su importancia los porcentajes de accidentes mortales. Asi, en este tipo de
accidentes la frecuencia esperada de trabajadores con contrato indefinido ordinario es de
447, mientras que en la realidad se ha producido un nimero de accidentes mortales de 717
Aunque de menor entidad, significamos la importancia de los accidentes mortales en
trabajadores con contrato indefinido para mayores de 45 anos, con una frecuencia real, en los
once anos en estudio, de 29 ante una frecuencia esperada de 15. A la vista de estas
prevalencias se consideran colectivos de especial proteccion, los trabajadores con contrato

indefinido ordinario y de fomento a la contratacion de trabajadores mayores de 45 anos.

Por otra parte, en lo que se refiere a los contratos temporales, significamos, aunque con una
intensidad mucho menor, los accidentes mortales en trabajadores accidentados con contratos

de fomento al empleo y en practicas.

Todo ello provoca una desviacién importante entre frecuencia real y esperada en aquellos

trabajadores con contrato indefinido ordinario que reciben atencion hospitalaria.

De menor importancia es la diferencia producida en trabajadores con contrato indefinido

para mayores de 45 afios y a tiempo parcial.

208



Andlisis Descriptivo 1

Por otra parte, en la tabla I1.19 relacionamos la duracién y coste medio de los accidentes
sufridos por los distintos trabajadores en funcién de su contrato de trabajo, ordenados de

mayor a menor duracion.

Coste medio en |Duracién media de
TIPO DE CONTRATO Euros las bajas

Omento a la contratacion indefinida de mayores de 45 afios 724 28,11
ndefinido Ordinario 796 _27.02
ndefinido a tiempo parcial 440 25,61
¢ duracion determinada 571 24,74
Oomento a la contratacién indefinida. Otros 633 24,68
ustitucion por jubilacién a los 64 afios 575 24.64
zamiento de nueva actividad 595 2452

¢ Fomento al empleo 601 2439
Ot obra o servicio determinado 574 24,15
iempo Parcial 396 2395
Nterinidad 576 23,64
ndefinido por conversién de contratos temporales 591 2295
Ventual por circunstancias de la produccion 518 22,58
0 Pricticas 459 2207
Omento a la contratacion indefinida de jovenes 510 21,37
rendizaje y Formacion 237 20,29

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I1.19.- Duracién y coste medio de los accidentes segun ¢l tipo de contrato del trabajador.

Por (ltimo se han unificado los contratos indefinidos y temporales obteniendo la duracién y
Coste medio de los accidentes sufridos por trabajadores con uno u otro tipo de contrato,

€omo podemos observar en la tabla 11.20.

TIPO DE CONTRATO Coste medio en Euros Duracién media
Indefinido 767 26,57
Temporal 556 2393

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
abla I1.20.- Coste medio y duracién de los accidentes en funcién del contrato.

5.1.6.- Resumen.

En Ia tabla I1.21 se han seleccionado como distribuciones condicionadas las relativas a los
Accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido ordinario y los sufridos por
trabajadores con contrato temporal por obra o servicio determinado. De otra parte, todas las
demis distribuciones serin consideradas como distribuciones marginales. De esta forma, las

frecuencias relativas de éstas serén las frecuencias esperadas y las frecuencias relativas de las
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distribuciones condicionadas son las prevalencias o frecuencias reales. Asi, conocidas las
prevalencias de accidentes en trabajadores con uno u otro tipo de contrato, se reflejarin en la

citada tabla resumen aquellas caracteristicas de los accidentes que presenten mayores

desviaciones con las frecuencias esperadas.

- Actividad CNAE

Instalaciones y  Acabado de

Obras.

ACCIDENTES SUFRIDOS | -ACCIDENTES SUFRIDOS
RABAJADORES CON
VARIABLES EOR b s o CONTRATO POR OBRA O
CONTRATO INDEFINIDO
ORDINARIO. SERVICIO
DETERMINADO. |
PERSONALES
- Edad Media 40,92. 34,29.
- Sexo. Mujer. Hombre.
- Cualificacién Ingenieros. Peones.
EMPRESARIALES
- Antigiiedad media Aproximadamente 10 afios. 1 afo.
- Plantilla media Grandes Empresas. Pequerias Empresas.

Construccién  en  general de

Obras.

MATERIALES
- Forma del Accidente

Contactos eléctricos.
Atropamiento vuelco de maquina

Pisadas sobre objetos.
Caidas de objetos.

Patologias no traumaticas Golpes por objetos o
Caidas de personas a distinto | herramientas.
nivel.
- Lesién Infartos y derrames cerebrales. Lumbalgias.
Amputaciones. Contusiones y aplastamientos.
- Parte lesionada Cuello y Region Lumbat. Genitales.
Organos Internos. Region Lumbar y Cara.
- Agente Material Camiones. Estructuras.
Automoviles, Productos ceramicos.
Andamios y Hormigoneras.
TEMPORALES
- Afio De 1990a 1997 De 1996 a 2000
- Mes Enero, febrero y diciembre. Julio - Septiembre.
- Dia de la Semana Sabado y domingo. Lunes a miércoles.
- Hora de la Jornada 1,62 8y 12% a5ty 7" a9
- Hora del Dia 127,142 16y 18 a 24 horas 8a9,11a13y16a17.
GEOGRAFICAS
- Lugar Desplazamientos. Propio centro de trabajo.
-CCAA Pais Vasco. Islas Canarias.
Cataluna. Andalucia.
Madrid. Extremadura
GRAVEDAD Graves y Mortales. Leves.
-Establecimiento Hospital. Ambulatorio.
-Duracién media 27 dias. 24 dias.
-Coste medio en euros. | 796 574

Fuente: Elaboracién propia, con datos del MTAS.
Tabla I1.21.- Comparacién de los accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido
ordinario y temporal por obra o servicio determinado.
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En esta tabla se han resumido las caracteristicas de los accidentes sufridos por trabajadores
con los dos tipos de contrato que mayor niimero de accidentes han registrado en el periodo
1990-2000 y que, l6gicamente han marcado la tendencia del grupo de accidentes sufridos por

trabajadores con contrato indefinido y con contrato temporal.

Analizada la influencia del tipo de contrato del trabajador accidentado en la accidentalidad
del sector, pasamos a continuacion a estudiar la segunda de las variables empresariales, la

antigiiedad del trabajador accidentado.

5.2.- ANTIGUEDAD DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO.

Los accidentes de trabajo sufridos por trabajadores del sector, en el periodo 1990-2000 se
Pueden analizar en funcién de la antigiiedad en la empresa de estos trabajadores. Para ello, en
Ptimer lugar, conocemos el nimero de casos que se han producido en cada uno de los
intervalos de antigliedad establecidos previamente en el apartado 3 de este Capitulo,
dedicado a la definicién de las distintas variables. La amplitud de los mismos, se ha reducido
en los intervalos iniciales, puesto que es en ellos precisamente, donde mayor nimero de

Casos accidentes se producen.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vilido Acumulado
282.539 17,33 17,52 17,52
264.300 16,21 16,39 33,91
200.441 12,29 1243 46,34
175.861 10,79 10,9 57,24
146.541 8,99 2,09 66,33
143.266 8,79 8,88 75,21
124107 7,61 7,69 82,9
88.186 541 547 88,37
81.896 5,02 5,08 93,45
74.231 4,55 4,6 98,05
19.828 1,22 1,23 99,28
11.654 0,71 0,72 100
1.612.850 98,92 100,00
17.601 1,08
1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I1.22.- Accidentes seglin antigiiedad del trabajador en la empresa.
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Observamos en la tabla 11.22 que los trabajadores accidentados con antigiiedad inferior a 3
anos superan el 85,61% del total, consecuencia légica del elevado porcentaje, mas del 80%,
de trabajadores accidentados con contrato temporal. Pero, sin duda, el dato mas espectacular
viene dado por el hecho de que mis de la tercera parte de los trabajadores accidentados en el

sector de la construccion, tenfan una antigiiedad en la empresa inferior a tres meses.

Por otra parte, la antigliedad media en la empresa de los trabajadores del sector de la
construccion que sufrieron accidentes en el periodo 1990-2000, se sitia en 2,56, esto es, dos

anos y medio aproximadamente.

Iniciamos a continuacién el estudio de la dependencia existente entre la antigiiedad del

trabajador accidentado y el resto de variables, comenzando por las empresariales.

5.2.1.- Antigiiedad y Resto de Variables Empresariales.

Los trabajadores accidentados con menor antigiiedad pertenecian a empresas de menos de
cinco trabajadores. De hecho, éstas presentan una antigiiedad media de sus trabajadores
accidentados de dos afios y tres meses. Esta antigiiedad media va aumentando segin s€
incrementa también el nimero de trabajadores en la empresa. Asi, en empresas de mas de
250 trabajadores llega a los cuatro afos, a partir de 500 trabajadores a 6 afios y en las de mas
de 1000 trabajadores, siete afios y medio. Este hecho parece confirmar que en las grandes
empresas se produce una rotacién de los trabajadores inferior a la experimentada en las

pequenas empresas.

Por lo que se refiere a la actividad desarrollada, a pesar de la escasa entidad de las
desviaciones encontradas, destacamos las Instalaciones y Acabado de obras en los

trabajadores de mayor antigiiedad segnida de Preparacién de obras y Construccién general.

A continuacién relacionamos la antigiiedad del trabajador accidentado con las variables
propias del accidente, es decir, la forma del accidente, la lesion, la parte lesionada y el agente

material causante del mismo.
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522.- Antigiiedad y Variables Materiales.

La forma de accidente sufrida por trabajadores de mayor antigiiedad en la empresa son las
Patologias no traumaticas que casi alcanza los seis afios de antigiiedad media. Le siguen la
€Xposicion a contactos eléctricos, las explosiones o los atropellos y golpes con vehiculos. Por
el contrario, los trabajadores con menor antigiiedad se caracterizan por sufrir accidentes en
forma de caidas de objetos por desplome o derrumbamiento, caidas de objetos desprendidos

© en manipulacion y las pisadas sobre objetos.

Analizando las formas de accidente con mayor numero de casos, observamos que los
sobreesfuerzos presentan mayor probabilidad en trabajadores con una antigiiedad superior a
seis meses. En cambio, los accidentes por golpes con objetos y herramientas presentan sus
Mayores prevalencias en los trabajadores con menos de tres meses de antigliedad y, por
ultimo, las caidas a distinto nivel en trabajadores con menos de diez dias de antigiiedad y

trabajadores con una antigiiedad comprendida entre los tres y los diez afios.

Por 1o que se refiere a las lesiones, las que registran mayor prevalencia en los accidentes
sufridos por trabajadores con mayor antigiiedad en la empresa son los esguinces y
torceduras, las lumbalgias, hernias discales, cuerpos extrafios en ojos, conjuntivitis e infartos
¥ derrames cerebrales. Por su parte las lesiones caracteristicas de los trabajadores con menor
antigiiedad son los traumatismos superficiales, las contusiones y aplastamientos y las lesiones
englobadas en otras heridas, todas ellas consecuencia de accidentes por golpes con objetos y
herramientas. No obstante, la principal caracteristica observada es la escasa diferencia

€Xistente entre los porcentajes esperados y los reales.

De las partes del cuerpo lesionadas en trabajadores con mas antigiiedad en la empresa se
Significan los Grganos internos, consecuencia de las patologias no traumaticas. En

trabajadores de menor antigiiedad, se destacan los pies, consecuencia de torceduras y de

Pisadas sobre objetos.
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Analizando los agentes causales de los accidentes, en la tabla I1.23 se clasifican aquellos que
causan accidentes en mayor medida en trabajadores con poca antigiiedad y los que los causan

en trabajadores con mayor antigiiedad.

Trabajadores con antigiiedad superior a 4 afios Trabajadores con antigiiedad inferior a 2 afios

Estanterias de almacén Hormigoneras

Ruido Martillos de forja

Productos de papel y carton Herramientas de carga

Aparatos elevadores Herramientas de desbaste
Camiones Dumpers

Remolques y tractores Andamios de borriquetas.

Todo el grupo de motores Andamios fijos y colgados
Bombonas y botellas de gases Listructuras generales de edificios.

Aparatos de aire acondicionado
Mobiliario y maquinaria de oficina
Bulldozers

Dragas

Motoniveladoras

Patologias no traumaticas

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I1.23.- Clasificacién de los Agentes en funcién de la antigiiedad de los trabajadores a los que
causan los accidentes:

Los accidentes sufridos por trabajadores con antigiiedad inferior a un afio, destacan por su
elevada probabilidad las estructuras, las superficies de trabajo, el polvo, los productos ¥
materiales de ceramica, madera y metilicos. Ademis incluimos los andamios, dumper,
escaleras manuales, motos y bicicletas, palas compresores y hormigoneras. Estos son, en
consecuencia, los agentes mas caracteristicos de la accidentalidad sufrida por los trabajadores

de poca antigiiedad en la empresa.

En consecuencia, los accidentes sufridos por estos trabajadores se caracterizan por sef
accidentes tipicos de obra. En cambio, los sufridos por trabajadores de mayor antigiiedad
destacan por tener una mayor especializacion en otros sectores. Asi, los agentes con mayor
prevalencia de accidentes en este grupo son los camiones, motores, mobiliario, aparatos de

aire acondicionado o grandes maquinas.

Seguidamente relacionamos la antigiiedad con las variables que definen el momento en qué
se produjo el accidente. Es decir, el afio, el mes, el dia de la semana, la hora de la jornada Y

por ultimo Ia hora del dia en que sucedio el accidente.
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5.2.3.- Antigiiedad y Variables Temporales.

La antigiiedad media registrada por los trabajadores accidentados en el afio 1990 ascendi6 a
dos afios y cuatro meses. Esta cantidad fue aumentando progresivamente hasta alcanzar su
mayor valor en el afio 1994. A partir de este afio comienza a descender hasta los dos anos y
tres meses de antigiiedad media registrada en el ano 2000. En consecuencia, parece
confirmarse en los tltimos afios, una mayor rotacién de los trabajadores del sector de la

Construccion.

En el analisis de la antigiiedad de los trabajadores accidentados en cada uno de los meses,
observamos que el mes de enero registra la mayor antigiiedad media, que va descendiendo
hasta el mes de septiembre. En este mes se inicia un repunte que termina en diciembre con

una antigiiedad media de dos anos y medio.

Por dias de la semana, la antigiiedad media de las personas accidentadas en lunes, martes,
Miércoles y jueves es, practicamente, la antigiiedad media del sector. Sin embargo, el viernes
¥a se inicia un pequefio aumento que se acentua considerablemente en sabado y domingo,
alcanzando esté dia su maximo valor, seis afios y ocho meses. Se observa que la mayor
desviacién negativa entre porcentajes reales y esperados la presentan los accidentes sufridos
¢ lunes por los trabajadores con un dia de antigiiedad, ya que de 2.789 accidentes esperados,
Solamente se han producido 120 en los once afios objeto de nuestro estudio. Sin embargo, el
Martes recoge, para este mismo grupo de trabajadores, la mayor desviacién con un 85,57 %
de aumento sobre el nimero previsto. Asi sobre un nimero de accidentes previsto de 2.348,
€l nimero de accidentes producidos se eleva a 4.358. Causa extrafieza que solo 120
trabajadores contratados en lunes se hayan accidentado ese dia, por lo que se deberia

investigar este hecho por parte de la Administracion.

La antigiiedad media registrada por los trabajadores accidentados en cada una de las horas de
la jornada laboral no presenta variaciones dignas de mencion. Por lo que se refiere a las horas
del dia, tampoco se observan valores significativos salvo los registrados a las 7 de la manana,
3 las 20 horas, 21, 22, 23 y 24. Todas ellas se caracterizan por una mayor prevalencia de los

accidentes sufridos por trabajadores con una mayor antigiiedad.
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5.2.4.- Antigiiedad y Variables Espaciales o Geogrificas.

Los accidentes sufridos en el propio centro de trabajo se producen con mayor probabilidad
en los trabajadores de menor antigiiedad. Por el contrario, los accidentes ocurridos en los
desplazamientos y en otro centro de trabajo son mas caracteristicos de los trabajadores con

mayor antigiedad en la empresa.

Por Comunidades Auténomas, las mayores desviaciones en accidentes sufridos por
trabajadores con menos de un afio de antigiiedad se producen en Andalucia e Islas Canarias.
Para antigiiedades comprendidas entre uno y dos afos, destacan por sus porcentajes 1as
comunidades de Castilla y Leon, Cantabria y Madrid. Entre dos y tres afios, las de Galicia ¥
Castilla y Leon. Entre tres y diez afos, las La Rioja, Cataluna, Navarra y Pais Vasco. Entre
diez y treinta anos de antigiiedad, las de Cantabria, Pais Vasco, La Rioja y Madrid. Y, por

ultimo, para antigiiedades superiores a 30 anos, el Pais Vasco y Madrid.

De las desviaciones producidas en los accidentes sufridos por trabajadores con antigtiedad
inferior a un afo, sobresale Andalucia, tanto en nimero como en prevalencia de accidentes-
Asi, para trabajadores con una antigiiedad no superior a diez dias, aplicando el porcentaje
esperado se debieran haber producido 13.278 accidentes en el periodo comprendido entre
los anos 1990 y 2000, sin embargo, el nimero de accidentes sufridos se ha elevado a 18.489.
De este hecho se deduce una preocupante situacion de rotacion de empleo en estd

Comunidad.

Asimismo la mayor antigiiedad media la registran los trabajadores accidentados en el Pais
Vasco, Cantabria, L.a Rioja, Madrid y Cataluna. Por el contratio, los menores valores s€
producen en Andalucia, Extremadura, Murcia e Islas Canarias, todas ellas con un2
antigiedad media inferior a dos afos. El menor valor se registra en Andalucia con un afno ¥

nueve meses y el mayor en el Pais Vasco con tres afios y siete meses.

Para terminar con el estudio de la antigiiedad del trabajador accidentado, se la relaciona 2
continuacién con la que se ha considerado variable fundamental, es decir, la gravedad del

accidente.
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5.2.5.- Antigiiedad y Gravedad del Accidente.

La tabla 11.24 recoge las correspondientes prevalencias de accidentes leves, graves y mortales

Ordenadas por su gravedad. Asi mismo, se relaciona el coste y duracién media de esos

accidentes,
e PREVALENCIA DE
ANTIGUEDAD Toves Coaea T Coste Medio Duracién Media
1 dia 96.36 334 030 94.693 2826
[ De 10 afios 2 30 afios 97.43 224 0,34 135.292 28.64
-De 2410 97,58 2.19 0.23 89.221 25,62
- Mas de 30 adios 97,87 1,89 0.24 126.147 3027
. De 3 afios a 10 anos 97.89 1,87 023 111.071 2627
-2¢ 2 afios a 3 adios 98,01 1,78 021 96.249 25,10
-=¢ 1 afio a 2 afios 98.15 1,68 0.17 92482 24,68
¢ 11 a 30 dias 98.18 1,65 0.17 84.674 2376
-2¢ 3 a 6 meses 98,23 1,62 0,15 84.889 2342
=€ 6 meses a 1 afio 98.2 1.62 0.18 86.646 23,52
¢ 2 a 3 meses 98,25 1.6 0,15 84.729 2341
€122 meses 98,29 1,57 0,14 83.569 23,18

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla 1124, Prevalencias segtin antigiiedad del trabajador accidentado y gravedad del accidente.

Dlsfinguimos tres zonas de antigtiedad bien diferenciadas:

" Menos de 10 dias: Mayor porcentaje de accidentes graves y mortales. Seguimos

comprobando la especial situacion de gravedad que se produce en los trabajadores

con un dia de antigiiedad.

* De 11 dias a 2 afios: Mayor porcentaje de accidentes leves.

*  Mis de 2 afos: Mayor porcentaje de accidentes graves y mortales.

La Situacién observada en los trabajadores de un dia de antigliedad no puede pasar

Madvertida a los distintos agentes e instituciones encargadas de la prevencién de riesgos

laborg]es en las obras de construccién. La excesiva rotacion de los trabajadores y su

fluencia en la alta siniestralidad del sector queda patente en este hecho.

Asimjsmo, los trabajadores que han sufrido accidentes mortales registran una antigiiedad
Media superior a la registrada por los que han sufrido accidentes graves y, éstos a su vez,

Mayor que la registrada por los trabajadores que han sufrido accidentes leves. Igualmente se

Tegistra una antigiiedad media mayor en los trabajadores que sufren accidentes con bajas de
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larga duracién, de mayor indemnizacion y, con pequenas diferencias, en aquellos que han

sido asistidos en centro hospitalario.

5.2.6.- Resumen.

En la tabla I1.25 se han seleccionado como distribuciones condicionadas los accidentes

sufridos por trabajadores con una antigiiedad inferior a 30 dias y por trabajadores con una

antigliedad superior a 3 afios. En ella podemos observar qué caracteristicas presentan las

mayores prevalencias en cada una de las distribuciones.

ACCIDENTES SUFRIDOS POR | ACCIDENTES SUFRIDOS POR |
TRABAJADORES CON TRABAJADORES CON
L e ANTIGUEDAD EN LA ANTIGUEDAD EN LA
EMPRESA MENOR DE 30 DiAS | EMPRESA MAYOR DE 3 ANOS
PERSONALES
- Edad Media 32.306. 42.73.
- Sexo. Sin variaciones. Mujer.
- Cualificacion Ingenieros y Encargados. Peones.
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Temporal. Indefinido.
- Plantilla Menos de 5 trabajadores. Mais de 250 trabajadores.
- Actividad CNAE Construccion en general de Obras. Instalaciones y Acabado de Obras.
MATERIALES
- Forma del Accidente Caidas de personas a distinto nivel. Contactos eléctricos y térmicos.
Caidas de objetos. Atropellos o golpes con vehiculos.
- Lesion Fracturas. Hernias discales.
Lesiones multiples. Lifectos de la electricidad.
- Parte lesionada Manos y miembros superiores. Cuello y miembros inferiores.
Lesiones multiples. Organos internos.
- Agente Material Andamios fijos y colgados. Almacenes.
Andamios de borriquetas. Fuego, ruido e iluminacion.
Montacargas. Productos de papel y carton.
Herramientas de carga y excavacion. Hscaleras portitiles.
TEMPORALES
- Ao De 1997 a 2000 De 1993 a 1997
- Mes Enero, febrero, agosto y septiembre, Enero - mayo.
- Dia de la Semana Martes, miércoles y jueves. Sibado y domingo.
- Hora de la Jornada 2,3y 5% 1"yde6*al12:
- Hora del Dia 10, 13 y 14 horas 2vy3,6v8,20a24.
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. Desplazamientos.
- Comunidad Auténoma | Andalucia. Pais Vasco.
Murcia. Catalufia.
Extremadura. Madrid.
Islas Canarias. Catalufia y Aragon.
GRAVEDAD Graves y Mortales. Graves y Mortales.
- Establecimiento Hospital. Hospital.
- Duracién media 26 dias. 28,5 dias.
- Coste medio en euros 540 750

Fuente Elaboracién propia, con datos del MTAS.
Tabla I1.25.- Comparacion de los accidentes sufridos por trabajadores con distinta antigiiedad.
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Destacamos que ambos grupos de trabajadores presentan prevalencias de accidentes graves y
Mmortales superiores a los demas grupos de trabajadores. No obstante, son mucho mas
costosos los sufridos por trabajadores de mayor antigiiedad ya que, ademas de tener una
duracién mayor, su base reguladora debe ser, en principio, mds elevada que la

Correspondiente a los trabajadores de menor antigiiedad.

Finalizado el estudio de la antigliedad de los trabajadores accidentados, pasamos a

continuacién al andlisis de la plantilla.

5.3.- PLANTILLA DE LA EMPRESA.

Por lo que respecta a Ia plantilla, se puede observar en la tabla I1.26 que las empresas con
Menos de 25 trabajadores son las que presentan mayor frecuencia de accidentes en el sector

de la construccién, con un porcentaje acumulado del 57,88%.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
FEANIER LA Vilido Acumulado
339.903 20,85 26,11 26,11
€nos de 5 trabajadores 224.930 13,8 17,28 43,39
€25450 221.633 13,59 17,02 6041
€52 10 trabajadores 188.679 11,57 14,49 74,90
502 100 157.924 9,69 12,13 87,03
100 a 250 110.814 6,80 8,51 95,54
e 250 a 500 32.780 2,01 2,52 98,06
s de 1000 13.450 0.82 1,03 99,09
€ 500 a 1000 11.843 0,73 0,91 100
1.301.956 79,85 100,00
328.496 20,15
1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I1.26.- Accidentes segiin plantilla de la empresa.

Se significa que los datos perdidos en esta variable ascienden a 328.496 casos, el 20,15%. La
Causa se debe a que se asigné un 0 (no consta), en la casilla correspondiente del Parte de
Accidente de Trabajo. Puestos en contacto con la Subdireccién General de Estadisticas del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales se nos informé que, a pesar de no tener constancia
de ello, se cree que la mayor parte de esos casos pertenecen a empresas de reducido tamario.

De1a10 trabajadores).
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A continuacién se procede a relacionar la variable “Plantilla de la empresa”™, con las variables
ain no relacionadas al objeto de conocer el sentido de la dependencia existente entre ellas.

Comenzamos con la actividad desarrollada por el trabajador accidentado.

5.3.1.- Plantilla y Resto de Variables Empresariales.

Como se ha visto en epigrafes anteriores los trabajadores accidentados con menor
antigiiedad, pertenecfan en mayor medida a pequefias empresas y, segin aumenta 12

antigiiedad de aquellos también aumenta la plantilla de su empresa.

De otra parte, los trabajadores accidentados con mayor prevalencia en grandes empresas son
aquellos que desarrollaban actividades de preparacién de obras, seguidas de construccion €

instalaciones y acabado de obras.

Se relaciona a continuacién esta variable con las caracteristicas propias del accidente

recogidas en las variables materiales.

5.3.2.- Plantilla y Variables Materiales.

Del estudio conjunto de las variables Plantilla de la Empresa y Forma del Accidente, se han
obtenido una serie de formas de accidente que registran sus mayores porcentajes en las
pequefias empresas. Igualmente comprobaremos qué otras formas sufren el efecto contrario,

es decir, presentan sus mayores prevalencias en empresas grandes.

En el primer grupo destacamos las caidas de personas, tanto a distinto nivel como al mismo
nivel. Igualmente se significan las caidas de objetos, tanto por desplome o derrumbamiento,
como por desprendimiento o manipulacién. Parece confirmarse el hecho de que las
pequefias empresas no toman medidas de prevencién eficaces en los accidentes por caidas.

tanto de personas como de objetos.
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En el sepundo grupo sobresalen las pisadas obre objetos, los choques contra objetos méviles
¢ inméviles, los golpes por objetos y herramientas, los atrapamientos entre objetos, los
sobreesfuerzos, las exposiciones a temperaturas extremas, radiaciones, sustancias nocivas o
Productos ciusticos y corrosivos, los accidentes causados por seres vivos y las patologias no

raumaticas.

En consecuencia, se definen como lesiones de gran empresa los infartos y derrames
Cerebrales y las asfixias. También aparecen en este grupo, las hernias discales y los efectos de
la electricidad, las lumbalgias y las conjuntivitis. De las lesiones propias de pequenas
€mpresas destacamos las lesiones multiples, los cuerpos extranos en ojos, otras heridas y las

fl'GCt'urz:.s.

Respecto a la parte del cuerpo lesionada se consideran de gran empresa las lesiones en
Organos internos, cuello, cara y regién lumbar. De pequena empresa consignamos las

lesiones muiltiples y las lesiones en craneo y ojos.

Por |o que se refiere a los agentes materiales causantes del accidente, los clasificamos en
agentes generales, agentes fisicos y quimicos, productos y materiales, andamios y escaleras,
8rlas y aparatos elevadores, vehiculos y carretillas, motores, herramientas, equipos, miquinas
Y otros. A continuacién se reflejan los resultados obtenidos de comparar las frecuencias
teales y esperadas, obteniendo como resultado el sentido de la dependencia existente entre

ambas variables.

En agentes generales, no se producen grandes desviaciones y las observadas son fruto de
Situaciones logicas, asi los accidentes producidos en contenedores, silos y tolvas, presentan
Mayores porcentajes de accidentes en las grandes empresas donde, en principio, se utilizan
€on mas frecuencia este tipo de agentes. Sin embargo, se producen situaciones que, aunque
Sin grandes desviaciones, deben ser consideradas por su importancia. Este es el caso del
Agente “techos y paredes”. Efectivamente, este agente presenta un mayor porcentaje de
accidentes en aquellos trabajadores que pertenecen a plantillas menores de 5 trabajadores.
Asi, aplicando los porcentajes medios del sector obtenemos un numero de accidentes
€Sperados de 2.047, mientras que el recuento refleja un nimero de accidentes en el periodo

de tiempo objeto de estudio de 2.677.
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De los agentes fisicos y quimicos destacamos el polvo por ser el agente del grupo con mayor
nimero de accidentes. Este presenta sus mayores porcentajes en las empresas de mayor
plantilla. No debe extranar puesto que las grandes obras de movimiento de tierras, donde se

produce con mayor frecuencia este agente, las realizan las grandes empresas.

Por lo que se refiere a los productos y materiales, el agente con mayor nimero de casos,
productos metalicos, presenta sus porcentajes de accidentes mas elevados en las empresas
con mayor nimero de trabajadores en plantilla, sin embargo, productos cerimicos, otro de
los agentes con mayor numero de casos, presenta justamente los menores porcentajes en esté
tipo de empresas. Téngase en cuenta que estos agentes tienen ademas una importante
significacton absoluta, asi el nimero de accidentes esperado, aplicando los porcentaics
esperados, en productos metalicos, para plantillas comprendidas entre 100 y 250 trabajadores
se eleva a 13.922, mientras que el recuento real de accidentes asciende a 16.239, con una

diferencia de 2.317 accidentes.

Del grupo de andamios y escaleras significamos, por el elevado nimero de accidentes
causados y por la especial gravedad de los mismos, los andamios fijos y colgados y las
escaleras portatiles. En ambos se refleja un mayor porcentaje de accidentes en las empresas
con plantillas de menos de 5 trabajadores. En cuanto a su tendencia, podemos observarla €

el grafico 11.4.

Andamios y Escaleras J——‘

B Andamios fijos y colgados M Escaleras portétiles |

1]
o

<5 5-10 10-25

[N
=)

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Grifico I1.4.- Diferencia en porcentaje, entre frecuencia real y esperada de los accidentes sufridos €2
andamios y escaleras por trabajadores de empresas de distintas plantillas.
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Efectivamente se presentan tendencias muy similares para ambos agentes, asi las mayores
diferencias positivas se producen en las empresas con menos de 5 trabajadores. Como
¢jemplo resaltamos el nimero de accidentes producido en empresas de menos de 5
trabajadores causado por escaleras portatiles que se eleva a 7.750, mientras que aplicando los

Porcentajes esperados obtenemos un nimero de 5.112.

Los accidentes causados por grias y otros aparatos de elevacién registran las mayores
por g y P gl )

desviaciones positivas en los accidentes sufridos por trabajadores de empresas con grandes

Plantillas, excepto el agente “Montacargas y plataformas elevadoras™ que se caracteriza por el

efecto contrario.

Los elementos de transporte presentan distintas caracteristicas en funcién del vehiculo
analizado. Asi, la prevalencia de accidentes sufridos con las carretillas manuales, presenta una
tendencia similar a la ofrecida por andamios, escaleras portatiles 0 montacargas, aunque con
unos indices menos significativos. Por el contrario, En camiones, los mayores porcentajes se

Producen en empresas con mis de 250 trabajadores.

En cuanto a los accidentes causados por motos y bicicletas, éstos registran su mayor
Porcentaje de accidentes en las empresas con menos de 5 trabajadores, sin embargo también
las de mas de 250 trabajadores presentan un porcentaje elevado. Los automéviles, por su
Parte, presentan el mayor porcentaje en empresas con mas de 250 trabajadores, pero también

€8 positivo, aunque en mucha menor cantidad, el porcentaje de menos de 5 trabajadores.

Todos los agentes del grupo de motores, presentan sus mayores prevalencias de accidentes
en las empresas con plantilla superior a 250 trabajadores. Significamos el porcentaje relativo a
los agentes mecanicos de transmisién que representan un numero de accidentes de 912

frente a Jos 429 esperados aplicando los porcentajes de referencia del sector.

De las herramientas significamos como agentes especificos de pequenas empresas, las sierras,
Mientras que como herramientas con mayor prevalencia de accidentes en grandes empresas

felacionamos los martillos neumdticos, las herramientas manuales de percusién o las

herramientas de carga.
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De los agentes del grupo de equipos, el agente tipico de gran empresa es el mobiliario ¥
maquinaria de oficina. Este ha provocado 509 accidentes en empresas con plantilla superior 2

250 trabajadores frente a los 264 esperados.

De otra parte, las sierras circulares y las hormigoneras registran mayor porcentaje €fn las
pequenas empresas. Sin embargo, sorprende el elevado nimero de accidentes producido por
la miquina retroexcavadora en empresas de menos de 5 trabajadores ya que las grandes
maquinas son mayor fuente de accidentes en las grandes que en las pequefias empresas. As,
maquinas muy especializadas, como por ejemplo, motoniveladoras, mototraillas o zanjadoras

ofrecen sus mayores prevalencias en las empresas de mas de 250 trabajadores.

Igualmente las patologias no traumiticas, registran una desviacion del 101,35 % en las

grandes empresas.

Resumiendo en la tabla I1.27 se recogen los diez agentes con mayor porcentaje de accidentes
en empresas con mis de 250 trabajadores, y en empresas de menos de 5 trabajadores:
Efectivamente, los accidentes sufridos por trabajadores de pequefias empresas se caracteriza
porque los causan agentes mas caracteristicos de obra, tales como andamios, escaleras ©

productos ceramicos.

Tuberias y accesorios a presion.
Equipos de soldadura.

GRANDES EMPRESAS PEQUENAS EMPRESAS
______,-F"
Polvo. Techos y paredes.
Grias. Productos cerimicos.
Duamper. Andamios fijos y colgados.
Automoviles y Camiones. Escaleras moviles. i
Motores. Montacargas y plataformas
AGENTE Martillos neumiticos. elevadoras.

Carretillas manuales.
Motos y bicicletas.

Motoniveladoras, Mototraillas v | Sierras.
Zanjadoras. Calderas y Estufas.
Patologias no traumaticas Retroexcavadora.

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla I1.27.- Agentes con mayor probabilidad de provocar accidentes en grandes y pequ

CMpPresas.

enas

Revisadas las variables materiales, a continuacion se relaciona la plantilla con las variables qu€

definen el momento en que se produjo el accidente.
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5.3.3.- Plantilla y Variables Temporales.

En el afio 1990, la prevalencia de accidentes sufridos por trabajadores de grandes empresas
€ta superior a la registrada en el afno 2000. Los afos 1991 y 1992 registran atin mayor
Prevalencia de accidentes en este tipo de empresas. Sin embargo, a partir de 1993 se ha ido
reduciendo ese porcentaje hasta el ano 1997, que registrd el menor valor de todos los anos

en estudio. Con el afio 1998 comienza un nuevo ascenso que continda hasta el ano 2000,

Por ¢] contrario, el mes de ocurrencia del accidente no refleja excesivas variaciones en las
distintas prevalencias registradas. Tampoco se observan variaciones dignas de mencion en los
dias comprendidos entre el lunes y el viernes. Sin embargo, los sabados y, sobre todo, los

doﬂliﬂgos registran importantes desviaciones en las grandes empresas.

Por I hora de la jornada en que se produce el accidente resefiamos de pequena empresa la
11 128 2 y 3" y de gran empresa la 7%, 8%y 9. Asimismo los periodos horarios que podemos
considerar de mayor importancia en las grandes empresas son los comprendidos entre la 1y
las 8 de 1a mafiana, y de 20 a 24 horas. Por lo que respecta a la pequena empresa significamos

de 10 2 12 de la mafiana y de 5 a 7 de la tarde. El resto de horas no presenta variaciones

Significativas.

Pary terminar el estudio de esta variable, en los siguientes epigrafes se la relaciona con las

Variables geogrificas y con la gravedad del accidente.

5.3.4.- Plantilla y Variables Espaciales o Geograficas.

No se registran diferencias significativas en los accidentes ocurridos en el propio centro de

trabajo, ni los sufridos en otro centro de trabajo o en los desplazamientos.

Por otra parte, las mayores prevalencias de accidentes en empresas con plantilla inferior a 25

tabajadores se registran en las Comunidades Auténomas de Murcia, Castilla la Mancha,
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Extremadura, Galicia, Aragon, Islas Baleares y la Rioja. En cambio, en grandes empresas

sobresalen Madrid y Cataluna.

5.3.5.- Plantilla y Gravedad del Accidente.

Curiosamente, los trabajadores que han sufrido accidentes graves reg:istran mayores
prevalencias en las pequenas empresas y, en cambio, los accidentes mortales la presentan en
las grandes empresas. La explicacion puede residir en la consideracion de accidente de las
patologias no traumaticas que, tienen mayor prevalencia en grandes empresas y suelen tener
consecuencias mortales. En la tabla I1.28 se ha relacionado la duracién y coste medio de los

accidentes sufridos por los trabajadores del sector, en funcién de la plantilla.

PLANTILLA DURACION MEDIA DEL COSTE MEDIO DEL

ACCIDENTE EN DiAS ACCIDENTE EN EUROS |

Menos de 5 trabajadores 2551 556

Mis de 250 trabajadores 24,72 826

De 5 a 10 trabajadores 24,64 565

De 11 a 25 trabajadores 2410 572 o

De 101 a 250 trabajadores 23,72 652

De 51 a 100 trabajadores 23,24 599

De 26 2 50 trabajadores 23.23 578

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I1.28.- Duracién y Coste medio de los accidentes sufridos segtin plantilla de la empresa.

Analizando los accidentes sufridos no se observan diferencias importantes en su duracion
media, salvo la registrada en las empresas con menos de 5 trabajadores. Sin embargo, cuando
se analiza el coste econémico, si se producen diferencias significativas, asi los menores
importes se acreditan en pequefias empresas, mientras que las grandes indemnizaciones se

producen en las empresas con mayor nimero de trabajadores.

5.3.6- Resumen.

En la tabla 11.29 se han selecconado como distribuciones condicionadas los accidentes
sufridos por trabajadores de empresas con plantilla inferior a 5 trabajadores y aquellos otros
de empresas con mas de 250 trabajadores. Podemos observar qué caracteristicas presentan

las mayores prevalencias en cada una de las distribuciones.
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- Forma del Accidente
- Lesion

&3 ACCIDENTES SUFRIDOS EN ACCIDENTES SUFRIDOS EN
VARIABLES EMPRESAS CON MENOS DE 5 EMPRESAS CON MAS DE 250
TRABAJADORES. TRABAJADORES.
PERSONALES
- Edad 16 — 19 afos. 40 - 65.
- Sexo. Hombre. Mujer.
- Cualificacion Ingenieros Superiores. Subalternos e Ingenieros Técnicos.
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Tiempo  Parcial  (indefinido  y | Sustitucion por jubilacién.
temporal). Interinidad.
- Antigiiedad media 1 dia. Mas de 10 anos.
- Actividad CNAE Instalaciones y Acabado de Obras. Preparacion de Obras,
MATERIALES

Caidas de personas a distinto nivel.
Contactos eléctricos.

Lesiones multiples.

Fracturas.

Patologias no traumaticas.
Asfixias.
Infartos y derrames cerebrales.

- Parte lesionada Lesiones Multiples. Organos Internos.
- Agente Material Pulidoras y Lijadoras. Contenedores,
Andamios fijos moviles y borriquetas. | Pasadizos y plataformas elevadas.
Escaleras portatiles. Explosivos.
Vidrios y plisticos. Magquinaria pesada.
Patologias no traumaiticas.
TEMPORALES
- Afio 1990 1990 - 1992
- Mes Enero y diciembre. Febrero y noviembre.
- Dia de la Semana Viernes y sabado. Sibado y domingo.
- Hora de la Jornada 10" a 124 8y 9%
|- Hora del Dia 18-19 1a 8, 14 - 15,y 20 - 24.
GEOGRAFICAS
- Lugar Desplazamientos. Otro centro de trabajo.
- Comunidad Auténoma | Castilla la Mancha. Madrid.
Murcia. Caraluiia.
LT Extremadura. Pais Vasco.
GRAVEDAD Graves. Mortales.
- Establecimiento Hospital. Hospital.
- Duracién media 25,51 dias. 24,72 dias.
|- Coste medio en euros. 556 826

Fuente Elaboracién propia, con datos del MTAS.
Tabla I1.29.- Comparacién de los accidentes sufridos por trabajadores pertenecientes a empresas con

menos de 5 trabajadores y con mas de 250 trabajadores.

Como se ha mencionado anteriormente, puede resultar contradictorio el hecho de que la

primera distribucion presenta una mayor duracién media de las bajas y, sin embargo, el coste

medio por accidente es mucho menor. Este valor medio se calcula en funcion de la base

reguladora del trabajador accidentado y de la duracién en dias del accidente. En

consecuencia, esa diferencia aludida al principio, se debe exclusivamente al mayor salario que

devengan los trabajadores de empresas de mas de 250 trabajadores.

Comenzamos a continuacion el estudio de la tltima de las variables empresariales analizadas,

la actividad desarrollada por el trabajador accidentado.
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5.4.- ACTIVIDAD SEGUN C.N.A.E.

Recordamos que las actividades analizadas dentro del sector de la construcciéon son la
Preparacion de Obras, la Construccion de Inmuebles y Obra Civil y, por dltimo, las
Instalaciones y Acabado de obras. En la tabla I1.30 se recoge el nimero de accidentes
sufridos por trabajadores del sector de la construccion en cada una de ellz}s a lo largo del

periodo 1990 — 2000, asi como sus correspondientes porcentajes sobre el total.

: : Porcentaje

ACTIVIDAD CNAE Frecuencia Porcentaje atado
Construccion de Inmuebles y Obra Civil 1.096.186 67,2 67,2
Instalaciones v Acabado de Obras 378.727 23,3 23,3
Preparacion de Obras 155.539 9.5 100,0

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I1.30.- Accidentes segin actividad.

No puede sorprender que sea la Construccién de Inmuebles y Obra Civil la actividad en la
que mayor numero de accidentes se producen ya que a ella se dedica la mayor parte de los
trabajadores del sector. En cambio, actividades como el movimiento de tierras o la
demolicién de edificios (Preparacion de Obras) y la instalacién de aire acondicionado o la
carpinteria de madera (Instalaciones y Acabado de Obras) ocupan una cantidad de mano de

obra mucho menor.

Nuestro siguiente objetivo consiste en conocer el sentido que toma la relacion de
dependencia existente entre esta variable y el resto de caracteristicas del accidente analizadas.
Para ello, conocidos los porcentajes de accidentes en cada una de las actividades, éstos seran
considerados los porcentajes esperados o frecuencias esperadas de accidentes. De esta
manera mediante tablas de contingencias podemos observar si las frecuencias o porcentajes

reales coinciden o no con los esperados.

Comenzamos por la comparacién de esta variable con los criterios materiales ya que el
estudio comparativo con las variables personales y empresariales ya se ha realizado en los

epigrafes anteriores.
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5.4.1.- Actividad Desarrollada y Variables Materiales.

De este estudio se debe obtener informacion importante sobre los accidentes ya que, parece
légico pensar que la actividad desarrollada debe influir en la forma del accidente, asi por
ejemplo la unidad de obra “Movimiento de tierras”, realizada en la actividad “Preparacion de
obras” debe tener un porcentaje mayor de accidentes con grandes méquinas. De igual
manera, los riesgos eléctricos deben producir mayor prevalencia de accidentes en la actividad

Instalaciones y Acabados de obras.

A continuacion se relacionan los resultados mas significativos:

— Los accidentes producidos por caidas a distinto nivel, como es légico, tienen una
frecuencia absoluta superior en la construccion de inmuebles y obra civil, sin
embargo el mayor porcentaje de accidentes se produce en las instalaciones y
acabados de obra. Asimismo, los producidos por caidas al mismo nivel tienen mayor

numero de casos y mayor prevalencia, en la construccion de inmuebles y obra civil.

— Los accidentes por proyeccion de fragmentos tienen su mayor prevalencia de

accidentes en la actividad de instalaciones y acabado de obras.

— Los atrapamientos entre objetos y por vuelco de maquinas presentan su mayor
prevalencia en la preparacion de obras. Se significa la especial desviacién positiva
que refleja el atrapamiento por vuelco de maquinas (+76,33% sobre el porcentaje
esperado), cuestion logica por otra parte, puesto que es en esta fase donde mayor

actividad desarrollan las grandes maquinas.

— Los accidentes por exposicion a contactos eléctricos, como no podia ser de otra
forma, presentan un mayor porcentaje de accidentes en las Instalaciones y Acabado

de obras. Es significativa la desviacion positiva de la frecuencia real sobre la esperada

+118,33 %).
(

Consecuencia de todo ello es que el porcentaje esperado de accidentes sufridos en la
actividad preparacién de obras aumenta cuando se le compara con lesiones del tipo fracturas,
traumatismos y amputaciones. Igualmente aumenta el porcentaje de esta actividad cuando se
la relaciona con infartos y derrames cerebrales. La construccion de inmuebles y obra civil, en

cambio, registra mayor prevalencia en lumbalgias, aunque con ligeras desviaciones. Por

229



Anlisis Deseriptivo [

ultimo, los cuerpos extrafios en ojos, las conjuntivitis, quemaduras, envenenamientos e
intoxicaciones, los efectos de las radiaciones y los efectos de la electricidad presentan sus
mayores prevalencias de accidentes en la actividad dedicada a las instalaciones y acabado de

obras.

Por lo que se refiere a la parte del cuerpo lesionada se observa que los accidentes sufridos en
la actividad Preparacion de obras aumentan su porcentaje cuando se trata de accidentes en el
craneo, la cara y las extremidades inferiores. Las extremidades superiores presentan mayores
prevalencias, aunque con escasas diferencias, en los accidentes sufridos por trabajadores
dedicados a la actividad de Instalaciones y Acabado de obras. Las lesiones en espalda, region
lumbar y abdomen registran mayor frecuencia absoluta y relativa en la construccion de

inmuebles y obra civil.

Por otra parte, clasificamos los 143 agentes analizados en agentes generales, fisicos ¥y
quimicos, productos y materiales, andamios y escaleras, aparatos de elevacion y vehiculos,
motores y herramientas, equipos y maquinas y otros agentes. Se realiza esta clasificacion al
objeto de observar las mayores prevalencias recogiendo en la tabla I1.31 aquellos agentes que

han registrado las mayores prevalencias en cada una de las actividades.

ACTIVIDAD CNAE MAYOR PREVALENCIA

Aberturas en suclos.
Desniveles y escalones.

Frepaaconie Obes Rampas y planos inclinados.

Silos y tolvas

Contenedores.

Iistructuras Generales de Edificios.
Construccién de Obras Estructuras metalicas para sustentar andamiadas.

Superficies de trabajo, transito o pasillos.
Techos y paredes.

Agentes generales sin especificar.
Aberturas en paredes.

Accesos y salidas (puertas).
Almacenes en general.

Acabados e Instalaciones Barandillas y pasamanos.
Depositos y tanques.

Estanterias de almacén.
Pasadizos y plataformas clevadas.
Zonas de carga y descarga,

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I1.31.- Prevalencias de accidentes mas importantes por actividad y agente general.
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También observamos que los agentes fisicos y quimicos influyen fundamentalmente en los
accidentes producidos en la actividad de Instalaciones y Acabado de obras. Se significa el
aumento producido en los accidentes causados por la Iluminacién, Radiaciones, Asfixiantes e
irritantes, Téxicos y venenosos, Atmosfera deflagrante, Explosivos liquidos y gaseosos y
Productos inflamables (no explosivos). La actividad relativa a la Preparacién de obras, por su
parte, presenta un aumento en los accidentes causados por el polvo y los explosivos solidos.
La Construccion de Inmuebles y Obra Civil registra la mayor prevalencia en accidentes

causados por el agente Ruido.

El grupo de agentes englobados en productos y materiales causan el 40% del total de
accidentes. Y los agentes con mayor prevalencia de accidentes en la actividad de
Construccion de Inmuebles y Obra Civil, son los productos ceramicos, productos de madera
y productos empaquetados (sacos). En Preparacion de obras, los accidentes causados por
piedras, cascotes y tierras. Por ultimo, en Instalaciones y Acabado de obras los accidentes

con recipientes (cubos, latas, bidones, etc.), vidrios y plasticos y productos de papel y carton.

Los andamios, tanto de borriquetas como fijos y colgados, registran la mayor prevalencia de
accidentes en la actividad de Construcciéon de Inmuebles y Obra Civil. Sin embargo, las
escaleras portatiles se colocan en primer lugar en Instalaciones y Acabado de obras. La
Preparacion de obras, por su parte, no presenta mayor prevalencia en ninguno de los agentes
de este grupo, aunque se observan desviaciones positivas en sillas colgantes y escaleras

mecanicas.

Del grupo de aparatos de elevacion y vehiculos destacamos la actividad Preparacion de obras
que registra las mayores prevalencias en grias y otros accesorios para elevacion, transporte
por via férrea, vehiculos de transporte rodante, camiones, camiones hormigonera, camiones
regadores de asfalto, Dumpers, remolques y tractores, transportadores y transporte aéreo y
acudtico. La actividad relativa a Instalaciones y Acabado de obras, por su parte, presenta
Mmayor prevalencia en aparatos elevadores, que no sean grias, automéviles y motos,
motocicletas y bicicletas. Por tltimo, la actividad de construccion de inmuebles y obra civil
Presenta, mayor probabilidad absoluta y relativa, en los montacargas y plataformas

elevadoras, las bateas y jaulas para elevacion de personas o materiales, las cubas para
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elevacion o descarga de hormigon y todo tipo de carretillas, tanto manuales como elevadoras

o automotrices elevadoras.

En accidentes causados por motores y herramientas la actividad que presenta mayor
prevalencia de accidentes es la relativa a Instalaciones y Acabado de obras, se significan por
su intensidad los motores eléctricos, no eléctricos, agentes mecanicos_y eléctricos de
transmision, taladros (herramientas no maéquinas), otras herramientas eléctricas portatiles,

herramientas manuales sin especificar, herramientas de apriete y herramientas de corte.

La Preparacion de obras, por su parte, presenta mayor prevalencia de accidentes en los
martillos neumaticos, herramientas de carga (palas), herramientas de excavacion y manuales
de percusion. Curiosamente, la actividad de construccion de inmuebles y obra civil no
presenta mayor porcentaje de accidentes, en ninguno de los agentes de este grupo, aunque
aumentan los esperados de motores no eléctricos, martillos neumaticos, herramientas de

carga (palas), herramientas de excavacién y herramientas manuales de percusion.

La actividad que presenta mayor porcentaje de accidentes causados por equipos es la de
Instalaciones y Acabado de obras, se significan por su intensidad las bombonas y botellas de
gases, las tuberias y accesorios a presion, los equipos de soldadura, las calderas y estufas, los
hornos, los aparatos de aire acondicionado, ventilacién y refrigeracién, el mobiliario y
equipos de oficina y los electrodomésticos. L.a Preparacion de obras, por su parte, en
compresores y equipos de bombeo. Por ultimo, la actividad de construccion de inmuebles y
obra civil no presenta mayor porcentaje de accidentes, en ninguno de los agentes de este

grupo, aunque es mayor la frecuencia real que la esperada en compresores.

En accidentes causados por maquinas la actividad que presenta mayor prevalencia de
accidentes es la relativa a Prepatacion de obras, se significan por su intensidad las maquinas
de preparacion de arenas, tronzadoras de disco, motosierras, miquinas de perforacién,
Bulldozers, dragas, motoniveladoras, mototraillas, palas cargadoras, perforadoras,
retroexcavadora, traillas, zanjadoras, hormigoneras y por dltimo los rodillos pisones y
compactadoras. La Instalaciones y Acabado de obras, por su parte, en esmeriladoras,
pulidoras, taladros (maquinas), cepilladoras, lijadoras y cortadoras de vidrio. Por dltimo, la

actividad de construcciéon de inmuebles y obra civil no presenta mayor prevalencia, en
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ninguno de los agentes de este grupo, si bien se significa la prevalencia de accidentes

causados por las hormigoneras (+ 16,35%, sobre el porcentaje esperado). T

L%, 0

Por Jltimo, en accidentes causados por otros agentes, la actividad que presenta mayor
prevalencia es la de Preparacién de obras, se significan por su intensidad los insectos, otros
animales sin especificar, las armas y las patologias no traumadticas. La Instalaciones y Acabado
de obras, por su parte, presenta mayor prevalencia en los accidentes causados por personas.
Se recuerda que en este apartado se incluyen las agresiones. Igualmente es resefiable que en
esta actividad todos los agentes del grupo ocasionan aumentos en su porcentaje esperado. La
actividad de construccién de inmuebles y obra civil no presenta mayor prevalencia de
accidentes en ninguno de los agentes de este grupo. Ademds, se significa que tampoco se

produce en ninguno de ellos aumento sobre su porcentaje esperado.
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Finalizado el analisis por agentes, a continuacién relacionamos la actividad desarrollada por
el trabajador accidentado con las variables temporales. . i . o
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5.4.2.- Actividad Desarrollada y Variables Temporales.

El paso de los afios ha variado sustancialmente la importancia de los accidentes sufridos en
cada una de las actividades analizadas. Asi, el nimero de accidentes sufridos por trabajadores
en la actividad de Preparacion de obras durante 1990 se elevé a 21.605 (15,50% del total
accidentes sufridos por trabajadores del sector en ese afio), mientras que en el afio 2000

ascendi6 a 15.710 (6,56%).

Por el contrario, los accidentes sufridos en la actividad de Acabados e Instalaciones han
pasado de 22.628 accidentes en 1990 (16,23%) a 66.382 accidentes (27,74%) en el afio 2000.
Por 1ltimo, los accidentes ocurridos en la actividad de construccién de edificios y obra civil

han pasado de 95.123 (68,25%) en 1990 a 157.152 (65,68%) en el afio 2000.

El grifico IL.5 recoge la evolucién experimentada por los accidentes en las tres actividades

objeto de estudio:
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| B Preparacion B Construccion O Acabados
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Fuente: Elaboracién propia.
Grifico IL5.- Accidentes por actividad.

Observamos que la actividad preparacién de las obras, aunque debemos considerar que ha
aumentado el nimero de trabajadores expuestos, su nimero de accidentes en cambio, ha
disminuido con respecto a los primeros anos. No ha ocurrido asi en la actividad de
construccion de inmuebles y obra civil, donde se han producido constantes altibajos que han
derivado en un aumento progresivo en los tltimos afios, prueba evidente del aumento en la
actividad constructora. El mismo sintoma lo padece la actividad de instalaciones y acabados

de obras donde se ha producido también un aumento progresivo en estos tltimos afos.

Por otra parte, no se producen grandes desviaciones entre frecuencia real y esperada, de los
accidentes sufridos en los distintos meses por trabajadores que desarrollan su labor en cada
una de las actividades en estudio. Asi la mayor desviacion positiva entre frecuencias reales ¥
esperadas se produce en los accidentes ocurridos en el mes de noviembre en la actividad de
acabados con un escaso 4,40%. De las desviaciones negativas, la mayor es la relativa a los
accidentes producidos en el mes de julio, actividad de acabados solamente representa -3,24%-
Tampoco se aprecian diferencias resefiables de lunes a viernes, pero si en sabado y domingo,
sefialando los mayores porcentajes de accidentes ocurridos durante el fin de semana en las

actividades de Acabados y Preparacion de obras.

El analisis de la hora de la jornada no arroja desviaciones significativas, salvo la anotada en
las horas 8" y 9" en la actividad de Preparacion de Obras. No obstante, en general destacamos

las reducidas desviaciones observadas a pesar de existir entre ambas variables una relacion de
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dependencia con porcentaje de significacion superior al 99%, como se mencioné al inicio de

este epigrafe dedicado a las variables empresariales.

Lo mismo puede decirse al estudiar la hora del dia en que se produjo el accidente, por lo que
se refiere al horario ordinario de trabajo, esto es, de 8 a 19 horas. Sin embargo, si se
producen desviaciones considerables en el resto de horas del dia. Asi, la actividad de
Preparacion de obras registra importantes desviaciones en la accidentalidad sufrida entre las

20 horas y las 1 del dia siguiente.

Por ultimo, en los siguientes epigrafes se analiza la actividad desarrollada por el trabajador

accidentado en su relacion con las variables espaciales y con la gravedad del accidente.

5.4.3.- Actividad Desarrollada y Variables Espaciales o Geograficas.

Por lo que se refiere al lugar donde se produjo el accidente, observamos que un elevado
porcentaje de accidentes sufridos en los desplazamientos se produce en la actividad de
Instalaciones y Acabado de obras y Preparacion de obras. También la actividad de

Construccién presenta un aumento en los accidentes sufridos en el propio centro de trabajo.

En resumen, el porcentaje de accidentes sufridos en el centro de trabajo es superior, aunque
sin grandes diferencias, en las actividades de Preparacién de obras y Construccién de
inmuebles y obra civil. En cambio, el porcentaje de accidentes en los desplazamientos es muy
superior en la actividad de Instalaciones y Acabados de Obras. Por 1ltimo, el porcentaje de
accidentes en otro centro o lugar de trabajo presenta igualmente un mayor valor en la

actividad de Instalaciones y acabados.

Por Comunidades Auténomas, destacamos las elevadas prevalencias de accidentes sufridos
en la actividad de Preparacién de obras por los trabajadores de Navarra, La Rioja, Cantabria,
Castilla y Leon, Castilla la Mancha, Catalufia y Asturias. En Construccién de Inmuebles y
Obra Civil, Islas Baleares, Islas Canarias, Extremadura, Murcia y Comunidad Valenciana y

Por ultimo en Instalaciones y Acabado de Obras: Madrid, Pais Vasco y Cataluna.



Andlisis Deseriptivo 1

Aprovechamos para invitar a la Administracion a que introduzca una pequena modificacion
en el Parte de Accidente de Trabajo, en el sentido de incluir un nuevo apartado que informe
del tipo de obra donde se ha producido el accidente, esto, es, si se trata de obra civil o
edificacion y, en su caso, si la edificacion es residencial, no residencial o rehabilitacion de

viviendas.

5.4.4.- Actividad Desarrollada y Gravedad del Accidente.

Los porcentajes de accidentes graves aumentan en la actividad de Preparacion de obras. Asi
el aumento sobre el porcentaje esperado de accidentes graves es del 21,11%, mientras que €l
relativo a accidentes mortales se sitia en un 33,24%. En consecuencia se manifiesta una
mayor gravedad de los accidentes sufridos en la actividad de Preparacion de obras.
Igualmente se produce un aumento, aunque reducido (2,99%), en el porcentaje de accidentes

graves sufridos por trabajadores en la actividad de Instalaciones y Acabados.

Por otra parte, la mayor gravedad en la actividad dedicada a la preparacion de obras
anunciada en el pirrafo anterior, nos da como consecuencia un mayor porcentaje de
accidentes que han precisado de asistencia hospitalaria en los accidentes producidos en esa
actividad. En consecuencia, los accidentes con mayor duracién también se producen en la

actividad de Preparacion de obras.

De hecho, la duracién media de estos accidentes es de 27,88 dias, mientras que en Acabados
e Instalaciones es 24,47 y, por tltimo en Construccién de Inmuebles y Obra Civil, 24,01 dias.
También se registran en la actividad de Preparacion de Obras los accidentes mas costosos
con un coste medio de 735 euros, seguidos de Instalaciones y Acabados con 595 ¥

Construccion con 580 euros.

5.4.5.- Resumen.

En la tabla I1.32 se han resumido las caracteristicas que presentan mayores prevalencias de

accidentes en las tres actividades analizadas.
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ACCIDENTES ACCIDENTES
SECENIES SUFRIDOS EN SUFRIDOS EN
VARIABLES PREPARACION DE | CONSTRUCCION | INSTALACIONESY
OBRAS GENERAL DE ACABADO DE
OBRAS OBRAS
PERSONALES
- Edad Media 35,67 afios 35 afos 33,51 afios.
- Sexo Sin diferencias. Hombre. Mujer.
- Cualificacién Ingenieros  Técnicos y | Peones. Especialistas y Menores
Encargados. de 18 anos.
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Indefinido Ordinario. Por Obra o Servicio | Indefinido Ordinario.
determinado.
- Antigiiedad Mis de 6 meses. Hasta 6 meses. Mas de 1 afio.
- Plantilla Mais de 50 trabajadores De 25 100 trabajadores. Hasta 25 trabajadores.
MATERIALES
- Forma del Accidente | Atrapamiento por vuelco. | Caidas de Personas. Contactos eléctricos.
Atropellos con vehiculos. | Caidas de objetos. Contactos térmicos.
- Lesion Amputaciones. Lumbalgias. Efectos de la electricidad
- Parte lesionada Organos internos. Region lumbar. Organos internos.
- Agente Material Gruas, Transporte. Andamios. Materiales. Escaleras portitiles.
TEMPORALES
- Ao De 1990 a 1993 1998 y 1999 De 1993 a 1994 y 2000
- Mes Enero - Marzo. Mayo — Agosto. Octubre y Diciembre.
- Dia de la Semana Jueves a domingo. Lunes a miércoles. Sabado y domingo.
- Hora de la Jornada 5%a 9y 10% Zad'y11? 1%, 5% 10% y 12%
- Hora del Dia lady20a24 8allyl5al7. 6-7,12-14,19 a 24.
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. | Propio centro de trabajo. | Otro centro de trabajo.
- Comunidad Auténoma | Navarra, Islas Baleares. Madrid.
Islas Canarias.
GRAVEDAD Graves y Mortales. Leves. Graves.
- Establecimiento Hospital. Ambulatorio. Hospital.
- Duracion media 27,88 dias. 24 dias 24 47 dias.
- Coste medio en euros. | 734 580 592

Fuente Elaboracion propia, con datos del MTAS.
Tabla 11.32.- Comparacién de los accidentes en funcién de la actividad desarrollada por el trabajador

accidentado.

En este resumen podemos comprobar como la actividad dedicada a la Preparacién de Obras

es la que registra las formas de accidente mis peligrosas, las lesiones mas severas y, en

consecuencia, los accidentes mas graves.

En definitiva, se ha demostrado en este apartado 5 dedicado a las variables empresariales que

las caracteristicas de los accidentes varian en funcién del contrato de trabajo de la persona

accidentada. Asi, se ha podido comprobar que los trabajadores con contrato indefinido

registran un mayor porcentaje de accidentes graves, asimismo observamos que en Andalucia

se produce la mayor prevalencia de accidentes sufridos por trabajadores con poca antigiiedad

en la empresa o que, en las empresas con menos de 5 trabajadores se registran también los

accidentes mas graves y, en consecuencia, de mayor duracién.
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En este capitulo II se ha descrito el accidente a investigar asi como las variables personales y
empresariales del mismo. Igualmente se ha demostrado que existe relacién de dependencia

entre estas variables mediante la utilizacion del estadistico ¢hi cnvadrado.

Con la utilizacién de tablas de contingencia se ha comprobado el rumbo que toma esa
relacién de dependencia existente entre las distintas variables. Para una mejor observacion
también se define el concepto de prevalencia que nos permitiri comprobar las desviaciones
producidas entre los porcentajes de accidentes reales y esperados en cada una de las

comparaciones realizadas.

Se han analizado las prevalencias de accidentes sufridos por los distintos trabajadores en
funcion de sus caracteristicas personales, es decir, de su edad, de su sexo y de su cualificacion
profesional obtenida del grupo de cotizacién a la seguridad social, determinado que los
accidentes sufridos varia sustancialmente en funcién de las condiciones personales del

trabajador que los sufre.

Igualmente se han estudiado las prevalencias de accidentes sufridos en funcion de las
variables empresariales del trabajador, es decir, de su tipo de contrato laboral, de su
antigiiedad en la empresa, de la plantilla de la misma y, por Gltimo de la actividad desarrollada
segun la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas. También se observa que los

accidentes varian en funcion de estas caracteristicas.

Estos hechos nos han permitido plantear la primera de las hipétesis de esta investigacion ¥

que se desarrolla en el capitulo IV.

A continuacién, se inicia el capitulo IIT dedicado al estudio, mediante el analisis de las
prevalencias de accidentes obtenidas en las diferentes tablas de contingencia, de las variables
que definen el accidente y que se han denominado variables materiales. Igualmente se
analizan las variables que determinan el momento del accidente o variables temporales, las
geograficas que nos informan del lugar en que se produjo, las variables complementarias y 1a
que se ha considerado variable fundamental de nuestra investigacion, esto es, la gravedad del

accidente.
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En este capitulo se continda con el estudio descriptivo iniciado en el capitulo I Asi
estudiamos la influencia de la hora del accidente en la forma en que se produce o la
Comunidad Auténoma en el coste del mismo. Es decir, comprobaremos si se produce el
mismo porcentaje de accidentes por sobreesfuerzo a las 10 de la mafiana que a las cinco de la

tarde o si el coste medio de los accidentes sufridos en la Comunidad de La Rioja es el mismo

que el registrado en Castilla y Leon.

También en este capitulo se estudia la gravedad de los accidentes que nos permitira
determinar el porcentaje de accidentes graves sufridos en cada una de las Comunidades
Auténomas, el porcentaje sufrido a las 11 de la mafana y a las cuatro de la tarde o el nimero
Y porcentaje de accidentes mortales causados por los andamios o las escaleras portatiles. Si se
desea conocer la influencia de las variables personales o empresariales en la gravedad de los

accidentes, acudiremos al capitulo II que analiza dichas variables.

Asimismo se desarrollan las variables denominadas complementarias que no explican el

accidente pero nos aportaran importante informacioén sobre el mismo.

Este estudio descriptivo nos permite plantear la segunda de las hipétesis de esta tesis

doctoral que se expone en el capitulo IV dedicado al Andlisis Empirico.



Andlisis Deseriptivo IT

1.- VARIABLES MATERIALES.

En este apartado se analizan las variables relativas a los aspectos materiales del accidente. Asi
se ira estudiando la forma en que se produjo el accidente, la lesion producida, la parte del

cuerpo lesionada o el agente material causante del accidente.

Obtendremos informacion sobre el porcentaje de accidentes por caidas a distinto nivel que
han tenido consecuencias graves, el de fracturas ocasionadas por la hormigonera, el numero
de atropellos padecidos en el centro de trabajo o la zona del cuerpo donde se produce el

mayor nimero de sobreesfuerzos.

Al igual que se ha actuado con las variables precedentes, en primer lugar se realiza un estudio
de frecuencias de la variable en cuestion para, posteriormente, mediante tablas de
contingencia comparar dicha variable con el resto de ellas e ir obteniendo las diferencias
entre frecuencia real y esperada, que nos informarin sobre el sentido en que se manifiesta la
dependencia entre las distintas variables. En las distintas tablas de contingencias contenidas
en el CD que se acompaiia, se observa que existe relacién de dependencia de las variables
materiales con el resto de criterios clasificatorios de los accidentes y, esta dependencia, tiene

un porcentaje de significacién en todos los casos superior al 99%.

Iniciamos este epigrafe con el estudio de la Forma del accidente, para continuar con la lesion
producida, la parte del cuerpo lesionada y, por tltimo, se analiza el agente material causante

del accidente.

1.1.- FORMA DEL ACCIDENTE.

En la tabla ITL.1 se relacionan las 24 formas de accidente, recogidas en la Orden del
Ministerio de Trabajo de 16 de Diciembre de 1987 por la que se aprueba el Parte Oficial de
Accidente de Trabajo. Asimismo se puede observar las frecuencias absolutas y relativas de
accidentes sufridos por los trabajadores del sector de la construccién en el periodo de tiemp©

comprendido entre los anos 1990-2000.
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Porcentaje
FORMA DEL ACCIDENTE Frecuencia Individuaal ol S irAomalads
Sobreesfuerzos 341.526 2095 2095
Golpes por objetos y herramientas 333.553 20.46 41,41
Caidas de personas a distinto nivel 175.268 10.75 52,16
Caidas de personas al mismo nivel 149.441 9.17 61,33
Pisadas sobre objetos 129.876 7.97 69,30
Caidas de objetos en manipulacion 121.045 742 76,72
Proveccion de fragmentos 119.758 7.35 84,07
Atrapamientos entre objetos 71.962 441 8848
Choques contra objetos inméviles 61.769 3,79 92,27
Choques contra objetos méviles 27.082 1,66 93,93
Caidas de objetos 25.295 1,54 9547
Atropellos o golpes con vehiculos 18.941 1,16 96,63
Caidas por objetos desprendidos 15.892 097 97,60
Contactos con ciusticos o COrrosivos 7.967 0.49 98,09
Contactos térmicos 7.232 0.44 98.53
Exposicion a contactos eléctricos 6.158 0,38 98.91
Atrapamiento por vuelco de miquinas 4.518 0.28 99,19
Exposicién a sustancias nocivas 3.402 0,21 99.40
Accidentes causados por seres vivos 2.936 0,18 0958
Patologias no traumiticas 1.959 0,12 99.70
Incendios 1.296 0,08 99.78
Exp‘losiones 1.312 0,08 99.86
| Exposicién a radiaciones 1.166 0,07 99.93
Exposicion a temperaturas extremas 1.098 0,07 100,00
= Total 1.630.452 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IIL.1.- Accidentes segtin la forma en que se produce.

Observamos que de las 24 formas de accidente codificadas, solo con las diez primeras se
alcanza el 93,9% del total. Sefialamos los accidentes por sobreesfuerzo ya que estin

experimentando un espectacular aumento en los ultimos anos.

Esta informacién se complementa con la obtenida de relacionar esta variable con la lesién
producida, con la zona lesionada, con la gravedad de los accidentes, con los dias de baja
sufridos o con el agente causante. Asi conoceremos al comparar la Forma del Accidente con
otras variables si cambian los porcentajes esperados y si asi fuera qué sentido toma la misma,
es decir, comprobaremos cémo influye la relacién de dependencia existente entre las distintas

Variables.

Comenzamos el estudio comparativo de la forma del accidente con el resto de variables
Materiales, para continuar con las variables temporales y la gravedad de los accidentes. Por
ltimo, el resumen con las formas de accidente mas caracteristicas del sector nos permitira

observar mas facilmente las principales diferencias entre ellos.
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1.1.1.- Forma del Accidente y Resto de Variables Materiales.

Légicamente, cada forma de accidente produce lesiones diferentes. Por ello, mediante el
estudio de las prevalencias obtenemos las lesiones que podemos llamar tipicas de un
accidente en concreto. Asi sabemos que en caidas a distinto nivel, las lesiones caracteristicas
son las lesiones multiples, fracturas y luxaciones. En caidas al mismo.nivel, esguinces,
luxaciones y fracturas, en caidas de objetos por desplome, asfixias, lesiones multiples y

conmociones y traumatismos internos.

En general se comprueba que la lesién sufrida va en funcién de la forma del accidente. Asi,
las lesiones caracteristicas de las patologias no traumiticas, son los infartos y derrames
cerebrales. Sin embargo, en ocasiones esta afirmacién no parece tan evidente. Por ejemplo,

en contactos eléctricos y exposicion a radiaciones, aparece como lesion tipica la conjuntivitis.

Efectivamente, analizando la parte del cuerpo lesionada se observa que los contactos
eléctricos ocasionan el mayor niimero de lesiones en las manos con 2.096 casos, seguido muy
de cerca por las lesiones en ojos con una frecuencia de 1.794. La causa de esta elevada
frecuencia en ojos reside en la costumbre de los trabajadores que manipulan cables u objetos
con tension eléctrica, de acercarselos a los ojos para poder ver con mas claridad la operacion
realizada. Esta operacién si no esta protegida con el adecuado equipo de proteccion

individual puede provocar una lesién en los ojos.

Se estudian a continuacion las principales formas de accidente, por numero de casos
registrados, esto es, los sobreesfuerzos, los golpes por objetos y herramientas, las caidas de
personas a distinto nivel y, por tltimo, las caidas de personas al mismo nivel. La primera de
ellas, con el 20,95% del total de accidentes representa la forma con mayor frecuencia.
Evidentemente las zonas del cuerpo con mayor desviacién sobre ese porcentaje esperado
son la Regién lumbar y abdomen (297,11% de desviacién), Cuello (161,67%), Térax, espalda
y costados (136,02%) y Miembros superiores (39,59%).
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Los golpes por objetos y herramientas registran igualmente cuatro partes del cuerpo con
mayor porcentaje que el 20,46 esperado. Los genitales, lesionados por golpes con una
desviacion del 117,04%, las manos (110,58% de desviacién), la cara (90,91%) y por dltimo, el

crineo con una desviacion del 33,92% sobre el porcentaje esperado.

Las caidas de personas a distinto nivel representan el 10,75% del total de accidentes sufridos
por trabajadores del sector en el periodo 1990-2000. En consecuencia, éste seri el porcentaje
esperado de lesiones en manos, pies o cualquier otra zona del cuerpo, por caidas a distinto
nivel. Las desviaciones que se produzcan sobre ese porcentaje nos informarin del sentido
que toma la dependencia existente entre estas variables. Asi las “lesiones multiples”
Ocasionadas por caidas de personas a distinto nivel reflejan un porcentaje superior en un
333,26% al porcentaje esperado. Las lesiones en el crineo un porcentaje superior en un
33,62% a ese 10,75% esperado y las lesiones en miembros inferiores excepto pies

representan un porcentaje mayor al esperado en un 52,06%.

En el caso de las caidas de personas a mismo nivel, las desviaciones mas importantes sobre el
porcentaje esperado (9,17%), se presentan en los miembros inferiores, miembros superiores
¥ lesiones multiples con un porcentaje de accidentes superior al esperado en un 79,60%,

48,98% y 26,55% respectivamente.

A continuacién se analizan los agentes materiales que registran mayor prevalencia de
accidentes en cada una de las formas. Es decir, conoceremos qué agentes revisten especial
Importancia en cada una de ellas. Asi, en las caidas de personas a distinto nivel, serian las
plataformas elevadoras, aberturas en suelos o estructuras, pero sobre todo, el grupo de
andamios y escaleras. Por lo que se refiere a las caidas al mismo nivel, destacan las superficies
de trabajo, las rampas y los desniveles. Igualmente se significan el agente “agua” y el agente

“humedad” como causantes de un importante niimero de accidentes de estas caracteristicas.

En caidas de objetos en manipulacién, por desplome o desprendimiento las mayores
Prevalencias se registran en el grupo de productos y materiales. En los accidentes sufridos
Por choques contra objetos inméviles, destacan los agentes generales. Del resto sobresalen

los choques con mobiliario y maquinas de oficina y con bulldozers. Por lo que respecta a los
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accidentes sufridos por choques contra objetos moéviles, las mayores prevalencias las

registran los agentes de transporte y maquinaria en general.

En el grupo de pisadas sobre objetos, sobresale el grupo de agentes generales, sin embargo
cuando se trata de accidentes por proyeccion de fragmentos debemos destacar el grupo de
agentes fisicos y quimicos y de ellos, el polvo, con una desviacién sobre el porcentaje

esperado del 1164,42%.

La forma de accidente “Golpes con objetos y herramientas” presenta los mayores
porcentajes en los grupos de agentes Herramientas y Maquinas, destacando las herramientas
manuales de percusion y los martillos de forja. Por lo que se refiere a los accidentes por
sobreesfuerzo las mayores prevalencias se registran en zonas de carga y descarga, productos
empaquetados, herramientas de carga y, curiosamente, en el agente “personas” con un

porcentaje superior al esperado en un 268,09.

Los accidentes sufridos por atrapamiento entre objetos se han producido sobre todo con
maquinaria y elementos de transporte, asi como con aparatos elevadores y grias. .o mismo
puede decirse de los accidentes sufridos en atrapamiento por vuelco de maquinas. De estas
tltimas se significan los accidentes causados por insectos, aunque debido a su escasa entidad
cinco en once afios, esta significacién se hace mds con caricter anecdético que de

prevencion.

Por otra parte, tanto los accidentes por explosiones como por incendios presentan el grupo
de agentes fisicos y quimicos como aquellos con mayor porcentaje de accidentes. Se
significan también los camiones regadores de asfalto, los bulldozers y los depositos ¥
tanques. En accidentes por incendios, destacan igualmente los agentes fisicos y quimicos, asi
como los depésitos y tanques, las maquinas pulidoras y las cortadoras de vidrio. Por ultimo,
en accidentes por atropello o golpes con vehiculos, destacamos todos los agentes contenidos

en el grupo de transporte. Sobresalen los automéviles, motos y bicicletas.

A continuacién se analiza la dependencia existente entre la forma del accidente y las variables

temporales.
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1.1.2.- Forma del Accidente y Variables Temporales.

Los accidentes han experimentado notables variaciones con el paso de los afios. Asi, los
sobreesfuerzos, presentan un aumento progresivo de su probabilidad de ocurrencia con el
paso del iempo. De hecho, el nimero de accidentes por sobreesfuerzos ocurridos en 1990,
tepresento el 15,24% del total de accidentes ocurridos ese afo. Este porcentaje ha ido
aumentando ano a afio, hasta llegar en el ano 2000 al 26,01%. Por ello, esta forma de
accidente debe ser el principal objetivo de los Técnicos de Prevencion. Sugerimos como
medida inicial comenzar a impartir cursos de formacién sobre manipulacién manual de

cargas, al objeto de evitar este tipo de accidentes.

En cambio, los golpes por objetos y herramientas, presentan escasas diferencias de los
primeros y los ultimos afios. Asi, en el afo 1991, afio de mayor prevalencia, ésta registraba el
21,54%, mientras que en el afio 2000 se producia un 20,30%. Lo mismo puede decirse de las

caidas de personas al mismo nivel y las pisadas sobre objetos.

Las caidas de objetos desprendidos han experimentado un notable descenso en su
Prevalencia de accidentes. Asi, del total de accidentes sufridos por trabajadores del sector en
el afio 1990, el porcentaje de accidentes por caidas de objetos desprendidos representé el
1,17%, mientras que en el afio 2000, representaba solamente el 0,77. Igual tendencia, aunque
menos acusada experimenta la forma de accidente, “Proyeccion de particulas™ y “Caidas de

Personas a distinto nivel”.

Los atropellos o golpes con vehiculos han sufrido un aumento considerable de probabilidad
de ocurrencia en los tltimos afos. Habiéndose incrementado ésta en més de un 20%, desde
el afo 1996 hasta el afio 2000. Asi se ha pasado de una prevalencia del 1,11%, en el afio
1990, al 1,30 en el afio 2000. En cambio, las caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento, han pasado del 2,23% en 1990 al 1,12% en el ano 2000.

Por ltimo, resefiamos las formas de accidente “Atrapamientos por vuelco de maquinas” por

Su notable descenso en la probabilidad de ocurrencia, aproximadamente un 20% del ano
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1990 al 2000 y las “Exposicion a radiaciones” con un aumento del 24% en ese mismo

periodo.

Resumiendo, en los tltimos afios se han intensificado los accidentes por sobreesfuerzo y por
atropello de vehiculos. En cambio ha disminuido la importancia de los sufridos por caidas de
personas a distinto nivel, caidas de objetos, proyeccion de particulas o atrapamientos por

vuelco de maquinas.

Analizando las formas de accidente por meses, observamos que en todas ellas, julio es el mes
con mayor nimero de accidentes. No obstante, esta informacion se debe complementar con
el estudio de las distintas prevalencias. En este sentido, se analizan las formas de accidente

con mas tradicion en el sector.

Las caidas de personas, tanto a distinto nivel como al mismo nivel, registran sus mayores
prevalencias en los meses de diciembre y enero. Por su parte, las caidas y los choques contra
objetos, méviles e inmoviles coinciden en presentar junio, julio y agosto como los meses de
mayor prevalencia. Se significa el mes de abril en las caidas de objetos por desplome ©
derrumbamiento. Por lo que se refiere a los sobreesfuerzos destacan los meses de
noviembre, octubre y marzo. Curiosamente, los menores porcentajes se registran en los

meses de verano.

Los atropellos o golpes con vehiculos sobresalen en los meses de invierno, diciembre,
noviembre y octubre. Por ultimo, las patologias no traumaticas registran las mayores
prevalencias de accidentes en los meses de enero, noviembre y diciembre, sin embargo, el
mayor nimero de accidentes por este tipo de patologias se registra en julio, noviembre ¥

junio.

Por dia de la semana en que se produjo el accidente, no se registran desviaciones importantes
en las distintas formas de accidente. Sin embargo, deseamos significar los accidentes pof
sobreesfuerzo sufridos los lunes, con un nimero real de 93.779 frente a los 82.010

esperados. Es decir, el lunes es el dia de la semana donde tradicionalmente se produce el
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mayor numero de accidentes, pero en el caso de los sobreesfuerzos, ese nimero es todavia

mayor ya que ademas su frecuencia real es muy superior a la frecuencia esperada.

Esta forma de accidente registra sus mayores prevalencias en las primeras horas de la
jornada, concretamente en las dos primeras horas de trabajo. En cambio, las caidas de
personas, tanto al mismo como a distinto nivel, se producen con mayor intensidad en las

tltimas horas de la jornada.

De otra parte, en todas las formas de accidente, se producen mayores nimero de accidentes
en los horarios de mafiana que en los de tarde. Sin embargo, en funcién de la forma de
accidente de que se trate, los porcentajes varian, en algunos casos, de forma considerable.
Por ello, clasificamos las formas de accidente en formas propias de horario de maiana, de

tarde y de entrada y salida.

En el primer grupo se incluyen los accidentes ocurridos por sobreesfuerzos y por golpes con
objetos y herramientas. Son los sobreesfuerzos, los tipicos accidentes sufridos en horario de

Manana, ya que en las tres primeras horas, esto es, de 8 a 11 se registran unos porcentajes

Mmuy superiores a los esperados.

De los accidentes producidos en horario de tarde sobresalen los accidentes sufridos por
caidas, tanto de personas como de objetos. Por tltimo, una serie de formas de accidente
Presenta su mayor probabilidad en las horas de entrada, 8 y 15 horas, y en las horas de salida,

13y14 y 18 y 19 horas, destacamos como ejemplo los atropellos o golpes con vehiculos.

Como resumen de la informacién obtenida en este apartado, resefiamos el espectacular
aumento de los accidentes por sobreesfuerzo registrado en los ultimos afios. Ademas se ha
comprobado que el mayor nimero de estos accidentes se produce los lunes en las dos

Primeras horas de jornada. Consideramos que este hecho debe ser analizado en el seno de las

Propias empresas constructoras, al objeto de obtener la causa del mismo.

A continuacién se analiza la dependencia existente entre la forma del accidente y las variables

€Spaciales o geograficas.
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1.1.3.- Forma del Accidente y Variables Espaciales o Geogrificas.

Los sobreesfuerzos, la proyeccion de fragmentos y los golpes por objetos y herramientas
registran la mayor prevalencia de accidentes sufridos en el propio centro de trabajo. Sin
embargo, en los desplazamientos las formas de accidente con mayor prevalencia cambian de
forma radical. Asi aparecen, en primer lugar logicamente, los atropellos y golpes con
vehiculos, seguidos de los atrapamientos por vuelco de maquinas y los accidentes causados
por seres vivos. Por ultimo, las formas con mayor prevalencia de accidentes en otro centro
de trabajo son las exposiciones a contactos eléctricos, las explosiones y los incendios.
Igualmente destacan en este apartado las caidas de personas a distinto nivel con una

desviacion sobre la frecuencia esperada de un 43,04%.

Por otra parte, en la tabla II.2 se han relacionado las formas de accidente con las
Comunidades Auténomas que mayor desviacion han sufrido (positiva o negativa) entre
accidentes reales y esperados. Se han exceptuado las provincias auténomas de Ceuta y Melilla

por su reducido niimero de casos.

De esta manera podemos conocer en qué Comunidades Autéonomas se produce un mayor
porcentaje de caidas a distinto nivel, o un mayor porcentaje de sobreesfuerzos o de
patologias no traumaticas. Esta informacién no dudamos que seri de gran interés para las
administraciones autonémicas a la hora de elaborar programas de formacion y prevencion e

las empresas de construccién que ejecuten obras en su ambito territorial.

Asi, observamos que las formas de accidente consideradas graves, como las caidas a distinto
nivel, las caidas de objetos por desplome o derrumbamiento, los atrapamientos por vuelco de
maquinas, los contactos eléctricos, las explosiones, los incendios, los atropellos con vehiculos
o las patologias no traumaticas, aparecen en una, dos, tres e incluso cuatro Comunidades
Auténomas de la Cornisa Cantabrica o, en general, de las ubicadas en el norte espafiol. Esto
es, Asturias, Cantabria, Galicia, Navarra y Pais Vasco. Por ello, parece deducirse una mayor
gravedad de los accidentes sufridos en estas Comunidades Auténomas, como puede

comprobarse en la tabla IT1.2.
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——

FORMA DE ACCIDENTE

COMUNIDAD AUTONOMA

Mayor Prevalencia

Menor Prevalencia

Caidas de personas a distinto nivel

Galicia. Aragon. Castilla la
Mancha y Castilla-Leon.

Islas Canarias. Pais Vasco ¢ Islas
Baleares.

Caidas de personas al mismo nivel

Islas Baleares. Galicia. Cantabria.

Navarra. Aragén. Castilla y Leon.
Madrid.

Caidas de objetos por desplome

Asturias. Andalucia. Galicia y
Cantabria.

La Rioja. Pais Vasco. Castilla la
Mancha y Aragon.

Caidas de objetos en manipulacion

Galicia. La Rioja. Islas Canarias.

Murcia. Madrid y Cataluna.

Caidas por objetos desprendidos

Aragon. Andalucia. Galicia.

Castilla la Mancha. Islas Baleares.

Pisadas sobre objetos

La Rioja. Cantabria. Navarra.
Asturias y Castilla - Leon

Catalufia. Baleares. Pais Vasco.

Choques contra objetos inméviles

Asturias. La Rioja. Comunidad
Valenciana.

Extremadura. Murcia. Castilla la
Mancha.

Choques contra objetos méviles

Aragon. Asturias. Cantabria y
Castilla - Leon

Extremadura. Murcia. Andalucia.

Golpes por objetos y herramientas

Islas Canarias. Catalufia. Aragon.

Castlla la Mancha. Comunidad
Valenciana. Castilla-Leon.

Proyeccién de fragmentos

Islas Canarias. Castilla la Mancha.
Galicia y Navarra.

Cantabria. Aragdn. Murcia.

Atrapamientos entre objetos

Asturias, Pais Vasco. Aragon y
Castilla-Leon.

Islas Canarias. Comunidad
Valenciana.
Islas Baleares.

—

Atrapamiento por vuelco de maquinas

Cantabria. Castilla-Leon. La

Rioja, Navarra, Galicia y Asturias.

Comunidad Valenciana. Islas
Baleares. Murcia e Islas Canarias.

Sobreesfuerzos

p—

Islas Baleares. Murcia.
Comunidad Valenciana.

Galicia. Asturias. Islas Canarias.

Exposicién a temperaturas extremas

Navarra. Catalufia. Pais Vasco.

Islas Canarias. Castilla- Leon.
Galicia.

e

Contactos térmicos

Pais Vasco. Asturias. Madrid.

Islas Baleares. Murcia.
Comunidad Valenciana ¢ L.
Canarias.

—

Exposicion a contactos eléctricos

Pais Vasco. Galicia. Castilla -
Ledn

Islas Baleares. Murcia.
Comunidad Valenciana.

Exposicién a sustancias nocivas

Asturias. Navarra. Islas Canarias.
Catalunia.

Cantabria. Castilla la Mancha.
Comunidad Valenciana.

P—

Contactos con ciusticos o corrosivos

Aragén. Pais Vasco. Navarra y
Asturias.

Castilla la Mancha. Extremadura.
Castilla-Leon.

Exposicién a radiaciones

Asturias. Navarra. Aragon.
Castilla-lLeon.

Extremadura. Islas Baleares.
Murcia e Islas Canarias.

: Cantabria. Galicia. Asturias. La Rioja. Islas Canarias. Murcia e
E@;los:ones [slas Baleares.
Tceadios Cantabria. Pais Vasco. Asturias y | La Rioja. Comunidad‘Vajcnciana.
ey Madrid. Islas Canarias y Murcia.

Accidentes causados por seres vivos

Catalufia. Navarra. Comunidad
Valenciana. Islas Canarias

Extremadura. Castilla la Mancha.
Galicia.

Galicia. Cantabria. Madrid y

La Rioja. Murcia. Castilla la

Atropellos o golpes con vehiculos Catalufia. Mancha.
P ——
Cantabria. Asturias. Navarra. Pais | Islas Baleares. Comunidad
Patl)logias no Traumaticas Vasco y Aragon. Valenciana.
Castilla la Mancha y Catalufa.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla I11.2.- Comunidades Auténomas ys porcentajes de accidentes en cada una de las formas.

Sin embargo, en aquellas formas de accidente que se caracterizan por ocasionar accidentes

leves, como los golpes con objetos o herramientas, la proyeccién de fragmentos o los

sobreesfuerzos, los mayores porcentajes se registran en las Comunidades Auténomas del
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Litoral Mediterraneo y las Islas Canarias. Destacamos por su espectacularidad, la diferente
intensidad de los sobreesfuerzos en algunas Comunidades Auténomas. Asi, mientras estos
representan el 24,90% del total de accidentes registrados en las Islas Baleares, el 23,92% en la
Comunidad de Murcia o el 23,65% en la Comunidad Valenciana; en Galicia solamente han
supuesto el 13,14% de los accidentes sufridos por trabajadores del sector en esa Comunidad
en el periodo 1990-2000. Esta informacién consideramos que debe ser analizada por la
Administracién al objeto de conocer la causa que provoca una reduccién de 10 puntos en el

porcentaje de accidentes por sobreesfuerzo sufridos en la Comunidad Gallega.

Finalmente para concluir el apartado dedicado a la forma del accidente se analiza su relacion

con la gravedad del mismo.

1.1.4.- Forma del Accidente y Gravedad del mismo.

Las formas de accidente que registran mayor numero de accidentes graves en el periodo
1990-2000 son las caidas de personas a distinto nivel, seguidas de los golpes por objetos ¥
herramientas, los atrapamiento entre objetos, las caidas de personas al mismo nivel y 1as
caidas de objetos en manipulacién. También en nimero de accidentes mortales, las caidas de
personas a distinto nivel, ocupan la primera posicion, pero en este caso seguidas de los
atropellos o golpes con vehiculos, las patologias no traumaticas, las caidas de objetos y, pot

ultimo, la exposicion a contactos eléctricos.

Sin embargo, la peligrosidad de cada forma de accidente se define mejor con la prevalencia.
Es decir, mediante el porcentaje de accidentes graves y mortales sobre el total de accidentes
producidos por cada una de las formas. Asi las mayores prevalencias de accidentes graves s¢
producen en patologfas no traumdticas, explosiones, incendios, atrapamientos por vuelco de
maquinas, atropellos o golpes con vehiculos, caidas a distinto nivel y contactos eléctricos. E0
accidentes mortales se presentan igualmente las patologias no traumaticas en primer lugafs
seguidas de los atrapamientos por vuelco de maquinas, los contactos eléctricos y 108

atropellos o golpes con vehiculos.
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Como no podia ser de otro modo, existe una relacién directa entre la gravedad del accidente
y la asistencia sanitaria en hospital del trabajador accidentado. Asi observamos que las formas
de accidente con mayor porcentaje de accidentes graves y mortales son también las que
reciben con mas frecuencia asistencia hospitalaria. Por el contrario, los mayores porcentajes
de asistencia sanitaria en ambulatorio se registran en los accidentes por sobreesfuerzos,

exposicion a radiaciones, pisadas sobre objetos y golpes con objetos y herramientas.

La gravedad de un accidente también se puede definir a través de su duracién. Por ello, en la
tabla ITL.3 se relaciona la duracién y el coste medio de los accidentes segin la forma en que
se han producido y ordenadas de mayor a menor duracién. Todo ello referido a los
accidentes sufridos por los trabajadores del sector de la construccion en el periodo 1990-

2000.

Coste medio del Duracién media de las
FORMA DE ACCIDENTE Accidente bajas en dias
Patologias no Traumdticas 1.545 5228
Caidas de personas a distinto nivel 938 39,25
| Atropellos o golpes con vehiculos 944 37.21
| Atrapamiento por vuelco de maquinas 936 36,50
| Incendios 821 3243
| Explosiones 820 30,22
| Atrapamientos entre objetos 710 28,88
| Caidas de objetos por desplome 693 28,63
| Caidas de personas al mismo nivel 691 28.22
| Exposicién a contactos eléctricos 651 2581
Caidas por objetos desprendidos 622 25,59
| Accidentes causados por seres vivos 600 2425
Choques contra objetos méviles 600 2399
Caidas de objetos en manipulacién 570 2293
| Golpes por objetos y herramientas 530 21,92
Pisadas sobre objetos 534 21,71
| Choques contra objetos inméviles 535 21,62
Sobreesfuerzos 530 21,14
| Contactos térmicos 506 19,57
| Contactos con ciusticos 0 corrosivos 472 19,07
| Exposicién a temperaturas extremas 491 19.07
| Exposicién a sustancias nocivas 467 18,36
Proyeccién de entos 342 14,51
L Exposicion a radiaciones 332 13,32

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I11.3.- Duracién y Coste medio de las bajas ocasionadas por los accidentes segtin su forma.

Observamos que la mayor duracién se registra en los accidentes causados por patologfas no
traumiticas, seguidos de los originados por caidas a distinto nivel, atropellos o golpes con
vehiculos y atrapamientos por vuelco de maquinas. Igualmente, como es logico, son estos

accidentes los que registran mayor indemnizacién. Por el contrario, los accidentes de menor

251



Anlisis Descriptivo IT

duracién y, en consecuencia, de menor coste, son los producidos por la proyecciéon de

fragmentos y por la exposicion a radiaciones.

En resumen, los accidentes por caidas de personas a distinto nivel se caracterizan por su
elevado nimero y gravedad de los mismos. No obstante, se observa con satisfaccion que
estan perdiendo intensidad en los dltimos afios. En cambio, log accidentes por

sobreesfuerzo, aumentan afio a afo en niimero e intensidad.

En la tabla II1.4 se recoge el coste total de los accidentes sufridos por cada una de las formas

analizadas en el periodo 1990-2000.

COSTE EN EUROS
FORMA DE ACCIDENTE Periodo (1990-2000)
Sobreesfuerzos 181.008.780
Golpes por objetos v herramientas 176.677.090
Caidas de personas a distinto nivel 164.401.384
Caidas de personas al mismo nivel 103.263.731
Pisadas sobre objetos 69.353.784
Caidas de objetos en manipulacién 68.995.650
Atrapamientos entre objetos 51.093.020
Proyeccion de fragmentos 40.957.236
Chogues contra objetos inmoéviles 33.046.415
Atropellos o golpes con vehiculos 17.880.304
Caidas de objetos por desplome 17.529.435
| Choques contra objetos moviles 16.249.200
Caidas por objetos desprendidos 9.884.824
Atrapamiento por vuelco de miquinas 4.228.848
Exposicion a contactos eléctricos 4.008.858
Contactos con cAusticos 0 corrosivos 3.760.424
Contactos térmicos 3.659.392 = ]
Patologias no Traumaticas 3.026.655
Accidentes causados por seres vivos 1.761.600 e
Exposicién a sustancias nocivas 1.588.734
Explosiones 1.075.840
Incendios 1.064.016
Exposicion a temperaturas extremas 539.118

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.4.- Coste por indemnizacion de los accidentes segiin su forma, en el periodo 1990-2000.

Efectivamente, los accidentes por sobreesfuerzo registran el mayor coste por indemnizacion
a los trabajadores. Por su parte, las caidas a distinto nivel también deben ser motivo de
preocupacion ya que ocupan el tercer puesto con apenas la mitad de sucesos. Sin embargo, el
porcentaje de caidas se esta reduciendo afio a afio, mientras que los sobreesfuerzos aumentan
en términos absolutos y relativos. Por ello, se consideran estos accidentes objetivo prioritario

de los agentes responsables de la prevencion en el sector de la construccion.
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1.1.5.- Resumen.

En la tabla IIL5 se han seleccionado como distribuciones condicionadas las relativas a los
accidentes sufridos por Atropellos o golpes con vehiculos, Sobreesfuerzos y Caidas a distinto

nivel.

La primera de ellas se ha escogido por su elevada prevalencia de accidentes graves y porque
el aumento de este tipo de accidentes es continuo en los ultimos afios. Se recuerda
igualmente el elevado nimero de técnicos que se han accidentado de esta forma. Los
sobreesfuerzos, por su parte, se han seleccionado por su elevada frecuencia absoluta, siendo
ésta, la forma de accidente con mayor nimero de casos. Ademis, cada afio sigue aumentando
dicho niimero. Por tltimo, las caidas a distinto nivel se consideran el accidente tipico de las
obras de construccién, aunque hemos comprobado con satisfaccién que, a pesar de ser

elevado ain el nimero de estos accidentes, su importancia se ha ido reduciendo

notablemente con el paso del tiempo.

En el resumen elaborado se puede observar que los atropellos con vehiculos se sufren con
especial intensidad en el grupo de trabajadores mas jovenes. Sin embargo, los sobreesfuerzos
se producen en los trabajadores de 30 a 50 afos principalmente y las caidas a distinto nivel

fevisten mayor importancia en los trabajadores mayores de 40 anos.

Es significativo también el hecho de que el mayor porcentaje de caidas a distinto nivel se
Produce en las actividades de Instalaciones y Acabado de Obras y no, como podria pensarse

en la actividad de Construccién de Inmuebles y Obra Civil.

Por iltimo, consideramos aportaciones interesantes las obtenidas sobre los accidentes por
sobreesfuerzo y, concretamente, la intensidad de los mismos en las dos primeras horas de la
jornada de manana. Igualmente se destacan los porcentajes, espectacularmente bajos,
registrados en la Comunidad de Galicia. Seguimos insistiendo en la necesidad de investigar

las causas que motivan estos hechos.
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ACCIDENTES ACCIDENTES e
VARIABLES SUFRIDOS POR SUFRIDOS POR CATDAS A DISTINTO
ATROPELLOS SOBREESFUERZOS NIVEL
PERSONALES
- Edad Media De 16 2 24 y mas de 60. De 30 a 50 aiios Mas de 40 anos.
- Sexo ' Mujer. Mujer. Hombre.
- Cualificaciéon Téenicos. Subalternos y Oficiales de | Téenicos, Subalternos ¥
1"y 2% Oficiales de 1" v 2°
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato En practicas. Fomento  contratacién | Temporal iempo parcial:
Aprendizaje y Formacion | indefinida > 45 afios. Indéfinido Ordinario.
Indefinido Ordinario. Indefinido Ordinario. Menos de 10 dias y mis
- Antigiiedad Mas de 1 afio. Mas de 1 afio. de 2 afos.
-CNAE Preparacion de Obras. Construccion general. Acabados e Instalaciones.
- Plantilla media 86 trabajadores 74 trabajadores. 54 trabajadores.
MATERIALES
- Lesion Lesiones maltiples. Lumbalgias. Fracturas.
Conmociones v | Hernias discales. Lesiones maltiples.
traumatismos internos.
Fracturas
- Parte lesionada Lesiones maltiples. Region lumbar. Miembros superiores.
Cuello. Miembros infertores.
Cara y pies. Lesiones multiples.
- Agente Material Automoviles. Productos empaquetados. | Escaleras portatiles.
Motos y bicicletas. Recipientes. Andamios.
TEMPORALES
- Afio De 1998 a 2000 De 1997 y 2000 De 1990 a 1996
- Mes Noviembre y Diciembre. | Octubre y Noviembre. Enero y Diciembre.
- Dia de la Semana Viernes,  siabado y | Lunes. Viernes y sabado.
domingo.
- Hora de la Jornada 1%, 5% 8y 9" a12% 1,2y 3 5% 6", 7%, y 8~
- Hora del Dia 7,14y 19 a 24, 8 10, 14,15,18y19. |
GEOGRAFICAS
- Desplazamientos. Propio centro de trabajo. | Otro centro de trabajo.
- Comunidad Auténoma | Galicia. [slas Baleares. Galicia.
GRAVEDAD Graves y Mortales. Leves. Graves y Mortales.
- Establecimiento Hospital. Ambulatorio. Hospital.
- Duracién media 37,21 dias. 21,14 dias 39,25 dias.
- Coste medio en euros. | 944 530 938

Fuente Elaboracién propia, con datos del MTAS.
Tabla II1.5.- Caracteristicas de los accidentes sufridos por atropellos, sobreesfuerzos y caidas a distinto

nivel.

Una vez analizadas las distintas formas en que se han producido los accidentes sufridos por

trabajadores de la construccién en el periodo 1990-2000. Comprobada la importancia de

cada una de ellas en accidentes graves y mortales o en cada una de las Comunidades

Auténomas, asi como sus lesiones caracteristicas, a continuacién se estudia otra de las

variables materiales.

En el siguiente apartado se analiza la lesion sufrida a consecuencia del accidente en sU

relacién con el resto de variables.
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1.2.- LESION PRODUCIDA POR EL ACCIDENTE.

Las lesiones sufridas por los trabajadores del sector de la construccién en los afos 1990-
2000, se recogen en la tabla II1.6. Igualmente se relacionan los porcentajes individuales y

acumulados de cada una de ellas.

B Porcentaje
[ LESION Frecuencia Porcentaje | acumulado
| Esguinces v torceduras 394.896 24,22 24,22
Contusiones y aplastamientos 321.753 19,73 43,95
| Otras heridas 267.635 16,41 60,36
Fracturas 170.957 10,49 70,85
| Lumbalgias 163.777 10.04 80,89
Cuerpos extraios en 0jos 102.162 6,27 87.16
| Traumatismos superficiales 86.159 528 92,44
| Luxaciones 35.369 2,17 94.61
| Conmociones y traumatismos internos 25.658 1,57 96,18
| Quemaduras 22.385 137 97,55
Lesiones multiples 16.553 1,03 98,58
Coniunﬁvilié 10.013 0,61 99,19
Ampurtaciones o pérdida de globo ocular 3.939 0,25 99.44
| Infartos y derrames cerebrales 2.349 0,14 99,58
Hernias discales 2.206 0,14 99,72
| Efectos de Ia electricidad 1.920 0,12 99.84
Envenenamientos e intoxicaciones 1.439 0,09 99,93
| Exposicién al medio ambiente 548 0,03 99,96
Efectos de radiaciones 368 0,02 99,98
Asfixias 366 0,02 100,00
Total 1.630.452 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.6.- Accidentes segtin la lesion sufrida.

Observamos que las diez primeras lesiones acumulan casi el 98% del total de lesiones
Producidas por accidentes en las empresas constructoras durante el periodo analizado y, s6lo

las cinco primeras, recogen el 80%.

La primera de ellas recoge los esguinces sufridos, asi como las torceduras y distensiones y
han sido provocadas sobre todo por accidentes en forma de golpes con herramientas y por

sobreesfuerzos.

No obstante, nuestro estudio se fundamenta en su relacion con otras variables.

Comenzaremos comparando la lesion sufrida con el resto de variables materiales.
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1.2.1.- Lesion y Resto de Variables Materiales.

Como es logico, las lesiones dependen en gran medida de la parte del cuerpo que haya sido
lesionada. Asi, por ejemplo, las lesiones por cuerpos extrafios en ojos se producen, con
caracter de exclusividad, en los ojos. Igualmente, las amputaciones registran su mayor

prevalencia de lesiones en las manos. 4

Por ello, la informacién més relevante surge del estudio conjunto de la lesion sufrida y el
agente material que la produjo. Asi comprobamos que las fracturas aumentan en los
accidentes causados por andamios y escaleras. Por lo que se refiere, a las amputaciones ©
pérdida de globo ocular, el porcentaje esperado del 0,24% aumenta un 3.600%, cuando se
trata de maquinas y concretamente las cepilladoras que han provocado cincuenta y tres
lesiones de estas caracteristicas cuando solo se esperaba una. En esguinces y torceduras, 10s
agentes mis influyentes se encuentran también en los grupos de andamios y escaleras,
maquinaria y agentes generales. Solamente las escaleras portitiles han producido 12.672

esguinces, frente a los 8.904 esperados.

En las lesiones mas severas como las conmociones y traumatismos internos o las lesiones
muiltiples se destacan los grupos de andamios y escaleras, agentes generales y transporte. De
este tltimo grupo significamos el agente “automéviles” que ha provocado un nimero de
lesiones multiples de 1401 frente a las 155 esperadas o el agente “motos, motocicletas ¥
bicicletas” con 347 registradas frente a 52 esperadas. Sin embargo, merece una mencion
especial de nuevo el agente “escaleras portitiles”, ya que presenta 843 conmociones y 749
lesiones multiples, frente a las 579 y 373 esperadas, respectivamente. De la maquinaria se
destacan los porcentajes registrados por Bulldozers, Motoniveladores o Retroexcavadora.
Por su parte, las lesiones menos graves como los traumatismos superficiales o las
contusiones y aplastamientos registran sus mayores prevalencias en productos y materiales
como ladrillos, tablones y cascos. Los cuerpos extrafios en ojos y las conjuntivitis registrad

como agentes mas significativos el polvo, las piedras y cascotes y las sierras circulares.

Observada la especial severidad de las lesiones ocasionada por las escaleras portatiles, 2

continuacion se analiza la lesion sufrida en su relacion con las variables temporales.
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1.2.2.- Lesi6n y Variables Temporales.

Del estudio de las prevalencias de lesiones en cada uno de los afios observamos que, tanto las
“lumbalgias” como los “esguinces y torceduras”, presentan un aumento continuo y
preocupante, a lo largo del tiempo. Asi, los esguinces han pasado de una prevalencia del
20,22%, en el afio 1990, al 28,51% en el afio 2000. Las lumbalgias, por su parte, han pasado

del 7% al 12,70% en ese mismo periodo de tiempo.

En cambio, las lesiones en forma de fracturas, contusiones y aplastamientos registran
descensos continuados en los Gltimos anos. En general, el paso de los afios ha trasladado las
Prevalencias de lesiones mas graves a lesiones menos graves. De manera que las fracturas,
consideradas lesiones graves, han reducido su importancia en los tltimos afos, mientras que

los esguinces y las lumbalgias, consideradas lesiones menos graves, la han intensificado.

De otra parte, como ya sabemos, el mes de julio debe ser objetivo prioritario de los
tesponsables de la prevencion en las empresas constructoras, puesto que el mes donde
mayor accidentalidad se produce en términos absolutos, sin embargo, también se debe
conocer en qué mes se registra la mayor prevalencia de una determinada lesion. Asi, el mes
donde se registra mayor prevalencia de fracturas es diciembre y de esguinces, enero. Por dia
de la semana significamos de nuevo el elevado porcentaje de lumbalgias sufridas en lunes,
superior en un 23,47% al porcentaje esperado del 10,04%. Igualmente se registran elevadas
Prevalencias de determinadas lesiones en sabado y domingo, con mucha mayor intensidad en

domingo. Asi ocurre con las quemaduras y las fracturas.

Analizadas la hora de la jornada y la hora del dia en que se producen las distintas lesiones y
obtenidas sus distintas prevalencias, significamos como lesiones de mafana tipicas las
lumbalgias y hernias discales. Como lesiones de tarde destacamos las fracturas, amputaciones,
asfixias y efectos de la electricidad. Por dltimo, como lesiones de entrada y salida al trabajo

resefiamos las lesiones multiples e infartos y derrames cerebrales.

Para terminar con este apartado dedicado a la lesion sufrida, en los siguientes epigrafes se

analiza su relacién con las variables geogrificas y con la gravedad del accidente.
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1.2.3.- Lesion y Variables Espaciales o Geogrificas.

De los accidentes sufridos en el centro de trabajo las lesiones con mayor probabilidad de
ocurrencia son las conjuntivitis, lumbalgias y cuerpos extrafios en ojos. Por su parte, de 1os
accidentes producidos en los desplazamientos, son las lesiones multiples, infartos, derrames
cerebrales, conmociones y traumatismos internos. Por ultimo los accidentes en otro centro
de trabajo, presentan mayores porcentajes de lesiones en efectos de la electricidad, asfixias ¥

lesiones multiples.

Por otra parte, en la tabla ITI.7 se han recogido aquellas Comunidades Auténomas qué
presentan los mayores y menores porcentajes en las lesiones mds severas y menos dafiinas. S¢
han recogido como lesiones mas dafinas las fracturas, las conmociones y traumatismos
internos, las amputaciones, las lesiones multiples y los infartos y derrames cerebrales. En
cambio, como lesiones que producen consecuencias menos graves se han seleccionado 10s
esguinces y torceduras, traumatismos superficiales, otras heridas, contusiones y cuerpos

extrafios en 0jos.

COMUNIDAD AUTONOMA

ot el
Con menor probabilidad

Canarias,
Islas

LESION
Con mayor probabilidad

Murcia, Islas
Comunidad  Valenciana,
Baleares y Catalufia.

Asturias, Catalufia, Extremadura ¥

Galicia, Aragon, La Rioja, Pais

i Vasco y Cantabria.

Conmociones y traumatismos internos | Aragén, Galicia y Castilla-Leon.

Infartos y derrames cerebrales

Murcia.
S : ; . | Tslas Balcarcs, Islas Canarias,
. . Nada » 5
Amputaciones (:ahc:a, z\m‘mas, .Cm,ltabm,’ Fad Castilla la Mancha, C. Valenciand
Vasco, Aragon y Castilla-Leon. .
v Murcia.
Lesiones miltiples Galicia, Islas Baleares y Madrid. Murcia, Catalufia y Asturias.
Cantabria, Asturias, Aragdn, | Islas Baleares, C. Valenciana,

Navarra, Pais Vasco, Andalucia y
Madrid.

Castilla la Mancha, Cataluna ¥
Murcia.

Esguinces y torceduras

Islas Baleares, Cantabria y C.
Valenciana

Islas Canaras, Galicia, Aragon ¥
Navarra

Otras heridas

Islas Canarias y Murcia.

Castilla-Leon y Cantabria. ]

Traumatismos superficiales

Galicia, La Rioja, Castilla-Ledn,
Cantabria y Asturias.

Islas Baleares, €. Valenciand,
Catalufia y Pais Vasco.

Contusiones y aplastamientos

Catalufia y Asturias.

La Rioja y Madrid.

Cuerpos extrafios en 0jos

Islas Canarias, Castilla la Mancha,
Galicia y Navarra.

Cantabria, Pais Vasco, ;\rag‘fma
Murcia, Islas Baleares y La Rioja. |

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla II1.7.- Comunidades Auténomas con porcentajes mis significativos en cada Lesion.
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Seguimos observando una desviacién generalizada de las lesiones mas graves hacia las
Comunidades del Litoral Cantibrico. Asi ocurre con las fracturas, conmociones,
traumatismos internos y amputaciones. Por otra parte, sigue siendo significativo el reducido
porcentaje de lumbalgias que se produce en la Comunidad Gallega. Como sabemos el
nimero de lumbalgias ocurridos en Espana, representan el 10,04% del total de lesiones
sufridas en el periodo 1990-2000, sin embargo, en Galicia representa solamente el 5,87% de

los accidentes sufridos en esa region.

12.4.- Lesién y Gravedad del Accidente.

El mayor nimero de accidentes leves se producen por esguinces, torceduras, contusiones,
aplastamientos y las lesiones denominadas “otras heridas”. En accidentes graves en cambio,
son las fracturas seguidas a gran distancia de las lesiones multiples. Por lo que se refiere a los
accidentes mortales, las lesiones multiples producen mayor nimero de casos seguida a

distancia por los infartos y derrames cerebrales y las conmociones y traumatismos internos.

Por su parte, del estudio de las prevalencias se deduce que las lesiones mas dainas son los
infartos y derrames cerebrales, las amputaciones o pérdidas de globo ocular, las lesiones
multiples, las fracturas y los efectos de la electricidad. En accidentes mortales sobresalen las
asfixias, infartos y derrames cerebrales, efectos de la electricidad, lesiones multiples o

conmociones y traumatismos internos. Por ultimo, los mayores porcentajes de accidentes

leves se producen en lumbalgias, conjuntivitis y esguinces.

A continuacién en la tabla I11.8, se relacionan la duracién y el coste medio de las lesiones
sufridas por los trabajadores del sector de la construccion en el periodo 1990-2000,

ordenados de mayor a menor coste.

Podemos observar que las fracturas, amputaciones e infartos y derrames cerebrales registran
los mayores valotes, tanto en su coste medio como en su duracién. Por el contrario, las
conjuntivitis, los efectos de las radiaciones y los cuerpos extrafios en ojos son las lesiones

Menos importantes, considerando su reducido coste y duracion.

259



Abndlisis Deseriptivo 11

. Duracién media en
LESION Coste medio e
Infartos y derrames cerebrales 1.534 51.71
| Amputaciones o pérdida de globo ocular 1.424 56,64
Fracturas 1.216 49,89
Hernias discales 1.170 43,66
Lesiones miiltiples . 1.110 463
Conmociones y traumatismos internos 735 30,21
Luxaciones 728 2045 |
Efectos de la electricidad 6061 27,45
| Esguinces y torceduras 566 2286
Quemaduras 561 . 2202
Exposicion al medio ambiente 534 204 |
Traumatismos superficiales 518 21,64
Lumbalgias 513 204
Contusiones y aplastamientos 508 20,76
Asfixias 506 20,31
Envenenamientos ¢ intoxicaciones 474 18,98
Otras heridas 472 19.96
Efectos de radiaciones 333 1362
Cuerpos extrafios en 0{os 327 1396 |
Conjuntivitis 316 13,34

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS,
Tabla II1.8.- Duracién media de las lestones.

1.2.5.- Resumen.

Las variables seleccionadas en la tabla IIL.9 como distribuciones condicionadas son las

lesiones en forma de fracturas, esguinces y cuerpos extrafios en ojos.

Las fracturas se caracterizan por su larga duracién y su elevado coste, como hemos podido
comprobar en la tabla ITL9. Igualmente son mas propias de los accidentes sufridos por
hombres con cualificacién de Técnicos y Encargados, contrato de duracién indefinida o de
aprendizaje y formacién, antigiiedad menor de 10 dias desarrollando actividades de
preparacién de obras. Destacan en este tipo de lesiones las Comunidades de Galicia, La Rioja

y Pais Vasco.

Por su parte, los esguinces prevalecen en mujeres jovenes técnicas o administrativas, cotl
contrato en practicas y desarrollando actividades propias de Acabados e Instalaciones de
obras. Se producen en pies y manos con todo tipo de escaleras y la regién que registra 12

mayor probabilidad de sufrir este tipo de accidentes son las Islas Baleares.
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Por lo que se refiere a las lesiones provocadas por cuerpos extrafios en 0jos, se significan en

el grupo de hombre de 25 a 40 afios de edad con contrato en pricticas o de fomento al

empleo. Se caracterizan por su levedad, corta duracién y reducido coste.

manipulacion.

Caidas al mismo nivel.

ACCIDENTES
ACCIDENTES
ARIAB ACCIDENTES CON CUERPOS
¥ LES CON FRACTURA %O.I%i%(;};%m o EXTRANOS EN
URA
0Jos
PERSONALES
- Edad De 40 a 65. De 16 a 29 De 25 a 40 anos.
- Sexo Hombre. Mujer. Hombre.
- Cualificacion Ingenieros Técnicos y | Ingenieros Técnicos y | Especialistas
e Encargados. Auxiliares administr. Oficiales de 1* y 2,
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Indefinido ordinario. En Précticas En pricticas.
- Antigiiedad Menos de 10 dias y | Mas de 2 afios.
mas de 2 afios. De 6 meses a 10 adios.
-CNAE Preparacion de Obras. | Acabados e
- Plantilla Menos de 25 | Instalaciones. Acabados e
trabajadores Mas de 250 | Instalaciones.
trabajadores. Mas de 5 y menos de
e 100 trabajadores.
MATERIALES
- Forma Caidas a distinto nivel. | Pisadas sobre objetos. | Proyeccion de
Caidas de objetos en | Sobreesfuerzos. fragmento.

Sustancias cdusticas y
COrrosivas.

- Parte lesionada Pies y manos. Pies y manos. Ojos.
- Agente Material Escaleras portatiles. Superficies de trabajo. | Polvo.
Andamios. FEscaleras fijas. Causticos y
Estructuras. Escaleras portitiles. COTTosivos.
Plataformas Equipos de soldadura.
I clevadoras, Sierras circulares.
TEMPORALES
- Afio De 1990 a 1996 De 1998 a 2000 De 1993 a 1998
- Mes Diciembre, enero y | Enero, febrero  y | Febrero, marzo
abril. diciembre. abril.
- Dia de la Semana Lunes y domingo.
- Hora de la Jornada Viernes y sabado. 1,2y 8 Miércoles y jueves.
- Hora del Dia a8y 9al2h 7TaBy22a23. Toy2tad
L 14215y 18224, 10.
GEOGRAFICAS
- Lugar Desplazamientos. Propio  centro  de | Propio centro de
- Comunidad Auténoma | Galicia, Aragén, Pais | trabajo. trabajo.
Vasco y La Rioja. Islas Baleares. Islas  Canarias  y
30 Castilla la Mancha.
GRAVEDAD Graves. Leves. Leves.
- Establecimiento Hospital. Ambulatorio. Ambulatorio.
- Duracién media 50 dias. 23 dias 14 dias.
- Coste medio en euros. | 1.217 566 327

Fuente Elaboracién propia, con datos del MTAS.

Tabla I11.9.- Comparacion de las lesiones en forma de fracturas, esguinces y cuerpos extrafios en o0jos.

Terminado el analisis de la lesion sufrida, iniciamos a continuacién el estudio de otra de las

Variables materiales, en este caso, la zona corporal lesionada.
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1.3.- PARTE DEL CUERPO LESIONADA.

En la tabla IIL10 se recogen el total de veces que los trabajadores del sector de la
construccion se han lesionado las partes del cuerpo analizadas. Igualmente se relacionan los

porcentajes individuales y acuamulados de las mismas.

Porcentaje
PARTE DEL CUERPO LESIONADA Frecuencia Porcentaje acumulado
Manos 364.804 2237 2237
Pies 266.950 16,37 38.74
Miembros inferiores, excepto pies 235.752 14,46 53.20
Térax, espalda y costados 199.689 12,25 6545
Miembros superiores, excepto manos 173.356 10,63 76.08
| Regién lumbar y abdomen 140.678 8,63 84.71
Ojos 131.546 8,07 9278
Lesiones multiples 34.882 2,14 9492
Créneo 32.760 2,01 96.93
Cara, excepto 0jos 22.957 141 98.34
Cuello 21.432 1,31 99,65
| Organos internos 4.074 0,25 99,90
Genitales 1.572 0,10 100,00 |
Total 1.630.452 100,00 = N

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla ITL.10.- Accidentes segin la parte del cuerpo lesionada.

Como podemos observar, las mayores frecuencias se registran en las manos, pies, miembros
inferiores y toérax. De las cinco partes del cuerpo mis frecuentemente lesionadas
comprobamos que cuatro de ellas se corresponden con las extremidades. De hecho, solo coft
manos y pies alcanzamos una frecuencia acumulada del 38,8% del total, y afiadiendo los

miembros superiores e inferiores el 63,9%.

No obstante, recordamos que la forma de accidente mas frecuente en la construccion es el
sobreesfuerzo y, aunque también se producen en las extremidades, son mas propios de zonas

como espalda y mas concretamente la regién lumbar

A continuacién se procede a relacionar esta variable con el resto al objeto de obtener
informacion sobre la dependencia existente entre ellas, comenzando con el agente material

causante del accidente.
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L3.1.- Parte Lesionada y Resto de Variables Materiales.

Repasamos las distintas partes del cuerpo lesionadas asi como aquellos agentes que mayor

Prevalencia de accidentes registran en cada una de ellas.

En primer lugar analizamos las lesiones craneales, observando que los agentes que presentan
Mmayor porcentaje de accidentes en este tipo de lesiones son las gruas, los automéviles y los
andamios fijos y colgados. También presentan elevado porcentaje los productos y materiales
en forma de ladrillos, cascos u otros productos desprendidos. Para evitar este tipo de
accidentes se obliga a los trabajadores, con caricter general, llevar puesto el casco de

seguridad en todas las obras.

En cuanto a los agentes que se destacan por haber causado mayor porcentaje de accidentes
en los ojos, se significan el polvo y los productos ciusticos o corrosivos y los agentes
eléctricos, aunque en general, todos los agentes fisicos y quimicos presentan elevados
Porcentajes. Igualmente, resenamos que del total de lesiones provocadas por los insectos un

14,21% han sido en los 0jos.

Por lo que se refiere a lesiones provocadas en la espalda destacan los andamios y escaleras
Portatiles. Las zonas de carga y descarga, los productos empaquetados y barandillas y
Pasamanos sobresalen en lesiones en el cuello, térax, espalda, costados, regiéon lumbar y
abdomen. De otra parte, los automaviles se caracterizan por causar accidentes que provocan

frecuentemente lesiones en el cuello.

Los agentes que provocan mayor porcentaje de lesiones en manos son las herramientas, en
Cambio no destacan por las lesiones en brazos. Por el contrario, los andamios y escaleras se

destacan por su accidentalidad en brazos y no en manos.

Ademis, destacan por el elevado porcentaje de accidentes ocasionados en las manos los

taladros, sierras, martillos neumaticos y herramientas de corte. Por su parte, ademas de los
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andamios, otros agentes que sobresalen por las lesiones en brazos son los techos y paredes,

escaleras portatiles, Dumpers y mototraillas.

Por lo que se refiere a lesiones en los pies, se significan los desniveles y escalones, calzado ¥
vestimenta y productos metalicos. Por su parte, los agentes que destacan por las lesiones €f
piernas son las aberturas en suelos, andamios de borriquetas, escaleras fijas y de servicio,

motos y bicicletas y motosierras.

Respecto a las lesiones con mayor tasa de letalidad, es decir, las lesiones multiples y 1as
patologias no traumaticas caracterizadas por un elevado porcentaje de desenlace mortal, 10
automoéviles y las motos y bicicletas son los agentes con mayor porcentaje de lesiones
multiples. Recordamos que las motos y bicicletas causan mayor accidentalidad en el grupo de

trabajadores mas jovenes y que su importancia aumenta con el paso de los afos.

Otros agentes que se caracterizan por ocasionar lesiones multiples, son las estructuras,

pasadizos y plataformas, los andamios fijos, méviles, montacargas y las escaleras portatiles.

Por lo que se refiere a las patologias no traumaticas los mayores porcentajes se registran €
los agentes fisicos y quimicos, como productos venenosos, explosivos e inflamables,
destacando sobre todos ellos, como no podia ser de otra forma, el agente “Patologias n0

traumaticas”.

Esta informacién que consideramos de gran interés revela los agentes que mas afectan a cada
una de las zonas del cuerpo que pueden ser lesionadas a causa de los accidentes. Con est?
informacién, no solo se deben prevenir aquellas lesiones que presentan mayor nimero de
casos y que pueden contemplarse en las tablas de contingencias, sino también aquellas otras
que a pesar de tener menor nimero de accidentes, son mds probables, propias ©

“especificas” de algin agente material.

A continuacién se analiza la relacién de dependencia existente entre la parte del cuerP©

lesionada y las variables temporales.
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1.3.2.- Parte Lesionada y Variables Temporales.

Con el paso del tiempo se observa una disminucién en la prevalencia de lesiones en zonas
como el craneo y los pies, produciéndose una reduccion del 50% y del 33%, respectivamente,
de 1990 a 2000. La mayor concienciacién, por parte de empresarios y trabajadores, del uso
obligatorio del casco, asi como la intensidad en la inspeccién de la Administracién, han
influido en esa importante reduccién de las lesiones craneales. En cambio se ha registrado un

aumento en brazos y piernas del 14 y del 17%, respectivamente.

Por meses, las escasas variaciones registradas nos impiden obtener alguna caracteristica
destacable. En el estudio de los dias de la semana, seguimos observando, al igual que ocurria
en el estudio de la lesién, una mayor accidentalidad de la region lumbar, los lunes. Asi parece
Ser mas sensible esta zona del cuerpo después del fin de semana. Aunque también puede
entenderse que la lesion se ha producido precisamente en el fin de semana y “aflora” en las
Primeras horas del lunes. Esta circunstancia debe ser objeto de investigacion por parte de las

€mpresas constructoras.

Por lo demis no se observan grandes diferencias en las distintas desviaciones observadas de
lunes a viernes, sin embargo, si se produce curiosamente una mayor desviacion de las
lesiones que revisten mayor gravedad, tales como genitales, piernas, 6rganos internos y

lesiones muiltiples, en sibado y domingo, con mucha mayor intensidad en domingo.

Ademis las 10, 11 y 12 son las horas del dia donde se producen el mayor numero de lesiones
en todas las partes del cuerpo analizadas. Sin embargo, las mayores prevalencias de lesiones
en cuello y regién lumbar se registran a las 8, 9, 10 y 11 de la mafiana. En cambio, las 16,17 y
18 horas se caracterizan por un mayor porcentaje de lesiones multiples. En consecuencia,
Podemos anticipar que las lesiones mas severas se producen con mayor intensidad en las

horas de tarde, mientras que en horario de mafiana son mas propias las lesiones leves.

Conocemos a continuacién los principales resultados obtenidos de relacionar la parte del

Cuerpo lesionada con las variables espaciales o geogriaficas.

265



Andlisis Descriptivo 11

1.3.3.- Parte Lesionada y Variables Espaciales o Geogrificas.

De los accidentes producidos en el centro de trabajo, las zonas del cuerpo con mayor
probabilidad de resultar lesionadas son la region lumbar y los ojos. En los desplazamientos,
el cuello, las lesiones multiples, los érganos internos y el craneo. Por dltimo, en otro centro

de trabajo, los 6rganos internos, las lesiones multiples y el craneo.

Por Comunidades Auténomas, sigue siendo significativo el reducido porcentaje de lesiones
en la regién lumbar que se produce en la Comunidad Gallega. Igualmente en esta region s¢
produce el mayor porcentaje de accidentes con lesiones multiples (3,13%). También se€
destaca el elevado porcentaje de lesiones en los ojos sufridas por los trabajadores del sector

en las Islas Canarias (10,75%).

Para terminar este apartado relacionamos la parte del cuerpo lesionada con la variable

fundamental de esta investigacion, es decir, la gravedad del accidente.

1.3.4.- Parte Lesionada y Gravedad del Accidente,

Logicamente el mayor porcentaje de accidentes graves se registra en organos internos
lesiones multiples y craneo. También en accidentes mortales, la zona que figura en primef
lugar es la correspondiente a los 6rganos internos. Ademas y, como no podia ser de otr©
modo, existe una relacién directa entre la gravedad del accidente y la asistencia sanitaria €0

hospital del trabajador accidentado.

Por otra parte, en la tabla III.11 se relaciona la duraciéon media y coste medio de los

accidentes, en funcion de la parte del cuerpo lesionada.

Podemos comprobar que la duracién media mas elevada se corresponde con las lesion®s
multiples y con las lesiones en 6rganos internos. En cambio las lesiones en los ojos y cat?

registran el coste y duracién medios mas reducidos.
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Coste medio por Duracion media en

PARTE DEL CUERPO LESIONADA Accidente dias

| Organos internos 1.107 41.76
Lesiones miltiples 1.009 40.15

Miembros inferiores, excepto pies 699 28,13

Miembros superiores, excepto manos 688 28.15

Genitales 629 26,03

Pies 595 24.70

Manos 594 24,63

Cuello 568 22,50

Torax, espalda y costados 563 2291

Crineo 547 2292

| Regién lumbar y abdomen 543 21,56
| Cara, excepto 0jos 485 19,93
[Ojos _ 340 14.44

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IT1.11.- Duracién media de las lesiones por zonas.

Al igual que se ha realizado en apartados anteriores, resumimos las principales caracteristicas

de esta variable en el siguiente epigrafe.

1.3.5.- Resumen.

En la tabla II1.12 se han seleccionado como distribuciones condicionadas las lesiones

Craneales, lesiones en las manos y lesiones en miembros inferiores y caderas.

Por lo que se refiere a las primeras son propias de encargados, peones y oficiales, mayores de
50 afios, con poca antigiiedad en la empresa y dedicados a la actividad de preparacion de
obras. Estan perdiendo importancia en los dltimos afos y la mayor intensidad se registra en

Galicia,

Las lesiones en las manos son caracteristicas de trabajadores jovenes con contrato de
aprendizaje o en pricticas, poca antigiiedad y de empresas de escasa entidad. Se producen

Por golpes con herramientas y maquinas y son mayormente leves.

Por ultimo, las lesiones en piernas se caracterizan por su gravedad. Se producen

frecuentemente con escaleras y aberturas en suelos y estin adquiriendo especial importancia

en los iltimos afos.
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ACCIDENTES CON ACCIDENTES CON | ACCIDENTES CON
VARIABLES LESIONES EN EL LESIONES EN LESIONES EN
8] MANOS PIERNAS
PERSONALES
- Edad Mas de 50 afios. Menos de 24 anos. Sin variacion resefable.
- Sexo Hombre., Hombre. Mujer.
- Cualificacion | Encargados, peones y | Menores de 18 afios, | Ingenieros Técnicos ¥
-~ oficiales de 1* y 2. especialistas y peones. Encargados.
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Fomento a la | Fomento  contratacion | Fomento contratacion
contratacion > 45 afnos. indefinida de jovenes. indefinida > 45 afos.
Aprendizaje y Formacion .
Contrato en Practicas.
- Antigiiedad 1 dia. Menos de 30 dias. Menos de 10 dias y mis
de 3 afos.
- CNAE Preparacion de Obras, Acabados e Instalaciones. | Preparacion de Obras.
- Plantilla Menos de 25 trabajadores | Menos de 5 trabajadores. | Mas de 100
trabajadores.
MATERIALES
- Forma Patologias no traumaticas | Golpes con herramientas | Pisadas sobre objetos.
Temperaturas extremas. Choque objetos méviles | Caidas distinto nivel.
Caida objeto manipulado | Contactos eléctricos. Atropellos vehiculos.
Choques objetos moviles | Caidas mismo nivel
- Lesion Conmociones tr. intern. Amputaciones. Aberturas en suelo.
- Agente Material Aberturas en paredes. Herramientas. Escaleras fijas y
Estructuras. Miquinas. moviles.
Camiones hormigonera. Rampas.
TEMPORALES
- Afio De 1990 a 1995 De 1990 a 1993 De 1996 a 2000
- Mes Enero - Abril. Diciembre, Junio - Agosto.
- Dia de la Semana Miércoles y jueves. Sabado. Sabado v domingo.
- Hora de la Jornada 5"y 6" 5%y 6" 8.
- Hora del Dia 14 v 15 horas. 15 horas. 22 horas.
GEOGRAFICAS
- Lugar Desplazamientos. Propio centro de trabajo. | Desplazamientos.
- Comunidad Auténoma | Galicia. Galicia. Aragon y Pais Vasco.
GRAVEDAD Mortales y Graves. Leves. Graves.
- Establecimiento Hospital. Ambulatorio. Ambulatorio.
- Duracién media 23 dias. 25 dias 28 dias.
- Coste medio en euros | 547 594 699

Fuente Elaboracién propia, con datos del MTAS.
Tabla II1.12.- Comparacion de los accidentes sufridos por atropellos, sobreesfuerzos y caidas 2

distinto nivel.

No debe extrafiar la corta duracion de los accidentes con lesion craneal, ni tampocO el

reducido importe de su coste, ya que muchos de ellos son accidentes mortales que no $¢

caracterizan por una excesiva duracion ni un elevado coste. Asi, un accidente que produce

una muerte instantanea, no deja un solo dia al trabajador en situacion de baja por incapaddad

y, en consecuencia, la indemnizacion devengada es nula.

A continuacién se estudia el agente material causante del accidente, Gltima de las variables

denominadas materiales.
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1.4.- AGENTE MATERIAL CAUSANTE DEL ACCIDENTE,

Los agentes materiales que mayor nimero de accidentes han ocasionado en el periodo de
tit’lfﬂpo analizado son, por este orden, los productos metalicos, las superficies de trabajo, los
Productos de madera, cerimicos y empaquetados, los agentes generales sin especificar, las
Pledras y cascotes y los andamios fijos y colgados. Para su estudio dividiremos los distintos
agentes en: Agentes generales, agentes fisicos y quimicos, productos y materiales, andamios y
escaleras, grias y aparatos elevadores, vehiculos, carretillas y motores, herramientas, equipos,
Mdquinas y otros, tal y como se observa en la tabla II1.13. Todos los agentes recogidos en
esta tabla han ocasionado algtin accidente, en el sector de la construccién durante el periodo

1990 al 2000.

De los 143 agentes que serin objeto de estudio, solo 5 de ellos ocupan el 42,7% del total de

accidentes ocurridos en el sector en el perfodo 1990 — 2000. Estos agentes son los siguientes:

L. Productos metalicos (clavos, alambres, chapas, etc.) 12,4 %
2. Superficies de trabajo, transito o pasillos 9.4 %
3. Productos de madera (tablones, puntales,..) 7.9 %
4. Productos ceramicos (ladrillos, tejas, bovedillas,..) 7.7 %
5. Productos empaquetados (cajas, fardos, sacos,...) 54 %
GRUPO AGENTE MATERIAL CAUSANTE | Frecuencia | Porcentaje P"""’u‘:‘g;

Superficies de trabajo, trinsito o pasillos 152549 94 9.4

Agentes generales sin especificar 86888 5.3 147

Desniveles y escalones 23326 1.4 16,1

Aberturas en suelos 15564 1,0 17,1

Techos y paredes 14602 0,9 18,0

Accesos y salidas (puertas) 11791 0,7 18,7

Estructuras generales de edificios 9987 0,6 19.3

Estructuras metilicas para andamiadas 4921 0,3 19,6

AGENTES Contenedores 2829 0,2 19,8

GENERALES pas y planos inclinados 2711 02 20,0

izos y plataformas elevadas 2199 0,1 20,1

Aberturas en paredes 1660 0,1 202

Zonas de des 1538 0,1 203

[Barandillas y pasamanos 1427 0,1 204

Fistanterias de almacén 1144 0,1 20,5

Calzado y vestimenta 781 0,0 20,5

Depositos y tanques 751 0,0 20,5

os y tolvas 733 0,0 20,5

L= o [Almacenes en general 209 0,0 20,6
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IPolvo 28132 1,7 22,3
(Causticos y corrosivos 6038 0.4 227
Productos quimicos 5205 04 23,1
Cultivos vegetales y sus productos 2952 02 233
Agua 2673 0.2 235
Agentes atmosféricos o fisicos 2181 0,1 23,6
Fuego 1661 0,1 23,7
Calor 893 0,1 238
AGENTES \Asfixiantes e irritantes 851 0,1 239
FISICOS Y Téxicos y venenosos 744 0,0 239
QUiMICOS Productos inflamables (no explosivos) 630 0,0 239
MNuminacién 393 0,0 239
Fuego 308 0,0 239
IRadiaciones 256 0,0 23,9
Alérgicos 222 0,0 239
Explosivos liquidos y gaseosos 143 0.0 239 |
[Explosivos sélidos 136 0,0 239
Frio 134 0,0 239
Atmosfera deflagrante 88 0,0 239
[Ruido 32 0,0 23,9
Productos metilicos (clavos, armadura, 202358 124 36,3
alambres,..) I
IProductos de madera (tablones y maderas 128141 79 442
encofrado).) e
IProductos cerimicos (ladrillos, tejas, 125213 7.7 51,9
bovedillas)
PRODUCTOS  [Productos empaquetados (cajas, sacos,..) 87615 5.4 57,3
Y IPiedras, cascotes, tierras 83431 5 625 |
MATERIALES [Recipientes (cubos, latas, bidones,..) 18838 1.1 63,4
Vidrios y plasticos 12270 0.8 64,2
[Productos de papel y carton 1006 0,1 643
Productos carnicos y de pescado 209 0,0 64,3
Andamios fijos y colgados 63404 39 68,2
Escaleras portitiles 36762 23 70,5
IEscaleras fijas y de servicio 35789 22 72,7
ANDAMIOSY |Andamios de borriquetas 8940 0,5 73,2
ESCALERAS  [Escalas o escaleras sin especificar 6257 0.4 73,6
Escalas fijas 1178 0,1 737
Escaleras mecinicas 280 0,0 73,7
Sillas colgantes 170 0,0 73.7
Graas 7662 05 741
Bateas elevacion de personas o 7633 0,5 74,6
materiales
GRUAS Y Montacargas y plataformas elevadoras 2481 0,1 747 |
APARATOS DE (Otros accesorios para elevacion 2321 0,1 748
ELEVACION  [Cubas para elevacion o descarga de 1207 0,1 74,9
hormigon
Aparatos elevadores, no grias 1045 0,1 75.0
Camiones 18814 12 76,2
Carretillas manuales 17057 1.0 77.2
Automoviles 15272 0,9 78,1
Dumpers 7102 04 78.5
Motos, motocicletas, bicicletas 5101 0,3 78.8
Carretillas elevadoras 3179 0,2 79,0
VEHICULOS DE [Vehiculos de transporte rodante 1640 0,1 79.1
TRANSPORTE ([Iransporte por via férrea 1461 0,1 792 |
Transportadores 1373 0,1 793
Remolques y Tractores 1349 0.1 79.4
{Camiones hormigonera 750 0,0 79,4
(Carretillas automotrices motorizadas 622 0,0 79,5
Transporte aéreo y acuatico 302 0.0 79.5
Camiones regadores de asfalto 99 0,0 79,6
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’\ /Agentes mecinicos de transmision 11999 0,7 80,3
ntes eléctricos de transmision 6885 0.4 80,7
MOTORES %ﬁcct:icos 2437 0,1 80,8
IMotores no eléctricos 1492 0,1 80,9
erramientas manuales, sin 53367 3.2 842
specificar
[Herramientas manuales de percusion 33480 2,0 86,2
[Herramientas de corte 12622 0,8 87.0
Herramientas de excavacion 7896 0,5 87,5
IHerramientas de apriete 7588 0,5 88
Taladros (herramientas) 6480 04 88,4
A LA e S exeis i 5922 04 8838
IMartllos neumaticos 5159 0,3 89,1
Otras herramientas eléctricas portatiles 4461 03 89,4
(Otras herramientas neumaticas 3830 0,2 89,6
atiles
Sierras (herramientas) 3209 0,2 89,8
Herramientas de desbaste (piqueta, 1879 0,1 89,9
L[ icincel..)
Tuberias y accesorios a presion 23079 1.4 91,3
Equipos de soldadura 10704 0,7 92
(Compresores 7777 0,5 92,5
obiliario y maquinaria de oficina 7529 0,5 93
Calderas y estufas 2364 0.1 93,1
Aparatos de aire acondicionado, ventilacion 2115 0,1 93,2
Ic C10n
EQUIFOS Cilindros, bombonas y botellas de 1424 0,1 933
fgases
[Equipos de bombeo 1213 0,1 93,4
Electrodomésticos 853 0,1 93,5
Hornos 489 0,0 93,5
Otros recipientes a presién 366 0,0 93,5
IMéquinas no incluidas en catilogo 25868 1,6 95,1
Sierras circulares 14152 0,9 96
Otra Maquinaria 12638 08 96,8
Hormigoneras 11183 0,7 97.5
Martillos de forja 3719 0,2 97,7
etroexcavadora 3436 0,2 97,9
[Sierras sin especificar 2426 0.1 98
Cortadoras de chapas 2423 0,1 98,1
Palas cargadoras 24006 0,1 98,2
odillos, pisones y compactadoras 1543 0,1 98,3
Taladros (Maquinas) 1174 0,1 98,4
Lijadoras, Cortadoras de terrazo. 1074 0,1 98.5
aquinas de preparacion de arenas 1017 0,1 98,6
MAQUINAS eriladoras 754 0,0 98,6
Motosierras 730 0,0 98,6
Pulidoras en general 672 0,0 98,6
[Lijadoras 626 0,0 98,6
Cepilladoras en general 593 0,0 98,7
T'ronzadoras de disco 483 0,0 98,7
[Perforadoras (construccion) 362 0,0 98,7
|Cortadoras de vidrio 310 0,0 98,7
iquinas de perforacion 302 0,0 98,7
[Motoniveladoras 260 0,0 98,7
[Maquinas de fabricar bovedillas y 204 0,0 98,8
bloques
Zanjadoras 149 0,0 98,8
Bulldozers 69 0,0 98,8
T'raillas 45 0,0 98,8
Dragas 27 0,0 98,8
[Mototraillas 23 0,0 98,9
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Personas 13788 0,8
Patologias no traumaticas 1959 0,1
imales sin especificar 969 0,1
T IAnim P s
OTROS nsectos 746 0,0
|Armas y artes de pesca 90 0,0
Total 1630452 100.0

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IIL.13.- Accidentes segin el agente material causante.

Ademas recogemos por su intetés, agentes como:

= Piedras, cascotes, tierras,.... 4 5,1%
®»  Andamios. 3,9 %
®  Herramientas manuales (martillos, destornilladores,...) 3,3 %
=  Escaleras portatiles. 23%
®  Escaleras fijas y de servicio. ’ 2,2 %
*  Herramientas manuales de percusion (pico, piqueta,..) 21%
= Polvo 1,7%

A continuacién se procede al analisis de esta variable con el resto de variables con las que

ain no se la ha comparado, iniciando el estudio con las variables temporales.

1.4.1.- Agente Material y Variables Temporales.

Para este estudio se han clasificado los agentes materiales en Agentes Generales, donde se ha
incluido el polvo, Productos y Materiales, Andamios, Escaleras, Vehiculos, Varios ¥

Herramientas.

Del grupo de Agentes Generales los que han experimentado un mayor aumento de casos son
los accesos y salidas y las estructuras generales, en cambio los accidentes causados por techos
y paredes y polvo, han experimentado en los dltimos afios un leve descenso. Por lo que se
refiere al estudio de las prevalencias el agente Accesos y salidas (puertas), presenta una mayor
probabilidad en los Gltimos afios, mientras que el agente Polvo, por el contrario presenta una

reduccién en la misma. De los agentes generales analizados, el que registra mayor nimero de
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casos es el agente denominado “Superficies de Trabajo, accesos y pasillos”. No obstante, su
prevalencia se mantiene sin grandes variaciones. Insistimos que el orden y la limpieza en las

obras son fundamentales para reducir los accidentes en supetficies de trabajo.

En productos y Materiales destacan Jos productos metilicos y los productos empaquetados
(sacos), presentando en el afio 2000 un numero de casos de 28450 y 14.166,
respectivamente. Las respectivas prevalencias arrojan ligeras desviaciones para ambos
agentes, con una leve tendencia a la baja en la probabilidad de accidentes causados por los
productos metalicos y una tendencia mas acusada al alza en la relativa a los productos
empaquetados que, sin duda, dene una relacion directa con las lumbalgias suftidas por
sobreesfuerzos.

Los accidentes causados por andamios presentan aumentos ligeros pero sostenidos desde
mediados de la década de los 90, sin embargo el dato mas positivo viene dado por su
prevalencia, que registra una disminucién en ambos agentes, mas acusada en andamios fijos y
colgados, con un descenso de un 40%, aproximadamente. Por su parte, los andamios de
borriquetas comienzan el descenso mas acusado en el afio 1998, primer afio de implantacién

efectiva del RD. 1627, sobre Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las

" obras de construccion.

Tanto los accidentes causados por escaleras fijas como portitiles han aumentado el numero

de accidentes, pero asi como en escaleras fijas 'y de servicio ese aumento es continuo desde el

afio 1996, primer afio de aplicacion de la ley 31/95, en escaleras portatiles, ese aumento no se

considera importante hasta el afio 2000. La probabilidad de ocurrencia, sin embargo, ha

sufrido reducciones importantes en los tltimos afios. Asi, la reduccion experimentada entre

los afios 1990 y 2000 en escaleras portétﬂes se acerca al 20%.

En accidentes sufridos con vehiculos se observa un aumento considerable en los casos de

accidente con automévil y de menor entidad en el caso de motos, motocicletas y bicicletas.

Sin embargo, los accidentes con camiones, que inician el periodo en primer lugar, han

sufrido unos aumentos mds reducidos que los agentes anteriores. Asi la prevalencia de

accidentes con automéviles ha aumentado en un 20% en el periodo 1990-2000. Sin embargo,

con camiones se ha reducido casi en un 23%.
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Personas 13788 0.8 99,7
Patologias no traumaticas 1959 0,1 99.8
Animales sin especificar 969 0,1 99,9
ROS . -
o Insectos 746 0,0 99,9
s y artes de pesca 90 0,0 100
otal 1630452 100.0
Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla II1.13.- Accidentes segiin el agente material causante.,
Ademais recogemos por su interés, agentes como: i
=  Piedras, cascotes, tierras,.... 5,1%
=  Andamios. 3,9 %
®  Herramientas manuales (martillos, destornilladores,. . .) 33 %
* Escaleras portatiles. 23%
* Escaleras fijas y de servicio. 22%
* Herramientas manuales de percusion (pico, piqueta,..) 21%
= Polvo 1,7 %

A continuacion se procede al anilisis de esta variable con el resto de variables con las que

aun no se la ha comparado, iniciando el estudio con las variables temporales.

1.4.1.- Agente Material y Variables Temporales.

Para este estudio se han clasificado los agentes materiales en Agentes Generales, donde se ha

incluido el polvo, Productos y Materiales, Andamios, Escaleras, Vehiculos, Varios y

Herramientas.

Del grupo de Agentes Generales los que han experimentado un mayor aumento de casos son

los accesos y salidas y las estructuras generales, en cambio los accidentes causados por techos

y paredes y polvo, han experimentado en los ultimos afos un leve descenso. Por lo que s¢

refiere al estudio de las prevalencias el agente Accesos y salidas (puertas), presenta una mayor

probabilidad en los ultimos afios, mientras que el agente Polvo, por el contrario presenta una

reduccion en la misma. De los agentes generales analizados, el que registra mayor nimero de
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casos es el agente denominado “Superficies de Trabajo, accesos y pasillos”. No obstante, su
prevalencia se mantiene sin grandes variaciones. Insistimos que el orden y la limpieza en las

obras son fundamentales para reducir los accidentes en superficies de trabajo.

En productos y Materiales destacan los productos metilicos y los productos empaquetados
(sacos), presentando en el afno 2000 un nimero de casos de 28450 y 14.166,
tespectivamente. Las respectivas prevalencias arrojan ligeras desviaciones para ambos
agentes, con una leve tendencia a la baja en la probabilidad de accidentes causados por los
productos metilicos y una tendencia mas acusada al alza en la relativa a los productos
empaquetados que, sin duda, tiene una relacion directa con las lumbalgias sufridas por

sobreesfuerzos.

Los accidentes causados por andamios presentan aumentos ligeros pero sostenidos desde
mediados de la década de los 90, sin embargo el dato mas positivo viene dado por su
prevalencia, que registra una disminucion en ambos agentes, mas acusada en andamios fijos y
colgados, con un descenso de un 40%, aproximadamente. Por su parte, los andamios de
borriquetas comienzan el descenso mas acusado en el ano 1998, primer afio de implantacion

efectiva del RD. 1627, sobre Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las

obras de construccion.

Tanto los accidentes causados por escaleras fijas como portatiles han aumentado el nimero
de accidentes, pero asi como en escaleras fijas y de servicio ese aumento es continuo desde el
ano 1996, primer afio de aplicacion de la ley 31/95, en escaleras portatiles, ese aumento no se
considera importante hasta el ano 2000. La probabilidad de ocurrencia, sin embargo, ha
sufrido reducciones importantes en los dltimos anos. Asi, la reduccion experimentada entre

los afios 1990 y 2000 en escaleras portitiles se acerca al 20%.

En accidentes sufridos con vehiculos se observa un aumento considerable en los casos de
accidente con automévil y de menor entidad en el caso de motos, motocicletas y bicicletas.
Sin embargo, los accidentes con camiones, que inician el periodo en primer lugar, han
sufrido unos aumentos mas reducidos que los agentes anteriores. Asi la prevalencia de

accidentes con automoéviles ha aumentado en un 20% en el periodo 1990-2000. Sin embargo,

con camiones se ha reducido casi en un 23%.
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Las hormigoneras han experimentado una reduccién en su prevalencia de accidentes del
105%, en el periodo 1990-2000. Por su parte, los accidentes causados por el mobiliario y

maquinaria de oficina han sufrido un aumento aproximado del 50%.

Del grupo de herramientas, los aumentos de accidentes mas significativos se han producido
en herramientas manuales sin especificar y herramientas de corte. Por su parte, el mayor
aumento en la probabilidad de ocurrencia se ha registrado en estas ultithas, siendo este

incremento del 95%.

Por meses, las superficies de trabajo, trinsito y pasillos, presentan julio como el mes donde
mayor nimero de accidentes se sufren de estas caracteristicas, sin embargo, aparece
Diciembre como mes de mayor prevalencia. Para el polvo el peor mes es Abril, segin los
porcentajes de diferencias registrados y Diciembre el mes de menor probabilidad. En las
escaleras fijas y de servicio, el mes de Julio que, en nimero de casos presentaba el primer
lugar, en probabilidad de ocurrencia registra el dltimo, mientras que el mes de mayor
probabilidad de ocurrencia se produce en Enero. En andamios fijos y colgados, aunque con
pequefias diferencias, la mayor prevalencia se registra en los meses de Abril y Enero, siendo

la menor en julio y noviembre.

Igualmente recordamos que el lunes es el dia de la semana con mayor nimero de accidentes
registrados. Asimismo, es este dia el que presenta mayor nimero de accidentes en la inmensa
mayoria de agentes. De otra parte no se observan diferencias significativas en sus
prevalencias de accidentes. Sin embargo, por su especial peligrosidad, se analizan 2

continuacion los accidentes causados por andamios, escaleras y vehiculos.

Por lo que respecta a los andamios, observamos una especial accidentalidad en lunes ¥
viernes aunque con escasas desviaciones, mientras que las escaleras portatiles presentan una

probabilidad mayor al resto de agentes en viernes, sibado y domingo.

Por hora de la jornada o del dia en que se produjo el accidente se han seleccionado en 1
tabla I11.14, aquellos agentes con la prevalencia de accidentes mas elevada en cada una de las

horas de la jornada ordinaria, es decir, de ocho de la manana a siete de la tarde.
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HORA AGENTE CON MAYOR PORCENTAJE DE ACCIDENTES
8 Motos, Automoviles v Hormigoneras.
9 Productos empaquetados (cajas, sacos...)
10 Polvo, herramientas manuales v productos empaguetados
1 Productos empaguetados (cajas, sacos...)
12 Polvo.
[, 13 Motos, Automoviles.
14 Motos v Automoviles.
(=N 15 Sierras circulares, pasadizos, motos y automoviles.
fe— | 16 Sierras circulares, tuberias v andamios de borriquetas.
17 Taladros v andamios de borriquetas.
==]) 18 Retroexcavadora, motos v escaleras fijas v de servicio.
19 Motos, automoviles v camiones.

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IT1.14.- Accidentes seglin el agente y la hora del dia en que se produce.

Sefalamos la importancia de los accidentes con coches y motos en las horas de entrada y
salida al trabajo. Todo hace pensar que se trata de accidentes “in itinere”, sin embargo, no se
hizo constar asi en el modelo de Parte de Accidente de Trabajo, sino como accidentes en los

desplazamientos dentro de la jornada de trabajo.

Por dltimo, en los siguientes epigrafes se relaciona el agente material con las variables

geogrificas y con la gravedad del accidente.

1.4.2.- Agente Material y Variables Espaciales o Geograficas.

Del estudio de prevalencias de accidentes causados por los distintos agentes en los
desplazamientos, en el propio centro y en otro centro de trabajo se ha concluido que en los
accidentes sufridos en el centro de trabajo destacan por su probabilidad de ocurrencia, los
accidentes causados por productos empaquetados, herramientas manuales y polvo. Por su
parte, en los desplazamientos sobresalen los automoviles, las motos, las bicicletas y los
camiones. Por ultimo, en los accidentes producidos en otro centro de trabajo destacan los
accidentes causados por las escaleras portatiles y fijas o de servicio, aberturas en suelos,

techos y paredes y, finalmente, andamios.

Del estudio conjunto del agente material causante del accidente y la Comunidad Auténoma

donde se produjo el mismo se exponen a continuacién los resultados mis significativos.
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El agente “Estructuras generales de edificios”, que representa el 0,61 % del total de
accidentes sufridos por trabajadores del sector, en el periodo 1990 — 2000, recoge los
accidentes sufridos en la fase de estructuras caracterizados, precisamente, por su
gravedad, presentando, en consecuencia, una elevada prevalencia de accidentes
graves y mortales. Es curioso observar cémo las desviaciones negativas mas
pronunciadas se registran en los dos archipiélagos, Balear y Canario. Sin embargo, el
porcentaje registrado en Galicia se cotresponde con un nimero de accidentes de

804, mientras que aplicando el porcentaje medio del sector, ese nimero se hubiera

quedado en 559.

Las zonas de carga y descatga, presentan un nimero total de accidentes de 1.538,
apenas el 0,1%. Catalufla, presenta 715 casos, casi el 50% del total de accidentes
causados por este agente en todo el territorio espafiol. En accidentes causados por €l
polvo, destacan por su elevada prevalencia, la Comunidad Canaria seguida de Castilla

la Mancha y Madrid.

En andamios de borriquetas, la mayor probabilidad se produce en Castilla la Mancha
registrando un nimero de accidentes de 925 frente a los 398 previstos. Igualmente
presentan mayor frecuencia real que esperada las Comunidades de Extremadura,

Castilla y Le6n, Extremadura y Cantabria. En el polo opuesto, aparecen de nuevo

En andamios fijos y colgados las mayores prevalencias se registran en Andalucia ¥
Castilla la Mancha. Igualmente presentan mayor frecuencia real que esperada Galicia,
Extremadura y Castilla y Leon. Por su parte, las menores prevalencias se registran €f
La Rioja, Catalufia, Pais Vasco y Asturias, las Islas Canarias y Baleares. El agente
“Escaleras portatiles” presenta la mayor probabilidad en la Comunidad de Aragén-
Significamos, por su importancia los 5.204 accidentes registrados en la Comunidad
de Madrid, frente a los 4.634 esperados. Seguimos observando las Islas Canarias ¥

Baleares con las prevalencias mas reducidas.
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En accidentes con gruas, Galicia y Pais Vasco registran las mayores prevalencias de
accidentes. En cubas de hormigén, la Comunidad Andaluza registra 473 accidentes

de los 1.207 sufridos por trabajadores del sector en el periodo 1990-2000.

En Cantabria y Castilla y Le6n se producen las mayores probabilidades en accidentes
causados por camiones. En vehiculos automoviles se significan Galicia y Cantabria.
Igualmente queremos resefiar por su elevado nimero de accidentes y probabilidad
de ocurrencia, las Comunidades de Catalufna y Madrid, donde se han producido
3.239 y 2.298 accidentes, respectivamente, frente a los 2.714 y 1.925 esperados.

Las herramientas manuales sin especificar, registran la mayor probabilidad de
ocurrencia en las Comunidades Auténomas de Madrid y Catalufia. Por ejemplo,
Madrid presenta un numero de accidentes de 9.493 frente a los 6.727 esperados en
aplicacién de los porcentajes esperados. Por su parte, el martillo neumatico, de
frecuente utilidad en el sector, tanto en aplicaciones de infraestructura urbana como
en las propias de edificacion, presenta sus mayores porcentajes en Asturias y Galicia.
En ésta dltima, por ejemplo, se han producido 425 accidentes frente a los 289
esperados. Por tltimo, las herramientas de carga presentan su mayor probabilidad en

las Comunidades de Extremadura y Navarra.

De otra parte, la mayor probabilidad, tanto en compresores como en mobiliario y
maquinaria de oficina, se registra en las Islas Baleares. Asi, por ejemplo, los
accidentes sufridos por trabajadores del sector en esta Comunidad Auténoma
manejando compresores se elevan a 661 frente a los 283 que obtenemos si
aplicamos los porcentajes esperados. En mobiliario y maquinaria de oficina

destacamos igualmente los porcentajes de Madrid y Catalufia.

Con sierras circulares, las mayores probabilidades de accidente se registran en La
Rioja, Asturias, Extremadura y Galicia. Asi, por ejemplo, los accidentes sufridos por
trabajadores del sector en la Comunidad Auténoma gallega manejando sierras
circulares se elevan a 1.113 frente a los 792 que obtenemos si aplicamos los
porcentajes esperados. En accidentes sufridos con hormigoneras destacamos
igualmente los porcentajes de Andalucia e Islas Baleares. En accidentes producidos
por la maquina retroexcavadora, sobresalen las Comunidades Auténomas del Pais

Vasco, Navarra y Cantabria. Asi, por ejemplo, en el Pais Vasco se han producido, en
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el periodo de tiempo analizado, 438 accidentes frente a los 216 esperados. Por
dltimo, los accidentes sufridos por trabajadores del sector debidos a patologias no
traumaticas, registran una probabilidad muy elevada en la Cornisa Cantabrica, con
las Comunidades Autonomas de Cantabria, Asturias, Navarra y Pais Vasco, mientras
que la miés reducida se produce en las Comunidades del Litoral Mediterrineo con las
Comunidades Autéonomas Murcia, Cataluna, Comunidad Valenciana y, mucho mas

acusado en las Islas Baleares.

En resumen, se sigue observando como zona geogrifica de especial peligrosidad, 1a
denominada Cornisa Cantibrica, comprensiva de las Comunidades Auténomas de Galicia,
Asturias, Cantabria, Pais Vasco y Navarra. Por el contrario, las regiones caracterizadas por
registrar menores prevalencias de accidentes en los agentes mas lesivos son las ubicadas en el

Litoral Mediterraneo, es decir, Cataluna, Comunidad Valenciana, Murcia e Islas Baleares.

Para finalizar el estudio del agente material, a continuacién se le relaciona con la variable

fundamental de nuestra investigacion, es decir, con la gravedad del accidente.

1.4.3.- Agente Material y Gravedad del Accidente.

Como se ha hecho en epigrafes anteriores, dividimos los distintos agentes en grupos. En est¢
caso se han clasificado en Agentes generales, agentes fisicos y quimicos, productos ¥
materiales, andamios y escaleras, grias y aparatos elevadores, vehiculos y carretillas, motores,
herramientas, equipos, maquinas y otros. Posteriormente, se comparan los porcentajes de
accidentes leves, graves y mortales producidos por cada uno de los agentes con los
porcentajes esperados que, recordamos se sitian en el 98,05%, el 1,76% vy el 0,19%
respectivamente. Igualmente, se calculan la duracion y el coste medio de los accidentes
causados por los distintos agentes, al objeto de poder observar los que provocan los
accidentes mas costosos y de mayor duracién, lo que en definitiva nos informara sobre la

gravedad de los mismos.

Agentes Generales.

En la tabla II1.15 se han relacionado los distintos agentes de este grupo, ordenados de mayo*
a menor prevalencia de accidentes graves. Igualmente se relaciona la duracion y coste medio

de los accidentes causados por los mismos.
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Coste Duracién GRAVEDAD
AGENTES GEREIRMES Medio Media Leve Grave Mortal

Valores de referencia 598 24,48 98,05 1,76 0.19
Estructuras generales de edificios 848 35,94 85,38 12,29 233
Pasadizos y plataformas elevadas 997 38,78 89,86 8,91 1,23
Techos y paredes 734 31,34 91,71 6,96 1,32
Silos y tolvas 921 32,96 93,32 5,32 1,36
Aberturas en paredes 595 26,14 94,04 5,00 0,96
Depdsitos y tanques 711 27,11 94,94 4,53 0,53
Aberturas en suelos 729 294 96,11 343 046
Desniveles v escalones 756 30,41 96,79 2,99 0,22
Barandillas y pasamanos 648 2547 96,71 273 0,56
Estructuras para sustentar andamiadas 626 25,82 97,34 2,42 0,24
as y planos inclinados 768 29,54 97.64 225 0,11
alzado y vestimenta 573 21,62 98,72 1,15 0,13
salidas (puertas) 561 23,53 98,88 f11. 0,01
Buperficies de trabajo 689 28,06 98,94 1,03 0,03
Contencdores 624 2431 99,01 0,95 0,04
Estanterias de almacén 616 232 98,95 0,87 0,17

Zonas de carga y descarga 622 23,68 99,15 0,85 0

Almacenes en g 1 635 25,91 99,52 0,48 0
fAgentes generales sin especificar 554 22,58 99,83 0,15 0,02

Tabla II1.15.- Porcentajes y coste y duracién media de los accidentes producidos por agentes
generales. Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.

Observamos que en accidentes leves, se destacan los agentes generales sin especificar,
seguidos de los almacenes, las zonas de carga y descarga y los contenedores. Por su parte, los
agentes con mayor prevalencia de accidentes graves son las estructuras, las plataformas
elevadas, los silos y tolvas y las aberturas en paredes. Por el elevado niimero de casos, ademas
de alto porcentaje de gravedad destacamos los desniveles y escalones y las aberturas en
suelos, con un nimero de accidentes de 23.326 y 15.564, respectivamente. Y, por tltimo, en
accidentes mortales, destacamos por sus elevadas prevalencias, las estructuras, los silos y
tolvas, los techos y paredes, las plataformas elevadas y las aberturas en paredes. Por otra
parte, los accidentes de mayor coste y duracion media son los causados por pasadizos y

plataformas elevadas asi como los producidos en las estructuras generales de edificios.

Agentes Fisicos y Quimicos.

Por lo que respecta a este tipo de agentes, en la tabla II1.16 se recoge la totalidad de agentes
de este grupo, ordenados en funcién de su prevalencia de accidentes graves. Recordamos que
¢l agente con mayor niimero de accidentes provocados es el polvo, seguido de los productos
causticos y corrosivos y el agua. Estos agentes provocan, en general, accidentes de corta

duracién y reducido coste, excepcion hecha de los causados por el agua.
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AGENTES FiSICOS Y Coste Duracién GRAVEDAD
QUIMICOS Medio Media Leve Grave Mortal

Valores de referencia 598 24,48 98,05 1,76 0,19
[Explosivos solidos 970 36,08 75,00 22.79 2,21
Explosivos liquidos v gaseosos 663 25,93 80,42 15,38 4,20
IProductos inflamables 709 28,72 88,10 11,59 0,32
Fuego (642 24,85 96,03 3,79 0,18
IHumedad A 729 29,40 97,08 292 0,00
IAgua 727 27,70 97,31 2,28 0,41
[I'6xicos ¥ venenosos 509 20,60 97,31 2,28 0,40
IAtmosfera deflagrante 592 2241 88,04 227 9,09
[Frio 591 22,25 97,76 2,24 0,00
ICultivos vegetales 582 23,81 97,87 207 0,07
IAgentes atmosféricos o fisicos 484 19,85 97,80 2,06 0,14
(Causticos y corrosivos 411 17,48 98,31 1,62 0,07
Productos quimicos 464 19,00 98,66 1,29 0,06
\Asfixiantes e irritantes 438 18,00 98,00 1,29 0,71 L
Alérgicos 551 2091 98,65 0,90 045
[Radiaciones 452 18,79 99,22 0,78 0,00
[luminaci6n 478 19,92 99,24 0,76 0,00
Calor 468 19,16 98,88 0,45 0,67
Polvo 317 13,43 99,80 0,19 0,01
[Ruido 687 26,22 100,00 0,00 0,00

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla II1.16.- Porcentajes, coste y duracién media de los accidentes producidos por agentes fisicos ¥
quimicos.

Por lo que se refiere a los accidentes causados por el polvo y el ruido, anotamos que registran
los menores valores tanto en duracién como en coste. Por su parte, los explosivos son los
agentes de este grupo con mayor porcentaje de accidentes graves y mortales y, por lo tanto,

mayor duracion y carestia.

Productos y Materiales.

La tabla II1.17 relaciona la totalidad de agentes del grupo con su prevalencia de accidentes

graves y mortales y el coste y duracion de sus accidentes.

I,

Coste Duracién GRAVEDAD

PRODUCTOS Y MATERIALES e b T o “Mortal |

Valores de referencia 598 2448 98,05 1,76 019
Vidrios y pldsticos 475 20,92 98,58 1,39 0,03
Productos de madera (tablones, puntales) 562 23,15 98,74 1,22 0,04
Piedras, cascotes, tierras 533 22,27 98,67 1,12 0,22

Productos de papel y cartén 596 22,13 98,91 1,09 0

Productos cerimicos (ladrillos, bovedillas) 488 21,10 99,04 0,91 0,05
Productos metilicos (clavos, alambres,..) 503 20,35 99,07 0,90 0,03
[Recipientes (cubos, latas, bidones,..) 528 22,36 99,17 0,80 0,03

Productos empagquetados (cajas, sacos...) 518 21,31 99,61 0,38 _ 001
Productos cirnicos y de pescado 487 19,94 99,52 0 0,48

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS. )
Tabla IT1.17.- Porcentajes, coste y duracion media de accidentes causados por productos y materiales:
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Se recuerda que en este grupo se encuentran los agentes con mayor nimero de accidentes
causados. Asi, los productos metalicos aparecen en primer lugar con el 12,4% del total de
accidentes, los productos de madera ocupan el tercer puesto con el 7,9%, le siguen en el
Cuarto y quinto lugar los productos ceramicos con el 7,7% y los productos empaquetados

con el 5,4%.

No se observa ningiin agente que sobrepase los valores esperados en accidentes graves y sélo
dos que los sobrepasan en mortales, las piedras, cascotes y tierras con 181 accidentes
mortales y los productos cirnicos y de pescado que solamente han producido un accidente
mortal y, en consecuencia, no podemos considerar como relevante. En cambio, aunque con
valores reducidos, el mayor coste y duracién se registra en los accidentes causados por los

Productos de madera y los productos de papel y carton.

Andamios y Escaleras.

En la tabla II1.18 se recogen las prevalencias de accidentes leves, graves y mortales,

registradas por los distintos agentes del grupo.

3 Duracién GRAVEDAD
Coste Medio Media oo s =7
598 24,48 98,05 1,76 0.19
810 34,63 93,87 5,71 0,42
831 34,85 95,25 4,67 0,08
762 33,02 96,28 3,62 0,10
747 30,20 97,90 205 0,05
718 28,82 98,21 1,79 0
690 27,58 98,82 1,18 0
695 21,23 99,32 0,51 0,17
683 28,57 99,50 0,50 0

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I11.18.- Porcentajes de accidentes leves, graves y mortales producidos por andamios y escaleras.

En accidentes mortales destaca el porcentaje de los andamios fijos y colgados con un 0,42 %
que representa los 269 accidentes mortales causados por este agente en el periodo objeto de

Nuestro estudio.
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Las escaleras portatiles siguen a los andamios fijos y colgados en porcentaje de accidentes
graves. Como se ha venido observando, este agente debe ser objeto de una especial
dedicacién en materia preventiva ya que ademas registra el mayor coste por indemnizacion.
Se recomienda cumplir y hacer cumplir lo dispuesto sobre esta materia por el Real Decreto

486/97 de lugares de trabajo.

Griias y otros aparatos de elevacion.

La tabla II1.19 recoge los distintos agentes que componen el grupo, asi como su duracion ¥

coste medio.

GRUAS Y OTROS APARATOS DE Coste Duracién GRAVEDAD
ELEVACION Medio Media Leve Grave Mortal |
Valores de referencia 598 24,48 98,05 1.76 019 |
Montacargas y plataformas elevadoras 814 34,85 88,63 9,39 1,98
Aparatos elevadores, no grias 824 32,19 91,87 6.79 1,34
Grias 835 31,89 92,65 6,16 1,19
Otros accesorios para elevacion 744 27,78 97,37 2,54 0,09
Bateas o jaulas para personas o materiales 610 25,41 97,62 2,31 0,08 |
(Cubas para elevacién de hormigén 609 25,93 97,68 2,07 025

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I11.19.- Gravedad de los accidentes producidos por grias y aparatos de elevacion.

Este grupo de agentes se caracteriza por sus elevadas prevalencias de accidentes graves ¥
mortales. El agente mas peligroso del grupo posiblemente sea el definido por montacargas ¥
plataformas elevadoras, aunque no sea el de mayor coste medio, ya que de 2.181 accidentes
totales producidos, se han calificado como graves 233 y han causado la muerte del
trabajador, 49. La diferencia en el coste se explica por la cualificacion del trabajador
accidentado ya que un gruista devenga mayor base reguladora que un peén u oficial. Ef

consecuencia, el accidente sufrido por un gruista sera de mayor indemnizaciéon que el sufrido

por un peén u oficial aunque tengan idéntica duracion.

Vehiculos de Transporte.

Las prevalencias de los accidentes causados por agentes de este grupo se pueden observar o

la tabla IT1.20.
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Coste Duracién GRAVEDAD

VEHICULOS DE TRANSPORTE Nt e = b e
Valores de referencia 598 2448 98,05 1,76 0,19
ortadores 985 35,89 92,21 7,43 0,36
ones hormigonera 843 34,55 91,73 7,07 1,20
; 909 34,74 9275 5,59 1,66
tillas elevadoras 758 29,34 95,09 4,31 0,60
Otos, motocicletas, bicicletas 742 3293 95,33 4,29 0,37
i 827 31,81 94,96 4,20 0,85
ues v Tractores 768 31,38 95,33 3.71 0,96
chiculos de transporte rodante 801 30,57 95,61 34 0,98
ers 774 31,91 96,35 3,15 0,49
iones regadores de asfalto 586 23,33 95,96 3,03 1,01
e por via férrea 972 32,58 94,18 2,81 3,01
orte aéreo y acuatico 763 27,25 96,03 2,65 1,32
illas automotrices motorizadas 771 29,79 97,75 1,93 0,32
arretillas manuales 526 22,96 99,04 0,93 0,03

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I11.20- Accidentes leves, graves y mortales producidos por vehiculos de transporte.

De especial gravedad debe considerarse también este grupo de agentes ya que, exceptuando

las carretillas manuales!, todos ellos sobrepasan los porcentajes esperados de accidentes

8taves y accidentes mortales.

Motores.

La tabla I11.21 relaciona los distintos agentes del grupo con sus respectivas prevalencias de

accidentes leves, graves y mortales, asi como su coste y duracion media.

.| Duracién GRAVEDAD
MOTORES Coste Medio Medi Teoe Giave M
Valores de referencia 598 24,48 98,05 1,76 0,19
tes eléctricos de transmision 678 26,00 02,42 5,50 2,08
otores Bléctricos = 663 24,42 96,96 254 0,49
= =y e 649 24,62 97,70 S22l 0,09
641 24,06 98,66 1,27 0,07

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS. _
Tabla 111.21..- Porcentajes de accidentes leves, graves y mortales producidos por motores.

Especial gravedad revisten los agentes eléctricos de transmisién ya que de 6.885 accidentes

fotales se han producido 379 accidentes graves y 149 mortales. Los riesgos eléctricos

aparecen en la construccién como una importante causa de mortandad laboral. Este agente

registra también los mayores valores de coste y duracién de los accidentes.

—

1 - -
Las carretillas manuales, se han incluido en el grupo de transporte, pero sus caracteristicas la hacen

distinta al resto de agentes del grupo.
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Herramientas.

Las herramientas de todo tipo se caracterizan por provocar accidentes leves, como podemos

comprobar en la tabla II1.22. Si exceptuamos las sierras, todas tienen un porcentaje de

accidentes leves, superior a la media. Las sierras en cambio, registran un nimero total de

accidentes de 3.209 de los cuales 97 han tenido consecuencias graves y en dos casos,

mortales. Por ello, se produce también el mayor coste y duracién media.

Coste Duracién GRAVEDAD 2t |
R A Medio Media Leve Grave Mortal |
Valores de referencia 598 24.48 98,05 1,76 0,19
Sierras gbmmmwi 701 29,15 96,91 3,02 0,06
Otras herramientas eléctricas portitiles 504 21,25 98,63 1,30 [ .
Martillos neumiticos 551 2238 98,99 0,99 0,02
[Caladros (herramicntas) 540 21,92 99.06 0,94 0
(Otras herramientas neumiticas s 528 21,07 99,09 0,89 003
[Herramientas de desbaste 464 20,21 99,15 0,85 0
[Herramientas de apriete 528 20,79 99,21 0,79 0
IHerramientas de corte 477 20,57 99,25 0,73 0,02
Herramientas de excavacion 470 19,50 99,30 0,70 0
[Herramientas manuales de percusion 511 20,96 99,42 0,57 0
Herramicntas de carga (palas) 496 21,01 99,49 047 003 |
Herramientas manuales, sin espec. 542 21,73 99,63 0,37 0,01

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.

Tabla I11.22.- Gravedad de los accidentes causados por herramientas y su coste y duracion media.

Equipos.

La tabla II1.23 recoge los equipos que componen este grupo de agentes.

I,
. Duracién GRAVEDAD
EQUIPOS Coste Medio , ot Giave Moral
Valores de referencia 598 24 48 98,05 1,76 019
[Equipos de bombeo 735 26,08 96,95 2,80 1025223
Hornos 735 25,95 97,34 2,66 0
|Aparatos de aire acondicionado 636 24,22 97,68 232 0
Cilindros y bombonas de gases 711 25,74 97,68 2,18 014 4
Otros recipientes a presion 617 22723 98,09 1,91 0
Calderas y estufas 545 2266 98,27 1,65 008 4
Tuberias y accesorios a presion 619 24,05 98,38 1,55 006 A
ICompresores 546 22,50 98,83 1,13 004
[Mobiliario y maquinaria de oficina 651 24,52 98,92 1,05 _{JE/’|
[Equipos de soldadura 405 15,67 99,07 0,89 005+
[Electrodomésticos 555 23,23 99,30 0,70 ) sy

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.23- Porcentajes de accidentes leves, graves y mortales producidos por equipos.
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El agente equipos de bombeo aparece con los mayores porcentajes de accidentes graves y
mortales, sin embargo, en valores absolutos pierde gran parte de su significacién. Asi este
agente ha causado solamente 1.213 accidentes, de los cuales 34 han sido graves y 3 mortales.
De otra parte, se debe significar por su importancia en valores absolutos, aunque no en
Porcentajes, el agente tuberias y accesorios a presion, causante de un total de 23.079
accidentes de los cuales 358 se ha calificado de graves y 15 han tenido como consecuencia la

muerte,

Miquinas.

Las maquinas que han causado algin accidente a trabajadores del sector de la construccién,

en el periodo 1990-2000 se recogen en la tabla I11.24.

: Duraci6n GRAVEDAD
MAQUINAS Costc Medioll | yicaia Leve | Grave Mortal
‘ Valores de referencia 598 24,48 98,05 1,76 0,19
Motoniveladoras 1.104 42,48 80,77 10,77 8.46
ronzadoras de disco 955 34,57 90,27 973 0
Retroexcavadora 887 34,19 92,55 6,40 1,05
. Cpulladoras en Enm] 617 27,97 94,‘1‘4 5,56 0
pisones y compactadoras 810 30,53 93 84 4,99 1,17
Sierras circulares 664 27,67 95,17 4,83 0,01
Bulldozers 914 34,63 9275 435 2,90
Mototraillas 883 26,26 95.65 435 0
Motosierras 752 30,36 95,75 4,25 0
Drags 803 32,07 96,30 3,70 0
Zanjadoras 650 26,26 96,64 3,36 0
Ortadoras de chapas 576 23,68 96,62 3,34 0,04
"- as carpadoras 706 27,90 95,97 3,12 0,91
Lijadoras, Cortadoras de terrazo. 530 23,26 96,83 3,07 0,09
inas de perforacion 754 27,29 97,02 2,65 0,33
- LOTmigoneras 579 25,89 97,79 209 0,12
Maquinas de fabricar bovedillas 705 27,85 97,06 1,96 0,98
Pulidoras en peneral 523 23,37 97,92 1,93 0,15
Esmeriladoras 508 19,64 98,41 1,59 0
ortadoras de vido 525 25,20 98,71 1,29 0
Lijadoras 483 2278 98,88 1,12 0
uinas de preparacién de arenas 666 25,22 98,82 1,08 0,10
Ao 573 2274 99,49 0,51 0
Martillos de forja 494 20,97 99,49 0,48 0,03
Taillas 793 31,36 100 0 0

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla 111.24.- Porcentajes de accidentes leves, graves y mortales producidos por maquinas.

Significamos la accidentalidad causada por las sierras circulares ya que presenta un alto

Pol”t‘entaje de accidentes graves (4,83%), que se hace especialmente significativo por el
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elevado nimero de ellos. Asi se han producido 14.152 accidentes totales, de los cuales 683 s¢
han calificado como graves. A este hecho le afadimos el elevado coste y duracién de los
mismos. Significamos que los accidentes graves causados por este agente, SOf
fundamentalmente cortes y los leves, proyeccién de fragmentos. Ambos pueden reducirse

sustancialmente con la utilizacién de protecciéon colectiva e individual adecuada.

Por lo que respecta a los accidentes mortales, se significan las palas "cargadoras con 22

accidentes mortales de 2.406 totales, las mdquinas retroexcavadoras, 36 de 3.436 y, por

ultimo, las maquinas motoniveladoras, con 22 de 260.

En general, podemos hablar de una alta peligrosidad de los agentes englobados en este grup®
de “Maquinas” que se traduce en una elevada tasa de mortalidad, un elevado coste y un?

excesiva duracion de los accidentes causados.

Otros.

Por ultimo, en la tabla II1.25 se recogen los agentes que componen este grupo.

____---

Coste Duracién GRAVEDAD

ol Medio Media Leve Grave Mortal |

Valores de referencia 598 24,48 98,05 1,76 _ 019
Patologias no traumaticas 1.545 52,28 49,77 29,61 20,62

Armas y artes de pesca 881 32,17 88,89 6,67 44
Animales sin especificar 538 23,41 98,25 1,65 0,10

Insectos 395 15,61 98,93 1,07 0

Personas 615 23,52 98,91 0,96 0,12

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IT1.25.- Porcentajes de accidentes leves, graves y mortales producidos por otros agentes.

No se consideran los accidentes producidos por armas o artes de pesca por el escaso nimer©
de ellos, (90 en el periodo de tiempo objeto de estudio). Si es importante, en cambio, resed?’
los elevados porcentajes de accidentes graves y mortales producidos por el agente Patologia®
no traumaticas, con un total de accidentes de 1.959, de los cuales 580 tuvieron graves
consecuencias y 404 mortales. En consecuencia, los mayores valores de coste y duracion 5¢

registran en este agente.
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1.4.4.- Resumen.

En la tabla I11.26 se han seleccionado como distribuciones condicionadas los accidentes

ausados por hormigoneras, sierras circulares y escaleras portatiles.

ACCIDENTES ACCIDENTES
ACCIDENTES
VARIABLES CAUSADOS POR CAUSADOS POR CAUSADOS POR
HORMIGONERAS SIERRAS ESCALERAS
. CIRCULARES PORTATILES
PERSONALES
- Edad Menos de 24 afios. De 30 a 50 afios. De 16219 y de 60 a 65
- Sexo Hombre. Hombre. Hombre.
|- Cualificacién Menores de 18 afios. Oficiales 1"y 2* Menores de 18 afios
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Otros contratos | Por obra o servicio | En pricticas.
temporales. determinado. Aprendizaje y
Formacion.
- Antigiiedad Menos de 3 meses. De 3 meses a 3 anos. De 2 a 30 anos.
-CNAE Preparacion de Obras. Construccion de obras. Instalaciones
- Plantilla Menos de 25 Menos de 25 Menos de 10
MATERIALES
- Forma Atrapamiento entre | Choque objetos moviles | Caidas distinto nivel.
objetos. Proyecciones de
Atrapamiento por vuelco fragmentos.
- Lesién Amputaciones. Amputaciones. Lesiones multiples.
fEa .. Contactos eléctricos. Fracturas.
TEMPORALES
- Afo De 1990 a 1994 De 1992 a 1997 De 1990 a 1995
- Mes Abril, febrero y marzo. Marzo - '\113.}"0. Enero y diciembre.
- Dia de la Semana Viernes. Sibado y jueves. Sabado.
- Hora de la Jornada 12, "y 8 5'- 8% 5- 8
- Hora del Dia 8, 15 y 18 horas. 15 y 16 horas. 13 a 19 horas.
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. | Propio centro de trabajo. | Otro centro de trabajo.
- Comunidad Auténoma | Andalucia, Islas Baleares | La  Rioja, Galicia y | Aragén.
e y Extremadura. Asturias.
GRAVEDAD Graves. Graves. Graves.
- Establecimiento Hospital. Hospital. Hospital.
- Duracién media 26 dias. 28 dias 35 dias.
- Coste medio en euros. | 579 664 831

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla II1.26.- Accidentes causados por hormigoneras, sierras circulares y escaleras portatiles.

No debe extrafar la elevada duraciéon media de los accidentes causados por las escaleras
Portatiles, ni tampoco el elevado importe de su coste, ya que a lo largo de este estudio se ha
Podido comprobar repetidamente la elevada prevalencia de accidentes graves causados por
€ste agente. Ademas esta situacién se ve agravada porque son los mas jovenes los que sufren
€On mayor intensidad estos accidentes. Una vez analizados todos los agentes que han

fausado algtin accidente en el periodo 1990-2000, a continuacion se inicia el estudio de las

Variables temporales.
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2.- VARIABLES TEMPORALES.

En este apartado se irin analizando las variables relativas a los aspectos temporales del
accidente. Asi se estudiara el afio en que se produjo el accidente, el mes, el dia de la semana,
la hora de la jornada o la hora del dia. Se significa que la hora de la jornada en que se produjo
el accidente aporta una informacién diferente a la reflejada por la hora del dia a pesar de qu¢
en el sector de la construccién no es demasiado frecuente encontrar jornadas nocturnas 0 €0
dias festivos. Igualmente se significa que en la variable “ano en que se produjo el accidente”
se analizan exclusivamente los afios incluidos en el periodo en estudio, esto es, de 1990 a

2000, ambos inclusive.

Conoceremos la evolucion experimentada por los accidentes graves y mortales en el periodo
1990-2000. El dia de la semana y a qué hora del dia o de la jornada se produce mayor
nimero de accidentes por Comunidad Auténoma. Igualmente obtendremos informacion

sobre el mes y hora del dia de mayor accidentalidad.

Al igual que se ha actuado con las variables precedentes, en primer lugar se realiza un estudio
de frecuencias de la variable en cuestién para posteriormente, mediante tablas de
contingencia, comparar dicha variable con el resto de ellas e ir obteniendo las diferencias
entre frecuencia real y esperada, que nos informaran sobre el sentido en que se manifiest la
dependencia entre las distintas variables. Esta relacion de dependencia se presenta en todas

las variables en estudio, con un porcentaje de significaciéon superior al 99%.

Comenzamos con el estudio de la variable Afio del Accidente. A continuacién seguiremos
5 . s . e
con el mes, el dia de la semana y finalmente se analiza la hora de la jornada y del dia en q¢

se ha producido el accidente.
2.1.- ANO EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE.

En este epigrafe se analiza la variacion de las distintas variables en estudio, a lo largo de los

once afios que comprende el periodo de anilisis. En el grafico IT1.1 se puede observat 4
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evolucién experimentada por la accidentalidad del sector en el periodo 1990-2000.
Igualmente se irin describiendo los resultados obtenidos, en unos casos, mediante las
frecuencias absolutas y, en otros, a través de las diferencias obtenidas entre frecuencias reales

¥ esperadas.

Evolucion de los Accidentes (1990-2000)

250000

150000

100000

1800 1681 1092 1993 1604 1985 1966 1007 1998 1908 2000

L

Fu‘f“tﬂ Elaboracién propia con datos del MTAS.
Grifico II1.1.- Niimero de accidentes en el periodo 1990-2000.

Observamos que los afios 1990 y 1991 registran un elevado nimero de accidentes que se
teduce notablemente en los afios 1992 y 1993, afios en que sufre un parén el sector de la

€onstruccion y, por lo tanto, también la contratacion de trabajadores. Como consecuencia de

todo ello, el nimero de accidentes también disminuye.

Sin embargo, a partir de 1995 se ha experimentado un aumento continuo en la actividad
onstructora que se ha traducido en un mayor nimero de trabajadores y, en consecuencia en

U0 aumento del ntimero de accidentes que no ha cesado hasta nuestros dias.

A continuacién se procede a comparar estos accidentes por afio con aquellas variables que
N0 se ha comparado en epigrafes anteriores, esto es, el resto de variables temporales, las
Variables espaciales y geograficas y la gravedad de los accidentes. Por ultimo, se resumen los

Accidentes sufridos en los afios 1990, 1993 y 2000, al objeto de facilitar la comparacion de los

ACcidentes sufridos en esos afios.
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2.1.1.- Afio del Accidente y Resto de Variables Temporales,

Del estudio por meses se desprende que los meses de mayor accidentalidad en todos los anos
analizados son julio y junio. Sin embargo, el tercer lugar ha sufrido variaciones con el pas©
del tiempo. Asi, los primeros anos figuraba el mes de mayo, pero en estos tltimos anos s¢

observa que ha quedado desplazado por septiembre, octubre o marzo.

Por otra parte, el dia de mayor accidentalidad es el lunes, seguido del martes, miércoles:
jueves, viernes, sibado y domingo. Es curiosa esta progresién pero lo es mas, saber que €5t
tendencia se ha respetado a lo largo del periodo en estudio, es decir en cada uno de los anos
comprendidos entre 1990 y 2000. Ademas, el estudio de las prevalencias nos indica que¢ el
lunes ademds de ser el dia de mayor accidentalidad, registra también un aumento de SU
prevalencia de accidentes en los wltimos afios. Téngase en cuenta que los sobreesfuerz0s
también aumentaron su probabilidad en este periodo y los lunes son los dias de mayor

probabilidad de ocurrencia de este tipo de accidentes.

También la prevalencia de accidentes en jornada extraordinaria era muy superior efl los
primeros afios de nuestro estudio. Asi, en el anlisis de los accidentes por hora del dia 5

i ¥ 4 . . 505
distinguen dos zonas perfectamente diferenciadas, la primera de ellas comprende los 2

1990 a 1994 y la segunda de 1998 a 2000.

La primera de ellas, afios 1990 a 1994, se caracteriza por registrar las mayores prevalendas £
las horas de madrugada y las tres horas primeras de la tarde. Estas prevalencias se traslada?
en los dltimos afos a las primeras horas de la manana, las horas del mediodia y las altimas
horas del dia, esto es de seis de la tarde a las once de la noche. En consecuencia, o
accidentalidad en horario extraordinatia ha perdido importancia y, ademas, en el horario d¢

jornada ordinaria se ha trasladado de las horas de la tarde a las de manana.

; Do b s S oo . ; y
Estudiamos a continuacién la relacién de dependencia existente entre el afio del accident®’

las variables geograficas.
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2.1.2.- Aiio del Accidente y Variables Espaciales o Geograficas.

A pesar de no registrarse excesivas diferencias en las prevalencias de accidentes en el propio
centro de trabajo, en otro centro de trabajo 6 en los desplazamientos, podemos asegurar que
¢n los dos dltimos afos la probabilidad de accidentarse en los desplazamientos ha
Aumentado, al igual que los accidentes en el propio centro de trabajo, por el contrario ha

disminuido la prevalencia de accidentes sufridos en otros centros de trabajo.

Por otra parte, las Comunidades Auténomas de Cataluna, Andalucia y Valencia son, por este
Orden, las de mayor nimero de accidentes sufridos por trabajadores del sector de la
Construccion en los ultimos afos. Destaca la evolucion experimentada en las Comunidades
de Valencia, Islas Canarias e Islas Baleares. En cuanto a su prevalencia de accidentes
Significamos como Comunidades Auténomas con mayores valores registrados en los tltimos
aN0s las Islas Canarias, que ha experimentado un aumento, en el periodo 1990-2000 del 48%,

Ceuta de un 40 %, Islas Baleares, de un 32 % y Comunidad Valenciana de un 20 %.

Por tltimo, con los datos agregados sobre accidentes sufridos por trabajadores del sector en
el afio 2001, ofrecidos por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales?, se observa que
Castilla y Leén aumentaron ligeramente su prevalencia de accidentes, con respecto al afio

Anterior, También han experimentado aumentos, con respecto al afio 2000, Andalucia, Pais

Vasco, Castilla la Mancha y Asturias.

Entre los descensos de prevalencias mas significativos figura la Comunidad Aragonesa donde

¢ mantiene un descenso continuado que se inici6 en el afo 1997. Asi, en el afio 2001, la
Portacién de accidentes de esta Comunidad al total nacional representa el 1,87%, frente al

292 que represent6 en el afio 1990.

ObServada la evolucién experimentada por los accidentes en las distintas Comunidades
Autél'loma'as, relacionamos a continuacion el ano del accidente con la gravedad de los mismos

A objeto de conocer la evolucién experimentada por los accidentes leves, graves y mortales.

2
http://www.mtas. es/insht/statistics/mtas.htm
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2.1.1.- Afio del Accidente y Resto de Variables Temporales.

Del estudio por meses se desprende que los meses de mayor accidentalidad en todos los afios
analizados son julio y junio. Sin embargo, el tercer lugar ha sufrido variaciones con el paso
del tiempo. Asi, los primeros afios figuraba el mes de mayo, pero en estos tltimos afios se

observa que ha quedado desplazado por septiembre, octubre o marzo.

Por otra parte, el dia de mayor accidentalidad es el lunes, seguido del martes, miércoles,
jueves, viernes, sibado y domingo. Es curiosa esta progresién pero lo es mas, saber que esta
tendencia se ha respetado a lo largo del periodo en estudio, es decir en cada uno de los afios
comprendidos entre 1990 y 2000. Ademas, el estudio de las prevalencias nos indica que el
lunes ademis de ser el dia de mayor accidentalidad, registra también un aumento de su
prevalencia de accidentes en los Gltimos afios. Téngase en cuenta que los sobreesfuerzos
también aumentaron su probabilidad en este periodo y los lunes son los dias de mayor

probabilidad de ocurrencia de este tipo de accidentes.

También la prevalencia de accidentes en jornada extraordinaria era muy superior en los
primeros anos de nuestro estudio. Asi, en el anilisis de los accidentes por hora del dia se
distinguen dos zonas perfectamente diferenciadas, la primera de ellas comprende los anos

1990 a 1994 y la segunda de 1998 a 2000.

La primera de ellas, afios 1990 a 1994, se caracteriza por registrar las mayores prevalencias en
las horas de madrugada y las tres horas primeras de la tarde. Estas prevalencias se trasladan
en los ultimos anos a las primeras horas de la manana, las horas del mediodia y las Gltimas
horas del dia, esto es de seis de la tarde a las once de la noche. En consecuencia, la
accidentalidad en horario extraordinatia ha perdido importancia y, ademas, en el horario de

jornada ordinaria se ha trasladado de las horas de la tarde a las de manana.

Estudiamos a continuacién la relacién de dependencia existente entre el afio del accidente y

las variables geogrificas.
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2.1.2.- Ano del Accidente y Variables Espaciales o Geogrificas.

A pesar de no registrarse excesivas diferencias en las prevalencias de accidentes en el propio
centro de trabajo, en otro centro de trabajo 6 en los desplazamientos, podemos asegurar que
en los dos ultimos anos la probabilidad de accidentarse en los desplazamientos ha
aumentado, al igual que los accidentes en el propio centro de trabajo, por el contrario ha

disminuido la prevalencia de accidentes sufridos en otros centros de trabajo.

Por otra parte, las Comunidades Auténomas de Catalufia, Andalucia y Valencia son, por este
orden, las de mayor nimero de accidentes suftidos por trabajadores del sector de la
construccion en los dltimos anos. Destaca la evolucién experimentada en las Comunidades
de Valencia, Islas Canarias e Islas Baleares. En cuanto a su prevalencia de accidentes
significamos como Comunidades Auténomas con mayores valores registrados en los ultimos
afos las Islas Canarias, que ha experimentado un aumento, en el periodo 1990-2000 del 48%,

Ceuta de un 40 %, Islas Baleares, de un 32 % y Comunidad Valenciana de un 20 %.

Por Gltimo, con los datos agregados sobre accidentes sufridos por trabajadores del sector en
el ano 2001, ofrecidos por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales?, se observa que
Castilla y Leon aumentaron ligeramente su prevalencia de accidentes, con respecto al afio
anterior. También han experimentado aumentos, con respecto al afio 2000, Andalucia, Pais

Vasco, Castilla la Mancha y Asturias.

Entre los descensos de prevalencias mas significativos figura la Comunidad Aragonesa donde
se mantiene un descenso continuado que se inicié en el ano 1997. Asi, en el ano 2001, la

aportacion de accidentes de esta Comunidad al total nacional representa el 1,87%, frente al

2,92 que represento en el ano 1990.

Observada la evolucion experimentada por los accidentes en las distintas Comunidades
Auténomas, relacionamos a continuacion el ano del accidente con la gravedad de los mismos

al objeto de conocer la evolucién experimentada por los accidentes leves, graves y mortales.

? http://www.mtas.es/insht/statistics/mtas.htm
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2.1.1.- Ao del Accidente y Resto de Variables Temporales,

Del estudio por meses se desprende que los meses de mayor accidentalidad en todos los afios
analizados son julio y junio. Sin embargo, el tercer lugar ha sufrido variaciones con el paso
del tiempo. Asi, los primeros afios figuraba el mes de mayo, pero en estos tltimos afos se

observa que ha quedado desplazado por septiembre, octubre o marzo.

Por otra parte, el dia de mayor accidentalidad es el lunes, seguido del martes, miércoles,
jueves, viernes, sabado y domingo. Es curiosa esta progresion pero lo es mas, saber que esta
tendencia se ha respetado a lo largo del periodo en estudio, es decir en cada uno de los anos
comprendidos entre 1990 y 2000. Ademas, el estudio de las prevalencias nos indica que el
lunes ademas de ser el dia de mayor accidentalidad, registra también un aumento de su
prevalencia de accidentes en los tltimos anos. Téngase en cuenta que los sobreesfuerzos
también aumentaron su probabilidad en este periodo y los lunes son los dias de mayor

probabilidad de ocurrencia de este tipo de accidentes.

También la prevalencia de accidentes en jornada extraordinaria era muy superior en los
primeros anos de nuestro estudio. Asi, en el analisis de los accidentes por hora del dia se
distinguen dos zonas perfectamente diferenciadas, la primera de ellas comprende los anos

1990 a 1994 y la segunda de 1998 a 2000.

La primera de ellas, anos 1990 a 1994, se caracteriza por registrar las mayores prevalencias en
las horas de madrugada y las tres horas primeras de la tarde. Estas prevalencias se trasladan
en los ultimos afios a las primeras horas de la mafana, las horas del mediodia y las Gltimas
horas del dia, esto es de seis de la tarde a las once de la noche. En consecuencia, la
accidentalidad en horario extraordinaria ha perdido importancia y, ademas, en el horario de

jornada ordinaria se ha trasladado de las horas de la tarde a las de manana.

Estudiamos a continuacion la relacion de dependencia existente entre el ano del accidente y

las variables geograficas.
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2.1.2.- Aiio del Accidente y Variables Espaciales o Geograficas.

A pesar de no registrarse excesivas diferencias en las prevalencias de accidentes en el propio
centro de trabajo, en otro centro de trabajo 6 en los desplazamientos, podemos asegurar que
en los dos dultimos afios la probabilidad de accidentarse en los desplazamientos ha
aumentado, al igual que los accidentes en el propio centro de trabajo, por el contrario ha

disminuido la prevalencia de accidentes sufridos en otros centros de trabajo.

Por otra parte, las Comunidades Auténomas de Catalufia, Andalucia y Valencia son, por este
orden, las de mayor numero de accidentes sufridos por trabajadores del sector de la
construccion en los ultimos anos. Destaca la evolucion experimentada en las Comunidades
de Valencia, Islas Canarias e Islas Baleares. En cuanto a su prevalencia de accidentes
significamos como Comunidades Auténomas con mayores valores registrados en los tltimos
anos las Islas Canarias, que ha experimentado un aumento, en el periodo 1990-2000 del 48%,

Ceuta de un 40 %, Islas Baleares, de un 32 % y Comunidad Valenciana de un 20 %.

Por ultimo, con los datos agregados sobre accidentes sufridos por trabajadores del sector en
el ano 2001, ofrecidos por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales?, se observa que
Castilla y Le6n aumentaron ligeramente su prevalencia de accidentes, con respecto al afio
anterior. También han experimentado aumentos, con respecto al ano 2000, Andalucia, Pais

Vasco, Castilla la Mancha y Asturias.

Entre los descensos de prevalencias mas significativos figura la Comunidad Aragonesa donde
se mantiene un descenso continuado que se inicié en el afio 1997. Asi, en el afo 2001, la
aportacion de accidentes de esta Comunidad al total nacional representa el 1,87%, frente al

2,92 que represento en el ano 1990.

Observada la evolucion experimentada por los accidentes en las distintas Comunidades
Auténomas, relacionamos a continuacion el afio del accidente con la gravedad de los mismos

al objeto de conocer la evolucion experimentada por los accidentes leves, graves y mortales.

? http://www.mtas.es/insht/statistics/mtas.htm
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2.1.3.- Ano del Accidente y Gravedad del mismo.

Se observa con satisfaccion c6mo el porcentaje de accidentes graves y de accidentes mortales
presenta reducciones continuadas en los ultimos afios, a pesar de que el nimero de
accidentes aumenta ano a ano. Asi, las prevalencias de accidentes con consecuencias graves y
mortales, se van reduciendo mientras que la de accidentes leves aumenta. Esta evolucion se
observa en la Tabla IT1.27, donde se registra el porcentaje de diferencia entre las frecuencias

reales y esperadas.

ANO DEL ACCIDENTE
GRAVEDAD | o051 7991 [ 1,992 | 1,993 | 1.994 | 1.995 | 1.996 | 1.997 | 1.998 | 1.999 | 2.000
Leve 048] -035] 034 054 039 -020] -008] ol11| 025] 046] 054
Grave 2346 | 1685| 1654| 2762| 1927] 10,18| 410| -6.00] -1257| 2276 26,30
Mortal 31,72 2314 2426 2444 2248 1152] 129]| -2.06] 15066] 26,75 | -34.30

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IT1.27.- Diferencias entre frecuencia real y esperada.

Comprobamos que las prevalencias de accidentes graves y mortales han mantenido un
descenso, practicamente continuado, que ha reducido las mismas casi en un 50% en el caso
de los accidentes graves y en mas de un 75% en los accidentes mortales. Asi de los accidentes
sufridos en el ano 1990, la prevalencia de accidentes graves fue del 2,17% y la de mortales el
0,24%, mientras que en el ano 2000, representaron el 1,30 y el 0,12 del total de accidentes
sufridos. Con los datos agregados, obtenidos de la pagina web del Ministerio?, se han
calculado las prevalencias de accidentes graves y mortales del ano 2001 obteniendo unos

resultados del 1,35% de accidentes graves y el 0,11% de mortales.

Los accidentes mortales han sufrido un descenso no solo en su prevalencia sino también en
valor absoluto, asi en el ahio 1990, sobre un total de 139.356 accidentes ocurridos en el sector
de la construccion, 341 fueron mortales, mientras que en el ano 2000, sobre un total de
239.244, el numero de accidentes mortales fue de 292 y, en el ano 2001 se sigue manteniendo
esta tendencia y sobre un total de 250.277, tuvieron consecuencias mortales 269. Esta misma
evolucion se observa en el coste y duracion media de los accidentes. Asi, en el ano 1990 se
registré un coste medio por accidentes de 610 euros con una duraciéon media de 25,42 dias.

Mientras que en el afio 2000, estas cantidades se redujeron a 574 y 22,14, respectivamente.

? http://www.mtas.es/insht/statistics/mtas.htm
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2.1.4.- Resumen.

Al objeto de facilitar la observacion de las variaciones producidas en los accidentes sufridos

en los distintos anos por trabajadores del sector, en la tabla II1.28 se han seleccionado los

correspondientes a los anos 1990, 1993 y 2000.

- Tipo de Contrato

Fomento al empleo.

VARIABLES ACCIDENTES ACCIDENTES ACCIDENTES
SUFRIDOS EN 1.990 | SUFRIDOS EN 1.993 | SUFRIDOS EN 2.000
PERSONALES
- Edad De 20 a 24 anos. De 40 a 65 anos. De 16 a 19 afios.
- Sexo Hombre. Hombre. Mujer.
- Cualificacion Menores y Peones. Ingenieros y Encargados. | Admintr. v especialistas.
EMPRESARIALES

Fomento al empleo.

Fomento a contratacion

En Pricticas. Indefinido ordinario. indefinida.
- Antigiiedad media 2,37 afios. 3,17 anos. 2,30 afios.
-CNAE Preparacion de Obras. Preparacion de Obras. Acabados de Obras.
- Plantilla De 102 25 Menos de 25. > de 25 y < de 500.
MATERIALES
- Forma Caidas de objetos. Caidas distinto nivel. Sobreesfuerzos
- Lesion Traumat. superficiales. Fracturas. Lumbalgias.
Conmociones y traumat. | Amputaciones. Hernias discales.
- Parte Lesionada Crinco. Lesiones multiples. Cuello.
Pies Region lumbar.
- Agente Hormigoneras, Andamios. Escaleras fijas
Herram. Excavacion. iscaleras portatiles. Automoviles.
TEMPORALES
- Mes Enero y Agosto. Marzo, Abril. Marzo y Febrero.
- Dia de la Semana Viernes. Jueves y viernes. Domingo y lunes
- Hora del Dia 1-3y15-16 15-16 7,13-14 y 19-24.
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. | Otro centro de trabajo. Desplazamientos.
- Comunidad Autonoma | Cantabria. Extremadura. Islas Canarias.
GRAVEDAD Mortales y Graves. Mortales y Graves. Leves.
- Establecimiento Hospital. Hospital. Ambulatorio.
- Duracién media 25,42 dias. 27,57 dias 22,14 dias.
- Coste medio en euros. | 610 739 574

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.

Tabla IT1.28.- Comparacién de los accidentes sufridos en lunes, viernes y sabado.

Como aspectos positivos destacan el menor coste de los accidentes sufridos en el atio 2000 y

la incorporaciéon de la mujer al sector de la construccién que, logicamente se ha traducido en

una mayor intensidad de los accidentes en el colectivo femenino. Por el contrario, como

aspectos negativos destacamos la mayor importancia adquirida por los accidentes sufridos en

desplazamientos y el espectacular aumento registrado en los accidentes por sobreesfuerzo.

Comenzamos el anlisis del mes en que se produjo el accidente.
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2.2.- MES DEL ANO EN QUE SE PRODUCE EL ACCIDENTE.

Como se ha descrito anteriormente, no se produce el mismo nimero de accidentes en Enero
que en Diciembre, ni en Octubre o Julio. En la tabla IT1.29 se recogen los accidentes sufridos

en cada mes, por trabajadores del sector de la construccion durante el periodo de tiempo

objeto del estudio.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
MES DEL ANO o
ulio 163.724 10,04 10,04
Junio 156.623 9,61 19,65
Mayo 145.721 8,94 28,59
Septiembre 143.582 8,81 3740
Octubre 139.692 857 45,97
Noviembre 139.424 8,55 54,52
Marzo 137.110 841 62,93
Agosto 131.613 8,07 71,00
Febrero 129.524 7,93 78,93
Abril 124.229 7,62 86,55
IEnero 118.015 7,24 93,79
Diciembre 101.195 6,21 100,00
Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.

Tabla IT1.29.- Accidentes segun el mes en que se produce.

Observamos que han sido los meses de Julio, Junio y Mayo, por este orden, los meses con
mayor numero de accidentes. De la comparacion de esta variable con aquellas pendientes de
analizar obtenemos informacion imposible de deducir de las frecuencias absolutas.
Comenzamos analizando la relacion de dependencia existente entre el mes en que se produjo

el accidente y el resto de variables temporales.

2.2.1.- Mes del Accidente y Resto de Variables Temporales.

Como ya sabemos, los accidentes ocurridos en el periodo de tiempo objeto de nuestro
estudio han seguido una curiosa evolucion diaria, asi el lunes se producian mas accidentes

que el martes, éste que el miércoles y asi seguia la evolucion hasta el domingo.

Por lo que a prevalencias se refiere, no podemos hablar de grandes influencias salvo la

notable excepcion que presenta el domingo en el mes de Enero con una desviacién sobre el
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porcentaje previsto del 45,18%. Las prevalencias de accidentes en las distintas horas del dia
tampoco registran diferencias importantes en ninguno de los meses del afio. No obstante, se
destacan las elevadas prevalencias de accidentes ocurridos a las 19 y 20 horas los meses de

junio, julio, agosto y septiembre.

2.2.2.- Mes del Accidente y Variables Espaciales o Geograficas.

Las prevalencias de accidentes sufridos en los distintos meses no presentan excesivas
variaciones cuando se las compara con el lugar en que ocurrieron. Sin embargo, se ha
observado que en el propio centro de trabajo las pequenas diferencias, se han producido en

los meses de verano, en detrimento de los meses de otofio.

En los desplazamientos, por su parte, los meses de octubre, noviembre y sobre todo
diciembre, experimentan un aumento de sus porcentajes. Y, por ultimo, en otro centro de
trabajo los meses de verano presentan menores prevalencias, mientras que es el resto de los

meses donde se produce un aumento de las mismas.

Por otra parte, todas las Comunidades Auténomas presentan su mayor nimero de accidentes
en los meses de julio y junio excepto Cantabria y Galicia que los sufren en mayo y
septiembre, respectivamente. En general, los primeros puestos son ocupados por los meses
mencionados de julio y junio, seguidos de mayo y agosto. En cuanto a los meses de menor

accidentalidad, todas las regiones practicamente sefialan Diciembre, Enero y Abril.

Por lo que respecta al cilculo de las desviaciones producidas entre frecuencia real y esperada
no se observan importantes diferencias. No obstante resenamos que la mayor prevalencia de

accidentes en el mes de agosto la registran las dos Castillas, Andalucia y Galicia.

A continuacion se relaciona la variable en estudio con la que se ha considerado variable
fundamental de nuestra investigacion, la gravedad del accidente. De esta forma conoceremos

la gravedad de los accidentes ocurridos en cada uno de los meses.
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2.2.3.- Mes del Accidente y Gravedad del mismo.

Recordamos que los meses de julio y junio son los meses que mayor nimero de accidentes
han registrado en el periodo 1990-2000. Para completar esta informacion en la tabla IT1.30 se
recogen los accidentes por meses, ordenados en funcién de su prevalencia de accidentes

graves. Asi mismo se relaciona el coste y duraciéon media de los mismos.

MES PREVALEJS—‘?-“; DESACCID&?“T:: Coste Medio Duracién Media
ERCeibTe 97.91% 1.89% 020% 617 24.85
Abil 97.05% 1.84% 0.21% 606 24.78
N 98.01% 1.82% 0.17% 625 25.84
[Enero 98.01% 1.81% 0.18% 619 26,54
Jiiio 98.05% 1.79% 0.16% 606 24.79
Mo 98.05% 1.78% 017% 595 24.65
Noedbre 98.06% 1.75% 0.20% 570 22.56
Febrero 98.06% 1.74% 0.19% 597 24.77
Cchibre 98.00% 1.73% 0.19% 579 2303
Septiedibre 98.11% 1.71% 0.18% 589 23,54
Agosto 98.12% 1.68% 0.20% 538 24.25
Julio 98.19% 1.63% 0.19% 593 2447

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I11.30.- Gravedad de los accidentes por mes de ocurrencia.

Analizando las prevalencias de accidentes observamos que las posiciones varian de forma
sustancial, cuando se estudia la gravedad de los accidentes. Asi los meses donde mayor
porcentaje de accidentes leves se producen son julio, agosto y septiembre. Sin embargo, los
que registran mayor prevalencia de accidentes graves son los ocurridos en diciembre, abril,
marzo y enero. Por ultimo, los accidentes mortales los encabeza abril, seguido de diciembre y

agosto, mientras que junio presenta menor prevalencia que el resto de meses.

Igualmente se observa que los accidentes ocurridos en los meses de enero, marzo y
diciembre tienen mayor duracién y coste medio, consecuencia logica de que estos meses son

los que registran mayor prevalencia de accidentes graves.

No obstante, la principal caracteristica observada sigue siendo la escasa variacion observada

en la accidentalidad sufrida en los distintos meses.
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2.2.4.- Resumen.

Esta variable no registra excesivas variaciones como hemos podido comprobar en los

epigrafes anteriores. No obstante, para la elaboracion del resumen se han seleccionado los

meses de Julio, mes con mayor numero de accidentes a lo largo de los once afios

investigados. Abril, porque sufre la mayor prevalencia de accidentes mortales y Diciembre

con la mayor prevalencia en accidentes graves.

- Parte Lesionada

Conjuntivitis.
Infartos.

Ojos y Craneo.
Organos internos.

ACCIDENTES ACCIDENTES ACCIDENTES
VARIABLES SUFRIDOS EN SUFRIDOS EN SUFRIDOS EN
ABRIL JULIO DICIEMBRE
PERSONALES
- Edad De 50 a 65 anos. De 16 a 19 anos. De 40 a 65 anos.
- Sexo Hombre. Hombre. Mujer.
- Cualificacion Encargados. Menores de 18 afios. Auxiliar administrativo e
Ingenieros Técnicos.
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato Fomento al empleo y | Sustitucion 64 afios. Contratacion  indefinida
Nueva actividad. Interinidad. >45 anos.
- Antigiiedad De 2 a 3 meses. De 3 a 6 meses. De 1 a 3 afios.
-CNAE Preparacion de Obras. Construccion de obras. Acabados de Obras.
- Plantilla De 5 a 25 y mas de 500 | De 5 a 50 rrabajadores. Mas de 500 trabajadores.
trabajadores
MATERIALES
- Forma Explosivos. Temperaturas extremas. | Atropellos.
Proyeccion fragmentos. Causados por seres vivos | Incendios.
Atrapamientos vuelco de | Exposic. al ambiente.
magquinas.
Patologias no traumat.
- Lesion Amputaciones. Radiaciones. Efectos radiaciones.
Cuerpos extrafios 0jos. Quemaduras. Fracturas.

Miembros superiores.
Pies.
Miembros inferiores.

Organos internos.

Cara y Manos.
Organos internos.

- Agente Polvo. Productos ceramicos. Automoviles.
Hormigoneras. Productos metilicos. Escaleras fijas.
TEMPORALES
- Afio 1991 y 1997 1990-1991 y 1997-1998 1994 y 1997-1999
- Dia de la Semana Martes y miércoles. Lunes y jueves. Sabado y domingo.
- Hora del Dia 5y15-17 13214y19222 4y7-10
GEOGRAFICAS
- Otro centro de trabajo. Propio centro de trabajo. | Desplazamientos.
- Comunidad Auténoma | Cantabria. Murcia C. Valenciana.
GRAVEDAD Mortales y Graves. Leves. Mortales y Graves.
- Establecimiento Hospital. Sin diferencias. Hospital.
- Duracion media 24,78 dias. 24,47 dias 24,85 dias.
- Coste medio en curos. | 606 593 617

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I11.31.- Comparacién de los accidentes sufridos en Junes, viernes y sabado.
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La simple observacion de la tabla I111.31 permite comparar ficilmente los accidentes sufridos
en cada uno de ellos. Asi se puede comprobar que los accidentes sufridos en los meses de
abril y diciembre se caracterizan por una mayor intensidad en las consecuencias graves y
mortales. En consecuencia, también se producen en estos meses las mayores prevalencias de
fracturas y amputaciones asi como de lesiones en 6rganos internos. Asi mismo se observa
que destacan los accidentes sufridos por los trabajadores de mas edad que trabajan de
encargados, administrativos o técnicos. Por el contrario, en el mes de julio, se accidentan con
especial intensidad los trabajadores mas jovenes, es decir, los de edad comprendida entre los

16 y los 19 anos.

Finalizado el estudio del mes en que se produjo el accidente, iniciamos a continuacion el

analisis del dia de la semana.

2.3.- DIA DE LA SEMANA EN QUE SE PRODUCE EL ACCIDENTE.

La tabla I11.32 recoge los accidentes de trabajo en el sector de la construccion, producidos en
cada uno de los dias de la semana. En ella podemos observar una caracteristica singular, asi el
lunes es el dia con mayor nimero de accidentes, le sigue el martes, a continuacién el
miércoles, el jueves y por dltimo el viernes. Esto es, segtin va avanzando la semana se va

reduciendo el nimero de accidentes.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

DiA DE LA SEMANA Aislats
Lunes 391.519 24,01 24,01
Martes 328.879 20,17 44,18
Miércoles 309.470 18,98 63,16
Jueves 284.644 1746 80,62
Viernes 265.661 16,29 96,92
Sabado 39,954 245 99,37
Domingo 10.325 0,63 100
Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.32.- Accidentes segun el dia de la semana en que se produce.

Iniciamos el Estudio relacionando la variable “Dia de la semana”, con aquellas otras

pendientes de relacionar como son, el resto de variables temporales, las variables espaciales y

la gravedad del accidente.
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2.3.1.- Dia de la Semana y Resto de Variables Temporales.

Se observa que los accidentes producidos en sibado y domingo presentan sus mayores
porcentajes en las horas primeras de la jornada. No obstante, no se dispone de informacion
sobre las horas trabajadas en dichos dias, es decir, se desconoce si en estos dias se trabajé

manana y tarde o solamente se ha trabajado por la manana.

La principal caracteristica se produce los lunes en las primeras horas de la jornada. Asi,
siendo el lunes el dia en que se producen mayor numero de accidentes, ademids en las dos
primeras horas los porcentajes se incrementan. Esto es, la probabilidad de sufrir un accidente
es superior en la segunda hora de la jornada de trabajo del lunes que en cualquier otra hora

del lunes o de otro dia.

En consecuencia, por hora del dia, los mayores porcentajes se producen en las horas de la
manana comprendidas entre las 10 y las 12. Por dias, el lunes presenta los mayores
porcentajes de mafiana y los menores de tarde, a partir del miércoles van disminuyendo los
porcentajes de manana y aumentando los de tarde, llegando al viernes con los mayores

porcentajes de tarde y los menores de manana, como puede observarse en Ja tabla I111.33.

HORA Porcentajes DIiA DE LA SEMANA iV
Esperados L M X 1 v

8 4,35 542 4,13 4,07 4.06 3,74

9 8,59 10,19 8.40 8,22 8,11 742
10 17,71 18,69 17,72 17,29 17,47 16,59

11 16,10 16,04 16,09 16,02 16,05 16,00
15 3,40 327 351 3.62 3,62 321
16 7,84 7.36 8,13 8.23 8,12 813
17 9,08 8.36 947 9,57 9.28 0,69
18 523 4,79 5,31 5,46 522 5,84

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IT1.33.- Accidentes segin la hora de la jornada en que se produce.

El lunes debe considerarse, a la vista de estos datos, el dia de accidentalidad de mafiana, por
excelencia, mientras que el resto de dias lo son de tarde, destacando los porcentajes

registrados el viernes.

A continuaci6n se relaciona la variable en estudio con las variables espaciales o geogrificas.
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2.3.2.- Dia de la Semana y Variables Espaciales o Geograficas.

No se observan desviaciones significativas en las prevalencias de accidentes sufridos en los
distintos dias de la semana tanto en el propio centro de trabajo, como en otro centro o en los
desplazamientos. No obstante, en sabado y domingo si se produce un aumento en los

porcentajes de accidentes sufridos en los desplazamientos.

Por Comunidades Auténomas, tampoco las diferencias producidas en lunes, martes,
miércoles, jueves y viernes revisten especial importancia. Estas diferencias, sin embargo,
comienzan a tomar significacion en sabado y domingo. Asi, las diferencias entre accidentes
reales y esperados en siabado, es mayor en las Comunidades Auténomas de Catalufa con
8.675 accidentes ocurridos frente a 7.101 previstos y las Islas Baleares con 1.764 y 1.455
respectivamente. Por su parte, en domingo las mayores prevalencias de accidentes se

registran en Asturias, Madrid con 1.554 accidentes frente a 1.301 previstos.

Por lo que se refiere a la gravedad de los accidentes sufridos en los distintos dias de la

semana, el siguiente epigrafe recoge esa informacion.

2.3.3.- Dia de la Semana y Gravedad del Accidente.

El lunes se produce el mayor nimero de accidentes ya sean leves, graves o mortales, ahora
bien si analizamos las distintas prevalencias de accidentes graves y mortales comprobamos
que curiosamente, aparece una tendencia ascendente que comienza el lunes y va aumentando
hasta el domingo. Es decir, la probabilidad de que el accidente sufrido tenga consecuencias
graves o mortales aumenta con el paso de la semana. Esta misma circunstancia se observa en

la tabla I11.34 con la duracién y coste medio de los accidentes

DIADE LA Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sdbado | Do
Coste Medio 577 577 583 605 636 738 809
Duracion Media 2381 2375 2397 24.68 2587 28,87 30,69

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla II1.34.- Duraci6n y coste medio de los accidentes por dia de la semana.
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2.34.- Resumen.v _

RIS ]

Lt

En primer lugar, debemos resenar las escasas diferencias observadas, entre frecuencia real y
esperada, en la mayorfa de las comparaciones realizadas con el dia de la semana. Por ello, se
ha realizado un estudio resumen con los dias de la semana que mayores variaciones

presentan. En la tabla IT1.35 se comparan los accidentes sufridos en lunes, viernes y sabado.

ACCIDENTES ACCIDENTES ACCIDENTES
VARIABLES SUFRIDOS EN SUFRIDOS EN SUFRIDOS EN
LUNES VIERNES SABADO
PERSONALES
- Edad De 16 2 19 afios. De 50 a 65 afios. De 30 2 39 afios.
- Sexo Hombre. Mujer. Mujer.
- Cualificacion Menores de 18 y Peones. | Técnicos y Encargados. Subalternos e Ingenieros.
EMPRESARIALES
- Tipo de Contrato En Pricticas. Contrato indefinido>45. | Tiempo Parcial.
Sustitucién jubilacion
- Antigtiedad De 30 2 90 dias. De 22 10 dias. Mis de 2 afios.
-CNAE Construccién de Obras. | Preparacién de Obras. Preparacién de Obras.
- Plantilla De 25 a 50 trabajadores Menos de 10 | Mas de 250 trabajadores.
trabajadores.
MATERIALES
- Forma Sobreesfuerzos Contactos térmicos. Contactos térmicos.
Incendios. Contactos eléctricos.
Atropellos. Incendios.
- Lesién Lumbalgias Fracturas. Fracturas.
Quemaduras. Amputaciones.
Efectos de electricidad. Efectos eléctricos.
Quemaduras.
- Parte Lesionada Regién lumbar. Miembros inferiores. Organos internos.
Lesiones multiples.
- Agente Frio y Fuego. Motos. Almacenes.
Product. Empaquetados. | Automéviles. Agua y Dragas.
Productos inflamables.
Explosivos
TEMPORALES
- Afio 2000 De 1990 2 1995 De 1995 a 2000
- Mes Febrero, marzo y julio. Enero, febrero y | Enero - Abril.
octubre. Domingo y sabado.
- Hora de la Jornada 1y 22 4*a 8. 1% 2 4°
- Hora del Dia 8210 12214y16a20 1-7,10-14, 20-24
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. | Desplazamientos. Desplazamientos.
- Comunidad Auténoma | Andalucia. Galicta. Asturias.
Murcta. Islas Baleares. Pais Vasco.
Madrid. Catalufia.
Madrid
GRAVEDAD Leves. Mortales y Graves. Mortales y Graves.
- Establecimiento Ambulatorio. Hospital. Hospital.
- Duracién media 23,81 dias. 25,87 dias 28,87 dias.
- Coste medio en euros. | 577 636 738

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.

Tabla II1.35.- Comparacién de los accidentes sufridos en lunes, viernes y sibado.
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La accidentalidad sufrida en lunes, siendo la mas elevada en todos los anos analizados, toma
especial intensidad en el afio 2.000. Ademas este dia es propio de los accidentes sufridos por
los mas jovenes y por trabajadores con contrato en practicas o con una antigiiedad en la

empresa inferior a noventa dias.

La forma de accidente que estd tomando especial protagonismo con el paso del tiempo es el
sobreesfuerzo debido, sobretodo a la manipulacion de productos empaquetados. Seguimos
insistiendo en la necesidad de frenar esta tendencia accidental del lunes, producida en los

altimos anos y que se hace mas urgente en las Comunidades de Andalucia, Murcia y Madrid.

Deciamos que este dia se accidentan con especial intensidad los trabajadores mas jévenes
dejando los accidentes en sabado para los trabajadores de edad comprendida entre los 30 y
los 39 anos. Por lo que se refiere a la accidentalidad en viernes, la mayor prevalencia la
registran los trabajadores de mas edad. Las lesiones mas relevantes en estos dos dias son las
fracturas. Por lo que se refiere a los agentes con mayor prevalencia de accidentes destacamos
los automoviles y motos y bicicletas en los accidentes sufridos en viernes por

desplazamientos, sobre todo en la Comunidad de Galicia.

De otra parte, seguimos insistiendo en la necesidad de intensificar las medidas preventivas en
las dos primeras horas de la jornada del lunes por ser éstas las que registran mayor nimero
de accidentes, siendo especialmente importantes los debidos a sobreesfuerzos. Sin embargo,
las horas con mayor prevalencia de accidentes en viernes son las horas de tarde y, mas

concretamente, de cuatro a ocho.

Sin embargo, por lo que a gravedad del accidente se refiere, los accidentes ocurridos en
viernes y sabado se caracterizan por una prevalencia de accidentes graves superior a la
registrada en lunes. En consecuencia, también es mayor su duracion y coste medio,

alcanzando los 738 € de media, los ocurridos en sabado.

En los siguientes apartados se analiza el resto de variables temporales. Esto es, la hora de la

jornada y del dia en que se produjo el accidente.
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2.4.- HORA DE LA JORNADA EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE.

Las distintas horas de la jornada de trabajo en que puede producirse el accidente, codificadas

en numero de 24, presentan las frecuencias y porcentajes relacionados en la tabla I11.36.

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
HORA DE JORNADA Vilido Aol
2 333.263 2044 20,65 20,65
iy 292.810 17,96 18,14 38,79
4* 237.779 14,58 14,73 53,52
1* 190.221 11,67 11,79 635,31
6* 152.281 9,34 944 74,75
Vi 148.201 9,09 9,18 83,93
5" 130.334 7.99 8,08 92,01
8 96.294 3,91 5,97 97,98
92 9.274 057 057 98,55
10* 9.135 0,56 0,57 99,12
12* 7.205 0,44 045 99,57
7B by 7.010 043 043 100
Total 1.613.807 98,98 100,00

IPerdidos
13* 2.529 0,16
14* 1.164 0,07
15° 1.633 0,10
16* 3.351 0.21
114 3.958 0,24
18* 2.163 0,13
19* 723 0,04
20* 438 0,03
o1 214 0.01
22 180 0,01
23* 187 0,01
2% 105 0.01

Total Perdidos 16.645 1.02

Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.36.- Accidentes segun la hora de la jornada en que se produce.

En esta variable, se han eliminado los datos relativos a las horas de trabajo comprendidas
entre la 13" a la 24°, por entender que estos datos son mas producto del error que de la
realidad. Entendemos que jornadas superiores a 12 horas no se corresponden con la realidad
en nuestro pafs. En cuanto a la hora de trabajo en que se produce el accidente debemos
hacer referencia a que en las primeras cuatro horas de trabajo se produce el 65,3 % del total

de accidentes y solo en la segunda hora de trabajo se produce el 20,7%.

Esta importante informacién se complementa, en este capitulo, con la obtenida de relacionar
la hora de la jornada con el resto de variables temporales, espaciales o geogrificas y con la

gravedad del accidente.
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2.4.1.- Hora de la Jornada y Resto de Variables Temporales.

Para el estudio de las variables horarias se han establecido dos tipos de jornada de trabajo, la
jornada ordinaria de ocho horas y la jornada extraordinaria con el resto hasta las doce horas
de trabajo analizadas. Asi observamos que de 8 a 14 y de 15 a 19 se ha producido,
aproximadamente, el 92,5% del total de accidentes sufridos por trabajadores de la
construccién en el periodo 1990-2000. En consecuencia, este horario serd cons-iderado como
jornada ordinaria de trabajo y, concretamente, de 8 a 9 y de 15 a 16, se consideran horas de
entrada al trabajo, y de 13 a 14 y de 18 a 19, horas de salida. Igualmente consideramos de 14
a 15, descanso para el almuerzo y el resto de horas, de 9 a 13 y de 16 a 18, horario integro de

jornada.

2.4.2.- Hora de la Jornada y Variables Espaciales o Geogrificas.

Recordamos que las horas de la jornada en que mayor nimero de accidentes se han
producido en el sector, durante los once anos objeto de nuestro estudio, han sido la 2, 1a 3* y
la 4*. Los accidentes en el propio centro de trabajo como los ocurridos en otro centro de
trabajo respetan ese orden. Sin embargo, en los desplazamientos, la 1* hora de la jornada es la

que registra mayor numero de accidentes en el periodo de tiempo objeto de nuestro estudio.

Igualmente, del estudio de las prevalencias destacamos que en los desplazamientos, los
mayores porcentajes se encuentran en la 1%, 12° 8% y 9* horas. En otro centro de trabajo, sin

embargo, se registran en las horas 5" a 8"

Por otra parte, dividimos las Comunidades Autonomas en dos grandes grupos. Las que
registran frecuencias superiores a las esperadas en las primeras horas de la jornada laboral
(horas de manana) y aquellas otras con mayor prevalencia en las ultimas horas de la jornada

laboral (horas de tarde).

Por dltimo se realizara un analisis de aquellas Comunidades Auténomas con mayores

prevalencias de accidentes en las horas extraordinarias.
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En el primer grupo se incluyen las Comunidades Auténomas de Madrid, Cataluna,
Comunidad Valenciana, Extremadura, Islas Baleares, Islas Canarias, Andalucia y Ceuta.

Observamos que vuelve a aparecer el Litoral Mediterraneo con unas similares caracteristicas.

En un segundo grupo se incluyen las Comunidades Auténomas de Castilla la Mancha, Pais
Vasco, Asturias, Castilla y Leon, Cantabria, Galicia, Aragén, Murcia, La Rioja y Melilla. En
esta ocasion, vuelven a aparecer las Comunidades de la Cornisa Cantabrica reunidas en un
grupo. Destacamos la elevada prevalencia de accidentes sufridos en Galicia en la sexta hora

de la jornada y las relativas a la Gltima hora en Asturias, Cantabria y Pais Vasco.

Por lo que se refiere a la accidentalidad en la jornada extraordinaria, resefiamos que los
porcentajes de desviacion mas significativos se registran en las Comunidades Auténomas de
Melilla, Ceuta e Islas Canarias. No obstante, en las Provincias Auténomas de Ceuta y Melilla
se ha producido un reducido nimero de accidentes. Asi, en esta jornada extraordinaria se

han registrado 106 y 77 accidentes, respectivamente, durante el periodo 1990-2000.

En cambio, si debe significarse el porcentaje de desviacion registrado en las Islas Canarias,
puesto que el nimero de accidentes reales se eleva a 2.470 mientras que los esperados se

reducen a 1.696 accidentes.

Por ultimo, se relaciona la variable en estudio con la gravedad del accidente.

2.4.3.- Hora de la Jornada y Gravedad del Accidente.

En la tabla IT1.37 observamos que los porcentajes de accidentes ocurridos a partir de la 5*
hora de la jornada, generalmente coincidentes con las horas de tarde, son muy superiores a
los esperados. Asi, la prevalencia de accidentes graves de la 5* a la 10" hora de jornada
sobrepasa el 2% en todas ellas, mientras que el porcentaje esperado de accidentes graves en

el periodo 1990- 2000 esta en el 1,76%.
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Por otra parte, el porcentaje de accidentes mortales de la 6* a la 9* hora de jornada es
superior al registrado en el resto de horas. En definitiva se significa la especial gravedad que

registran los accidentes a partir de la 5* hora de la jornada

Igualmente se observa que la 2* hora de la jornada, caracterizada por registra el mayor

numero de accidentes, registra sin embargo la menor prevalencia de accidentes graves y

mortales.
J;I;’:;a PREVALENCIA DE ACCIDENTES gt hadic Duracion
Leves Graves Mortales Media
1 97,88% 1,89% 0,23% 602 24,67
2 98,50% 1,39% 0,11% 571 23,72
3 98.49% 1,39% 0,12% 572 2372
4 98,32% 1,54% 0,14% 588 24,06
5 97,57% 2,20% 0,24% 622 25,54
6 97 44% 2,29% 0.28% 630 25,67
b 97,69% 2,05% 0,27% 617 24,87
8 97,49% 2.20% 0,31% 656 25,61
9 97,22% 2,32% 0,46% 667 25,55
10 97,74% 210% 0,15% 613 2475
11 97,95% 1,90% 0,16% 591 2441
12 97,96% 1,97% 0,07% 596 2543

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla II1.37.- Accidentes segiin la gravedad, coste y duracion media y hora de la jornada en que se
produce.

Igualmente son significativos los porcentajes de accidentes graves y mortales, en las horas
consideradas como extraordinarias. Este hecho se traslada a la duracion y coste medio de los

accidentes, como puede observarse en la tabla I11.37.

Efectivamente se observa que los accidentes mas graves, de mayor duracion y de coste mas

elevado se registran en las cuatro Gltimas horas de la jornada ordinaria.

No se realiza estudio resumen por su elevada coincidencia con el realizado en el siguiente
apartado. Nos remitimos, en consecuencia, al elaborado en el epigrafe 3° del apartado

siguiente dedicado a la hora del dia en que se produce el accidente.

306



Andlisis Deseriptivo 11

2.5.- HORA DEL DIA EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE.

Las distintas horas del dia en que puede producirse el accidente, codificadas en nimero de

24, presentan las frecuencias y porcentajes registrados en la tabla IT1.38.

. . Porcentaje
HORA DEL DiA Frecuencia Porcentaje e
10 288.728 17,71 17,71
1 262.459 16,10 33,81
12 243.146 14,91 48,72
17 148.097 9,08 57.80
9 140.042 8,59 66,39
16 127.900 7,84 74,23
18 85.207 523 7946
13 84.365 5,17 84,63
8 71.003 4,35 88,98
15 55.421 3,40 92,38
14 30.327 1,86 94,24
19 24.413 1,50 95,74
1 10.282 0,63 96,37
7 9.123 0,55 96,92
2 7.920 0,49 9741
4 7.259 045 97,86
3 7.202 0,44 98,30
20 7.007 043 98,73
5 6.258 0,38 99,11
6 5.798 0,36 9947
21 3.027 0,19 99,66
23 2.212 0,14 99,80
22 2.167 0,13 99,93
24 1.089 0,07 100
Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.38.- Accidentes segun la hora del dia en que se produce.

Seguimos comptobando cémo son las 10 y las 11 las horas de mayor riesgo para los

trabajadores, puesto que son éstas donde mayor nimero de accidentes se producen.

Por otra parte, observamos que en el periodo comprendido entre las 8 y las 18 horas
(exclusién hecha de las 14), se produce el 92,5% del total de accidentes sufridos por los

trabajadores del sector de la construccién en el periodo 1990 — 2000.

A continuacién se procede al estudio detallado de esta variable con las variables espaciales y

con la gravedad del accidente.
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2.5.1.- Hora del Dia y Variables Espaciales o Geograficas.

Las horas del dia donde mayor nimero de accidentes se producen son las 10, 11 y 12 de la
mafana. En cambio, las horas donde se produce menor nimero de accidentes son las tres
Gltimas del dia. También en los accidentes sufridos en el propio centro de trabajo, en otro
centro y en los desplazamientos se registra el mayor nimero de accidentes entre las 10 y las

12 de la manana, siendo las 10 la hora de mayor frecuencia absoluta, en todos los lugares.

El estudio de las prevalencias nos indica que las primeras horas del dia son las de mayor
probabilidad de producirse accidente en el propio centro de trabajo. Para los accidentes en
desplazamientos serian las 7 de la manana, las dos de la tarde y las horas comprendidas entre
las 19 y las 23 horas. Para los accidentes en otro centro de trabajo son las horas de tarde

comprendidas entre las 15 y las 20 horas.

Por Comunidades Auténomas se observa que el mayor nimero de accidentes en todas ellas
se registran en las horas centrales de la manana, de 10 a 12, sin embargo, si se producen
diferencias en prevalencias de accidentes sufridos en horas de mafana y tarde. Para poder
observar estas diferencias se han seleccionado aquellas horas de manana y tarde con mayor
nimero de accidentes, con el objeto de analizar esas horas en el total de Comunidades

Auténomas. Las horas elegidas son las 10 de la manana y las 5 de la tarde.

Las Comunidades Auténomas donde se registra mayor probabilidad de accidentes a las 10 de
la mafiana son Cataluna, Aragén, Islas Baleares, Islas Canarias y Madrid. Las menores
probabilidades se producen en Asturias y Cantabria. A las 17 horas, que recordamos ocupa el
segundo lugar en nimero de accidentes mortales, los mayores porcentajes se registran en las
Comunidades Auténomas de Cantabria, I.a Rioja, Galicia y Castilla y Le6n, mientras que los

menores se producen en Islas Canarias, Andalucia y Extremadura.

Por lo que respecta a los accidentes producidos en las horas comprendidas entre la 1 y las 7
de la mafana y las 20 y las 24 de la noche, los mayores porcentajes, en casi todas las

Comunidades Autébnomas, se sithian en la 1 de la manana.
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2.5.2.- Hora del Dia y Gravedad del Accidente,

En este epigrafe comprobaremos si los accidentes sufridos en horario de tarde revisten
mayor gravedad que los sufridos por la manana, tal y como parece desprenderse de la
informacién recogida en el apartado anterior dedicado a la hora de la jornada en que se

produce el accidente.

En la tabla I11.39 se los accidentes por horas y ordenados en funcién de su prevalencia de

accidentes graves.

. - . GRAVEDAD
Hora Coste Medio Duracion Media Tors i Mocal
21 798 27.62 96,47 3.04 0,50
15 686 27.41 96,67 295 038
14 687 27,18 96,78 2.85 0,37
20 714 2741 96,93 2,64 043
22 784 27.39 96,91 2,58 0,51
6 676 2627 97.21 2,57 0,22
5 663 25,63 97.30 252 0,18
19 639 26,49 97,15 248 037
13 617 25,66 97,37 237 0,26
T 679 25,86 97.17 227 0,56
18 606 25,07 97.63 2,12 0,24
16 629 25,34 97.63 211 0,26
8 622 2477 97,68 2.04 0.28
1 649 25,23 97,83 1,99 0,18
4 628 24.70 9792 1,93 0,15
17 606 24,60 97.86 1.92 022
23 821 26.86 97.69 1.90 0.41
2 645 2466 98.06 1,79 0.15
3 642 24.84 98,11 1,71 0,18
24 792 27.24 07.98 1,65 0,37
9 582 24.00 98,19 1,62 0,18
12 580 2398 98,41 147 0,12
11 573 2382 98,42 1,45 0,12
10 563 2341 98.67 124 0,09

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IT1.39.- Accidentes segin gravedad y hora del dia en que se produce.

Ademas en el estudio de las prevalencias observamos que la probabilidad de que un
accidente tenga consecuencias graves aumenta segun avanza la hora en que se produce. Asi,
es menor esa probabilidad en los accidentes sufridos a las 10, 11 y 12 y mayor en los
producidos a las 13, 14 y 15 horas. Esta apreciacion la podemos corroborar con la evolucion
de los accidentes mortales. En este tipo de accidentes, el mayor nimero de ellos se produce a

las 4 y a las 5 de la tarde. Observamos que se ha trasladado la mayor accidentalidad de la
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manana a la tarde. En consecuencia, la probabilidad de sufrir un accidente mortal es mayor si

el accidente de trabajo se sufre en las primeras horas de la tarde.

En la tabla II1.40 se han relacionado las cinco horas con mayor nimero de accidentes y
como evolucionan segun se trate de accidentes leves, graves y mortales. Se han marcado de

color amarillo las horas de manana y de azul las horas de tarde.

S i A ) o
Leve 10 h. 11 h. 12 h. 17 h. 9 h.
Giise 1h 12h_ | 10h | 17h | 16h
[Mortal 16h. 17h | 11h | 12h | 10k

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla ITL.40.- Porcentaje de accidentes segiin la hora del dfa en que se produce.

Podemos observar el avance de las horas de tarde hacia los primeros lugares, cuando se trata
de accidentes graves o mortales llegando, en el caso de accidentes mortales a ocupar el
primer lugar. En consecuencia, afirmamos que los accidentes sufridos en las horas de tarde

revisten mayor gravedad que los sufridos en horario de manana.

2.5.3.- Resumen.

Para el estudio resumen se han seleccionado en la tabla I11.41 los accidentes ocurridos a las
10 de la mafiana, hora en que se produce el mayor nimero de accidentes, las 17 horas, hora
de la tarde con mayor niimero de accidentes y la 1 de la manana, hora de la madrugada con

mayor numero de accidentes.

Se observa que los accidentes ocurridos a las 10 horas estan tomando protagonismo en los
Gltimos afos, sobre todo por la importancia de los sobreesfuerzos. De otra parte, las
Comunidades Autonomas del Litoral Mediterraneo se caracterizan por sufrir accidentes a
esta hora, mientras que a las 17 sobresalen las Comunidades Auténomas de la Cornisa

Cantabrica.
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VARIABLES ACCIDENTES ACCIDENTES ACCIDENTES
SUFRIDOS ALAS10 | SUFRIDOS A LAS 17 SUFRIDOSALA1

PERSONALES

- Edad De 25 2 29 anos. De 50 a 65 anos. De 20 a 24 anos.

- Sexo Hombre. Hombre. Mujer.

- Cualificacion Peones. Oficiales 1"y 2°, Especialistas.
EMPRESARIALES

- Tipo de Contrato Sin diferencias. Sin diferencias. Interinidad.

Sustitucion jubilacion

- Antigiiedad Menos de 30 dias. Mis de 6 meses. Mas de 30 afios.
- CNAE Construccion de Obras. Preparacion de Obras. Preparacion de Obras.
- Plantilla Menos de 10 | Menos de 25 | Mas de 250 trabajadores.
trabajadores trabajadores.
MATERIALES
- Forma Sobreesfuerzos Exposic. a Radiaciones. Incendios.
Proyeccion fragmentos. Pisadas sobre objetos. Causados por seres vivos
Caidas a distinto nivel. Atropellos.
Contactos eléctricos.
- Lesion Hernias. Radiaciones. Envenenamientos.
Lumbalgias Efectos de electricidad. Amputaciones.
- Parte Lesionada Region lumbar. Pies. Organos internos.
Ojos. Miembros inferiores. Lesiones multiples.
- Agente Herramientas manuales. | Taladros. Motos.
Product. Empaquetados. | Andamios. Automoviles
Polvo Estructuras.
TEMPORALES
- Afio De 1999 a 2000 De 1990 2 1997 1990
- Mes Diciembre. Noviembre. Diciembre.
- Dia de la Semana Sabado y Lunes. Martes a viernes. Domingo y siabado.
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. | Otro centro de trabajo. Desplazamientos.
- Comunidad Auténoma | Catalufia. La Rioja. C. Valenciana.
Aragon. Cantabria. Asturias.
Islas Balcares. Galicia.
Islas Canarias. Castilla y Leon.
GRAVEDAD Leves. Mortales y Graves. Graves.
- Establecimiento Hospital. Hospital. Hospital.
- Duracién media 23 41 dias. 24,60 dias 25,23 dias.
- Coste medio en euros. | 563 606 649

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla 111.41.- Comparacion de los accidentes sufridos a las 10,alas 17y ala 1.

Observamos igualmente que el porcentaje de accidentes graves a las cinco de la tarde es

superior al producido a las diez de la mafiana. Como se ha comprobado anteriormente, los

accidentes sufridos en horario de tarde revisten mayor gravedad que los sufridos por la

mafiana. Este hecho se demuestra también por el coste medio y duraciéon de los accidentes

sufridos en esas horas.

Finalizado el analisis de las variables temporales, el siguiente apartado se dedica al estudio del

dltimo grupo de variables principales, esto es, las variables espaciales o geograficas.
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3.- VARIABLES ESPACIALES O GEOGRAFICAS.

En este apartado se irin analizando las variables relativas a los aspectos espaciales del

accidente. Asi se analizara el lugar y la Comunidad Auténoma donde se produjo el accidente.

Al igual que se ha actuado con las variables precedentes, en primer lugar Se realiza un
estudio de frecuencias de la variable en cuestion para, posteriormente, mediante tablas de
contingencia comparar dicha variable con el resto de ellas e ir obteniendo las diferentes

prevalencias o porcentajes por grupos.

3.1.- LUGAR DONDE SE PRODUJO EL ACCIDENTE.

Distinguimos entre accidentes producidos en el propio centro de trabajo, en otro centro de
trabajo y los ocurridos en los desplazamientos realizados en la jornada laboral. Estos ultimos
no se refieren, en ningin caso, a los accidentes “in itinere” que, como se dijo al inicio del

capitulo II, se han excluido de nuestra investigacion.

Las frecuencias absolutas de los distintos lugares en estudio pueden observarse en la tabla

111.42.

LUGAR DEL ACCIDENTE Frecuencia Porcentaje :orcentalc
cumulado
[En el centro de trabajo 1.465.271 89,87 89.87
Otro centro o lugar de trabajo 141.225 8.66 98,53
[Desplazamiento en su jornada laboral 23.956 147 100
[Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.42.- Accidentes segin el lugar donde se producen.

El mayor numero de accidentes se produce en el propio centro de trabajo con 1.465.271 que
representa el 89,9 % del total de los casos. A continuacién con 141.225 figuran los accidentes
ocurridos en otro lugar o centro de trabajo y por tltimo con 23.596 accidentes aparecen los

accidentes en los desplazamientos en su jornada laboral.
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Seguidamente relacionamos esta variable con la Comunidad Auténoma y con la gravedad del

accidente,

3.1.1.- Lugar del Accidente y Resto de Variables Espaciales o Geogrificas.

Las mayores prevalencias de accidentes en el propio centro de trabajo se registran en las Islas
Canarias, Extremadura y Andalucia. De los accidentes sufridos en los desplazamientos
destacan las Comunidades Autonomas de Catalufia, Cantabria, Galicia y Madrid. Por altimo,
los accidentes sufridos en otro centro de trabajo registran las mayores prevalencias en

Murcia, Pais Vasco, Galicia y Navarra.

3.1.2.- Lugar del Accidente y Gravedad del mismo.

Los lugares con mayor prevalencia de accidentes graves o mortales, son los desplazamientos.
Igualmente es mayor la prevalencia, aunque de menor intensidad, en los accidentes ocurridos
en otro centro de trabajo. En consecuencia, la mayor duracién y coste medio se registra

también en estos lugares como podemos observar en la tabla I11.43.

LUGAR DEL ACCIDENTE
ESTABLECIMIENTO i Desplicasiciie - ==
Coste Medio 587 822 675
Duracién Media 24,14 32,12 26,77

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.43.- Coste y duracién medios de los accidentes por lugar de ocurrencia.

Esta informacion debe servir para poner mayor énfasis en las medidas preventivas a tomar
por las empresas dedicadas a la actividad de instalaciones y acabado de obras que son las que

con mayor frecuencia deben desplazarse a otros centros de trabajo para realizar su trabajo.

El siguiente apartado se dedica al estudio de los accidentes en funcién de la Comunidad
Auténoma donde se produjeron. Tendremos ocasion de comprobar si los accidentes
ocurridos en las Comunidades de la Cornisa Cantabrica revisten mayor gravedad que los

sufridos en el resto de Comunidades.

313



Apndlisis Descriptivo 11

3.2.- COMUNIDAD AUTONOMA.

En este analisis se procede al estudio de las distintas Comunidades Auténomas en relacion a
su accidentalidad en el sector de la construccién durante los once afios objeto de nuestro

estudio.

.

En la tabla I111.44 se relaciona cada una de las Comunidades Auténomas con los porcentajes

de accidentes sobre el total producido en cada una de ellas.

3 . Porcentaje
CCAA Frecuencia Porcentaje Aoanitiads

Catalufia 289.775 17,77 17,77
Andalucia 253.462 15,55 33,32
Madrid 205.516 12,60 45,92
Comunidad Valenciana 189.288 11,61 57,53
Galicia 91.300 5,60 63,13
Castilla v Leon 85.505 5,24 68,37
Islas Canarias 84.915 521 73,58
Pais Vasco 75.393 4,55 78,13
Castilla la Mancha 72.603 4,45 82,58
Islas Baleares 59.374 3,64 86,22
Murcia 50.251 3,08 89,30

Aragén 40.891 251 91,81
Asturias 36.907 2,26 94,07
FExtremadura 34.993 2,15 96,22

| Navarra 27.052 1,73 97,95
Cantabria 19.090 1,17 99,12
La Rioja 9.928 0,61 99,73
Melilla 2.414 0,15 99,88
Ceuta 1.795 0,12 100
Total 1.630.452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.44.- Accidentes segin la Comunidad Auténoma donde se produjeron.

Las Comunidades Auténomas con mayor numero de accidentes son, por este orden,
Cataluna, Andalucia, Madrid, Comunidad Valenciana y Pais Vasco. Castilla y Le6n ocupa el
séptimo lugar, detris de Galicia, con 85.505 accidentes ocurridos en el sector de la
construccion durante el periodo 1990 — 2000. Esta informacién se complementa con el
andlisis de la dependencia existente entre la Comunidad Auténoma y la gravedad del

accidente.

Por ello, a continuacién procedemos a relacionar la variable “Comunidad Auténoma” con la

gravedad del accidente.
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3.2.1.- Comunidad Auténoma y Gravedad del Accidente.

La tabla II1.45 recoge los accidentes sufridos en las distintas Comunidades Auténomas,
ordenados por su prevalencia de graves. Igualmente se registran el coste y duracién media de

los accidentes producidos en cada una de ellas.

CCAA Coste Medio | Duracién CRAVEDAD
Media Leve Grave Mortal |
Valores de referencia 598 24.48 98,05 176 019
Galicia 586 28.46 97.19 249 033
Cantabria 687 2671 9737 234 029
Extremadura 521 2573 97.58 225 017
Andalucia 588 2494 97.68 217 015
(Castilla v Leon 588 2592 97.89 1.89 022
509 2116 98,16 176 0.08
654 2573 98,04 176 0.20
656 27.66 98.06 176 0.19
789 26.67 97.99 175 026
686 2425 98,00 172 028
427 21,68 98.16 1.69 0.15
663 2722 9833 1.67 0
538 24,81 982 1,63 017
496 2276 98,22 1,63 014
624 2399 98,07 1,63 030
652 2323 98.18 158 023
519 2245 9833 1.53 0.14
738 26,82 9835 136 030
644 23,53 98,51 133 0.17

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del MTAS.
Tabla II1.45.- Porcentajes de accidentes leves, graves y mortales y duracién y coste medio de los
accidentes sufridos en cada Comunidad Auténoma.

Exceptuando Ceuta y Melilla, tanto en accidentes graves como mortales la comunidad gallega
es la que presenta los porcentajes mds elevados, le siguen en accidentes graves, Cantabria,
Extremadura y Andalucia. Por lo que respecta a los accidentes mortales, presididos como se
ha dicho por Galicia le siguen en importancia, Asturias, La Rioja, Cantabria, Aragén y Pais
Vasco. En cambio, las Comunidades Auténomas con mayor prevalencia de accidentes leves

son Cataluna, Asturias, Comunidad Valenciana, La Rioja, Castilla la Mancha y Murcia.

Igualmente Galicia registra la mayor duracién media de los accidentes, sin embargo, por
coste medio no aparece entre las diez primeras. Por lo tanto, la base reguladora de los

trabajadores accidentados es notablemente inferior a la registrada en el resto de comunidades

autonomas.
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3.2.2.- Resumen.

VARIABLES ACCIDENTES EN ACCIDENTES EN ACCIDENTES EN
CASTILLA Y LEON CATALUNA GALICIA
PERSONALES
- Edad De 60 a 65y 30 a 39. De 16219y 50 - 65 De 16219 y 40 - 49,
- Sexo Hombre. Mujer. Hombre.
- Cualificacién Ingeniero ‘I'éenico. Ingenieros superiores. Oficiales de 1"y 2%
EMPRESARIALES .
- Tipo de Contrato Por obra o servicio. Indefinido. Ein pricticas.
- Antigiiedad De 1 a 30 afios. Mas de 2 afios. De 6 meses a 30 anos.
-CNAE Preparacion de Obras. Acabados e Instalaciones. | Acabados ¢ Instalaciones.
- Plantilla Menos de 25 trabajadores | Menos de 5 trabajadores. | Menos de 10.
MATERIALES
- Forma Atrapamiento por vuelco | Causados por seres vivos. | Atropellos.
Pisadas sobre objetos. Temperaturas extremas. Caidas de personas.
- Lesion Radiaciones. Medio ambiente. Amputaciones.
Luxaciones. Asfixias. Lesiones miltiples.
- Parte lesionada Cara. Manos. Lesiones Miltiples.
Torax, espalda y costado. | Cuello. Crinco y Cara.

- Agente Material Andamio borriquetas. Zonas de carga-descarga. | Estructuras.
Camiones hormigonera. Productos empaquetados. | Grias y Camiones.
Sierras circulares. Productos papel y carton. | Automoviles y Motos.
TEMPORALES
- Afio De 1990 a 1997 De 1991 2 1993 De 1992 2 1997
- Mes Agosto. Enero - Marzo. Agosto - Septiembre.
- Dia de la Semana Sin variaciones. Sibado y domingo. Viernes.
- Hora de la Jornada 6*a8'y11%a12% 1"y 107 5%a 8"
|- Hora del Dia 172 24, 7,10,15y 21 2 24. 15 a 20.
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. | Desplazamientos. Otro centro de trabajo.
GRAVEDAD Mortales y Graves. Leves. Mortales y Graves.
- Establecimiento Hospital. Hospital. Hospital.
- Duracion media 25,92 dias. 23,53 dias 28,46 dias.
- Coste medio en euros. | 588 644 586

Fuente Elaboracion propia, con datos del MTAS.
Tabla I11.46.- Comparacion de los accidentes ocurridos en Castilla y Leén, Cataluna y Galicia, a través
de sus distintas prevalencias.

En la tabla I11.46 se han seleccionado como distribuciones condicionadas los accidentes

ocurridos en las Comunidades Auténomas de Castilla y Leon, Cataluna, y Galicia. Es

resenable la mayor prevalencia de accidentes graves y mortales en las Comunidades

Auténomas de Galicia y Castilla y Ledn con respecto a Catalufia. Sin embargo, el coste

medio en esta ultima es notablemente superior, consecuencia de la mayor base reguladora

devengada por los trabajadores catalanes.

Finalizado el estudio descriptivo de los grupos de variables denominadas principales, a

continuacion se analiza la gravedad del accidente, considerada variable fundamental de

nuestra investigacion.
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4.- GRAVEDAD DEL ACCIDENTE.

En este epigrafe relacionamos la variable gravedad del accidente y las variables
complementarias, definidas en el apartado 2, Metodologia. Asi estudiaremos la relacién de
dependencia entre la gravedad del accidente y los dias de baja, la indemnizacién econémica,
el establecimiento de atencién sanitaria o el trabajo realizado en el momento del accidente,
esto es, si el trabajo era el habitual o era no habitual. La dependencia con el resto de variables

se ha ido analizando en sus respectivos epigrafes.

Por lo que se refiere al establecimiento de atencion sanitaria, los accidentes leves son tratados
en su inmensa mayoria en centros ambulatorios, mientras que cuando son graves van
tomando mayor importancia los tratamientos en centros hospitalarios que se intensifican

cuando se trata de accidentes mortales.

En cuanto a la duracion de los accidentes, logicamente las bajas de corta duracién, menos de
un mes, se sitian en los accidentes leves, sin embargo a partir de este intervalo, las mayores
prevalencias se dirigen, como no podia ser de otro modo, hacia los accidentes graves. Asi, la
duracién media de los accidentes leves se sitia en 23,47 dias, mientras que en accidentes

graves se eleva hasta 81,08.

De los accidentes mortales, solamente se cuenta con informacién de 208 de los 3029
ocurridos. Fstos accidentes mortales han ocasionado bajas de corta duracién. No debe
extranar este hecho ya que frecuentemente, en este tipo de accidentes, la muerte es

instantinea y en consecuencia, la baja no sera superior a un dia.

Se comprueba igualmente que son los accidentes mortales los que producen una menor
indemnizacion diaria. Por lo que se refiere a los accidentes leves, registran un coste medio de

574 euros que se elevan hasta las 1.963 en los accidentes graves.

Asimismo se observa una mayor prevalencia de accidentes graves y mortales en los trabajos

no habituales. La falta de formacion y adiestramiento que se supone al trabajador en estos
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trabajos no habituales ocasiona, evidentemente, una mayor prevalencia en los accidentes

graves y mortales.

Como se ha dicho anteriormente la gravedad de los accidentes se ha ido analizando con cada
uno de los criterios de clasificacion de los accidentes. Asi, en el estudio de la edad de los
trabajadores accidentados se ha analizado la gravedad de esos accidentes. Lo mismo se puede
decir del estudio de la antigtiedad del trabajador accidentado, de la hora en que se produjo el
accidente 6 de la Comunidad Auténoma donde ocurrid el mismo. En consecuencia, el
analisis conjunto de los accidentes leves, graves o mortales resulta laborioso, puesto que se

deberia recopilar los distintos analisis ubicados en cada uno de los epigrafes.

Al objeto de reunir la variable gravedad en una sola tabla, se han seleccionado como
distribuciones condicionadas los accidentes leves, graves y mortales, con la intencion de
refundir en un solo documento aquellas caracteristicas del accidente que presentan las
mayores prevalencias en los accidentes leves, graves y mortales. De esta forma se simplifica

notablemente la comparacion de los accidentes en funcion de la gravedad de los mismos.

El resultado obtenido se refleja en la tabla I11.47. En ella podemos observar quienes, c6mo,

cuando, donde y con qué se han producido los accidentes leves graves y mortales.

Asi observamos, que los accidentes graves y mortales presentan las mayores prevalencias de
accidentes en los trabajadores de 40 a 65 afios. Mientras que en accidentes leves se registran
en trabajadores menores de 29 anos. Ademis los trabajadores de mayor antigiiedad sufren
con mas frecuencia accidentes graves y mortales, al igual que ocurre con los técnicos

titulados.

Igualmente los accidentes graves y mortales son mas propios de los trabajadores con
contrato indefinido ordinario y en las actividades de Preparacion de Obras e Instalaciones y
Acabados de Obras. Asimismo en los ultimos anos se esta produciendo un aumento
significativo en las formas de accidente consideradas leves por las consecuencias de sus

accidentes.
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- Tipo de Contrato

Fomento  contratacion
indefinida de jovenes.
Aprendizaje y Formacion

Indefinido Ordinario.
En Practicas.

ACCIDENTES ACCIDENTES ACCIDENTES
VARIABLES LEVES GRAVES MORTALES

PERSONALES

- Edad Menos de 29 afios. De 40 a 65 anos. De 40 a 65 afios.

(Edad Media) (34,66 anos). (37,43 anos). (40,36 afos).
- Sexo Mujer. Hombre. Hombre.
- Cualificacion Menores 18, Especialistas | Ingenieros técnicos, | Ingenieros, Encargados y
y Administrativos. Encargados y Oficiales | Oficiales de 1y 2°
de 1"y 2

EMPRESARIALES

Indefinido > 45 anos.
Indefinido Ordinario.

- Antigtiedad De 11 dias a 1 afio. Menos de 10 dias y mas | De 6 meses a 30 afios.
de 2 anos.
-CNAE Construccion de Obras. Acabados e Instalaciones. | Preparacién de Obras.
- Plantilla De 25 a 500 trabajadores | Menos de 10 trabajad. Mas de 500.
MATERIALES
- Forma Sobreesfuerzos. Patologias no traumat. Patologias no traumat.
Radiaciones. Explosiones. Contactos eléctricos.
Pisadas sobre objetos. Incendios. Atrapamientos vuelco.
Choques objetos inmov. | Atrapamientos vuelco. Atropellos.
Proyeccion fragmentos. Atropellos. Explosiones.
Caidas distinto nivel.
- Lesion Lumbalgias. Infartos y derrames. Infartos y derrames.
Conjuntivitis. Amputaciones. Asfixias.
Esguinces y torceduras. Lesiones multiples. Efectos de la electricidad.
- Parte lesionada Region lumbar. Organos internos. Organos internos.
Ojos. Lesiones multiples. Lesiones muiltiples,
Cuello. Cranco. Craneo.
- Agente Material Polvo. Patologias no traumat. Patologias no traumat.
Productos empaquetados. | Explosivos. Bulldozers y Motonivel.
Herramientas de carga. Estructuras. Explosivos.
Plataformas clevadas. Agentes eléctricos.
Montacargas. Estructuras.
TEMPORALES
- Afio De 1997 a 2000 De 1990 a 1996 De 1990 a 1996
- Mes Julio. Diciembre y Abril. Abril y Diciembre.
- Dia de la Semana Lunes y martes. Jueves a domingo. Jueves a domingo.
- Hora de la Jornada 243% 6,5y 9" 8" a 6%
- Hora del Dia 10212, 5-6, 14-15, 19 a 22. 7-8, 14-15, 19-23.
GEOGRAFICAS
- Lugar Propio centro de trabajo. [ Desplazamientos. Desplazamientos,
- Comunidad Auténoma | Catalufia. Galicia. Galicia.
Asturias. Cantabria. La Rioja.
C. Valenciana. Extremadura. Asturias.
Murcia. Andalucia. Cantabria.
GRAVEDAD
- Establecimiento Ambulatorio. Hospital. Hospital.
- Duracion media Menos de 30 dias. Mis de 30 dias Menos de 5 dias.
- Coste medio en euros. | Menos de 600. Mas de 600. Menos de 150.
- Trabajo realizado Habitual. No habitual. No habitual.

Fuente Elaboracién propia, con datos del MTAS
Tabla I11.47.- Comparacién de los accidentes leves, graves y mortales, a través de sus distintas

prevalencias..

Para finalizar el presente estudio descriptivo, en el siguiente apartado se recogen las

caracteristicas mas destacables de las variables complementarias.
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5.- VARIABLES COMPLEMENTARIAS.

Por 1ltimo, en este apartado se analizan aquellas variables que no se consideran de la misma
importancia que las variables principales, en cuanto a la explicacion que pueden aportar
sobre el accidente, sin embargo, si se desprende de ellas una importante informacion. Asi se
estudiara el trabajo realizado en el momento del accidente, la duracién de las bajas, la
indemnizacién abonada a la persona accidentada por la Administracion de‘la Seguridad

Social y el centro sanitario donde se asisti6 al trabajador accidentado

5.1.- TRABAJO HABITUAL Y NO HABITUAL.

Del total de accidentes sufridos por trabajadores del sector de la construccion en el periodo
1990-2000, el 0,71%, esto es, 11.513 se produjeron cuando el accidentado realizaba un
trabajo no habitual. A continuacion se analizan estos accidentes a través del estudio de sus
prevalencias. Para ello, se procede a comparar esta variable con las variables personales,

empresariales, materiales, temporales y geograficas.
5.1.1.- Variables Personales.

Los trabajadores con mayor probabilidad de estar realizando un trabajo no habitual, en el
momento de accidentarse son, curiosamente, los de edades comprendidas entre 16 y 19 afos
y los que se encuentran entre los 60 y 65 anos, con unas prevalencias de 0,81 y 0,83%,
respectivamente. Igualmente son las mujeres las que presentan mayor probabilidad con un
1,97%. Por cualificacién, los mayores valores los registran los Ingenieros y Licenciados

(3,10%) y los Ingenieros Técnicos (2,86%).
5.1.2.- Variables Empresariales.

En este tipo de variables, las mayores prevalencias las encontramos en la actividad de
Acabados e Instalaciones de obras con un 0,85%, seguida de la Preparacion de obras (0,77%)

y la construccion de obras en general (0,65%).
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Las personas accidentadas realizando un trabajo no habitual con contrato indefinido
ordinario registran una prevalencia del 1,09%. En cambio, aquellos que tenian un contrato
temporal por obra o servicio determinado no pasan del 0,55%. Del total de accidentes, los
trabajadores que registran mayor probabilidad son los que tienen un contrato en practicas.

En este caso el porcentaje de accidentes realizando trabajos no habituales asciende al 1,67%.

Por lo que se refiere a la antigliedad del trabajador accidentado destacamos que los
trabajadores accidentados con menor antigiiedad son los que presentan menor probabilidad
de haberse accidentado realizando un trabajo no habitual. Por el contrario, a partir de un afo
de antigliedad, empiezan a presentar prevalencias superiores a 0,71. Asi de uno a dos anos de
antigtiedad alcanzan el 0,76, de dos a tres anos el 0,87 y de 3 a 10 afios, el 1,12. Sin embargo,

no se encuentran grandes diferencias en funcion de la plantilla de la empresa.

5.1.3.- Variables Materiales.

La forma del accidente que presenta mayor probabilidad en accidentes causados cuando se
realizaban trabajo no habituales es la que se ha denominado “atropellos y golpes con
vehiculos”, con una prevalencia del 6,82%, seguida de los incendios (5,25%), los accidentes
causados por seres vivos (4,29%) y la exposicion a radiaciones (4,20%). Por el contrario, los
sobreesfuerzos, los golpes por objetos y herramientas y las pisadas sobre objetos presentan

las menores prevalencias.

Del resto de variables materiales destacamos que las lesiones mas probables realizando
trabajos no habituales son los efectos de las radiaciones (3,01%), las lesiones multiples
(2,19%) o los envenenamientos (2,29%). Por lo que se refiere a las partes del cuerpo con
mayores prevalencias significamos las lesiones multiples (1,93%) y los organos internos

(1,82%).

El estudio de los agentes materiales causantes del accidente nos confirma que la mayor
probabilidad de sufrir un accidente cuando se realizan trabajos no habituales se produce en el
transporte. Asi las motos registran la mayor prevalencia con un 9,16% y los automéviles con

un 6,86%. Le siguen en importancia agentes como los productos inflamables, el fuego o los

animales.
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5.1.4.- Variables Temporales.

Por afios no se observan importantes desviaciones, sin embargo, los valores mas
significativos se registran en el afo 1995 (0,80%) y el ano 1998 (0,59%). Igualmente se
observan escasas diferencias en los distintos meses del afio. La mayor prevalencia se registra
en el mes de enero con un 0,80%. Los dias de la semana, de lunes a vierxzes, tampoco

presentan excesivas variaciones, salvo el sabado (1,13%) y el domingo (1,42%).

La hora del dia con mayor probabilidad registrada es la correspondiente a las 7 de la manana
(2,98%) seguida de las 14 horas, las 19, 20, 21, 22, 23 y 24. Por lo que respecta a la hora de la
jornada, los accidentes que presentan mayor prevalencia son los sufridos en la 1* hora
seguida de la 8%, 9%, 10%, 11* y 12°. En ambos estudios horarios se aprecia una especial
importancia en las horas de entrada y salida al trabajo. Recordamos que los atropellos y

golpes con vehiculos registraban las mayores prevalencias de accidentes.

5.1.5.- Variables Espaciales o Geogrificas.

De 23.956 accidentes sufridos en los desplazamientos de una obra a otra, 1.845 se
produjeron al realizar un trabajo no habitual. Esto es, el 7,70%. Igualmente los accidentes
sufridos en otro centro de trabajo presentan una importante prevalencia del 2,58%. Por lo
que a Comunidades Autonomas se refiere, significamos por su elevada prevalencia de
accidentes sufridos al realizar trabajos no habituales el Pais Vasco (1,03%), la Rioja (1,04%) y
Galicia (0,96%).

Finalizamos el anilisis de esta variable con la gravedad de los accidentes sufridos cuando se

realizaban trabajos habituales y no habituales.

5.1.6.- Gravedad del Accidente.

Los accidentes sufridos cuando se realizaban trabajos no habituales revisten mayor gravedad,

como se aprecia al observar las prevalencias de accidentes graves (1,81) y mortales (3,70).
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5.2.-DIAS DE BAJA PROVOCADOS POR EL ACCIDENTE.

En este apartado se analiza el tiempo en dias que ha estado el trabajador en la situacion de
Incapacidad Transitoria. Téngase en cuenta que el alta en esta situacion se produce por
curacion, por pase a una incapacidad permanente 6 por fallecimiento. De esta forma, un
accidente mortal puede provocar menor duracion que un esguince. A continuacion, en la

tabla IT1.48 se recogen las frecuencias absolutas de accidentes en cada uno de los intervalos

establecidos.
DIAS DE BAJA Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje

De uno a dos meses 397880 24,40 2445 2445
De 6 a 10 dias 358464 21,99 2202 46,47
De 11 a 20 dias 329550 20,21 20,25 66,72
De 1 a5 dias 321265 19,70 19,74 86,46
De 21 a 30 dias 138739 851 8,52 94,98
De dos a tres meses 39149 240 241 97,39
De tres a seis meses 32636 2,00 2,00 99,39
De seis meses a nueve meses 7448 046 0,46 99,85
De nueve meses a un afio 1988 0,12 0,12 99,97
Mis de un afio 425 0,03 0,03 100,00
Casos Registrados 1627544 99,82 100,00

Casos Perdidos 2908 0,18

Total 1630452 100,00

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla I11.48.- Duracion de los accidentes.

Observamos que el tramo comprendido entre uno y treinta dias acumula una frecuencia del
70,5 % vy si anadimos el periodo comprendido entre uno y dos meses de baja llegariamos al
95% de la frecuencia total. Igualmente el calculo de la duracion media de los accidentes de

trabajo sufridos por trabajadores del sector en el periodo 1990-2000 se eleva a 24,48 dias.

No obstante, esta informacién debe complementarse con el resto de variables. La oportuna
comparacién con las variables principales se ha realizado en el estudio de éstas. Por lo tanto
no queda sino compararla con la indemnizacién abonada por la Seguridad Social, el centro de

asistencia sanitaria y el trabajo realizado por el trabajador accidentado en el momento del

accidente.

Por lo que se refiere a la indemnizacion diaria del 75%, l6gicamente los accidentes de menor
duracién registran las indemnizaciones mas bajas y, por el contrario, las mis altas se

producen en los accidentes de mayor duracion.
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Igualmente existe una fuerte relacion entre el establecimiento en que se produce la atencion
sanitaria al trabajador accidentado y los dias de baja sufridos a causa del accidente. Asi, los
mayores porcentajes para accidentes tratados en ambulatorio se dan en aquellos cuyas bajas
no sobrepasan los 20 dias, mientras que a partir de esta cantidad pasan los porcentajes al lado

del tratamiento hospitalario.

Continuamos en nuestro estudio de las variables complementarias con la indemnizacion
econ6mica abonada al trabajador durante el tiempo que ha permanecido en situacion de baja

por incapacidad temporal.

5.3.- COSTE POR INDEMNIZACION.

En el capitulo II (ver apartado 2. Metodologia) se definio esta variable, haciendo referencia a
su calculo y capitalizacion. Elaborados los distintos intervalos, en la tabla 111.49 se registra el

numero de accidentes en cada uno de ellos.

INDEMNIZACION Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
De 150 a 300 349641 21,44 2247 2247
De 60 al150 305616 18,74 19,64 42,11
De 300 a 600 284373 17,44 18,27 60,38
De 600 a 900 210752 12,93 13,54 73,92
De 900 a 1.500 192827 11,83 12,39 86,31
Menos de 60 euros. 109818 6,74 7,06 93.37
De 1.500 a 3000. 76356 4,68 4,90 98,27
De 3.000 a 4.500 15345 0,94 0,99 99.26
De 4.500 a 6.000 6009 0,37 0,39 99,65
Mais de 6.000 euros 5419 0,33 0,35 100,00
Casos Registrados 1556156 95,44 100,00
Casos perdidos 74296 4,56
Total 1630452 100,00

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla I11.49.- Frecuencias de accidentes con su prestacion economica.

Asi observamos que el tramo de coste con mayor frecuencia se presenta en el intervalo de
150 a 300 euros. La frecuencia acumulada de los accidentes cuyo coste no sobrepasa los 300
euros se eleva al 49,2%. En consecuencia, el coste de los accidentes de trabajo que supera esa

cantidad se eleva al 51,8%.
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Por 1ltimo, el coste medio, por indemnizacion, de los accidentes sufridos por trabajadores

del sector en el periodo 1990-2000 se eleva a 598 euros.

Para finalizar el estudio descriptivo de las variables complementarias en los siguientes
apartados se analizan los accidentes de trabajo en funcién del centro de atencién sanitaria y

del trabajo desarrollado.

5.4.- CENTRO DE ATENCION SANITARIA

El tipo de asistencia sanitaria recibida va en funcién principalmente, de la gravedad del
accidente sufrido, asi teniendo en cuenta que la inmensa mayoria de los accidentes estin
catalogados como leves, también un elevado porcentaje se tratan sanitariamente en

ambulatorios, tal y como puede observarse en la tabla II1.50.

ASISTENCIA SANITARIA EN Frecuencia Porcentaje
Ambulatorio 1.440.631 884
Hospital 189.820 11.6
Casos Registrados 1.630.451 100,0
Casos Perdidos 1
Total 1.630.452

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IT1.50.- Accidentes asistidos en hospital y en ambulatorio.

Efectivamente, el porcentaje de accidentes tratados en ambulatorio asciende al 88,4%,
mientras que aquellos que son tratados en centro hospitalarios registran un porcentaje del

11,6% del total de accidentes, sufridos en el sector.

Con el anilisis de esta variable complementaria se ha terminado el estudio de la relacion de
dependencia existente entre las variables personales, empresariales, materiales, temporales y
geograficas. Igualmente se ha estudiado la gravedad de los accidentes mediante su

comparacion con aquéllas.

A continuacién se relacionan aquellas caracteristicas que hemos considerado menos

esperadas o mas espectaculares.
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Del estudio de las variables personales destacamos que los trabajadores jovenes se accidentan
mas, pero los accidentes sufridos por los trabajadores mayores tienen consecuencias mas
graves. En otras palabras, a menor edad mayor nimero de accidentes y a mayor edad, mas

probabilidad de que el accidente tenga consecuencias graves.

De las variables empresariales resenamos que los atropellos y golpes con vehiculos revisten
especial importancia en los accidentes sufridos por trabajadores con contrato en pricticas y
de aprendizaje. De otra parte, las caidas a distinto nivel tienen mayor riesgo de sufrirlas los
trabajadores con menos de 10 dias de antigiiedad en la empresa. Por dltimo, de la
accidentalidad sufrida en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se observa una
preocupante rotacion en el empleo, ya que la antigiedad media de los trabajadores

accidentados en esta Comunidad se reduce a un afio y nueve meses.

Significamos de las variables materiales, los accidentes por sobreesfuerzo ya que han
aumentado de forma espectacular en los dltimos anos. Ademas, éstos se producen con
mayor intensidad los lunes, en las dos primeras horas de la jornada. Por ultimo, los
accidentes por sobreesfuerzo registrados en Galicia, representan el 13,14% del total de
accidentes de esa Comunidad. Aproximadamente diez puntos por debajo de los registrados
en las Islas Baleares (24,90%), Comunidad de Murcia (23,92%) o la Comunidad Valenciana
(23,65%).

Por lo que se refiere a las variables temporales hemos observado que en todos y cada uno de
los afios en estudio se ha registrado el mayor nimero de accidentes a las diez de la manana.
Sin embargo, el mayor nimero de accidentes mortales se registra por la tarde. En general, la
mayor accidentalidad se produce en horas de manana y, sin embargo, los accidentes de tarde

revisten mayor gravedad.

Por dltimo, de las variables espaciales sobresale el hecho de que las Comunidades
Auténomas ubicadas en la Cornisa Cantdbrica se caracterizan por registrar mayor porcentaje
de accidentes por caidas a distinto nivel, caidas de objetos por desplome y derrumbamiento,
atropellos o golpes con vehiculos y patologias no traumaticas, es decir, las formas de
accidente de consecuencias mas daninas. En cambio, las Comunidades del Litoral

Mediterraneo se caracterizan por su mayor prevalencia de accidentes por sobreesfuerzos y
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los menores valores en las formas de accidentes mas graves. En consecuencia, las lesiones
mas severas, como fracturas o amputaciones registran los mayores valores en las regiones del

Norte y las menores en el Mediterrineo.

En resumen, los capitulos IT y III nos han permitido comprobar que los accidentes varian en
funcién de las variables personales, empresariales, materiales, temporales y geograficas de los
mismos. Igualmente se ha observado que la gravedad de los accidentes depende de los
valores que toma cada una de las variables mencionadas anteriormente. Esta informacién nos

permite plantear sendas hipotesis sobre la accidentalidad en el sector de la construccion.

El capitulo IV que se desarrolla a continuacion recoge estas hipotesis planteadas asi como el

estudio empirico necesario para su contrastacion.
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CAPITULO 1V

ANALISIS EMPIRICO Y CONTRASTACION
DE HIPOTESIS






En el capitulo I pudimos comprobar que numerosas instituciones se esfuerzan en mejorar las
condiciones de los trabajadores y la reduccion de la accidentalidad, a nivel mundial, europeo

y nacional, y hemos comprobado igualmente que el sector de la construccién es el mas

necesitado de estos esfuerzos.

También los Gobiernos y Organismos Publicos estan altamente concienciados. Prueba de
ello es la aparicién de numerosas recomendaciones y legislacién a nivel mundial, europeo,
nacional y regional para reducir la alta siniestralidad del sector. A pesar de todo lo expuesto,
la accidentalidad aumenta y, aunque la gravedad de los accidentes se ha reducido en los

Gltimos afios, atn es excesivamente alto el porcentaje de accidentes graves y mortales en el

sector de la construccion.

En los capitulos II y III se han obtenido las distintas frecuencias absolutas y relativas de las
variables personales, empresariales, materiales, temporales y espaciales, asi como de la

gravedad de los accidentes.

También en estos capitulos se ha comprobado, a través del estadistico chi-cuadrado, que existe
relacion de dependencia entre todas las variables consideradas analizando la misma mediante
el estudio de sus desviaciones entre frecuencia real y esperada. Para la realizacion de este

analisis se han seleccionado como distribuciones condicionadas todas y cada una de las
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caracteristicas del accidente obteniendo sus correspondientes prevalencias. Hemos analizado
las diferencias producidas entre ellas, importantes en unos casos y en otros no tanto. Pero no

se ha demostrado que esas diferencias sean significativas.

No obstante, sabiendo que las variables personales del accidente son la edad, el sexo y la
cualificacion del trabajador accidentado; las variables empresariales son la antigiiedad del
trabajador, el tipo de contrato, la plantilla de la empresa y la actividad que d‘esarrolla, las
variables temporales la hora de la jornada laboral, la hora del dia, el dia de la semana, el mes
del afio y el ano en que se produjo el accidente; las variables materiales la forma del
accidente, la lesion sufrida, la parte del cuerpo lesionada y el agente material causante y las
variables geograficas el lugar y la Comunidad Auténoma donde se produjo el accidente, las

conclusiones obtenidas nos permiten plantear las siguientes hipotesis a contrastar:

Hipotesis 1%: Las caracteristicas del accidente presentan diferencias significativas en

funcion de Ia edad, el sexo y Ia cualificacion de la persona accidentada.

Hipétesis 2% La probabilidad de que un accidente sea grave, serd distinta en funcion,
de la edad de la persona accidentada, del tipo de contrato, del agente material
causante del accidente, de Ia hora del dia en que se produjo o de la Comunidad

Auténomo donde ocurrié el accidente.

Esto es, Ia probabilidad de que un accidente sea grave varia en funcion de los valores
que toman las variables personales, empresariales, materiales, temporales y

geogrificas.

Para confirmar o rechazar las hipotesis planteadas, se comprobara si las diferencias

encontradas entre las distintas prevalencias tienen una significacion aceptable.

Para este estudio se han seleccionado exclusivamente los accidentes ocurridos en el afo
2.000, al objeto de evitar las posibles influencias del paso del tiempo en las caracteristicas de

los accidentes.
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1.- METODOLOGIA.

En nuestro anilisis empirico pretendemos dar respuesta a las siguientes preguntas: ;Influye la
edad, el sexo y la cualificacion del trabajador accidentado en el accidente de trabajo? y de otra
parte ginfluye el quién, el como, el cuando, el donde y el con qué se produce el accidente en
la gravedad del mismo? Para ello, proponemos un modelo a estudiar y las hipétesis

planteadas que debemos contrastar.

En la propuesta de las hipotesis tenemos en cuenta el objetivo de esta investigacién, que no
es otro, que el mejor conocimiento de los accidentes de trabajo ocurridos en el sector de la
construccion para conseguir el propésito final que consiste en la reduccion de la

siniestralidad, actuando sobre las causas y factores que han influido de forma negativa en la

ocurrencia del accidente.

Demostraremos que los accidentes varian en funcion de la persona que los sufre. Asi se

analizarin comparativas entre los accidentes sufridos por técnicos y peones, mujeres y
hombres o trabajadores jovenes y de mis edad. Se obtendrin las correspondientes
prevalencias y calculando la significacién de las diferencias halladas entre ellas, podremos
demostrar la no igualdad de las mismas y, en consecuencia, la variacién de los accidentes

ocurridos en funcién de las caracteristicas de la persona que los sufre.

Igualmente se tratara de demostrar que la probabilidad de que un accidente sea grave
depende de las distintas variables que en el mismo confluyen. Asi, la hora en que se produce

el accidente, el agente material causante, la Comunidad Auténoma donde ocurre, la edad del

trabajador accidentado 6 el tipo de contrato del mismo son caracteristicas que influyen en la

gravedad del accidente.

Por ltimo, nuestro modelo relaciona igualmente las variables analizadas con la probabilidad

de que el accidente sea grave, permitiendo conocer la probabilidad de que el posible

accidente que pudiera acaecer tenga consecuencias graves.
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Como se ha dicho anteriormente, para el analisis de las diferencias utilizaremos las
distintas prevalencias obtenidas en cada uno de los casos. Emplearemos la prueba de
hipétesis sobre dos proporciones. Deseamos contrastar la hipotesis de que dos
proporciones son iguales, de forma que si no es asi podamos afirmar que las

proporciones son distintas.

Contrastaremos la hipotesis Ho: p1 = p2, cuya hipotesis alternativa es Hiy: p1 # po,
mediante el siguiente procedimiento, basado en la aproximacion de la distribucion

binomial a la normal para muestras grandes.

Tomando dos muestras aleatorias independientes de tamanos n; y nz de dos
poblaciones que contienen X; y Xz observaciones pertenecientes a la clase de interés
en las muestras 1 y 2, respectivamente. X; y Xz son variables aleatorias binomiales

independientes con parametros (ni, p1) y (n2, p2) respectivamente.

Los estimadores de las proporciones poblacionales seran:

p X, / p X,
LA A A
que tienen distribuciones aproximadamente normales, aplicando la aproximacion

normal a la distribuciéon binomial.

Si la hipétesis nula es verdadera, Ho: p1 = p2, entonces al utilizar el hecho de que p:

= p2 = p, la variable aleatoria

\/p{l o e )
n

1 n,

tiene una distribucién normal N(0,1) aproximadamente. Un estimador del parimetro

comun p es:

El estadistico de prueba para Hy: p1 = p2 es entonces,
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_ P, - P,
\/ﬁu- Y ——+ )

1, n,

Siendo zj el valor calculado del estadistico de prueba. Entonces, si
20> Zgq/2 0 20 < Z g2

se rechaza la hipotesis nula.

Nosotros buscatemos un o tal que zo = zq/2. Este & nos dard una idea de lo que se parecen
las dos poblaciones en el aspecto estudiado. Cuanto mas se acerque ese valor a cero mayores

diferencias habra entre las dos poblaciones. Rechazaremos la hipotesis nula al 95% siempre
que o sea menor de 0,05. Es decir, aceptaremos que hay diferencias significativas siempre

que o sea menor de 0,05.

También obtendremos un intervalo de confianza del 95% para la diferencia de proporciones.

Si el intervalo de confianza del 95% contiene el cero, O serd mayor de 0,05, y no podremos

rechazar la hipétesis nula. El intervalo de confianza del 95% también nos permitira tener una

idea de la dimensién de la diferencia.

El intervalo de confianza para la diferencia de proporciones cuando se aplica la aproximacién

normal de una distribucién binomial, es

)

|
2o
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2.- HIPOTESIS 1*

Las caracteristicas del accidente presentan diferencias significativas en funcién de la

edad, el sexo y la cualificacion de la persona accidentada.

El objeto de esta hipotesis es comprobar si se presentan variaciones en los accidentes cuando
varian las circunstancias personales de los trabajadores que los sufren. Para ello,
demostraremos que se producen diferencias entre las prevalencias de accidentes sufridos por
los distintos grupos de trabajadores, jovenes, mayores, hombres, mujeres, peones o

ingenieros y que estas diferencias son significativas al nivel exigido del 5%.

Con ello se rechaza la hipotesis de igualdad y se demuestra, en consecuencia que los

accidentes son diferentes contrastando la presente hipotesis.

Comenzamos analizando las distintas prevalencias obtenidas del estudio de las variables
personales y mas concretamente con la primera de ellas, la edad del trabajador accidentado,
continuaremos con el sexo y, por ultimo, la cualificacién del mismo en el momento del

accidente.

2.1.-EDAD DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO

Se seguird el orden establecido, es decir, en primer lugar se analizan las prevalencias
obtenidas de la comparacion de la edad del trabajador accidentado con el resto las variables
personales, para continuar con las materiales, las empresariales, las temporales, y, por tltimo,

las espaciales o geograficas.

Comprobaremos que las diferencias entre esas prevalencias presentan el nivel de
significacién exigido del 5% y que, en consecuencia podemos contrastar parcialmente la

hipotesis planteada.
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2.1.1.-Variables Personales.

En este grupo se analiza la edad del trabajador accidentado, en relacién con el sexo del
mismo y con el grupo por el que cotiza a la seguridad social que, como sabemos, define su

cualificacion.

Iniciamos pues el analisis de la edad del trabajador accidentado y el sexo del mismo. En la
tabla IV.1 se registra el nivel de significacion presentado por las diferencias halladas entre los

porcentajes de trabajadores y trabajadoras accidentados en los distintos grupos de edad.

e 1619 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65
afios | Bil | afos | Bil | afios | Bil | afos | Bil | afios | Bil | afos

Mujer 222% | 038 | 229% | 019 | 243% | 001 | 219% | 001 | 245% | 03¢ | 23%
b—lombm 97,78% | 0358 | 97.71% | 019 | 9757% | 001 | 97.81% | 001 | 97.55% | 03¢ | 97.66%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.1.- Comparacién medias independientes Edad y Sexo.

Las tunicas diferencias significativas se producen en los grupos de mayor y menor porcentaje
de mujeres accidentadas, esto es, en los grupos de 30 a 39 afios (mayor porcentaje en
accidentes sufridos por hombres y, en consecuencia, menor porcentaje de mujeres
accidentadas), de 25 a 29 y de 40 a 49, grupos de edad con menor prevalencia de accidentes

suftidos por hombres y mayor de mujeres accidentadas.

En consecuencia, se puede afirmar que el porcentaje de hombres en el grupo de 30 y 39
afios, es superior al porcentaje registrado en los grupos de 25 a 29 y de 40 a 49 afios. Por ello,
también se puede afirmar que el porcentaje de accidentes sufridos por mujeres de edad

comprendida entre 30 y 39 anos es inferior que el porcentaje de mujeres accidentadas de 25 a

29 anos y de 40 a 49 anos.

Por lo que se refiere a la cualificacion de los trabajadores, recordamos que en el estudio
descriptivo, desarrollado en el Capitulo II, se obtuvieron una serie de conclusiones que

intentaremos confirmar en el presenta Capitulo.
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En Técnicos Superiores destaca la mayor prevalencia de accidentes en las edades
comprendidas entre 40 y 49 afios, al igual que los Encargados de obra. Sin embargo, en el
tramo de edad de 30 a 39 afos, se accidentan con mayor frecuencia los Administrativos,
Subalternos, Oficiales de 1% y 2* y Oficiales de 3" y especialistas. No obstante, las desviaciones
entre frecuencia espeﬁda y real no se consideran de importancia. Por su parte, En el grupo
de Peones destacan, como no podia ser de otro modo, en primer lugar los trabajadores de

edades comprendidas entre 20 y 24 afios.

A continuaciéon se contrasta esta informacion, para lo que se elabora la tabla IV.2 de

comparacion de medias.

il e htsid 1619 | Sig. | 20-24 | Sig. | 2520 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65
afios | Bil. | afios | BilL | afios | Bil. | afios | Bil. | afios | Bil | aiios
Técnicos y Jefes de
Obra 0,74% | 040 | 0,68% | 0,00 | 1,14% | 0,01 | 1,32% | 0,00 | 1.55% | 0,00 | 2,30%
[Encargados de Obra| 0,19% | 0.26 | 0.23% | 0.00 | 044% | 000 | 082% | 0,00 | 1.50% | 0.00 | 267%
Administrativos 0.64% | 000 | 1,16% | 000 | 1.50% | 028 | 1,58% | 0,02 | 1.76% | 0,00 | 20%
Subalternos 020% | 0,00 | 040% | 072 | 042% | 001 |053% | 008 | 061% | 007 | 0.72%
Oficiales de 1"y 2" | 5.43% | 0.00 |192.84%| 000 |37,07%| 0.00 |50.94%| 000 | 61.55% | 0.00 | 65.54%
Oficiales de 3" y
especialistas 10,13%| 0,00 |18.07%| 0,00 [17.00%| 0.00 |1244%| 000 | 9.06% | 000 | 7.35%
IPeom-.s 6549%| 0,00 |59.29%| 0,00 |42,30%| 0,00 |32.26%]| 0,00 | 23.87% | 0,00 | 19,12%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS,
Tabla IV.2.- Comparacion de las medias independientes obtenidas en las variables Edad y
Cualificacién del trabajador accidentado.

Efectivamente, las diferencias producidas entre el porcentaje de accidentes sufridos por
técnicos y encargados de edades comprendidas entre 40 y 49 afos, son significativas al nivel
exigido del 5%. Sin embargo, el mayor porcentaje no lo registra este grupo de trabajadores
sino los de mas edad, presentando igualmente diferencias significativas con los anteriores. En
consecuencia, en el grupo de 50 a 65 anos, se produce el mayor porcentaje de técnicos
accidentados, seguido por el grupo de trabajadores de 40 a 49 anos, a continuacion los

trabajadores de 30 a 39, de 25 a 29 y por ultimo los de menor edad.

Igualmente afirmamos que el porcentaje de técnicos y encargados accidentados, va en
proporcion directa a la edad del trabajador accidentado. Asi, a mayor edad, mayor porcentaje

de accidentes y a menor edad menor porcentaje de técnicos y encargados accidentados.

336



Andlisis Empirico

Exactamente lo mismo puede afirmarse del grupo de administrativos, donde los mayores
porcentajes se producen en los grupos de trabajadores de mas edad, y los menores en los
trabajadores mas jovenes. Son significativas las diferencias entre todos los porcentajes,

excepcion hecha de los accidentes sufridos por los trabajadores de 25 a 29 y de 30 a 39 afios.

En el grupo de subalternos, los accidentes sufridos presentan dos bloques con diferencias
significativas entre los porcentajes de cada uno de ellos. El primero de ellos representa el
porcentaje de accidentes sufridos por trabajadores de edad inferior a 29 afios y el segundo

bloque el resto de accidentes.

Podemos afirmar, con un nivel de confianza del 95 % que, de los accidentes sufridos por

subalternos, los mayores porcentajes se producen en trabajadores de edad superior a 30 afios.

Respecto a los oficiales de 1* y 2% afirmamos que de los accidentes sufridos por este
colectivo, el mayor porcentaje se registra en los trabajadores de mayor edad, reduciéndose el

mismo segin vamos disminuyendo la edad.

Por lo que se refiere a los accidentes sufridos por especialistas y ayudantes, se demuestra en
la tabla IV.2 que el mayor porcentaje se produce en el grupo de trabajadores de 20 a 24 afos,
seguido del grupo de 25 a 29 anos. A continuacién, a una considerable distancia se encuentra
el grupo de trabajadores de 30 a 39 afios y, por ultimo, el menor porcentaje se registra en los
trabajadores de mis edad. Las diferencias encontradas entre los distintos grupos de edad
cumplen con los niveles de significacién exigidos, de manera que las afirmaciones expuestas

presentan un nivel de confianza superior al 95%.

De otra parte, los accidentes sufridos por peones presentan sus mayores porcentajes, con
diferencias significativas en todos los niveles, en los trabajadores de menor edad, para ir
disminuyendo aquellos segin va aumentando la edad de los trabajadores accidentados.

Podemos afirmar, en consecuencia, que los mayores porcentajes de accidentes sufridos por

peones se registran en los trabajadores jovenes.
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2.1.2.- Variables Empresariales.

A continuacion se analiza el grupo de variables denominadas empresariales en las que se
recogen el tipo de contrato del trabajador, temporal o indefinido, , la plantilla de la empresa a
la que pertenece el trabajador accidentado y, por dltimo, la actividad empresarial, en funcion
de la Clasificacion Nacional de Actividades Econdémicas. La antigliedad del trabajador
accidentado no se ha estudiado por la intensa relacién existente entre ésta y la edad del

mismo.

Por lo que se refiere al tipo de contrato del trabajador accidentado sabemos que los jovenes
presentan mayores porcentajes en accidentes sufridos por trabajadores con contrato
temporal, mientras que, por el contrario, en accidentes sufridos por trabajadores con
contrato indefinido, los mayores porcentajes se registran en los trabajadores de mas edad.

Esta conclusion, obtenida del estudio descriptivo, la contrastamos a continuacion.

16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65
afios Bil. afios Bil. afios Bil. afios Bil. afios Bil. afios

Tipo de Contrato

Contrato temporal | 94,50% | 0,00 |89.26% | 0,00 |84.65%| 0,00 |8279%| 0,00 |77.24%| 0.00 |68.56%

Contrato Indefinido | 5,50% | 000 |10.74% | 000 |1525%| 000 |17.21%| 000 |22.76%| 000 |31.44%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.3.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Contrato
del trabajador accidentado.

Observamos en la tabla IV.3 que se contrasta esta informaciéon pudiendo afirmar ademas,
que en los accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido, el porcentaje
aumenta, en funcién de la edad del trabajador accidentado. Y, por el contrario, de los
accidentes sufridos por trabajadores con contrato temporal, el porcentaje disminuye cuando

aumenta la edad del trabajador accidentado.

Por lo que se refiere a la plantilla, en el estudio descriptivo comprobamos que las empresas
de menos de 6 trabajadores registran mayor porcentaje de accidentes en trabajadores jovenes
y las empresas de mas de 250 trabajadores en trabajadores mayores. A continuacion, en la

tabla IV.4 se expresan los niveles de significacion encontrados entre las diferencias de
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porcentajes de accidentes sufridos por cada uno de los niveles de edad en las distintas

empresas.
Plantilla 16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65
N°Trabajadores | ,505 | Bil. | afios | Bil. | afos | Bil | afos | Bil | afios | Bil | afos
Menos de 6 24.36% | 0,00 | 16,38% | 0,00 | 1467% | 000 | 1336% | 027 |1310%| 000 | 1416%
De6a 25 38.68% | 070 |3888%| 043 |3859%| 012 |3805%| 051 |37.83% | 063 |3802%
De 26 a 100 27,97% | 000 |31.60% | 012 |3217% | 000 |3352%| 026 |3315% | 000 |31.92%
De 101 a 250 662% | 000 | 834% | 000 | 983% | 005 [1024% | 085 |1020% | 023 | 9.89%
Mis de 250 237% | 000 | 430% | 001 | 475% | 063 | 482% | 000 | 573% | 018 | 6.00%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.4.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Plantilla de
la empresa.

Efectivamente, podemos afirmar, con un nivel de confianza del 95 % que en las empresas de
menos de seis trabajadores, los porcentajes de accidentes mas elevados se producen en el
colectivo de trabajadores jovenes. Igualmente podemos afirmar que de los accidentes
sufridos por trabajadores de empresas de mas de 250 trabajadores, los mayores porcentajes

se producen en los trabajadores de mas edad.

Por tltimo, en relacion a la actividad realizada, podemos comprobar en la tabla IV.5 los

niveles de significacion encontrados entre sus prevalencias de accidentes.

1619 | Sig. | 2024 | Sig. [ 2529 | Sig. | 30-39 | sig. | 4049 | sig.

50-65

Actividad CNAE .
afios | Bil. | afdos | Bil | afios | BiL afios | BilL | afos | Bil afios
7,59%

Preparacion de Obras 479% | 0,00 | 5,62% | 0,00 | 633% | 000 | 696% | 049 | 7,07% | 0,01
Construccion de edificios

obra civil 6043% | 0,00 |6258% | 001 |6338% | 0,00 |67,15% )| 0,00 |68,18% | 0.00 |6948%
Instalaciones y acabado
e obras 34.78% | 000 |31.80%| 000 |3029%| 000 |2589%| 000 |2475%| 000 |2293%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.5.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Actividad

CNAE.

Asi comprobamos que del total de accidentes ocurridos en trabajadores realizando
actividades propias de preparacion de obras, el mayor porcentaje se registra en el colectivo de
mayores de 50 afios, con niveles de significacion inferiores al 5% en todos los colectivos.
Ademas, podemos afirmar que el porcentaje se reduce segin se va reduciendo la edad de los

trabajadores accidentados produciéndose el menor porcentaje en los trabajadores de edad
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comprendida entre 16 a 19 afos. Exactamente lo mismo puede decirse de los accidentes
sufridos en las actividades de construccion de edificios y obra civil. Por el contrario, en los
accidentes sufridos en las actividades de instalaciones y acabados de obra, el mayor
porcentaje se produce en los trabajadores de menos edad, reduciéndose dicho porcentaje

segun va aumentando la edad de los trabajadores accidentados.

En consecuencia, se demuestra que la probabilidad de que un accidente se produzca en
preparacién o en construccion de obras es mayor si el accidente lo sufre un trabajador de
edad avanzada y, por el contrario, la probabilidad de que se produzca en Instalaciones o

Acabado de Obras es mayor si el accidente lo sufre un trabajador joven.

Una vez demostrado que las circunstancias personales y empresariales del trabajador
accidentado varian en funcién de la edad del trabajador accidentado, a continuacién
comprobamos que también lo hacen las variables propias del accidente, es decir, las

denominadas variables materiales.

2.1.3.-Variables Materiales.

Se incluyen en este epigrafe la forma del accidente, la lesion sufrida, la parte del cuerpo
lesionada y el agente material causante. Asi conoceremos si las diferencias producidas en los
distintos grupos de edad se pueden considerar significativas o no. Para ello, realizamos un
estudio individualizado de cada una de las formas de accidente, tomando como referencia los

datos recogidos en la tabla IV.6.

Caidas a distinto nivel:

Con un nivel de confianza del 95 % podemos afirmar que las caidas a distinto nivel se
producen con mayor probabilidad en trabajadores de edades comprendidas entre 50 y 65
anos. Igualmente demostramos que los trabajadores de 40 a 49 afos presentan mayores
porcentajes de accidentes por caidas a distinto nivel que los trabajadores de menor edad (La

significacion bilateral entre los grupos de edad 25-29 afios y 40-49, es igual a 0,03.
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Por ultimo, los trabajadores mas jovenes, de 16 a 24 afios, registran la menor prevalencia de
accidentes por caida a distinto nivel produciéndose diferencias significativas con los
trabajadores de 25 a 29 anos y, evidentemente, con los mayores de 40 afios. En consecuencia,
la probabilidad de sufrir un accidente por caida a distinto nivel es mayor en los grupos de

mas edad y, en consecuencia, menor en los de menos edad.

Caidas al mismo nivel:

Los mayores porcentajes de trabajadores accidentados se presentan en los trabajadores de
mis edad, es decir, con edades comprendidas entre 50 y 65 anos seguidos de los mas jovenes
de edades comprendidas entre 16 a 19 anos, presentando ambos diferencias significativas
con todos los demas tramos de edad. Igualmente se producen diferencias significativas entre

ambos grupos (0,04).

La falta de experiencia al moverse por superficies irregulares y la inadaptacién a las botas de
seguridad actiian de forma negativa en los trabajadores mis jovenes. De otra parte, la pérdida
de condiciones fisicas en los trabajadores de mayor edad influye en las caidas por rampas o

desniveles.

Golpes con objetos y herramientas:

El mayor porcentaje de trabajadores accidentados aparecen en los trabajadores de 16 a 19
anos, produciéndose una progresiva reduccion hasta los trabajadores de mas edad. La

significacion bilateral entre los grupos de 30-39 anos y 50-65 afios, también es menor de

0,05.

La experiencia en el manejo de herramientas y objetos propios de la actividad constructora
explica en gran medida la importante diferencia observada en los porcentajes de trabajadores
accidentados en las distintas edades. Se confirma la necesidad de una formacién especifica,
en el manejo de las distintas herramientas utilizadas por los trabajadores del sector, dirigida al
grupo de los trabajadores mas jovenes, esto es, los de edades comprendidas entre 16 y 19

anos. Ademas se recomienda una formaciéon complementaria en materia de utilizaciéon de

equipos de proteccion individual.
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Sobreesfuerzos:

En la tabla IV.6 se observan diferencias significativas en todos los tramos de edad

comprendidos ente los 16 y los 49 anos, ademas los porcentajes de trabajadores accidentados

van aumentando con la edad de éstos. Asi, en los trabajadores mas jovenes, el porcentaje de

accidentes por sobreesfuerzos es el 19,57% del total, que se eleva hasta el 28,41% en los

trabajadores de 40 a 49 afios. Como ya se indic6 en el estudio descriptivo consideramos los

sobreesfuerzos, una de las asignaturas pendientes en la accidentalidad del sector.

16-19 | Sig. | 20-24 | Si 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 ig. | 50-65
Forma del accidente = & = & Sig
afios | Bil. | afios | Bil. | afios | Bil. | afios | Bil. | afios | Bil | afios

(Caidas distinto nivel 8,78% | 092 | 8.81% | 0,02 | 927% | 018 | 903% | 0,00 | 9.71% | 0.00 [10,93%
Caidas mismo nivel 10,03%| 0,00 | 899% | 063 | §90% | 0,35 | 873% | 0,00 | 9.27% | 000 | 10.89%
Golpes por objetos 23.54% | 0,00 [22,08%| 0,00 |20,18%| 021 |19.86%| 0,00 |18.92%| 059 |19,08%
Sobreesfuerzos 19,57%| 0,00 [2240%| 0,00 |25,74%| 000 |2838%| 093 [2841%| 000 |2645%
Atropellos con vehiculos 1.90% | 0,06 | 1,66% | 0,00 | 1,39% | 0,00 | 1,14% | 028 | 1,07% | 089 | 1.05%
Pisadas sobre objetos 883% | 005 | 935% | 001 | 884% | 000 | 807% | 000 | 753% | 00 | 7.04%
Proyeccion de fragmentos 567% | 000 | 666% | 0,05 | 7000 | 037 | 686% | 098 | 686% | 0,00 | 5,76%
Caidas de objetos por

lome 1,18% | 074 | 1,15% | 052 | 1,10% | 097 | 1,10% | 0,73 | 1,12% | 0,79 | 1,10%
Caidas de objetos en
manipulacion 699% | 000 | 6,19% | 0,00 | 537% | 008 | 513% | 0,04 | 541% | 064 | 549%
Caidas de objetos
desprendidos 082% | 038 | 0.75% | 043 | 079% | 044 | 075% | 063 | 0,78% | 063 | 0.81%
Choques contra objetos
inmoviles 383% | 041 | 3,68% | 0,03 | 341% | 040 | 3,51% | 074 | 3.55% | 028 | 3,70%
Choques contra objetos
moviles L77% | 059 | 1,70% | 026 | 1,60% | 008 | 1,47% | 0,19 | 1,37% | 0.01 | 1.60%
Atrapamientos entre objetos| 485% | 0.02 | 439% | 004 | 410% | 0,00 | 3.65% | 0,13 | 3.83% | 066 | 3.77%
méquinas 0.23% | 049 | 0.20% | 007 | 0.26% | 0,50 | 0.24% | 055 | 022% | 020 | 0.27%
[Eixposicion a temperaturas
extremas 0.08% | 0,98 | 0,08% | 044 | 0,06% | 0,10 | 0,09% | 043 | 0.08% | 0,15 | 0,05%
Contactos térmicos 0,58% | 0,16 | 048% | 069 | 050% | 001 | 040% | 072 | 041% | 062 | 043%
Contactos eléctricos 028% | 026 | 024% | 099 | 034% | 027 | 030% | 0.55 | 0.32% | 0,02 | 0.23%
Exposicion a sustancias
inocivas 0.24% | 048 | 021% | 070 | 020% | 0,09 | 0.25% | 015 | 0.21% | 084 | 0.20%
Contactos con ciusticos y
[ 1VOS 042% | 024 | 0.35% | 006 | 043% | 033 | 047% | 004 | 0,39% | 061 | 042%
[Exposicion a Radiaciones | 0,07% | 0,33 | 0,10% | 053 |011% | 012 | 0,08% | 0,13 | 0,06% | 047 | 0.04%
Explosiones 0,04% | 048 | 006% | 016 | 0,09% | 080 | 0,09% | 005 | 0,06% | 0,19 | 0,04%
Incendios 000% | 056 | 0,08% | 0.02 | 0.04% | 0.26 | 0,06% | 033 | 0.04% | 0,08 | 0,08%
Accidentes causados por
Seres Vivos 007% | 0,11 | 023% | 0,38 | 0.20% | 047 | 0.23% | 003 | 0,17% | 090 | 0,17%
[Patologias no traumiticas 0,03% | 0.4 | 0,06% | 092 | 0,06% | 0,00 | 0,11% | 0,00 | 0,22% | 0,00 | 040%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.6.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Forma del

accidente.
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Atropellos o golpes con vehiculos:

Los porcentajes de trabajadores accidentados por atropellos o golpes con vehiculos, van
disminuyendo segin aumenta la edad de aquellos. Asi se pasa de un 1,90% en los
trabajadores mas jovenes a un 1,05% en los de mas edad. Tengamos presente que esta forma
de accidente recoge entre otros, los accidentes causados por motos, motocicletas y bicicletas,
donde los mayores porcentajes de trabajadores accidentados se producen, como se vera mds
adelante, en jovenes de 16 a 19 afos. En general, se significa la mayor probabilidad de que el

accidente sea por atropello en los trabajadores menores de 29 afios.

Pisadas sobre Objetos:

La probabilidad mas alta se encuentra en los trabajadores de 16 a 29 anos y, concretamente,
en trabajadores de 20 a 24 anos. La prevencion de este tipo de accidentes pasa por un

riguroso orden y limpieza en las obras.

Proyeccion de fragmentos:

Los menores porcentajes de accidentes de estas caracteristicas se producen en los
trabajadores mas jovenes y en los de mayor edad. Es curioso observar que no es ésta la Ginica
forma de accidente en que nos encontramos juntos a ambos. La proteccién colectiva e

individual es muy importante para evitar las consecuencias de estos accidentes.

Caidas de objetos en manipulacién:

Recordamos que esta forma de accidente recoge las caidas de herramientas, materiales, etc.,
que se estén manejando o transportando manualmente, siempre que el accidentado sea el
trabajador que esta manipulando el objeto que cae. Los accidentes presentan una tendencia
similar a la observada en golpes con objetos y herramientas, siendo la falta de experiencia el

factor determinante en dicha tendencia.
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Patologias no traumiticas:

Las prevalencias de accidentes por patologias no traumaticas registran los valores mas
elevados, con diferencias significativas sobre el resto, en el grupo de trabajadores con mas
edad. Parece logico pensar que estos trabajadores sean mas propensos a sufrir este tipo de

patologias.

Por lo que se refiere a las lesiones sufridas a consecuencia de los accidentes, la tabla IV.7
recoge la significacion de las diferencias halladas entre las prevalencias producidas por cada

tramo de edad.

Lesié 16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65
ién
afios | Bil | afos | Bil. | afos | Bil. | afios | Bil | afios | Bil. | afios
Fracturas 6,80% | 017 | 648% | 001 | 6.94% | 000 | 822% | 000 | 943% | 0,00 | 10.36%
|Esguinces, distensiones y
torceduras 2844% | 0,00 |2979%| 036 |30,08% | 0.00 [2873% | 0,00 |27.01%| 001 |26,15%
Infartos y derrames
|cerebrales 0.03% | 014 | 0,06% | 092 | 0.06% | 0,00 | 0.11% | 0,00 | 0.22% | 0,00 | 040%
|Luxaciones 207% | 008 | 230% | 001 | 257% | 011 | 242% | 056 | 2.36% | 060 | 242%
[Lumbalgias 783% | 000 | 947% | 000 |11.90%| 000 |1370%| 000 |1449%| 000 |1297%
\Hernias discales 0.13% | 088 | 0.12% | 059 | 0.014% | 001 | 0.20% | 053 | 0.18% | 0.90 | 0.18%
Conmociones y
traurmatismos intermos 1200 | 099 | 1,20% | 055 | 1.24% | 020 | 1.33% | 027 | 1.41% | 0,02 | 1.63%
Amputaciones 0,05% | 098 | O15% | 008 | 0.20% | 042 | 0,18% | 012 | 0.22% | 076 | 0,.23%
Otras heridas 1929% | 0,00 |17.89% | 000 |1587% | 0,00 |14.94% | 002 |1442% | 025 | 1473%
Traumatismos
superficiales 551% | 0,03 | 5,06% | 001 | 4.67% | 0,35 | 4.54% | 080 | 458% | 0,00 | 5,12%
Contusiones y
laplastamientos 21,03% | 0,00 |1897% | 0,00 |17.64%]| 000 [1692%| 075 [17,00%| 0,00 |1841%
(Cuerpos extrarios en ojos| 470% | 0,00 | 5.67% | 0,14 | 5.91% | 054 | 5.82% | 088 | 5.84% | 000 | 4.65%
Co Elnmus 046% | 020 | 054% | 083 | 0.56% | 041 059% | 0,02 | 049% | 0,12 | 041%
137% | 059 | 1.31% | 0.61 1,.27% | 0.81 1,.26% | 045 | 1.20% | 0,01 | 0.99%
|Envenenamientos e
lintoxicaciones 0.10% | 039 | 0,08% | 082 | 0,07% | 0,39 | 0,09% 036 | 0.07% | 027 | 0,10%
|Exposicién al medio
ambiente 0.04% | 0,35 | 0.03% | 027 | 0,04% | 0,62 | 0,05% | 025 | 0.03% | 0,83 | 0,04%
Asfixias 0.02% | 092 | 0,02% | 052 | 0.01% | 005 | 003% | 0,39 | 0,02% | 035 | 0.04%
Efectos eléctricos 0.09% | 029 | 0,02% | 052 | 0.14% | 002 | 0.10% | 029 | 0.08% | 081 | 0.08%
Efectos de las
Radiaciones 001% | 009 | 003% | 029 | 0,02% | 079 | 0.02% | 081 | 0.02% [ 088 | 0,02%
Lesiones Miltiples 072% | 082 | 071% | 047 | 067% | 0,08 | 0.76% | 001 | 0,92% | 0,05 | 1,07%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.7.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Lesion.
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Asi comprobamos que las fracturas revisten una gran importancia en las lesiones sufridas por
trabajadores de 30 a 65 anos presentando diferencias significativas con los colectivos de
menos edad. Los esguinces, en cambio, sufren la evolucion contraria, siendo los trabajadores
mads jovenes los que presentan mayor porcentaje de lesiones de este tipo. Se considera que,
ante un mismo accidente, las consecuencias del mismo varian en funcién de la edad del
accidentado. Asi, una caida al mismo nivel es dificil que se traduzca en una fractura si la
persona accidentada tiene menos de 24 anos. Sin embargo, cuando la edad supera los 40, esta

probabilidad aumenta considerablemente.

Los infartos y derrames cerebrales, como no podia ser de otro modo, registran los mayores

porcentajes en los trabajadores de mas edad.

Las lumbalgias, originadas en su mayor parte por sobreesfuerzos, aumentan cuando lo hace
la edad del trabajador accidentado. Se exceptian de esta regla los trabajadores mayores de 60

afos, con un porcentaje de lumbalgias menor al registrado por los trabajadores de 30 a 59

anos.

Las otras heridas, que recogen fundamentalmente cortes, se caracterizan por reflejar unos
porcentajes superiores en los trabajadores mas jovenes para ir disminuyendo segtin avanza su
edad. Se sigue confirmando la necesidad de formacion en materia de manejo de herramientas
en los trabajadores mas jovenes. Los traumatismos superficiales presentan caracteristicas

similares, salvo para el colectivo de mas edad que refleja un repunte significativo.

Las contusiones y aplastamientos reflejan su probabilidad mas elevada en los accidentes
sufridos por los trabajadores mds jovenes, con niveles significativos respecto al resto de

trabajadores.

Los cuerpos extrafios en ojos y las conjuntivitis reflejan los menores porcentajes en los
trabajadores mas jovenes y en los de mas edad. Estas lesiones son consecuencia de la

proyeccién de fragmentos, forma de accidente que presenta su menor probabilidad en los

accidentes sufridos por esos mismos grupos.
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Por lo que se refiere a la parte del cuerpo lesionada, la tabla IV.8 recoge las significaciones
bilaterales de las diferencias registradas entre las distintas prevalencias de accidentes

producidas por cada uno de los grupos de edad.

Parte de Cuerpo 1619 | Sig. | 20-24 | Sig. | 2529 | Sig. | 30-39 | Sig. | 4049 | Sig. | 50-65
Lesionada afios | Bil. | afios | Bil | afios | Bil | afios | BiL | ados | Bil | afios

Crineo 145% | 043 | 154% | 006 | 1,71% | 003 | 1,53% | 0,52 | 1,58% | 001 | 1.85%
Ojos 6,08% | 0,00 | 7.16% | 0,03 | 7,54% | 050 | 7.66% | 0,30 | 749% | 000 | 6.04%

10n lumbar y abdomen | 6,36% | 0,00 | 7.26% | 0,00 | 9,18% | 0,00 |10,89%)| 0,00 |11.61%| 004 |11,13%
m 29.26%| 0,00 [24,99%| 0,00 |22.11%| 0,00 [2043%| 0,00 |19.32%| 0,04 |18.70%
|hﬁembms superiores 12,29%| 0.00 |11.27%| 0,11 |1093%| 073 |1099%| 078 |11,05%| 0.00 |12,00%

|Pi:5 15,86%| 096 |1588%| 0,00 |14.92%| 0,00 |13.82%| 0,00 |1287%| 0,01 |12.24%
|Mianbms infenores 14,52% | 0,01 | 15,36%| 1,00 |15,36%| 034 |15,15%| 004 |1561%| 000 |1698%
Cara, excepto 0jos 1,5% | 012 | 130%| 062 | 126% | 029 | 1,19% | 007 | 1,32% | 011 | 1.46%
T6rax, espalda y costados | £,89% | 0,00 | 1096% | 0,00 |1244%| 000 [14,15%| 000 [1523%| 032 |1550%
Genitales 01% | 055 |or3w| 072 | or% | 015 | o10% | 007 | 0.07% | 050 | 0,09%
Lestones miluples 1.86% | 0,22 | 1,71% | 050 | 1,77% | 030 | 1,68% | 6,01 | 1,90% | 0,00 | 2.28%
Organos Intesnos 047% | 059 |o15%| o041 |018% | 010 | 022% | 001 | 031% | 000 | 047%
Cuello 200% | 003 | 2296 | 009 | 247% | 000 | 217% | 0,00 | 1,65% | 0,00 | 1.27%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.8.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Parte del
cuerpo lesionada.

Es significativa la elevada probabilidad de lesién craneal en los accidentes sufridos por
trabajadores mayores de 50 afos. La utilizacion del casco protege la mayor parte de estas
lesiones cuando se producen por objetos desprendidos o por golpes. Las caidas a distinto
nivel, origen también de este tipo de lesiones, deben ser objeto de proteccion especial en este
colectivo de trabajadores. Por su parte, los trabajadores mas jovenes y de mas edad registran
la menor probabilidad de sufrir lesiones en los ojos. Podemos deducir que el polvo no

produce lesiones en igual medida a todos los trabajadores.

Las lesiones en region lumbar y espalda siguen una tendencia similar a la presentada por los
sobreesfuerzos. Incidimos en la formacién en materia de manipulacién manual de cargas que
debe darse a los trabajadores del sector de forma inmediata y urgente. Como ejemplo, baste
decir que se siguen fabricando sacos de cemento de 50 Kg., cuando la Guia Técnica de
Manipulacion Manual de Cargas recomienda un peso maximo, en las condiciones mas
favorables de 25 Kg. que se eleva a 40 para el caso de trabajadores especializados en

manipulacion.
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En manos y pies, la mayor probabilidad se registra en los trabajadores mas jévenes,
produciéndose una disminucion progresiva y significativa segin aumenta la edad del
trabajador accidentado. Las manos son objeto de gran nimero de golpes por herramientas vy,
los pies, fundamentalmente objeto de pisadas sobre objetos y torceduras. En estos colectivos

de trabajadores debe exigirse con rigurosidad el uso de guantes y botas de seguridad.

Los brazos como parte del cuerpo que sufre con frecuencia lesiones por caidas al mismo
nivel, presentan sus mayores probabilidades en los accidentes sufridos por trabajadores
jovenes, de 16 a 19 afos, y mayores de 50 anos. Las piernas presentan un porcentaje
significativamente mayor en los trabajadores de mas edad, como podemos comprobar en la

tabla I1.5.

Las lesiones multiples, derivadas de caidas a distinto nivel y atropellos y golpes con
vehiculos, presentan las mayores probabilidades, con el nivel de significacién exigido, en los
trabajadores de mas edad (caidas a distinto nivel) y en los mas jévenes (atropellos o golpes

con vehiculos).

Por lo que se refiere a las lesiones en organos internos, la mayor probabilidad con nivel de
significacién sobre el resto de trabajadores, la presentan los accidentes sufridos por los

trabajadores de mas edad, consecuencia directa de los porcentajes reflejados en Patologias no

traumaticas.

En resumen se ha demostrado que cuando varia la edad del trabajador accidentado también
se modifica la forma del accidente, la lesion sufrida y la parte del cuerpo lesionada. A
continuacién comprobamos si el agente material causante del accidente también sufre

modificaciones en los accidentes suftidos por los distintos trabajadores segin su edad.

En el estudio descriptivo, se obtuvo una informacion que pretende contrastarse en este
apartado mediante la comparacion de medias independientes y la obtencion de niveles de
significacion de las distintas diferencias encontradas entre sus prevalencias de accidentes
causados por los distintos agentes materiales. En las tablas IV.9 y IV.10 se recogen estos

niveles, tanto por grupos de agentes como por agentes especificos.
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Destacamos en las edades mas jovenes las motos, motocicletas y bicicletas, como agentes de
mayor riesgo. Igualmente sobresalen en los trabajadores de 20 a 24 afos las herramientas
como agente de riesgo considerable. Por el contrario, en este grupo se destacan como
agentes de menor riesgo los andamios tanto de borriquetas como fijos y colgados. En el
tramo de 25 a 29 anos, sobresalen igualmente como agentes de mayor riesgo, las
herramientas, mientras que los agentes de menor riesgo son las superficies de transito. La
maquinaria y los camiones aparecen como agentes de mayor riesgo en los trabajadores de 30
a 39 anos. En el grupo de trabajadores de 40 a 49 anos ya aparecen los andamios, mientras

que como agentes de menor riesgo, destacamos las herramientas.

Los trabajadores de 50 a 65 anos tienen como agente de mayor riesgo los camiones, destacan
también por su importancia las superficies de trabajo y los andamios, en el otro lado de la

balanza siguen figurando las herramientas.

En la tabla IV.9, se registran los niveles de significacion de las diferencias producidas entre
las distintas prevalencias de accidentes de cada uno de los colectivos de edad en los grupos
de agentes analizados. Demostrando que, efectivamente se producen diferencias

significativas sobre todo en los grupos de trabajadores mas jovenes y de mayor edad.

16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65

Grupo de Agentes
afios | Bil. | afios | Bil. | afios | Bil | afios | Bil. | afios | Bil. | afios
Agentes Generales 24,19% | 000 |2544%| 011 |2593%| 0,12 |26,35%| 004 |2693%| 0,00 |2509%
Agentes fisicos y
lquimicos 273% | 006 | 3,03% | 068 | 3,07% | 0,33 | 3,18% | 0,59 | 3.24% | 0,03 | 295%

Productos y matenales | 37,66% | 0,05 |36,78%| 033 |3646%| 057 |36.64%| 000 |3575%| 0,02 |34.91%
Andamios y escaleras 9,04% | 013 | 864% | 092 | 8.62% | 007 | 834% | 000 | 9.01% | 0,00 | 2.90%

Grias y aparatos

clevadores 1O8% | 064 | 1,13% | 098 | 1,13% | 061 | 1L16% | 052 | 1,200 | 098 | 1.20%
[T'ransporte A81% | 001 | +27% | 084 | 425% | 0,03 | 3.98% | 041 3.88% | 026 | 4£.05%
Motores LI16% | 003 | 1.38% | 086 | 1.36% | 003 | 1.25% | 006 | 1,L39% | 000 | 1,11%
Herramientas 10,04%| 075 |10,22%| 040 |10,05%| 082 |10,01%]| 000 | 9.35% | 0,00 | 8§72%
[Equipos 301% | 006 | 271% | 025 | 284% | 015 | 269% | 005 | 290% | 0,05 | 265%
Migquinas 5.34% | 058 | 522% | 0,00 | 4,98% | 072 | 4,93% | 0,32 | +.80% | 084 | 4.83%
Seres Vivos 085% | 000 | 1,07% | 006 | 1.31% | 0,03 | 147% | 023 | 1.i6% | 081 1,58%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.9.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Grupos de
Agentes.
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En consecuencia del anilisis por grupos de agentes ya se pueden realizar las siguientes

afirmaciones, con un nivel de confianza del 95 %:

De los accidentes causados por los agentes generales, los mayores porcentajes se producen

en los trabajadores de mas edad.

Los accidentes causados por productos y materiales, registran su mayor probabilidad en los

trabajadores mads jovenes y la menor en los trabajadores de mas edad.

Los andamios y escaleras producen un mayor porcentaje de accidentes en los trabajadores
de mas edad. También podemos afirmar que de los accidentes causados por estos agentes
los trabajadores mas jovenes se llevan un porcentaje superior al registrado por los
trabajadores de 30 a 39 anos. No obstante, este extremo debe analizarse en el estudio

individual de los agentes, puesto que en este grupo se incluyen tanto andamios como

escaleras.

De los accidentes causados por camiones, automéviles y motos, incluidos todos ellos en el
grupo de transporte, los porcentajes mis elevados se registran en los trabajadores mas

jovenes.

Los menores porcentajes de los accidentes sufridos con herramientas se registran en los

trabajadores mayores de 40 anos.

Los accidentes causados por seres vivos registran sus mayores porcentajes en trabajadores

con edad superior a 30 afios y el menor porcentaje en los trabajadores mas jovenes.

En tabla IV.10 se analiza individualmente, el nivel de significacién hallado entre las

diferencias de porcentajes de cada uno de los agentes. Por una mayor eficacia se han

seleccionado aquellos agentes con prevalencias mas significativas.

349



Andlisis Empirico

o 16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65
afios | Bil. | afios | Bil | afios | Bil | afios | Bil. | afios | Bil | afios
IAndamios fijos y colgados | 242% | 0,04 | 272% | 001 | 3.00% | 009 | 3,19% | 0.01 | 349% | 0,00 | 3,96%
|Andamios de borriquetas 042% | 0,19 | 0.35% | 0,05 | 043% | 028 | 048% | 0,00 | 0.66% | 0,37 | 0.60%
|[Escaleras portatiles 238% | 017 | 219% | 001 | 1,93% | 032 | 1.85% | 0,00 | 1,99% | 086 | 2,01%
[Escaleras fijas y de servicio | 2.35% | 0,05 | 2.08% | 0.80 | 206% | 0.00 | 1.72% | 039 | 1.76% | 001 | 2.04%
Camiones 0,35% | 0,00 | 061% | 0,00 | 0.86% | 001 | 1,02% | 064 | 1,00% | 0.02 | 1,17%
\Automoviles 1,06% | 004 | 1,25% | 035 | 1,18% | 0,00 | 0.97% | 070 | 0.94% | 0,30 | 0,87%
[Motos, motocicletas y .
|bicicletas 115% | 0,00 | 050% | 0.00 | 030% | 034 | 027% | 001 | 0,19% | 055 | 0,17%
Productos metalicos (clavos,
alambres, etc.) 1291%| 083 |1298%| 0,00 |12.27%| 000 |11.60%| 011 |11.28%| 002 |10,74%
Vidrios y plasticos 1,.25% | 0,00 | 0.93% | 000 | 076% | 047 | 0.72% | 0,02 | 0.60% | 068 | 0,57%
Superficies de trabajo,
trinsito o pasillos 9,18% | 0,75 | 9.27% | 054 | 915% | 051 | 9.27% | 0,30 | 946% | 0,00 |1046%
[Desniveles y escalones 1L,18% | 001 | 148% | 030 | 1,39% | 036 | 1.46% | 043 | 140% | 0.04 | 1.59%
Taladros (herramientas) 051% | 0,02 | 036% | 080 | 0,38% | 0,27 | 0,33% | 051 | 031% | 095 | 0.31%
Herramientas de carga
(palas) 040% | 030 | 034% | 074 | 032% | 066 | 0,31% | 052 | 029% | 087 | 0.28%
IHerramientas de corte 1.23% | 079 | 1,20% | 0,02 | 1,03% | 0,00 | 0.80% | 081 | 0,78% | 0,17 | 0.69%
IHerramientas de percusion | 1,54% | 0,20 | 1,69% | 0,03 | 1,50% | 0,59 | 1.46% | 001 | 1.27% | 0,19 | 1,16%
Carrerillas Manuales 1,200 | 001 | 093% | 070 | 0.90% | 020 | 0,83% | 040 | 0.88% | 011 | 0,99%
‘Tuberias y accesorios a
1 1,15% | 0,03 | 0.94% | 049 | 099 | 023 | 092% | 001 | 1.08% | 031 | 1,00%
lkcmmvndom 0,08% | 0,08 | 013% | 0,30 | 011% | 030 | 0,13% | 0,28 | 011% | 029 | 0,14%
ISierm Circular 049% | 0,12 | 060% | 082 | 058% | 034 | 063% | 025 | 0.69% | 062 | 0,72%
|Pm0nas 0.67% | 0,00 | 0.99% | 009 | 1,11% | 006 | 1.23% | 078 | 1.25% | 0,05 | 1.09%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.10.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Agente
material.

Con los niveles de significacion encontrados podemos afirmar, con el nivel de confianza del
95% que de los accidentes causados por motos, motocicletas y bicicletas, la mayor
probabilidad se registra en el grupo de jovenes de 16 a 19 anos, observando diferencias
significativas con los porcentajes registrados por todos los demas colectivos. También se
recoge el mayor porcentaje en este grupo, respecto de los accidentes causados con vidrios y
plasticos, escaleras fijas y de servicio 6 carretillas manuales, aunque en estos dos ultimos
casos, las diferencias de porcentaje son significativas en todos los colectivos, excepto en el

relativo a trabajadores de mas de 50 afios.

No podemos dejar de comentar los accidentes causados por escaleras portatiles, ya que el
mayor porcentaje se registra, precisamente, en el grupo de trabajadores mas jovenes. Esta
informacién tiene especial relevancia por la gravedad de los accidentes causados por el

agente mencionado.
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Los accidentes provocados por herramientas presentan su mayor probabilidad en los grupos
de trabajadores menores de 24 anos. Por su parte, los accidentes provocados por
automoviles registran mayores porcentajes en los colectivos de edad comprendida entre 20 y
29 anos, en cambio, los accidentes causados por camiones, ofrecen mayores porcentajes en

los trabajadores de edad superior a 30 afios.

Los accidentes causados por andamios, tanto de borriquetas como fijos y colgados presentan
sus mayores porcentajes en los trabajadores de edad superior a 40 afos. Por su parte, en
superficies de trabajo, transito y pasillos, la mayor probabilidad se registra en el colectivo de

trabajadores de mas edad, esto es, en trabajadores de edad comprendida entre 50 y 65 anos.

Esta informacién no puede pasar inadvertida para las Administraciones publicas con
responsabilidad en materia de prevencion de riesgos en las obras de construccién. Se impone
una formacién especifica adaptada a la edad del trabajador y basada en la presente

investigacion de accidentes.

Ya podemos afirmar que la hipétesis primera queda contrastada parcialmente puesto que se
ha demostrado que los accidentes varian en funcién de la edad del trabajador accidentado.
Asi, la probabilidad de sufrir una caida a distinto nivel no es la misma en todos los

trabajadores, ni tampoco es igual la probabilidad de sufrir una fractura o un esguince.

En definitiva, se demuestra que segin sea la edad del trabajador accidentado serd mayor o

menor la probabilidad de haber sufrido el accidente con un andamio, con una escalera, con

una sierra circular o con un camion.

No obstante, atin no se ha contrastado la hipétesis planteada en su totalidad por lo que se
contintia analizando la edad del trabajador accidentado en su relacion con las variables
temporales y geograficas, al objeto de demostrar que también varia la probabilidad de sufrir

un accidente a una hora determinada o en una Comunidad Auténoma concreta segun sea la

edad del trabajador accidentado.
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2.1.4.- Variables Temporales.

Incluimos en este apartado, el mes en que se ha producido el accidente, el dia de la semana,
la hora de la jornada y la hora del dia. El estudio relativo al afio en que se produjo el
accidente, entendemos que depende, en gran medida, del nimero de personas de las distintas
edades, contratadas cada afio, en consecuencia, nos remitimos al analisis realizado en el

Anilisis Descriptivo.

Por meses la tabla IV 11 registra los niveles de significacion de las diferencias halladas.

fies 1619 | Sig. | 2024 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 4049 | sig. | 50-65

afios | Bil afios | Bil afios | Bil | afios | Bil | afios | BilL | afios
Enero 613% | 000 | 681% | 019 | 703% | 002 | 742% | 003 | 7.78% | 000 | 856%
Febrero 809% | 001 | 877% | 088 | 880% | 073 | 886% | 087 | 883% | 001 | 942%
Marzo 908% | 009 | 953% | 069 | 961% | 071 | 968% | 037 | 951% | 067 | 9.61%
Abril 676% | 023 | 705% | o046 | 718% | 034 | 702% | 067 | 696% | 087 | 699%
Mayo 968% | 029 | 939% | 0355 | 92r% | o9 | 929% | 072 | 935% | 0352 | 9.21%
unio 1041% | 012 | 997% | 069 | 1006% | 033 | 987% | 057 | 977% | 063 | 9.66%
ulio 1,08% | 000 | 1000% | 000 | 927% | 048 | 915% | 03t | 933% | 000 | 872%
Agosto 881% | 000 | 761% | 019 | 786% | 026 | 767% | 004 | 7.33% | 089 | 7.30%
Septiembre| s+41% | 037 | 818% | 096 | 818% | 007 | 849% | 071 | 855% | 044 | 8.39%
Octubre 781% | 006 | 828% | 019 | 80:4% | 061 | 812% | 042 | 799% | 051 | 812%
INoviembre| 8,34% | 017 | 869% | 06+ | 860% | 059 | 870% | 076 | 865% | 015 | 834%
Diciembre | 539% | o4 | 570% | 00t | 610% | 001 | 573% | 013 | 595% | 013 | 568%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.11.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Mes.

Asi de los meses comprendidos entre enero y mayo solamente se contrasta lo referente a los
meses de enero y febrero y no asi lo relativo a los meses de marzo, abril y mayo.
Efectivamente, de los accidentes sufridos en los meses de enero y febrero, los mayores
porcentajes se producen en los trabajadores de mas edad, esto es, de 50 a 65 afios. En marzo
solamente se dan diferencias significativas entre los porcentajes registrados por los colectivos

de mas y menos edad.

Por lo que se refiere al periodo comprendido entre junio y agosto, encontramos diferencias

significativas solamente en los meses de julio y agosto y no asi en el mes de junio. De los
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accidentes ocurridos en los meses de julio y agosto comprobamos que los mayores
porcentajes se producen en los trabajadores mas jovenes, de edad comprendida entre los 16 y

los 19 anos.

Por lo que respecta a los meses de septiembre a diciembre, no podemos hacer afirmacion

alguna por la escasez de diferencias significativas.

Por lo que se refiere al dia de la semana, analizamos la influencia de la edad del trabajador
accidentado en los accidentes producidos en cada uno de los dias de la semana. En la tabla

IV.12 se recogen éstos con las significaciones bilaterales de cada uno de los grupos con el

anterior y posterior.

Dia el scaiag 1699 | -Sig: [ -20-24 Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 4049 | Sig. | 50-65
afios | Bil | afios | Bil | afios | Bil | afos | Bil | afios | Bil | afos
Lunes 2507% | 034 | 2078% | 003 | 2543% | 008 | 2495% | 025 |2463% | 000 | 2410%
Martes 20,56% | 054 | 2079% | 039 |2055% | 001 | 1992% | 003 |1938% | 06s | 1924%
Miércoles 20,05% | 022 |1970%| o001 | 19| 026 | 18.74% | 055 |1889% | 013 | 18.44%
eves 1746% | 027 | 17.07% | 015 |iszom| oot |1z17% | 077 |1z | ose | 17.06%
Viemes 1432% | 029 | 1eern| o6 | 1501% | 000 | 1595% | 000 |1667% | 006 | i17.20%
Sibado 194% | 000 | 248% | 005 | 268% | 034 | 258% | 085 | 260% | 03¢ | 272%
Domingo o40% | 005 | 052% | oos | os1% | 013 | 069% | o057 | o72% | o0 | 1,14%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla 1V.12.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Dia de la

semana en que se produjo el accidente.

Los dias de la semana comprendidos entre el lunes y el jueves no presentan desviaciones
excesivas, como demuestran los escasos porcentajes que presentan diferencias al nivel de
significacién exigido del 5%. Sin embargo, los lunes, martes y miércoles se observa, con
ligeros altibajos, un mayor porcentaje de accidentes en los trabajadores jovenes, produciendo
diferencias significativas en algunas de sus prevalencias. Asi, los accidentes sufridos los

martes registran mayor porcentaje en los trabajadores menores de 24 anos con diferencias

significativas al 95%.

Por el contrario, los viernes cambia la tendencia, sufriendo mayor porcentaje de accidentes

los trabajadores de mas edad. Ademds podemos afirmar que la probabilidad de que los
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accidentes se produzcan en viernes aumenta con la edad del trabajador. De manera que, a

mayor edad, mayor probabilidad de sufrir accidente en viernes.

Respecto a los accidentes sufridos en sibado y domingo, podemos afirmar, con el nivel de
confianza del 95%, que la menor probabilidad se registra en los trabajadores de 16 y 19afios.
Igualmente, se puede afirmar que los accidentes sufridos en domingo son mas probables en

los trabajadores de edad mas avanzada, es decir, de 50 a 65 afios.

Por otra parte, distinguiremos entre hora de la jornada y hora del dia en que se produce el
accidente. Aunque logicamente coincidirin en gran medida como también se puede

comprobar en el Anilisis Descriptivo desarrollado en el Capitulo II.

Asi, en el estudio descriptivo no se destaca ningin resultado significativo en las ocho
primeras horas de la jornada de trabajo (jornada normal). En la jornada extraordinaria (horas
9* a 12%), se observa una ligera desviacion hacia el aumento de los accidentes sufridos por los
trabajadores mas jovenes. La tabla IV.13 de comparacion de medias independientes arroja

los siguientes valores:

T, 16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 2529 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 5065
afios | Bil | afos | Bil | afios | Bil | afios | Bil | afios | Bil | afios

1* hora 1295% | 0,09 |1243%| 020 |1272%| o004 |1230%| 032 |1250%| 035 |1227%
2" hora 2131% | 041 |21,63% | 068 |2151%| 014 |21,13% ) 093 | 21,16%| 066 |21.02%
3* hora 1807% | 070 |17.93% | 020 |1760%| 078 | 17,67%| 050 | 17,83% | 0,04 | 1740%
4 hora 1531%| 096 |1520%| 028 |1502%| 003 |1553%| 025 |152m%| 002 | 14.66%
5" hora 8,29% 0,84 8,.24% 0,51 8,12% 0,40 7.97% 0,72 7.91% 0,07 8.29%
l6° hora 930% | 007 | 882% | 065 | 891% | 041 | 906% | 039 | 8.90% | 000 | 9.80%
7" hora 7.96% 0,34 821% 042 8,36% 0,14 8,62% 045 8,75% 046 8.91%
|8* hora 4,92% 0,00 5,68% 0,10 5.95% 0,59 5.87% 0,91 5,86% 0,62 5,95%
IHoms extraordinanas | /,88% 0,39 1.77% 0,65 1,82% 0,66 1,85% 0,73 1,82% 0,25 1.71%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.13.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Hora de la
jornada en que se produjo el accidente.

No se producen efectivamente, diferencias entre los distintos colectivos de trabajadores,
salvo los accidentes sufridos en la ultima hora de jornada normal, donde el porcentaje del

colectivo de los mas jovenes es significativamente menor que el producido en el resto de
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colectivos. Tampoco puede afirmarse que en la jornada extraordinaria el porcentaje de
accidentes sufridos por los trabajadores de mas edad sea superior al registrado por el resto de
trabajadores. A pesar del escaso nimero de prevalencias con diferencias significativas, sera
interesante conocer, qué grupo de edad presenta la mayor prevalencia a las 16 horas, asi
como la significacion de las diferencias obtenidas en los distintos grupos de edad.
Recordamos que en el Estudio Descriptivo, esta hora reflejaba el mayor porcentaje de
accidentes mortales. La respuesta a esta cuestion la podemos encontrar a continuacion en el

estudio de los accidentes sufridos en las distintas horas del dia.

Con los datos obtenidos en la tabla IV.14 se puede afirmar, con el nivel de confianza exigido
del 95%, que de los accidentes sufridos a las 16 horas, el mayor porcentaje se registra en el
colectivo de trabajadores de mas edad, presentando diferencias significativas con todos los

demas colectivos.

1619 | Sig. | 2024 | Sig. | 2529 | Sig. | 3039 | Sig. | 4049 | sig. | 50-65

Hora del dia
afos Bil. afios Bil afios Bil. afios Bil afios Bil. afios

Horario de 12 6

Imariana 2,36% 0,03 | 266% | 061 2,72% 0,72 | 276% 047 | 2.83% 018 | 2.67%
7 de la manana 0,73% 0,90 0,74% | 048 0,70% 0,76 0.68% 0,28 0,63% 0,98 0,63%
8 de la mariana 4,38% 0,08 4,72% 090 | 470% 0,74 4.66% 0,61 4,73% 0,71 4,79%

de la manana 8,18% 0,09 | 8.62% | 046 8,76% 0,20 | 853% 0,56 8.43% 0,62 | 833%

10 de la manana 1833% | 060 |1831% | 083 | 18357% | 017 | 1824% | 061 | 1811% | 031 | 17.82%

11 de la manana 1617% | 002 | 1540% | 079 | 1533% | 0353 | 1548% | 074 | 1555% | 0353 |1538%

12 horas 1578% | 0,00 | 13.21% | 020 | 1490% | 007 | 1530% | 098 | 1530% | 006 | 14.79%
13 horas 5.69% 0,72 3,76% 0,21 5,56% 042 5,45% 0,24 5,28% 0.39 5,14%
14 horas 1,.80% 0,12 1,99% 0,52 1,93% 0,77 1,96% 0,63 1,92% 0,13 2,08%
15 horas 2.94% 0,74 2,99% .24 3,13% 0.91 3.14% 0,29 3.26% 0,75 3,30%
16 horas 6,89% 0,86 6,85% 0,18 7,08% 0,54 7.18% 0,95 7,19% 0,00 7,95%
17 horas 8.31% 1,36 8.07% 0,11 8,38% 0,48 8.50% 0,06 8,84% 0,02 9,37%
18 horas 3,70% 0,15 3,39% 0,83 35,36% 0,92 5,35% 0,69 5,40% 0,67 5,33%
19 horas 1,70% 044 1,79% 0,35 1.71% 2,20 1.60% 0,12 1,48% 0,82 1,46%
20 horas 0,54% 0,38 0,60% 02,30 0,55% .29 0.50% 0,06 0,42% 0,86 041%
Horario de noche

21-24) 0,53% 0,03 0.68% 0,26 0.62% 0,24 0.68% 0,39 0,63% 0,28 0,57%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.14.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de la Edad y Hora del dia en que

se produjo el accidente.

Ademas del total de los accidentes sufridos en el horario de madrugada, los jovenes registran

el menor porcentaje. No puede afirmarse, por no darse los niveles de significacion exigidos,
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que sean los trabajadores de mas edad quienes presentan los mayores porcentajes. También
son los jovenes quienes registran el menor porcentaje de los accidentes sufridos en las horas

comprendidas entre las 21 y las 24.

En el resto de horas no se producen diferencias significativas entre los porcentajes
registrados por cada uno de los grupos, salvo los accidentes ocurridos a las 11 horas, donde
el mayor porcentaje se registra en el colectivo de 16 a 19 afos, presentando-diferencias
significativas, con los colectivos de 20 a 24 afios, de 25 a 29 anos y 50 a 65 afnos. También se
producen diferencias significativas en los accidentes sufridos a las 13 horas por el colectivo

de 20 a 24 anos, con una probabilidad superior a la registrada por los trabajadores con mas

de 30 anos.

Estudiadas las escasas, aunque significativas variaciones observadas en las prevalencias de
accidentes sufridos por los trabajadores en las distintas variables temporales, a continuacion
se finaliza el analisis de esta variable “Edad del Trabajador Accidentado” con el estudio de

las diferencias encontradas en su comparacion con las variables espaciales o geogrificas.

2.1.5.- Variables Espaciales o Geograficas.

En el estudio descriptivo se pudo comprobar que no existen diferencias importantes entre
los porcentajes de accidentes sufridos por cada colectivo de edad, en el centro de trabajo 6
en otro centro o lugar de trabajo, sin embargo si aparecen cuando se trata de accidentes en

desplazamientos en su jornada laboral.

16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 40-49 | Sig. | 50-65

Lugar del accidente
afios Bil. afios Bil. afios Bil. afios Bil. aifios Bil. afos

Propio centro de

trabajo 9061% | 0,00 |89.81%| 089 |89.83% | 000 |9053% | 082 |90.57%| 018 |90.27%
Otro centro de
trabajo 743% | 000 | 837% | 095 | 835% | 003 | 799% | 035 | 809% | 015 | 839%

Desplazamientos | 1,9%% | 031 | 1.83% | 086 | 1.81% | 000 | 149% | 005 | 1.34% | 099 | 1.34%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.15.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y Lugar en
que se produjo el accidente.
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De los niveles de significacion hallados entre las diferencias de porcentajes y recogidos en la
tabla IV.15, podemos afirmar con un nivel de confianza del 95% que de los accidentes
sufridos en el propio centro de trabajo, el colectivo de trabajadores més jévenes registra un
porcentaje de accidentes superior al registrado en los colectivos de 20 a 24 afios, de 25 a 29
anos y de 50 a 65 anos. Por su parte, de los accidentes ocurridos en otro centro de trabajo, el
colectivo de trabajadores mas jovenes registra un porcentaje inferior al del resto de
trabajadores. Por tltimo, de los accidentes sufridos en los desplazamientos, son mas propios

de los trabajadores con edad inferior a 30 afos.

Por lo que se refiere al anilisis por regiones, en la tabla IV.16 se registran las distintas

prevalencias de accidentes con las significaciones bilaterales de las diferencias encontradas.

Comunidad 16-19 | Sig. | 20-24 | Sig. | 25-29 | Sig. | 30-39 | Sig. | 4049 | Sig. | 50-65

Auténoma afios | Bil | afos | Bil | afios | Bil | afios | Bil | afos | Bil | afos
Pais Vasco 2,36% 0,00 3,65% 0,00 £,42% 0,29 +.36% 0,12 4L77% 0,19 +,98%
Castilla la Mancha | 5,/0% 0,00 3.90% 0,19 3,73% 0.17 3.89% o001 3,57% 0,21 3,76%
C. Valenciana 15,34% | 0,00 | 13.90% | 000 |129% | 000 |71231%| 0359 | 1220%| 000 | 1332%
Andalucia 1624% | 002 | 17,06% | 035 [1730%| 007 |17.73% | 000 | 1662%| 000 | 13,59%
Asturias 1.05% | 000 | 204% | 016 | 218% | 007 | 202% | o061 | 207% | oo0 | 1.72%
Castilla y Leon 3,71% 0,04 4,06% 0,49 3,97% 0,00 +,72% 0,00 3,13% 0,09 +85%
Extremadura 2,08% | 0,06 1.84% | 057 1L79% | 000 | 212% | 083 | 210% | 600 | 1.61%
Islas Baleares 3,300% 0,00 4,42% 0,33 +,28% 0,70 423% 0,89 4,25% 0,09 4,000%
Catalufia 19.50% | 000 | 18.18% | 000 |17.37% | 000 | 1600%| 000 |1691% | 000 |2010%
Cantabria ,92% 0,00 1,18% 0,05 1,04% 0,82 1,05% 0,00 1.25% 0,00 1,02%
Galicia 4.73% | 022 | 449% 0,01 4,15% 007 | 438% | 0,00 | 531% 0,50 | 5.20%
A__:Egén 2,07% 0,70 2,02% 0,03 2.23% 0,98 2,22% 0,45 2,15% 0,48 2,23%
|Madnd 9,32% 000 | 11L1%% | 000 |1224% | 024 | 1248% | 0,01 11.96% | 0,00 | 13.68%
Murcia 4,46% 0,00 3,45% 0,01 3,13% 0,22 3.00% 0,89 2,98% 0,06 2,75%
Navarra 1,18% 041 1,26% 0,55 1,31% 0,45 1,36% 0,37 1,43% 0,68 1,39%
Islas Canarias 35,99% 0,00 6,76% 0.09 7,05% 0,89 7,07% 0,00 6,31% 0,00 +,98%
La Rioja 0,60% 0,07 0.48% 0,00 0,62% 0,38 0,58% 0,19 0,65% 0,38 0,59%
Ceuta 0,05% 0,50 0,07% 0,00 0,13% 0,93 0,15% 0,78 0, 14% 0,29 0,18%
|Mehilla 0,02% 0,00 0,07% 0,70 0,08% 0,02 0,12% 0,05 0,17% 0,00 0.05%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.16.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Edad y

Comunidad Auténoma.

Por lo que se refiere a los trabajadores de menor edad podemos afirmar que son las
Comunidades de Murcia, Castilla la Mancha e Islas Baleares, aquellas que presentan mayor

porcentaje de accidentes en este colectivo.
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De los accidentes sufridos por trabajadores de edades comprendidas entre 20 y 24 anos
solamente se observan diferencias significativas en la Comunidad Murciana, no asi en las
otras dos Comunidades de Castilla la Mancha e Islas Canarias. Por su parte, los trabajadores
de 25 a 29 anos, no presentan diferencias significativas en ninguna de las Comunidades
Autonomas referenciadas en el Estudio Descriptivo aunque si se registran en otras

Comunidades Autonomas.

Respecto a los trabajadores de edad comprendida entre 30 y 40 afos, diremos que de los
accidentes sufridos en la Comunidad de Extremadura, los mayores porcentajes se producen
en esos trabajadores, pero solamente se producen diferencias significativas, con los
trabajadores de 25 a 29 afos y de 50 a 65. Por lo que respecta a las Comunidades Auténomas
de Ceuta y Melilla, no se han podido hallar diferencias significativas, por el reducido numero
de accidentes sufrido. No obstante, si se aprecian diferencias significativas en otras

Comunidades Auténomas como Madrid o Andalucia.

Por lo que respecta a los trabajadores de edades comprendidas entre 50 y 65 anos, podemos
afirmar que en la Comunidad de Madrid, el mayor porcentaje, se produce en este colectivo
de trabajadores de mas edad, con diferencias significativas con todos los demas colectivos.
Lo mismo puede decirse de la Comunidad Auténoma de Cataluna y el Pais Vasco, aunque en

esta ultima, las diferencias no son significativas en todos los tramos

A continuacién se realiza un estudio detallado de las diferencias mas significativas

encontradas, en cada Comunidad Auténoma.

En el Pais Vasco, segtin aumenta la edad del trabajador accidentado aumenta el porcentaje de
accidentes. Asi, del total de accidentes sufridos por trabajadores de 16 a 19 afos, esta
Comunidad Auténoma registra el 2,36%, mientras que el porcentaje de trabajadores con mas
de 50 anos se eleva al 4,98%. Castilla la Mancha presenta, por el contrario, la mayor
probabilidad en accidentes sufridos por trabajadores de 16 a 19 anos, con diferencias
significativas sobre el resto de colectivos. Se debera prestar especial atencion a la exigibilidad
del uso de equipos de proteccién individual, ya que la forma de accidente mas frecuente en
este grupo de trabajadores son los golpes por objetos y herramientas. En la Comunidad

Valenciana, es significativo el descenso de la prevalencia de accidentes, cuando aumenta la
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edad del trabajador accidentado, produciéndose un repunte con nivel de significaciéon en el

ultimo tramo de edad.

La Comunidad Andaluza ofrece altibajos en sus porcentajes, siendo los mas significativos,
por su menor valor, los ofrecidos por el colectivo de trabajadores de mas edad. Castilla y
Le6n registra las mayores prevalencias con nivel de significacion en los accidentes sufridos
por trabajadores de edad superior a 30 anos, esto es, de 30 a 65; siendo el mayor porcentaje
el de trabajadores de 40 a 49 anios. Este grupo de edad se caracteriza por la gravedad de sus

accidentes por lo que debera empenar sus mayores esfuerzos en el cambio de esta tendencia.

En las Islas Baleares se debe prestar especial dedicacion a la formacién y prevencion de los
accidentes sufridos por los trabajadores mas jovenes, por ser éstos los que presentan mayor
probabilidad, con nivel de significacion, sobre el resto de colectivos de edad. Catalufia, por su
parte, presenta una disminucion significativa en los porcentajes de accidentes segin va
aumentando la edad de los trabajadores que los sufren. Sin embargo, esta tendencia se rompe
en el colectivo de trabajadores de mas edad (50 a 65 anos). Es significativo el hecho de que

en esta Comunidad Auténoma, se produce la quinta parte del total de accidentes sufridos por

los trabajadores de mas edad.

En Galicia, los mayores porcentajes, con nivel de significacién, se producen en los colectivos
de mas edad, trabajadores de edades comprendidas entre 40 y 65 afios. La Comunidad
Auténoma de Madrid, por su parte, también registra el mayor porcentaje en los trabajadores
de mas edad. Ademas, el menor porcentaje con significacién sobre el resto lo presentan los

trabajadores mas jovenes. En cambio, en las Comunidades de Murcia e Islas Canarias, se

presenta el efecto contrario.

Hemos comprobado que efectivamente los accidentes son distintos en funcién de la edad de
la persona que los sufre. Por lo tanto, varfa la probabilidad de sufrir un determinado
accidente segun sea la edad del trabajador. En consecuencia, queda demostrada parcialmente
la primera hipotesis. A continuacion, realizamos el analisis empirico en funcién de la segunda

de las variables personales, es decir, el sexo de la persona accidentada.
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2.2- SEXO DE LA PERSONA ACCIDENTADA

En este apartado se analizan las caracteristicas de los accidentes sufridos por hombre y por
mujeres, al objeto de determinar mediante la comparacion de medias independientes qué
caracteristicas presentan diferencias significativas entre ambos grupos y, de esta forma, poder
contrastar en parte la primera de las hipotesis planteadas. Para ello, se irin comparando las

variables personales, empresariales, materiales, temporales y geograficas.

2.2.1.- Variables Personales.

En primer lugar analizamos las variables denominadas personales. Solamente se estudia el
grupo de cotizacion a la seguridad social, puesto que la edad del trabajador accidentado ya se

comparo con esta variable en el epigrafe anterior.

En el estudio descriptivo, observamos que los mayores porcentajes de accidentes en mujeres
se producian en las tareas administrativas y en los grupos de cotizacién relativos a titulados
superiores y técnicos. Estas observaciones realizadas en el estudio descriptivo intentamos
contrastarlas mediante tablas de comparacion de medias independientes, obteniendo los

resultados que se recogen en la tabla IV.17.

G s Ciibancit Hombres | Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza

(Bilateral) | de medias Inferior Superior
Ingenieros y Licenciados 0,49% 1,14% 0,00 -0,65% -0,93% -0,37%
Ingenieros técnicos 0.27% | 211% 0,00 1,84% -2,22% -1,46%
efes administrativos 0.48% 0,87% 0,00 -0,39% -0,64% -0,15%
Ayudantes no titulados 0,95% 1,43% 0,00 -0,48% -0,80% -0,17%
Oficiales administrativos 0,61% 5,53% 0,00 4,92% -5,52% “4,31%
Subalternos 0,44% 3,14% 0,00 -2,70% -3,16% -2.24%
Auxiliares administrativos 0,57% 10,28% 0,00 -9.71% -10,51% -8,90%
Oficiales de 1* y 2° 44,13% 18,91% 0,00 25,21% 24,16% 26,27%
Ayudantes de operarios 12,74% 18,70% 0,00 -3,95% -6,99% -4,92%
Peones 38,04% 37,07% 0,14 0,97% -0,31% 2.26%
Menores de 18 afios 1,29% 0,83% 0,00 0,46% 0,21% 0,70%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.17.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y
Cualificacion del trabajador accidentado.
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Podemos afirmar con el nivel de significacion exigido que, la probabilidad de sufrir un
accidente las personas dedicadas a tareas administrativas, es mayor en el grupo de mujeres

que en el de hombres.

Lo mismo se puede afirmar de los titulados técnicos y superiores. Sin embargo, no se
producen diferencias significativas cuando se trata de peones. El hecho de incluir las mujeres

de limpieza en el grupo de peones, tiene su trascendencia en esta igualdad de porcentajes.

Por el contrario, las diferencias son significativas a favor de los hombres en los accidentes

sufridos por Oficiales de 1* y 2* y por trabajadores menores de 18 anos.

2.2.2.- Variables Empresariales.

En este grupo se recoge el tipo de contrato del trabajador accidentado, temporal o
indefinido, la antigliedad del mismo en la empresa, la plantilla de la empresa a la que
pertenece el trabajador accidentado, y por ultimo, la actividad empresarial desarrollada por la

empresa en funcién de la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas.

Por lo que se refiere al tipo de contrato, el estudio descriptivo nos indica que las mayores
desviaciones sobre los porcentajes medios se reflejan en el grupo de mujeres cuando se trata
de personas accidentadas con contrato indefinido y en el grupo de los hombres si se trata de

accidentados con trabajo temporal, como se puede comprobar en la tabla IV.18.

. Hombres | Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Tipo de Contrato . : ; E
(Bilateral)| de medias Inferior Superior
Contrato Temporal | 8271% | 65,31% 0,00 17,40% 16,11% 18,68%
Contrato Indefinido| 77.29% | 34.69% 0,00 -17,40% -18,68% -16,11%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.18.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Tipo de

contrato del trabajador accidentado.

361



Abndlisis Empirico

Asi comprobamos que en accidentes sufridos por personas con contrato temporal, el
porcentaje de hombres supera el de mujeres. En cambio, en accidentes sufridos por personas

con contrato indefinido, el porcentaje de mujeres supera al de hombres.

Por lo que se refiere a la antigiiedad del trabajador accidentado, en la tabla IV.19 se
comprueba igualmente que las mujeres presentan mayores porcentajes en accidentes sufridos
por personas de mas de 1 afo de antigiiedad en la empresa. En cambio, los hombres
prevalecen en accidentes sufridos por personas de antigiiedad comprendida entre 1 mes y 1
afio. Por tltimo, en accidentes sufridos por trabajadores de menos de 1 mes de antigiiedad

no se producen diferencias significativas.

e Hombres | Mujeres Sig. Diferencia | Intervalo de confianza

- (Bilateral) | de medias | Inferior Superior
Hasta 30 dias 14,71% 14,86% 0,77 -0,14% -1,10% 0,87%
De 1 mes a 1 afio 54,72% 45,83% 0,00 8,89% 7,55% 10,22%
De 12 10 anios 25,13% 28,71% 0,00 -3,59% -4,80% -2,38%
[Mas de 10 afios 544% 10.60% 0,00 -5,16% -5,98% ~4.34%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.19.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Antigiiedad
del trabajador accidentado.

Por plantilla, en el estudio descriptivo aparecen diferencias de porcentajes a favor de los
hombres en empresas de plantillas de hasta 100 trabajadores. A partir de esa cifra, las
desviaciones de porcentajes se inclinan hacia el lado de las mujeres. En la tabla IV.20 se
recoge la comparacion de medias independientes y el cilculo del nivel de significacion

existente entre las posibles diferencias producidas entre ellas.

Plantilla Hombres | Mujeres Sig. Difetencia Intervalo de confianza
(Bilateral) | de medias Inferior Superior
Menos de 6 14,94% 13,83% 0,04 1,11% 0,04% 2,18%
De 6a25 38,54% | 27.47% 0,00 11,.07% 9,68% 12,46%
De 26 a 100 32,39% | 28,48% 0,00 3,91% 2,51% 5.31%
De 101 a 250 9,57% 12,09% 0,00 -2,52% -3,53% -1,51%
Mas de 250 4,57% 18,13% 0,00 -13,57% -14,75% -12,38%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.20.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Plantilla de
la empresa.
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Se demuestra que en empresas de menos de 100 trabajadores los mayores porcentajes
corresponden al colectivo de los hombres. A partir de este niimero cambia el sentido, hacia
el colectivo de las mujeres. Concretamente, en las empresas de mas de 250 trabajadores, el
porcentaje de accidentes sufridos por mujeres sobrepasa considerablemente el

correspondiente a los hombres.

Por ultimo, en lo concerniente a la actividad realizada recordamos que son la preparacion de
obras, la construccion de obras y edificios y las instalaciones y acabado de obras. La tabla
IV.21 recoge las distintas prevalencias de accidentes sufridos por hombres y por mujeres asi

como el nivel de significacion de sus diferencias.

Actividad CNAE Hombres | Mujeres Sig. Diferencia | Intervalo de confianza
(Bilateral)| de medias | Inferior | Superior
Preparacion de Obras 6,55% 7,33% 0,03 -0,79% -1,48% -0,09%
Construccion de edificios y
obra civil 65,81% | 60,69% 0,00 5,11% 3,81% 6,41%
Instalaciones y acabado de
obras 27,65% | 31,97% 0,00 +4,33% -5,57% -3,08%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.21.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Actividad

CNAE.

Con un nivel de confianza del 95%, podemos afirmar que el porcentaje de mujeres
accidentadas es superior al de hombres en preparacion y acabado de obras. Por el contrario,

en hombres es superior en la construccién de edificios y obra civil.

De esta manera se demuestra que los accidentes en las actividades de preparacion de obras e
instalaciones prevalecen en el colectivo de mujeres. En cambio esa prevalencia cambia de

sentido cuando se trata de accidentes en la actividad de construccion de inmuebles y obra

civil,

Una vez que se ha demostrado la influencia de las variables empresariales en la accidentalidad
sufrida por hombres y mujeres, pasamos a analizar si también se producen distintas
prevalencias cuando se relaciona la variable sexo de la persona accidentada con las

caracteristicas propias del accidente recogidas en el grupo de variables materiales.
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2.2.3.-Variables Materiales.

Recordamos que estas variables recogen la forma del accidente, la lesion producida, la parte

del cuerpo lesionada y el agente material causante del mismo.

En el estudio descriptivo comprobamos que las principales prevalencias de hombres
accidentados se producian en las formas propias de la actividad constructora. Sin embargo,
las mujeres se accidentan con mayor intensidad por atropellos o golpes con vehiculos. Al
objeto de contrastar las observaciones realizadas en el estudio descriptivo se elabora la tabla

IV. 22 de comparacion de medias independientes.

P ot ek o ikiate Hombres | Mujeres Sig. Diferencia | Intervalo de confianza
(Bilateral) | de medias | Jnferior | Superior

(Caidas distinto nivel 9,40% 8.31% 0,00 1,09% 0.36% 1,83%
Caidas mismo nivel 9,15% 14,09% 0,00 4,94% -5,87% ~4,02%
Golpes por objetos y herramientas 2046% 13,66% 0,00 6,80% 5,89% 7,72%
Sobreesfuerzos 25,83% 3347% 0,00 -7,64% -8.90% 6,38%
Atropellos o golpes con vehiculos 1,26% 3,23% 0,00 -1,98% -2,44% -1,51%
[Pisadas sobre objetos 8,31% 6,02% 0,00 2,30% 1,66% 2,94%

oyeccion de fragmentos 6.72% 2.89% 0,00 3,83% 3,38% 4,28%
(Caidas de objetos por desplome 1,13% 0.69% 0,00 0,44% 0.22% 0.66%
(Caidas de objetos en manipulacion 5,62% 3,97% 0,00 1,64% 1,12% 2,17%
|Caidas de objetos desprendidos 0.78% 0.42% 0,00 0.37% 0.19% 0.54%
Choques contra objetos inmoviles 3,57% 4,01% 0,10 0,44% -0.96% 0,08%
Choques contra objetos moéviles 1,55% 1,75% 0,26 0,20% 0,55% 0,15%
|Atrapamientos entre objetos 3,98% 4,30% 025 -0,32% -0,86% 0,22%
|Atrapamiento por vuelco de miquinas 0,.24% 0,18% 0,33 0.06% -0,06% 0,17%
[Exposicion a temperaturas extremas 0,08% 0,04% 0,13 0,04% -0,01% 0,09%
Contactos térmicos 044% 0,76% 0,01 -0,32% -0,55% 0,09%
Contactos eléctricos 0.31% 0,09% 0,00 0,22% 0.14% 0.30%
[Sustancias nocivas o peligrosas 0.21% 0,58% 0,00 -0,37% -0.57% 0,17%
|Contactos con ciusticos y corrosivos 0,42% 0,60% 0,09 -0,18% -0,38% 0,03%
[Exposicion a Radiaciones 0,08% 0,02% 0,00 0,06% 0,03% 0,10%
Explosiones 0,07% 0,05% 0,65 0,01% -0,05% 0,08%
Incendios 0,06% 0,05% 0,83 0,01% 0,06% 0,07%
|Accidentes causados por seres vivos 0,19% 0.72% 0,00 0,53% -0,76% 0.31%
|Patologias no traumiticas 0,14% 0.11% 042 0,04% 0,05% 0,12%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.22.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Forma del
accidente.
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Podemos comprobar que efectivamente se puede afirmar con un nivel de confianza del 95
%, que, la probabilidad de que un accidente se haya producido por alguna de las formas
propias de la actividad constructora, es mayor en hombres que en mujeres. Entre estas
formas de accidente destacamos las caidas de objetos por desplomes y derrumbamientos,
caidas de objetos desprendidos y de objetos en manipulacion. Otras formas propias del
sector son los golpes por objetos y herramientas, las pisadas sobre objetos, la proyeccion de

fragmentos o los contactos eléctricos.

Sin embargo, en aquellas otras formas de accidente que no pueden considerarse propias o
especificas de la actividad constructora, se produce el efecto contrario. Es decir, las mujeres
tienen mayor probabilidad de sufrir este tipo de accidentes. Entre estas formas destacamos

los atropellos o golpes con vehiculos, los accidentes causados por seres vivos o la exposicién

a sustancias nocivas o peligrosas.

Las caidas de personas a distinto nivel presentan también mayor probabilidad de ocurrencia

en los accidentes de hombres. En cambio, los accidentes sufridos por sobreesfuerzo y las

caidas al mismo nivel registran un mayor porcentaje en el colectivo de mujeres.

En resumen, por lo que se refiere a los accidentes por caidas de personas, demostramos que
los hombres registran mayor probabilidad de ocurrencia en caidas a distinto nivel mientras
que las mujeres la registran en las caidas al mismo nivel. Esta informacién deberia ser
analizada por los responsables de seguridad de las empresas constructoras, al objeto de tomar
las medidas preventivas adecuadas en todos los trabajadores y especialmente en el colectivo

de trabajadoras.

Por lo que se refiere a la lesion sufrida a consecuencia del accidente, en el estudio descriptivo
se puede observar que en el periodo 1990 — 2000, y como consecuencia de la forma de
accidente sufrido, la accidentalidad en mujeres presentaba importantes prevalencias en
esguinces y hernias discales. Los accidentes sufridos por hombres, en cambio, registraban sus

mayores porcentajes en cuerpos extrafios en ojos o fracturas.
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Mediante la comparacion de medias independientes se demostrara si las diferencias
registradas entre las prevalencias producidas en cada una de las lesiones por los accidentes de

hombres y mujeres, tienen la significacion exigida del 95%.

Fesic Hombres | Mujeres Sig. Diferencia Tntervalo de cotifistien
(Bilateral) | de medias Inferior Sup

[Fracturas 8,11% 6,18% 0,00 1,93% 1,29% t 2,58%
_l::_sg\.\inoes,dis:msioncsymedums 28,200 41,76% 0,00 -13,56% -14,88% -12,25%
Infartos y derrames cerebrales 0,14% 0,11% 0,42 0,04% 0,05% 0.12%
Luxaciones 2,38% 2,85% 0,04 0,47% 0,92% 0,03%
[Lumbalgias 12,30% 10,86% 0,00 1,45% 0,61% 2,28%
Hernias discales 0,16% 0,23% 0,26 0,07% 0,20% 0.06%
Conmociones y traumatismos mternos|  1,33% 1,32% 0,93 0,01% -0,29% 0,32%
Amputaciones 0,19% 0,11% 0,08 0,08% -0,01% 0,17%
Otras hendas 15,91% 11,54% 0,00 4,37% 3.52% 35.23%
[Traumatismos superficiales 481% 448% 0.24 0.33% 0.22% 0.88%
Contusiones y aplastamientos 17,.96% 15,23% 0,00 2.73% 1,77% 3,69%
Cuerpos extrafios en ojos 5.67% 242% 0,00 3.25% 2,83% 3.66%
Conjuntivitis 0.53% 0,34% 0,02 0,19% 0,03% 0.35%
(@] duras 1,22% 1,63% 0,02 -0,40% 0,74% 0,07%
Envenenamientos e intoxicaciones 0,08% 0.23% 0,02 -0,16% -0.28% -0,03%
Exposicion al medio ambiente 0,04% 0,02% 025 0,02% 0,02% 0,06%
Asfixias 0,02% 0,05% 0,35 0,03% -0,09% 0.03%
Efectos eléctricos 0,11% 0.02% 0,00 0,09% 0,05% 0,13%
IEfectos de las Radiaciones 0,02% 0,07% 0,16 0,05% 0,12% 0,02%
Lesiones Multiples 0.80% 0,54% 0,01 0,26% 0.06% 0,46%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.23.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Lesion.

En la tabla IV.23 se observa que los porcentajes de esguinces en el total de accidentes
sufridos por mujeres presentan valores significativamente mayores que los presentados en la

accidentalidad de los hombres.

Asimismo, los envenenamientos e intoxicaciones o las quemaduras, son lesiones que
presentan mayor porcentaje en los accidentes sufridos por las mujeres que en los accidentes
sufridos por los hombres. Sin embargo, en la accidentalidad sufrida por los hombres
destacan por sus mayotes porcentajes, los cuerpos extrafios en ojos, las fracturas, las

lumbalgias o los aplastamientos.
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Se observan, en definitiva, significativas diferencias en el tipo de lesion sufrida segun se haya

producido el accidente en hombres o en mujeres.

Por lo que se refiere a la parte del cuerpo lesionada, en el estudio descriptivo no se
observaron diferencias considerables, excepcion hecha, del notable porcentaje aparecido en
mujeres respecto de los accidentes sufridos en el cuello. Consideramos que el trabajo en
ordenador o maquina de escribir, hace sufrir especialmente la zona de las cervicales.
Sabiendo que los porcentajes de accidentes en oficina, registran también mayor prevalencia
en el colectivo de mujeres accidentadas, no debe extranar que sean éstas las que presenten

esos elevados porcentajes de accidentes en el cuello.

Estas observaciones realizadas en el estudio descriptivo se contrastan en la tabla IV.24 de

comparacion de medias independientes.

TR e, Hombres | Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza
(Bilateral) | de medias Inferior Superior
Crineo 1.62% 0,96% 0,00 0,66% 0,40% 0,93%
Ojos 7.31% 3.43% 0,00 3,88% 3,38% 4,37%
|Regién lumbar y abdomen 9,80% 9,12% 0,08 0,68% -0,09% 1,45%
|Manos 21,74% 21,03% 0,20 0,72% -0,37% 1,80%
Miembros superiores 11,19% 13,73% 0,00 -2,53% -3,45% -1,62%
Pies 14,14% 14,79% 0,18 -0,65% -1,60% 0,30%
Miembros inferiores 15,51% 14,81% 0,15 0,69% 0,25% 1,64%
Cuello 1,92% 6,68% 0,00 4,76% -5,42% 4, 10%
(Cara, excepto ojos 1.29% 0,94% 0,01 0,35% 0,09% 0.61%
Torax, espalda y costados 13,29% 12,72% 0,20 0,58% 0,31% 1,46%
Genitales 0,11% 0,05% 0,09 0,05% 0,01% 0,12%
Lesiones miltiples 1,83% 1,45% 0,02 0,39% 0,07% 0,71%
(Organos Internos 0,24% 0.29% 0,52 -0,05% -0,19% 0,10%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.24.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Parte del
cuerpo accidentada.

De los accidentes sufridos por mujeres, efectivamente se demuestra que es mayor, el

porcentaje de lesiones en el cuello. Lo mismo se puede decir de los brazos. Sin embargo, el

porcentaje de hombres accidentados es superior en el crineo, ojos, cara y genitales.
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Por lo que se refiere al agente material causante, en el estudio descriptivo se obtuvieron diez
agentes que causaron porcentajes de accidentes en el grupo de mujeres superiores a los
obtenidos para los hombres. Y otros diez que presentaron porcentajes superiores en el otro

sentido.

Antes de analizar la significacion de las diferencias presentadas por los accidentes sufridos

por hombres y mujeres en cada agente considerado de forma individual, se ha considerado

conveniente aglutinar los agentes por grupos en la tabla IV.25.

Ghita di Agelites Hombres | Mujeres Sig. Diferencia | Intervalo de confianza

(Bilateral) | de medias Inferior Superior
égcntes Generales 26,18% 30,74% 0,00 4,56% -5,79% -3,33%
|Agentes fisicos y quimicos 3,07% 3.85% 0,00 -0,78% -1,29% -0.27%
Productos y materiales 36,55% 26,64% 0,00 9,91% 8,73% 11,09%
\Andamios y escaleras 8,82% 7,97% 0,02 0,86% 0,14% 1,58%
Gruas y aparatos elevadores| 1,76% 0,96% 0,13 0,20% -0,06% 046%
Transporte +,06% 6,83% 0,00 -2,77% -3,44% -2,10%
Motores 1,30% 1,05% 0,07 0,25% -0,02% 0.52%
Herramientas 9,83% 7,84% 0,00 1,99% 1,28% 2,71%
Equipos 271% | 547% 0,00 2.76% 3,36% 2,16%
Maquinas 4,99% 4,50% 0,08 0,50% -0,06% 1,05%
Seres Vivos 1,31% 4,15% 0,00 -2,85% -3,38% -2,32%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.25.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Grupo de
Agentes.

Comprobamos que los productos, los materiales y las herramientas, asi como los andamios y
escaleras ocasionan un porcentaje de accidentes superior en hombres que en mujeres. La
accidentalidad en mujeres, presenta, en cambio, mayores porcentajes en accidentes
provocados por agentes generales, agentes fisicos y quimicos, transporte, equipos y

accidentes causados por seres vivos.

En resumen, se observamos, que aquellos agentes propios de la actividad constructora
causan un porcentaje de accidentes mayor en hombres, como ya pudo observarse en el
estudio descriptivo. Por el contrario, cuando se trata de otro tipo de agentes, los accidentes

presentan mayor porcentaje en mujeres.
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A continuacion, en la tabla IV.26 se recogen los agentes de forma individualizada, para

conocer su influencia en la accidentalidad de hombres o en mujeres.

Las mujeres presentan mayores porcentajes de accidentes por caidas al mismo nivel, como
pudo observarse en el aparatado dedicado a la forma del accidente. En la tabla IV.28
podemos observar en qué agentes generales se producen diferencias significativas entre los
porcentajes de hombres y mujeres. Asi comprobamos que se produce mayor probabilidad en
mujeres en las superficies de trabajo, trinsito y pasillos, en los accesos y salidas y en
desniveles y escalones. En hombres en cambio, se producen mayores porcentajes en

estructuras de edificios.

De los agentes fisicos y quimicos se han seleccionado el polvo y causticos y corrosivos, con
mayores porcentajes de accidentes en hombres en el primero de ello y de mujeres en el

segundo.

Los productos y materiales han ocasionado un porcentaje de accidentes superior en hombres
que en mujeres, tanto en productos ceramicos como metalicos. Sin embargo, los porcentajes
cambian de signo cuando se trata de productos de papel y carton o productos empaquetados.
No cabe duda que la actividad realizada por cada uno de los grupos motiva la aparicion de

estos porcentajes.

En andamios, tanto fijos o colgados como de borriquetas, los porcentajes de accidentes en
hombres superan considerablemente los de accidentes en mujeres. En escaleras, en cambio,
cuando se trata de escaleras fijas o de servicio, vuelven a aparecer los mayores porcentajes en
el grupo de mujeres. Seguimos observando la importancia de las caidas al mismo nivel en la

accidentalidad de las mujeres.

Por su parte, los accidentes causados por graas, camiones, dumper, maquina retroexcavadora
y otras maquinas propias de la actividad constructora, como la sierra circular y la
hormigonera, los mayores porcentajes se presentan en el colectivo de hombres, tal y como

hemos venido observando cuando se trata de agentes propios o especificos de esta actividad.
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Aaréinte: Hombres Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza
(Bilateral) |  de medias Inferior | Superior
|Agentes generales sin especificar 10,70% 11,60% 0,04 -0,89% -1,75% 0,04%
[Superficies de trabajo o pasillos 9,36% 11,99% 0,00 -2,63% -3,50% -1,77%
Accesos y salidas (puertas) 0,84% 1,50% 0,00 0,66% -0,98% -0,34%
[Desniveles y escalones 1,42% 2,37% 0,00 0,95% -1,35% 0,55%
[Estructuras generales de edificios 0.61% 0.25% 0,00 0.36% 0.22% 0.49%
(Causticos y corrosivos 0,24% 0,58% 0,00 0,33% -0,53% -0,13%
[Piedras, cascotes y tierras 4,56% 2,20% 0,00 2,35% 1,96% 2,75%
[Recipientes (cubos, latas, bidones,...) 1,01% 1,77% 0,00 0,76% -1,11% 0,41%
Vidrios y plisticos 0,75% 1,16% 0.01 0,40% 0,69% 0,12%
Polvo 1,56% 0,78% 0,00 0.78% 0,55% 1,02%
Productos cerimicos (ladrillos, etc.) 6.22% 2,53% 0,00 3,70% 3,27% 4,12%
Productos metilicos (clavos, etc.) 12,02% 647% 0,00 5,55% 4,89% 6.21%
Productos empaquetados 5.85% 8,92% 0.00 -3,07% -3,83% -2,32%
Productos de papel y carton 0,07% 0,40% 0.00 0,32% -0,49% 0.16%
Andamios de borriquetas 0,50% 0,09% 0,00 0.41% 0,32% 0,49%
[Escaleras fijas y de servicio 1.89% 3,61% 0,00 -1,72% -2.21% -1,22%
|Andamios fijos y colgados 3,22% 1,08% 0,00 2,13% 1,85% 242%
[Escaleras portitiles 2,02% 1,68% 0,06 0,34% -0.01% 0.68%
Grias 0.40% 0,20% 0,00 0,20% 0,08% 0,32%
Dumpers 0,23% 0.05% 0,00 0,18% 0,11% 0.24%
Motos, motocicletas y bicicletas 0.34% 0.61% 0.01 0.27% -048% 0,07%
Camiones 0.90% 047% 0,00 0,43% 0,25% 0.61%
Automoviles 1.00% 3.09% 0.00 -2,09% -2,55% -1,63%
Agentes eléctricos de transmisién 0,36% 0,22% 0,03 0,14% 0,01% 0.26%
(Taladros (herramientas) 0,35% 0,20% 0,01 0,16% 0,04% 0,28%
Herramientas manuales 4,76% 4,14% 0,02 0.62% 0.09% 1,15%
Herramientas de apricte 0,48% 0,23% 0,00 0,25% 0,12% 0,38%
Herramientas de carga (palas) 0,32% 0,14% 0,00 0.17% 0.07% 0.28%
Herramientas de corte 0,91% 1,70% 0,00 0,79% -1,13% -045%
Herramientas de percusion 1,47% 00,56% 0,00 0,91% 0,71% 1,11%
Carretillas Manuales 0,89% 1,63% 0.00 0,73% -1,07% 0.40%
Tuberias y accesorios a presion 1,00% 0,47% 0,00 0,53% 0,35% 0,72%
Compresores 0.29% 0,09% 0,00 0.20% 0,12% 0.28%
Equipos de soldadura 0,48% 0,16% 0,00 0,32% 0.21% 0,43%
Retroexcavadora 0,12% 0,00% 0.00 0,12% 0.11% 0,14%
Personas 1,05% 3,74% 0,00 -2,69% -3,19% -2,19%
Martillo Neumitico 0,34% 0,04% 0,00 0,30% 0,25% 0,36%
Sierra Circular 0,64% 0.20% 0.00 0,44% 0,32% 0.56%
Hormigoneras 043% 0,05% 0,00 0,38% 0,31% 0,45%
Mobiliario y maquinaria de oficina 0,47% 3,74% 0,00 -3,27% -3,77% -2,76%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla 1V.26.- Comparaciéon de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Agente
Material.
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Observamos en la tabla IV.26 que no ocurre lo mismo con todos los agentes relacionados
con el transporte, asi cuando se trata de automoviles o motos, motocicletas y bicicletas los
mayores porcentajes se presentan en el colectivo de mujeres. De hecho, podemos afirmar
con un nivel de confianza del 95% que la probabilidad de accidentarse con un automovil es

superior en mujeres que en hombres.

Las herramientas presentan mayores porcentajes en los accidentes sufridos por los hombres,
excepto las herramientas de corte y, curiosamente, las carretillas manuales, que presentan un
porcentaje mayor en mujeres que en hombres. Por su parte, los equipos propios de la
actividad constructora, como pueden ser los compresores, equipos de soldadura o tuberias
presentan sus mayores porcentajes en el grupo de hombres. El mobiliario y maquinas de

oficina, en cambio, presentan unos porcentajes muy superiores en el colectivo de mujeres.

En todos los agentes mencionados se han producido diferencias significativas con el nivel del

95% exigido.

Podemos concluir afirmando, tal y como se hacia en el estudio descriptivo, que aquellos
agentes especificos de la actividad constructora, como maquinaria, herramientas o elementos
auxiliares son los que mayor probabilidad presentan en los hombres. En mujeres, por el
contrario, se observa que los agentes causantes se agrupan en trabajos de oficina, accidentes

de vehiculos y accidentes por caidas al mismo nivel.

Por ultimo, hacemos hincapié en las diferencias observadas en los porcentajes de hombres y
mujeres accidentados por seres vivos, donde se presentan porcentajes superiores en el
colectivo de mujeres con diferencias significativas. Recordamos que en este agente, ademas
de golpes o mordeduras producidas por animales o insectos, se encuentran los accidentes

producidos por agresiones de personas.

Todo ello nos permite contrastar parcialmente la primera hipotesis puesto que hemos
demostrado que los accidentes varian en funcién de que sea hombre o mujer quién los
padece. No obstante, a continuacion se procede a comparar la variable “Sexo de la persona

accidentada” con las variables temporales y geograficas.

3n



Abndlisis Empirico

2.2.4.- Variables Temporales.

Las variables temporales, que se analizan a continuacion, recogen las diferencias producidas
entre los porcentajes de accidentes sufridos por hombres y mujeres trabajadores del sector,
en los diferentes anos, meses, dias de la semana y en la hora, del dia y de la jornada, en que se

ha producido el accidente.

En principio, consideramos que se deben producir importantes diferencias por el transcurso
de los anos, ya que el sector de la construccion ha experimentado notables cambios en su
proporcion de asalariados. Asi, se ha pasado de 974.700 hombres asalariados, en el ano 1990
a 1.446.200 en el ano 2002. Las mujeres, por su parte, han evolucionado de 33.200, en 1990,
a 80.200 en el ano 2002. (Ver Capitulo I, en su apartado 2.1. Ocupacion).

Afio Hombres | Mujeres Sig. Diferencia | Intervalo de confianza

(Bilateral) | de medias Inferior Superior
Afio 1.990 8,61% 4,26% 0,00 4,35% 4,09% 4,62%
Afio 1.991 8,60% 5,12% 0,00 348% 3,19% 3,77%
Afio 1.992 7,15% 5,07% 0,00 2,08% 1,79% 2,36%
IAfio 1.993 6,28% 4,68% 0,00 1,61% 1,33% 1,88%
Afio 1.994 6,59% 5,50% 0,00 1,10% 0,80% 1,39%
Ano 1.995 7,67 % 7,50% 0,33 0,17% -0,17% 0,51%
Afio 1.996 8,01% 8,32% 0,10 0,31% -0,67% 0,05%
\Anio 1.997 8,80% 6,53% 0,00 2,27% 1,94% 2,59%
Afio 1.998 10,58% 9.69% 0,00 0,89% 0,50% 1,27%
Afio 1.999 13,17% 19.21% 0,00 -6,04% 6,56% -5,53%
IAfio 2.000 14,54% 24,13% 0,00 -9,59% -10,14% -9,03%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.27.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las varables Sexo y Afio.

En la tabla IV.27 se observa una mayor accidentalidad en ambos grupos con el paso del
tiempo. Sin embargo, se hace mas intensa en el grupo de mujeres en los anos 1999 y 2000.

Por otra parte, las diferencias son significativas en todos los afos, excepcion hecha de los

anos 1.995 y 1.996.

Por lo que se refiere al mes en que se produjo el accidente, en el estudio descriptivo se

dedujeron escasas diferencias en la accidentalidad de hombres y mujeres. No obstante, sera
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interesante conocer si se producen diferencias significativas en los meses de verano, donde se
registra un aumento de los estudiantes que desean trabajar. Contrastamos este extremo en la

Tabla TV.28.

Mes Hombres Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza
(Bilateral) | de medias Inferior Superior
Enero 7,32% 8,82% 0,00 -1,49% -2,24% -0,74%
Febrero 8,80% 11,04% 0,00 -2,24% -3,07% -1.41%
Marzo 9,53% 10,84% 0,00 -1,31% -2,14% -0,48%
Abril 7,01% 7,33% 0,36 -0,32% -1,02% 0,37%
Mayo 9,28% 11,27% 0,00 -1,99% -2,83% -1,15%
unio 9,88% 11,43% 0,00 -1,56% -2,40% -0,71%
ulio 9,42% 9,66% 0,55 -0,24% -1,03% 0,55%
Agosto 7,70% 6,03% 0,00 1,67% 1,03% 2,30%
Septiembre 8,43% 6,09% 0,00 2,35% 1,71% 2,99%
Octubre 8,15% 5,92% 0,00 2,22% 1,59% 2,86%
Noviembre 8,65% 6,86% 0,00 1,79% 1,11% 2,46%
Diciembre 5,82% 4,70% 0,00 1,13% 0,56% 1,69%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.28.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Mes del
accidente.

De los meses considerados vacacionales, esto es, julio, agosto y septiembre, observamos que
solo se producen diferencias significativas en los meses de agosto y septiembre, con un

mayor porcentaje de hombres accidentados.

En general, podemos afirmar que se producen diferencias significativas en los porcentajes de
accidentes sufridos por hombres y mujeres, en todos los meses del afio, excepto abril y julio.
Siendo mayores los porcentajes de mujeres accidentadas en el primer semestre y de hombres

en el segundo.

Por lo que se refiere al dia de la semana, no se han producido desviaciones importantes en el
estudio descriptivo en la accidentalidad sufrida por hombres y mujeres, en los dias de la
semana comprendidos entre lunes y viernes. Sin embargo, si se apreciaron diferencias
notables en los accidentes sufridos en sabado y domingo. Comprobamos el nivel de

significacion de esas diferencias en la tabla IV.29.
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Dia de la| Hombres | Mujeres Sig. Difetencia Intervalo de confianza
semana (Bilateral) | de medias Inferior Superior
unes 24.,92% 22,07% 0,00 2,85% 1,74% 3,95%

Martes 20,08% 18,52% 0,00 1,57% 0,53% 2,60%
IMiércoles 19,06% 18,12% 0,07 0,95% -0,08% 1,.97%
ueves 17,07% 17,63% 0,28 -0,56% -1,58% 0.45%
Viernes 15,72% 16,09% 0,45 -0,37% -1,35% 0,61%
Sabado 2,50% 5,02% 0,00 -2,52% -3,10% -1,94%
IDomingo 0,64% 2,55% 0,00 -1,90% -2,32% «-1,49%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.29.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Dia.

Efectivamente son significativas las diferencias producidas entre porcentaje de accidentes

sufridos por hombres y mujeres en sabado y domingo, siendo superiores en ambos casos los

correspondientes a las mujeres. También se producen diferencias significativas en lunes y

martes pero, en este caso, son superiores los porcentajes de hombres.

Por hora de la jornada, las desviaciones observadas en el estudio descriptivo, no presentaban
valores de consideracion, salvo las encontradas en la 1* y la 10" hora de la jornada. En la tabla

IV.30 se registra el nivel de significacion de las diferencias entre prevalencias de accidentes

sufridos por hombres y mujeres en cada una de las horas analizadas.

Horadela | Hombres Mujeres Sig. Diferencia | Intervalo de confianza
Jomada (Bilateral) | de medias Inferior Superior
1* hora 1241% 14,95% 0,00 -2,54% -3,49% -1,58%
2" hora 21,27% 22,39% 0,05 -1,12% -2,24% 0,00%
3" hora 17,71% 18,04% 0,53 -0,33% -1,36% 0,70%
4" hora 15,21% 15,68% 0,35 0.47% -144% 0,51%
5" hora 8,10% 8,01% 0,80 0,09% -0,63% 0,82%
6" hora 9,10% 7,93% 0,00 1,16% 0,44% 1,89%
7" hora 8,57% 6,28% 0,00 2,29% 1,63% 2,94%
8" hora 5,83% 4.51% 0,00 1,32% 0,76% 1,88%
Horas
|extraordinarias 1,80% 2,22% 0,04 -041% -0.81% 0,02%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.

Tabla IV.30.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Hora de la

jornada en que se produjo el accidente.

Efectivamente, se observan diferencias significativas de los porcentajes correspondientes a

las mujeres en la 1* hora de la jornada y horas extraordinarias. Igualmente se observan
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diferencias significativas, en las horas 6%, 7" y 8°, pero en este caso los mayores porcentajes se

registran en el colectivo de hombres accidentados.

Por hora del dia, en el estudio descriptivo, se observaron las mayores desviaciones en las
horas de entrada y salida al trabajo, de los accidentes sufridos por las mujeres y las horas de la
tarde para los accidentes sufridos por los hombres. Comprobamos en la tabla IV.31 si las

diferencias obtenidas presentan los niveles de significacion exigidos.

oAl dia Hombres | Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza

(Bilateral) | de medias Inferior Superior
7 de la manana 0,67% 1,34% 0,00 -0,67% -0,97% -0,36%
8 de la manana 4,69% 4,62% 0,83 0,06% -0,50% 0,62%
9 de la manana 8,.54% 7,70% 0,02 0,85% 0,14% 1,56%
10 de la mafnana 18.29% 17,61% 0,19 0,68% -0,33% 1,70%
11 de la manana 15,53% 13,58% 0,00 1,94% 1,03% 2,86%
12 horas 15,19% 14,58% 0,20 0,61% -0,33% 1,55%
13 horas 545% 6,47% 0,00 -1,02% -1,67% -0,36%
14 horas 1,91% 4,01% 0,00 -2,10% -2,62% -1,58%
15 horas 3,14% 3,18% 0,86 -0,04% -051% 0,43%
16 horas 7,22% 5,62% 0,00 1,60% 0,98% 2,21%
17 horas 8,65% 4,91% 0,00 3,73% 3,15% 4,31%
18 horas 541% 4,55% 0,00 0,85% 0,30% 1,41%
19 horas 1,60% 2,80% 0,00 -1,20% -1,64% -0,77%
20 horas 0,47% 1,91% 0,00 -1,44% -1,81% -1,08%
Horario de noche (21-24)|  0,58% 3,05% 0,00 247% -2,93% -2,02%
Horario de 1 2 6 manana | 2,68% 4,06% 0,00 -1,39% -1,91% -0,86%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.31.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Sexo y Hora del
dia en que se produjo el accidente.

Efectivamente se demuestra que se siguen produciendo las diferencias comentadas y estas
diferencias son significativas al 5% de nivel de significacién. En consecuencia, podemos
afirmar que las mujeres registran mayor intensidad en los accidentes sufridos en las horas de
entrada y salida al trabajo. Sin embargo, en las horas de tarde comprendidas entre las 16 y las

18, esa mayor intensidad se traslada al colectivo de hombres.

Finalizamos el analisis de la variable “Sexo de la persona accidentada™ con el estudio de las

variables espaciales o geograficas.
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2.2.5.- Variables Espaciales o Geograficas.

En la tabla IV.32 se recogen las diferencias producidas entre las prevalencias de accidentes
sufridos por hombres y mujeres, en el propio centro de trabajo, en otro centro de trabajo 6

en los desplazamientos.

Podemos comprobar que sélo se producen diferencias significativas en los accidentes
sufridos por hombres y mujeres en otro centro de trabajo y en los desplazamientos
producidos dentro de la jornada de trabajo, siendo especialmente significativos estos ultimos

por su importancia en el colectivo femenino.

Tdpar el Mbcidere Hombres | Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza
(Bilateral) | de medias Inferior Superior
Propio centro de trabajo | 90,25% 90,39% 0,74 -0,14% -0,92% 0.65%
Otro centro de trabajo 8,24% 4,24% 0,00 4,00% 3,46% 4,54%
Desplazamientos 1,50% 5,36% 0,00 -3,86% 4,46% -3,27%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.32.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las varables Sexo y Lugar.

Por su parte, la tabla IV.33 analiza las diferencias obtenidas entre las prevalencias de
accidentes sufridos por hombre y por mujeres en las diferentes Comunidades Autonomas

determinando la significacion de las diferencias obtenidas.

En el estudio descriptivo se pudo comprobar que las Comunidades Auténomas donde se
produjeron las mayores desviaciones positivas de accidentes sufridos por mujeres, son las
Islas Baleares y Catalufia. Sin embargo, las mayores desviaciones negativas se producen en

Ceuta, Melilla, Galicia, L.a Rioja, Murcia y Asturias.

Comprobamos que se producen diferencias significativas entre los porcentajes de mujeres y
hombres accidentados, sobre sus respectivos totales en todas las Comunidades Autonomas,
excepcion hecha de Navarra y La Rioja. Estas diferencias se presentan a favor de las mujeres
accidentadas en las Comunidades Auténomas de Cataluna, donde se ha producido

aproximadamente la tercera parte del total de accidentes sufridos por mujeres en el sector de
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la construccion a lo largo del ano 2000, Islas Baleares, Extremadura y Pais Vasco. Podemos
afirmar que los accidentes sufridos en mujeres son mas propios de las Comunidades
Auténomas de Cataluna, Islas Baleares, Pais Vasco y Extremadura. En cambio, los
accidentes sufridos por hombre revisten mayor importancia en el resto de comunidades,

excepcion hecha de Navarra y la Rioja que no registran el nivel del significacion del 5%.

CCAA Hombres| Mujeres Sig. Diferencia Intervalo de confianza
(Bilateral) | de medias Inferior Superior
Pais Vasco 4,28% 5,87% 0,00 -1,59% -2,22% -0,.97%
Castilla la Mancha| 3,97% 2,28% 0,00 1,64% 1,24% 2,04%
C. Valenciana 13,05% 11,71% 0,00 1,34% 0,48% 2,20%
\Andalucia 16,83% 12,17% 0,00 4,65% 3,78% 5,53%
| Asturias 1,98% 0,99% 0,00 0,99% 0,72% 1,25%
Castilla y Leon 4,54% 2,40% 0,00 2,14% 1,72% 2,55%
|Extremadura 1,93% 2,35% 0,04 -0,42% -0,82% -0,01%
Islas Baleares 4,20% 9,14% 0,00 4,94% -5,70% <4,17%
Cataluna 17,20% 3242% 0,00 -15,23% -16,47% -13,99%
Cantabria 1,10% 0,60% 0,00 0,51% 0,30% 0,72%
Galicia 4,70% 2,20% 0,00 2,50% 2,10% 2,90%
Aragon 2,19% 0,92% 0,00 1,27% 1,01% 1,53%
Madrid 12,11% 9,54% 0,00 2,58% 1,79% 3,36%
Murcia 3,20% 1,57% 0,00 1,63% 1,30% 1,97%
Navarra 1,34% 1,17% 0,25 0,17% -0,12% 0,46%
Islas Canarias 6,61% 4,12% 0,00 2,49% 1,95% 3,02%
ILa Rioja 0,59% 0,49% 0,30 0,10% -0,09% 0,28%
Ceuta 0,713% 0,04% 0,00 0,10% 0,05% 0,15%
Melilla 0,10% 0,02% 0,00 0,08% 0,04% 0,12%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.33.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las avriables Sexo y CCAA.

En resumen, también queda contrastada la primera hipdtesis por lo que se refiere al sexo de
la persona accidentada, puesto que se ha demostrado que los accidentes sufridos por
hombres varian significativamente de los sufridos por mujeres en la forma, el lugar, la
actividad o el agente causante de los mismos. En consecuencia, podemos afirmar que los

accidentes también son distintos en funcion del sexo de la persona que los sufre.

A continuacion se inicia la contrastacion de la ultima de las variables personales, esto es, la
cualificacion del trabajador accidentado, obtenida del grupo por el que cotiza a la seguridad

social.
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2.3-GRUPO DE COTIZACION A LA SEGURIDAD SOCIAL DEL TRABAJADOR
ACCIDENTADO

Para terminar la contrastacion empirica de la primera hipétesis, nos introducimos en el
andlisis de los accidentes de trabajo sufridos por los distintos trabajadores en funcién de su
cualificacién profesional. Al igual que se ha hecho anteriormente obtenemos las prevalencias
de accidentes sufridos por cada uno de los grupos de cotizacion para, postéziormente,
comprobar si las diferencias entre ellas registran los niveles de significacion exigidos, lo que
nos permitira afirmar que los accidentes difieren en funcién de la cualificacion del trabajador

accidentado.

Para una mejor observacion, se han simplificado los grupos de cotizacion a la seguridad

social, obteniendo la siguiente clasificacion:
1. Técnicos. Se incluyen los Jefes de Obra.
2. Encargados de Obra.
3. Administrativos.
4. Subalternos.
5. Operarios. Oficiales de 1* y 2°.
6. Ayudantes.
7. TPeones.

8. Menores de 18 anos.

Debido a su extension y al objeto de hacer mas comprensible este anilisis se ha seleccionado
una sola variable que nos permita contrastar la hipotesis planteada. Asi, exclusivamente con
la Forma del Accidente, podemos demostrar que los accidentes sufridos por los distintos
trabajadores presentan diferencias significativas en funcion de la cualificacion del trabajador
accidentado. En las tablas IV.34.a, b, ¢ y d se pueden observar las prevalencias de accidentes
sufridas por los distintos grupos en cada una de las formas analizadas, asi como el nivel de

significacion de sus diferencias.
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Iniciamos este analisis, recordando que en el estudio descriptivo se comprobd que los
atropellos y golpes con vehiculos y las patologias no traumaticas son las formas de accidente,
con mayor porcentaje en titulados superiores, jefes de obra, técnicos, jefes de taller,
encargados y oficiales administrativos. En el grupo de subalternos destacan los accidentes
causados por seres vivos, al igual que los auxiliares administrativos. Los Oficiales de 1* y 2°,
las explosiones y las caidas a distinto nivel. Los ayudantes, la exposicién a radiaciones y los
contactos eléctricos. Los peones, las caidas de objetos en manipulacién y los jévenes

menores de 18 anos, los atropellos o golpes con vehiculos.

' Técnicos| Sig. |Encargados|Administr.| Sig. | Subalternos | Sig.

Forma del accidente y de

Jefes | Bil Obra Bil, Bil.
Caidas distinto nivel 10,59% | 0,90 10,70% 11,27% 0,38 11,30% 0,50
Caidas mismo nivel 1249% | 0,21 13,67% 13,00% | 053 9.24% 0,00
Golpes por objetos y herramientas 15,07% | 0,69 14,67% 13,71% | 0,11 14,60% 0,70
ISobreesfuerzos 22,96% | 0,00 26,42% 25,86% | 0,01 28,71% 0,00
Atropellos o golpes con vehiculos 4,93% | 0,00 2,53% 5,91% 0,07 3,88% 0,12
Pisadas sobre objetos 10,95% | 0,29 11,88% 8,30% 0,00 9,24% 0,09
Proyeccion de fragmentos 5,02% | 0,60 4,72% 3,87% | 0,02 3,80% 0,07
Caidas de objetos por desplome 0,90% | 0,30 0,66% 1,13% 0,36 0,74% 0,60
Caidas de objetos en manipulacion 4,31% | 0,17 3,58% 4,51% 0,70 4,21% 0,88
Caidas de objetos desprendidos 0,68% | 047 0,52% 0,60% | 0,71 0,74% 082
Choques contra objetos inméviles 4,51% | 0,00 2,66% 3,63% 0,07 3,63% 0,18
Choques contra objetos moviles 1,87% | 0,07 1,27% 1,54% | 0,30 1,57% 049
Atrapamientos entre objetos 3,12% | 0,32 3,62% 3,22% 0,83 3,96% 0,19

Atrapamiento por vuelco de maquinas) 0,26% | 0,28 0,13% 0,22% 0,75 0,58% 0,18
Exposicion a temperaturas extremas 0,00% | 0,08 0,13% 0,08% 0,08 0,08% 032

Contactos térmicos 0,23% | 0,08 0,52% 0,38% 0,23 0,25% 0,89
Contactos eléctricos 0,32% | 0,67 0,39% 0,27% 0,72 041% 0,67
Sustancias nocivas o peligrosas 019% | 084 | 022% 041% | 0,10 0,25% 0,74
Contactos con causticos y corrosivos | 0,29% | 0,53 0,39% 0,16% 0,29 0,25% 0,81
Exposicion a Radiaciones 0,03% | 0,32 0,00% 0,08% 0,38 0,08% 057
Explosiones 0,06% | 045 | 013% 0,03% | 049 0,08% 0,85
Incendios 0,00% | 0,03 0,22% 0,05% 0,16 0,17% 0,16
| Accidentes causados por seres vivos 045% | 0,38 0,31% 1,46% 0,00 2,15% 0,00
Patologias no traumdticas 0,77% | 0,61 0,66% 0,30% 0,01 0,08% 0,00

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla 1V.34.a.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Cualificacion y
Forma del accidente.

Observamos que las patologias no traumaticas registran diferencias significativas entre los

accidentes sufridos por técnicos y los sufridos por el resto de grupos. Por lo tanto en este
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grupo de técnicos se registra la mayor probabilidad de sufrir este tipo de patologias. En
atropellos y golpes con vehiculos, los técnicos presentan diferencias significativas con
encargados. Es decir, la probabilidad de que un accidente se produzca por atropello o golpe
con vehiculo es superior en el grupo de técnicos que en el de encargados. Ademas, en ambos
casos, se encuentran diferencias significativas con los porcentajes recogidos por los

trabajadores propios de obra, esto es, operarios, ayudantes, peones y menores de 18 afios.

-

Comprobamos a continuacion, si los porcentajes de accidentes causados por seres vivos, en

subalternos son significativos en relacion a los porcentajes recogidos en el resto de grupos:

Subalt. | Sig. | Oficial | Oficial | Sig. | Peén | Sig. | Menor | Sig.

Forma del accidente
de de de

Bil. | 1"y2* i Bil. Bil. |18 afios | Bil.
(Caidas distinto nivel 11,30% | 0,30 | 10,36% | 891% | 0,01 | 824% | 0,00 | 940% | 0,07
Caidas mismo nivel 924% | 0,72 | 8,94% 8,14% | 0,19 | 960% | 0,67 | 10,16% | 0,36
Golpes por objetos 14,60% | 0,00 | 19,62% | 20,51% | 0,00 | 21,54% | 0,00 | 24,51% | 0,00
Sobreesfuerzos 28,71% | 035 | 27.48% | 25.97% | 0,04 | 24,62% | 0,00 | 19,17% | 0,00
\Atropellos con vehiculos 3,88% | 0,00 | 1,04% | 142% | 0,00 | 1,16% | 0,00 | 2,23% | 0,01
\Pisadas sobre objetos 924% | 0,09 | 7.81% | 7,99% | 0,14 | 8,67% | 050 | 826% | 0,31
Proyeccion de fragmentos 3,80% | 0,00 | 7,08% | 7.27% | 0,00 | 6,20% | 0,00 | 528% | 0,03
Caidas por desplome 074% | 021 | 1,05% | 1,00% | 032 | 1,26% | 0,04 | 0.79% | 0,88

(Caidas obj. en manipulacién 421% | 0,19 | 496% | 537% | 0,05 | 6,46% | 0,00 | 7,11% | 0,00
(Caidas objetos desprendidos | 0,74% | 0,90 | 077% | 0,72% | 094 | 0.81% | 0,79 | 0,85% | 0.71
Choques objetos inméviles 363% | 091 | 357% | 355% | 088 | 360% | 0,96 | 308% | 038

IChoques objetos méviles 1,57% | 0,66 | 1,41% | 1,81% | 051 | 1,63% | 0,87 | 1,57% | 0,99
\Atrapamientos entre objetos 3,96% | 0,55 | 3,63% | 4.68% | 0,21 | 4,20% | 0,67 | 514% | 0,09
Atrapamiento por vuelco 0,58% | 0,16 | 0,27% | 0,19% | 0,08 | 020% | 0,09 | 0,36% | 037
[Exposicion a temp. extremas | 0,08% | 0,93 | 0,09% | 0,07% | 0,89 | 0,06% | 0,80 | 0,03% | 0,58
Contactos térmicos 0,25% | 0,18 | 044% | 0,65% | 0,01 | 040% | 0,30 | 0,56% | 0,12
Contactos eléctricos 041% | 0,64 | 033% | 055% | 045 | 0,20% | 025 | 0.23% | 037
IExposicién a sust. nocivas 0,25% | 0,76 | 0,20% | 021% | 0,80 | 0,23% | 0,91 | 0,33% | 065
Contactos con corrosivos 0,25% | 0,26 | 041% | 0,38% | 0,38 | 047% | 0,13 | 043% | 0,34
|Exposicion a Radiaciones 0,08% | 0,92 | 0,07% | 0,15% | 041 | 0,06% | 0,83 | 0,03% | 0,58
[Explosiones 0,08% | 097 | 008% | 0.07% | 0,86 | 0,06% | 0,75 | 0,03% | 058
Incendios 0,17% | 0,32 | 0,05% | 0,07% | 043 | 0,07% | 041 | 007% | 043
[Accidentes causados por seres| 2,715% | 0,00 | 0,15% | 0,23% | 0,00 | 0,16% | 0,00 | 0,36% | 0,00
Patologias no traumaticas 0,08% | 026 | 0,18% | 0,08% | 0,99 | 0,09% | 0,93 | 003% | 0,58

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.34.b.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Cualificacion y
Forma del accidente.
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Efectivamente este grupo presenta el mayor porcentaje y ademas diferencias significativas
con todos los demas trabajadores, excepcion hecha del grupo de administrativos. También se
observa una menor probabilidad de accidentarse en las formas propias y especificas de la
actividad constructora como son los golpes, la proyeccion de fragmentos o las caidas de

objetos.

A continuacién comprobamos si los mayores porcentajes de accidentes en ayudantes se
producen en exposiciones a radiaciones y contactos eléctricos, tal y como se recogia en el

estudio descriptivo.

Oficial Sig. Peén Menor | Sig.
Forma del accidente de 3'y de 18

Ayudantes Bil. afios Bil.

Caidas distinto nivel 8.91% 0,00 8,24% 9,40% 0,37
Caidas mismo nivel 8,14% 0,00 9,60% 10,16% | 0,00
Golpes por objetos y herramientas 20,51% 0,00 | 21,54% 24,51% | 0,00
Sobreesfuerzos 25,97% 0,00 | 24,62% 19,17% | 0,00
Atropellos o golpes con vehiculos 1,42% 0,00 1,16% 2,23% 0,00
\Pisadas sobre objetos 7,99% 0,00 8,67% 8,26% 0,60
[Proyeccién de fragmentos 7,27% 0,00 6,20% 5,28% 0,00
Caidas de objetos por desplome 1,00% 0,00 1,26% 0,79% 0,22
Caidas de objetos en manipulacién 5.37% 0,00 6,46% 7,11% 0,00
(Caidas de objetos desprendidos 0,72% 0,14 0,81% 0,85% 046
Choques contra objetos inméviles 3,55% 0,67 3,60% 3,08% 0,15
Choques contra objetos méviles 1,81% 0,03 1,63% 1,57% 0,32
Atrapamientos entre objetos 4,68% 0,00 4,20% 5,14% 0,27
Atrapamiento por vuelco de miquinas 0,19% 0,74 0,20% 0,36% 0,14
Exposicion a temperaturas extremas 0,07% 0.57 0,06% 0,03% 0.29
Contactos térmicos 0,65% 0,00 0,40% 0,56% 0,53
Contactos eléctricos 0,55% 0,00 0,20% 0,23% 0,00
Exposicién a sustancias nocivas 0,21% 0,49 0,23% 0,33% 0,27
Contactos con ciusticos y COrrosivos 0,38% 0,03 0,47% 0,43% 0,69
Exposicion a Radiaciones 0,15% 0,00 0,06% 0,03% 0,00
[Explosiones 0.07% 047 | 006% | 003% | 033
Incendios 0,07% 0,90 0,07% 0,07% 0,90
| Accidentes causados por seres vivos 0,23% 0,02 0,16% 0,36% 0,23
Patologias no traumaticas 0,08% 0,64 0,09% 0,03% 0,19

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.34.c.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Cualificacion y

Forma del accidente.
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Como podemos comprobar en las distintas tablas V.34, este grupo de trabajadores registra
el mayor porcentaje en ambas formas de accidente. Por lo que respecta a la significacion de
las diferencias encontradas, nos limitaremos a estudiar los contactos eléctricos, por la

gravedad y frecuencia de este tipo de accidentes.

Efectivamente se dan diferencias significativas con todos los grupos, excepciéon hecha de

Subalternos que, aunque si es mayor el porcentaje, no presenta diferencias significativas al

nivel del 5%.

Los Oficiales de 1* y de 27, presentan en el estudio descriptivo, porcentajes superiores al resto

de los grupos, en accidentes por caidas a distinto nivel y explosiones.

Por lo que respecta a la primera de las formas, nos encontramos con que no solo no presenta
diferencias significativas con todos los grupos sino que ni siquiera presenta los mayores
porcentajes. Asi, aunque no son significativas las diferencias, los porcentajes de caidas a
distinto nivel en el grupo de subalternos o administrativos son superiores al registrado en
operarios. No debemos olvidar que en el grupo de administrativos se encuentran los
administrativos de obra quienes, frecuentemente deben desplazarse por la misma, sin llevar

en la mayoria de las ocasiones el equipo de proteccion adecuado.

Por lo que respecta a los vigilantes, consideramos que la probabilidad de caida es superior en

la noche que en el dia.

Los peones, por su parte, registraban en el estudio descriptivo sus mayores porcentajes en las
caidas de objetos en manipulacion, asi como en las actividades propias de la actividad

constructora.

El conjunto de tablas IV.34, permite observar las distintas prevalencias de accidentes en este
grupo de trabajadores, asi como las diferencias registradas con las prevalencias del resto de

grupos. Igualmente se recogen en estas tablas la significacion de estas diferencias.
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Forma del accidente Peén Sig. Mihoese 15
Bil. afos
Caidas distinto nivel 8.24% 0,03 9,40%
Caidas mismo nivel 9,60% 0,32 10,16%
Golpes por objetos y herramientas 21,54% 0,00 24,51%
Sobreesfuerzos 24,62% 0,00 19,17%
\Atropellos o golpes con vehiculos 1,16% 0,00 2.23%
Pisadas sobre objetos 8,67% 041 8,26%
|Proyeccion de fragmentos 6,20% 0,03 5,28%
Caidas de objetos por desplome 1,26% 0,00 0,79%
Caidas de objetos en manipulacion 6,46% 0,17 7,11%
Caidas de objetos desprendidos 0.81% 0,80 0.85%
Choques contra objetos inméviles 3,60% 0,10 3,08%
Choques contra objetos méviles 1,63% 0,81 1,57%
Atrapamientos entre objetos 4,20% 0,02 5,14%
Atrapamiento por vuelco de maquinas 0,20% 0,15 0,36%
Exposicion a temperaturas extremas 0,06% 0,39 0,03%
(Contactos térmicos 0.40% 0,24 0,56%
Contactos eléctricos 0,20% 0,75 0.23%
|Exposicién a sustancias nocivas 0,23% 0,36 0,33%
Contactos con causticos y COrrosivos 0,47% 0,73 0,43%
Exposicion a Radiaciones 0,06% 0,34 0,03%
{Explosiones 0,06% 049 0,03%
Incendios 0,07% 0,94 0,07%
Accidentes causados por seres vivos 0,16% 0,06 0,36%
Patologias no traumiticas 0,09% 0,09 0,03%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.34.d.- Comparacioén de las medias independientes obtenidas de las variables Cualificacion y
Forma del accidente.

Las caidas por objetos en manipulacién presentan sus mayores porcentajes en los grupos de
peones y menores de 18 anos y, aunque entre ellos no se dan diferencias de porcentaje
significativas, si se dan con el resto de grupos. Por lo que respecta a las caidas de objetos por
desplome, los mayores porcentajes, con diferencias significativas se producen igualmente en

el grupo de peones.

En consecuencia, podemos afirmar con un nivel de confianza del 95 % que se produce
mayor probabilidad de sufrir accidentes por caidas de objetos y herramientas en
manipulacion en los grupos de peones y menores de 18 anos. Igualmente, con el mismo nivel
de confianza podemos afirmar que se produce mayor probabilidad de accidentes por caidas

de objetos por desplome en el grupo de peones.
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Los menores de 18 anos presentan en el estudio descriptivo mayor porcentaje de accidentes
en atropellos y golpes. Sin embargo, de la comparacion de medias se desprende que
solamente presenta diferencias significativas, frente a los porcentajes recogidos por operarios,
ayudantes y peones. Donde si registra mayor porcentaje que los demas grupos, con un nivel
de significacion del 5% es en los accidentes causados por golpes y herramientas. Por lo que
podemos afirmar que el porcentaje de accidentes por golpes y herramientas, en los accidentes

sufridos por el grupo de menores de 18 anos es mayor que en el resto de grupos. -

Se ha demostrado que la probabilidad de sufrir un accidente en concreto varia en funcion de
la cualificacion del trabajador que lo sufre. De hecho, la probabilidad de sufrir un accidente
por atropello o una patologia no traumatica es superior en el grupo de técnicos. Por el
contrario, si se analizan los accidentes por golpes con objetos y herramientas comprobamos
que la mayor probabilidad de sufrirlos las registran los trabajadores menores de 18 anos y los

peones.

En definitiva podemos concluir el estudio afirmando que las caracteristicas del accidente
varfan en funcion de la persona que los sufre. Asi, los accidentes sufridos por hombres
presentan diferencias significativas con los accidentes sufridos por mujeres. Los sufridos por
jovenes difieren de los sufridos por otros trabajadores de mas edad y, por ultimo, se ha
demostrado igualmente que los accidentes sufridos por encargados de obra se diferencian de

los sufridos por peones.

En consecuencia, podemos afirmar que la primera hipétesis queda contrastada ya que se ha
demostrado que los accidentes son distintos en funcién de que la persona que los sufra sea

hombre o sea mujer, joven o de mas edad, técnico titulado o pedn.

Ahora bien, si los accidentes varian en funcién de las variables personales, también puede
variar la gravedad de los mismos en funcién de los valores que tome cada una de las variables

personales, materiales, empresariales, temporales y geograficas.

Asi se plantea la segunda hipétesis de esta investigacion.
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3.- HIPOTESIS 2*

Siendo las variables personales del accidente, la edad, el sexo y la cualificacion del trabajador
accidentado; las variables empresariales la antigiiedad del trabajador, el tipo de contrato, la
plantilla de la empresa y la actividad que desarrolla, las variables temporales la hora de la
jornada laboral, la hora del dia, el dia de la semana, el mes del afio y el ao en que se produjo
el accidente; las variables materiales la forma del accidente, la lesion sufrida, la parte del
cuerpo lesionada y el agente material causante y las variables geograficas el lugar y la

Comunidad Auténoma donde se produjo el accidente

La probabilidad de que un accidente sea grave, serd distinta en funcion, de Ia edad
de Ia persona accidentada, del tipo de contrato, del agente material causante del
accidente, de la hora del dia en que se produjo o de la Comunidad Auténomo donde
ocurrié el accidente. Esto es, la probabilidad de que un accidente sea grave varfa en
funcion de los valores que toman las variables personales, empresariales, materiales,

temporales y geogrificas.

Queremos contrastar si la gravedad de los accidentes varia en funcion de la edad de los
trabajadores que los sufren, del sexo y de su cualificacion. Igualmente se contrasta si varia en
funcién de los distintos valores que pueden tomar las variables empresariales, temporales,

materiales y geograficas.

Para ello se han comparado medias independientes de accidentes leves con graves y mortales
y a continuacion se han considerado accidentes leves y graves con accidentes mortales. Asi se
pueden obtener conclusiones sobre los accidentes graves, incluyendo mortales, y de

accidentes mortales solamente.

A continuacion se procede a contrastar la segunda hipotesis mediante la comparacion de las
distintas prevalencias obtenidas. Las posibles diferencias seran validadas a través de la
comparacién de medias independientes, al objeto de determinar el nivel de significacién de
las mismas. Comenzamos con las variables personales, para continuar con las empresariales,

materiales, temporales y espaciales o geograficas.
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3.1. VARTABLES PERSONALES.

En primer lugar analizamos las variables denominadas personales que, como sabemos estan
compuestas por la edad, el sexo y el grupo de cotizacién a la seguridad social de la persona

accidentada.

En las tablas IV.35 y IV.36 obtenemos las distintas prevalencias de accidentes por grupo de

edad, asf como los niveles de significacion de las diferencias encontradas.

Edad Leves Graves y Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Mortales (Bilateral) de medias Inferior Superior
De 162 19 6,58% 3,46% 0,00 -3,12% -3,75% -2.50%
De 20 a 24 18,48% 12,16% 0,00 -6,32% -7:44% -5,21%
De 25 a 29 17,24% 13,81% 0,00 -3,43% -4,60% -2,25%
De 30 a 39 27,95% 28,57% 043 0,62% -0.91% 2,16%
De 40 a 49 17,30% 22,89% 0,00 5,60% 4,17% 7,02%
De 50 a 65 12,45% 19,11% 0,00 6,66% 5,32% 7,99%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.35.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Edad.

Comprobamos que se presentan diferencias significativas en los trabajadores menores de 29
afios, a favor de los accidentes leves. Sin embargo, a partir de 40 afos, observamos
igualmente diferencias significativas, pero en este caso a favor de los accidentes graves. En
consecuencia afirmamos, que segun avanza la edad del trabajador accidentado, la

probabilidad de que el accidente sufrido sea grave aumenta.

Edad Levesy | Mortales Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Graves (Bilateral) de medias Inferior Superior
De 162 19 6,55% 2,05% 0,00 4,49% -6,13% -2,85%
De 20 a 24 18,40% 8,22% 0,00 -10,18% -13,36% -7,01%
De 25 a 29 17,20% 10,96% 0,00 -6,24% -9.85% -2,63%
De 30 a 39 27,97% 22,95% 0,04 -5,02% -9.87% -0,17%
De 40 2 49 17,36% 28,77% 0,00 11,41% 6,18% 16,63%
De 50 a 65 12,53% 27,05% 0,00 14,53% 9,40% 19,65%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.36.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Edad
del trabajador accidentado.
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Por su parte, en la tabla IV.36 se comprueba que los accidentes mortales presentan
diferencias significativas en todos los tramos de edad, en consecuencia, afirmamos
igualmente que la probabilidad de que el accidente sea mortal aumenta con la edad del

trabajador accidentado.

Asi, de 100 accidentes leves y graves sufridos por trabajadores del sector, 18,40 se habrin
producido en trabajadores de edad comprendida entre 20 y 24 anos. Mientras que si los 100
accidentes son mortales, en ese tramo de edad se habran producido solamente 8,22. Por el
contrario, en el tramo de edad comprendido entre 50 y 65 afios, esos porcentajes pasan a

12,53 y 27,05, respectivamente. Y esas diferencias tienen una significacion superior al 95%.

En resumen, la probabilidad de que el accidente sea grave o mortal aumenta con la edad del

trabajador accidentado.

De otra parte, la Tabla IV.37 nos informa de los porcentajes de accidentes graves sufridos

por hombres y por mujeres, asi como la significacion de sus diferencias.

Sz Leves Graves y Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Mortales (Bilateral) de medias Inferior Superior
Mujeres 2,33% 0,91% 0,00 -1,42% -1,75% -1,09%
Hombres 97,67% 99,09% 0,00 1,42% 1,09% 1,75%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.37.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Sexo
del trabajador accidentado.

De su estudio se confirma, con un nivel de confianza del 95%, que la probabilidad de que un
accidente sea grave es mayor en los accidentes sufridos por hombres que en los sufridos por

mujeres.

Por lo que respecta a los accidentes mortales, la tabla IV.38 nos confirma esta tendencia, por
lo que podemos afirmar que la probabilidad de que un accidente sea mortal es mayor si lo

sufre un hombre que si lo sufre una mujer.
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S6x6 Levesy Mortales Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Graves (Bilateral) de medias Inferior Superior
[Mujeres 2,32% 0,34% 0,00 1,97% -2,65% -1,30%
IHombres 97,68% 99,66% 0,00 1,97% 1,30% 2,65%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.38.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Sexo.

Por lo que se refiere a la cualificacion del trabajador accidentado, en el estudio des;:riptivo se
pudo observar que los grupos relativos a jefes y encargados, presentaban mayores

prevalencias de accidentes graves que el resto de grupos.

Asimismo el grupo de cotizacion 8 relativo a oficiales de 1* y 2°, también registraba mayor
prevalencia en accidentes graves. Los jefes administrativos y oficiales administrativos se
caracterizan por una aportacién mayor a los accidentes graves que a los leves. Esta situacion
que puede parecer contradictoria, no lo es tanto, si se considera que en muchas obras, se
cuenta con la presencia de administrativos de obra. Estos, tienen que desplazarse por la obra
con cierta frecuencia, sin embargo su formacion y experiencia no es la misma que la obtenida
por los trabajadores propios de la actividad constructora, lo que aumenta la probabilidad de

sufrir accidentes.

Estas observaciones realizadas en el estudio descriptivo intentamos contrastarlas mediante la

comparacion de medias independientes recogida en la tabla IV.39

G de Cotizacitn. Leves Graves y Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior

[ngenieros y Licenciados 0,50% 0,68% 0.21 0,18% -0,10% 046%
[ngenieros técnicos 0,31% 0,74% 0,00 0:43% 0,14% 0,72%
cfes administrativos y de taller 0.48% 0,.97% 0.00 0,50% 0.16% 0,83%
Enl:a@dds de obra 0,95% 1,65% 0,00 0,70% 0,27% 1,14%
Oficiales administrativos 0.72% 1,15% 0,02 0.43% 0,07% 0,79%
kubdbemos 0,51% 0,47% 077 -0,04% 0,27% 0,20%
|Auxiliares administrativos 0,80% 0.41% 0,00 0,39% 0,61% 0,17%
bﬁdﬂe& del*y 2 A3,44% 50,90% 0,00 7 46% 5.77% 9.16%
(Oficiales de 3* v especiali 12,91% 10,65% 0,00 -2,27% -3,31% -1,22%
[Peones 38,11% 31,76% 0,00 6,35% -7.93% 4.77%
Shoses de 18 afos 1.2%% 0,62% 0,00 0,67% 0,93% 0,40%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.39.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las varables Gravedad y
Cualificacion del trabajador accidentado.
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Se observan diferencias significativas en la inmensa mayoria de grupos. Destacamos por su
mayor porcentaje en accidentes graves los sufridos por técnicos, encargados y oficiales de 1°
y 2% Igualmente se producen diferencias significativas a favor de los accidentes graves en
jefes y oficiales administrativos, no asi en el grupo de auxiliares administrativos. Estos
trabajos de administracion deberian recogerse en los Planes de Seguridad de las obras, puesto
que como hemos comprobado la gravedad de los accidentes sufridos por ellos es de una

importancia considerable.

En cambio, la menor intensidad de los accidentes graves se registra en los grupos de
ayudantes, peones y menores de 18 afios, ademas de los auxiliares administrativos,

mencionados anteriormente.

Por lo que respecta a los accidentes mortales, presentan diferencias significativas respecto al

resto de accidentes, los sufridos por Ingenieros Técnicos y Oficiales de 1* y 2%

En definitiva, afirmamos que la probabilidad de sufrir un accidente grave o mortal es mayor
en los grupos de técnicos y oficiales de 1* y 2%

En la actualidad, los Estudios de Seguridad y Salud y los Planes de Seguridad subsiguientes
adolecen de una falta de medidas preventivas que eviten o reduzcan los riesgos de sufrir un
accidente en los desplazamientos. Como se ha demostrado previamente, este tipo de
accidentes reviste gran importancia en el grupo de ingenieros técnicos y arquitectos técnicos.
Por lo tanto, consideramos recomendable incluir medidas preventivas para este tipo de

accidentes en los documentos mencionados.

Concluimos este epigrafe dedicado a las variables personales, afirmando que la probabilidad
de que un accidente sea grave varia cuando se modifican las circunstancias de la persona que
los sufre. Asi, diremos que la probabilidad aumenta si el accidentado es hombre o tiene una
edad superior a 40 anos o es técnico u oficial. En consecuencia, queda contrastada

parcialmente la segunda hipotesis.
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3.2. VARIABLES EMPRESARIALES.

A continuacion se analiza el grupo de variables denominadas empresariales en las que se
incluye el tipo de contrato, temporal o indefinido, la antigiiedad del trabajador, la plantilla de
la empresa a la que pertenece el trabajador accidentado y, por tltimo, la actividad empresarial

desarrollada segin la Clasificacién Nacional de Actividades Econémicas.

Por lo que se refiere al tipo de contrato se han clasificado los contratos de los trabajadores en
contratos temporales e indefinidos, al objeto de conocer qué grupo de trabajadores sufren
mayor porcentaje de accidentes graves. La falta de formacién es una realidad en los
trabajadores del sector asi como la escasa motivacion de éstos por recibirla. Podemos pensar
que seran los trabajadores con contrato temporal los que menor formacion reciban y

también los que mayor porcentaje de accidentes graves sufran.

Tips de Coritrats es ves y .Slg emncia luten.'alo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias | Inferior Superior
Contrato Indefinido| 77,66% 19,16% 0,03 1,49% 0,15% 2,84%
Contrato temporal 82,34% 80,84% 0,03 -1,49% -2,84% -0,15%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.40.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Tipo
de Contrato del trabajador accidentado.

Sin embargo, la realidad es otra. Como podemos observar en la tabla IV.40 se producen
diferencias significativas entre accidentes graves y leves, por lo que podemos afirmar que la

probabilidad de que el accidente sea grave aumenta si lo sufre un trabajador con contrato

indefinido.
: Levesy | Mortales Sig. Diferencia | Intervalo de confianza
Tipo de Contrato
z Graves (Bilateral) | de medias | Inferior Superior
Contrato Temporal | 82,33% | 71,58% 0,00 -10,75% -15,96% -5,55%
(Contrato Indefinido | 77,67% | 2842% 0,00 10,75% 5,55% 15,96%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.

Tabla IV.41.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Tipo

de Contrato del trabajador accidentado.
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El estudio de la tabla IV.41 nos permite senalar con mayor nivel de confianza, que la
probabilidad de que el accidente sea mortal también es mayor si la persona que sufre el

accidente tiene contrato indefinido.

Por otra parte, la mayor antigliedad del trabajador en la empresa debe suponer una mayor
formacion y experiencia en el trabajo realizado y, en consecuencia, una menor disposicion a
sufrir accidentes graves, sin embargo, en contra de este colectivo de trabajadores actia el
exceso de confianza. Los porcentajes de accidentes graves y leves presentan las diferencias y

nivel de significacion recogidos en la tabla [V.42.

( Antigiedad Leves | Gravesy Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
Hasta 30 dias 14,70% 15,74% 0,10 1,03% -0.21% 2,28%
De 1 mesalafno | 5456% | 51,01% 0,00 -3,55% -3,27% -1,84%
De 1 a 10 anos 25,19% | 26,92% 0,03 1,73% 0.21% 3,26%
Mas de 10 afios 5,55% 6,33% 0,07 0,78% -0,05% 1,62%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla 1V.42.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y
Antigiiedad del trabajador accidentado.

Solamente se observan diferencias significativas en dos niveles de antigiedad, la
comprendida entre un mes y un afio, y entre uno y diez afos. Podemos afirmar, que la
probabilidad de que el accidente sea grave es superior en el grupo de antigiiedad

comprendido entre uno y diez anos.

Por lo que respecta a los accidentes mortales, solamente aparecen diferencias significativas en
los trabajadores con antigiiedad de un mes a un ano a favor de los accidentes leves y a favor
de los accidentes mortales, en los trabajadores de mayor antigiiedad, esto es, de mas de diez

anos de antigiiedad.

Por lo que respecta a la plantilla de la empresa a la que pertenecia el trabajador en el
momento de sufrir el accidente, se ha comprobado que del estudio descriptivo se desprende

una escasa influencia de la misma en la gravedad del accidente sufrido.
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Para el anilisis de diferencias significativas se ha optado por reducir los tramos de plantilla,

agrupandolos en los siguientes intervalos:

1. Menos de 6 trabajadores.
2. De 6 a 25 trabajadores.
3. De 262 100.

4. De 101 a 250.

5. Mas de 250 trabajadores.

Este limite de 250, como se apunt6 en el estudio descriptivo, no se ha puesto al azar sino que
obedece a la exigencia para las empresas del sector que sobrepasen esta plantilla de constituir

un Servicio Propio de Prevencion.

Las diferencias entre porcentajes observadas asi como la significacion de las mismas se puede

observar en la tabla IV.43,

P'lantﬂla Leves | Gravesy Sig. Diferencia Intervalo de confianza
iﬁ:ﬁi&i Mortales | (Bilateral) | de medias | yc o Superiot
Menos de 6 14,87% 18,43% 0,00 3.56% 2,08% 5,04%
De 6 a 25 38,24% 41,91% 0,00 3,67% 1,78% 5,55%
De 26 a 100 32,35% | 28,86% 0,00 -3,49% -5,22% -1,76%
De 101 a 250 9,65% 7,51% 0,00 -2,14% -3,15% -1,13%
Mas de 250 4,89% 3,29% 0,00 -1,60% -2,28% -0,91%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.43.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las varables Gravedad y
Plantilla de la empresa.

Se demuestra, con un nivel de confianza del 95%, que la probabilidad de que el accidente sea

grave es superior, en empresas con plantilla comprendida entre 1 y 25 trabajadores. Especial

mencién merece la diferencia encontrada en las empresas de menos de 6 trabajadores.

Por su parte, la tabla IV.44 recoge la significacion de las diferencias producidas en las

prevalencias de accidentes mortales.
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Plantifla Levesy | Mortales Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Graves (Bilateral) | de medias | Inferior Superior
Menos de 6 14,92% 14,94% 0,99 0,02% 4,52% 4,55%
De 6 a 25 38,28% | 48,13% 0,00 9,85% 3,49% 16,21%
De 26 a 100 3231% | 24,07% 0,00 -8,24% -13,68% -2,80%
De 101 a 250 9,62% 7,.88% 0,32 -1,74% 5,17% 1,69%
Mas de 250 4,86% 4,98% 0,93 0,11% -2,65% 2,88%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.44.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y
Plantilla de la empresa.

Las empresas de 6 a 25 trabajadores presentan una diferencia de porcentajes mais que
significativa a favor de los accidentes mortales. Similares diferencias, aunque de signo
contrario aparecen en los accidentes sufridos por trabajadores pertenecientes a empresas con

plantillas comprendidas entre 26 y 100 trabajadores.

Los trabajadores pertenecientes a empresas de menos de 25 trabajadores presentan, las
mayores frecuencias en numero de accidentes, tal y como se desprendia del estudio
descriptivo, pero a eso le debemos anadir, la mayor probabilidad de que esos accidentes sean

graves y, en el caso de empresas de 6 a 25 trabajadores, también mortales.

Por ultimo, las actividades del sector de la construccion analizadas son la preparacién de
obras, construccion de obra civil y edificacion e instalaciones y acabado de obras.
Analizamos a continuacion, las diferencias producidas en las prevalencias de accidentes leves

y accidentes graves y mortales recogidas en la tabla IV.45.

CNAE Leves Graves y Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
Preparacion de Obras | 6,54% 8,29% 0,00 1.74% 0.81% 2,68%
Construccion de .
ledificios y obra civil 65,74% 62,16% 0,00 -3,57% -5,22% -1,93%
Instalaciones y
acabado de obras 27,72% 29,55% 0,02 1,83% 0,28% 3,38%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.45.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y
Actividad CNAE.

Comprobamos que se producen diferencias significativas en las prevalencias de accidentes

sufridos en las tres actividades, observandose mayores porcentajes de accidentes graves en
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las actividades de preparacion de obras e instalaciones y acabado. Por lo tanto, la
probabilidad de que el accidente sea grave es mayor en estas actividades que en construccion

de edificios y obra civil.

En cambio, si analizamos la prevalencia de accidentes mortales recogidas en la tabla IV.46
comprobamos que la probabilidad de que el accidente sea mortal es mayor cuando los
accidentes se producen en la actividad preparacion de obra, Gnica actividad que‘presenta

diferencias con el nivel de significacion exigido.

Leves y Mortales Sig- Diferencia Intervalo de confianza
Graves (Bilateral) | de medias Inferior Superior
Preparacion de Obras | 6,56% 11,30% 0,01 4,74% 1,09% 8,39%
Construccion de
edificios y obra civil 65,69% 62,33% 0,24 -3,36% -8,96% 2,23%
Instalaciones y
acabado de obras 27,75% 26,37% 0,59 -1,38% -6,47% 3,71%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla 1V.46.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y
Actividad CNAE.

Igualmente queda contrastada la segunda hipotesis en lo relativo a las variables empresariales
al demostrar con el analisis empirico que la gravedad del accidente varia en funcion del tipo
de contrato y la antigiiedad del trabajador accidentado, asi como de la plantilla y de la
actividad desarrollada.

3.3. VARIABLES MATERIALES.

A continuacién se analiza el grupo de variables denominadas materiales en las que se incluye
la forma del accidente, la lesion producida, la parte del cuerpo lesionada y el agente material

causante del mismo.

Las caidas de personas a distinto nivel se han considerado siempre como los accidentes de
mayor gravedad. Esta razon ha provocado la adopcion de medidas tendentes a reducir su
nimero en distintas Comunidades Autonomas. Asi en Castilla y Leon se promovio, para el

ano 2.002, un nimero importante de visitas a obra al objeto de informar a los trabajadores de
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los riesgos de caidas. No obstante, existen otras formas de accidente con porcentajes

elevados de accidentes graves, como puede observarse en la tabla IV.47.

P e Leves Graves y Sig. Diferencia | rorervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias | Inferior Superior
Caidas distinto nivel 8,90% 42,79% 0,00 33,89% 32,22% 35,56%
Caidas musmo nivel 9,30% 6.64% 0,00 -2,66% -3,51% -1,82%
Golpes por objetos y herramientas 2047% 8.94% 0,00 a1,53% | 1251% | -1056%
Sobreesfuerzos 26,34% 3.04% 0,00 -23,30% -23.91% -22,70%
IAtropellos o golpes con vehiculos 1,25% 4,84% 0.00 3,58% 2.86% 4.31%
Pisadas sobre objetos 8,35% 2,18% 0,00 6,17% 6,67% -5,66%
Proyeccion de fragmentos 6.69% 251% 0,00 4,18% 4,72% -3,65%
(Caidas de objetos por desplome 1.09% 3.01% 0.00 1.92% 1,34% 2,50%
Caidas de objetos en manipulacion 5.59% 5.16% 027 043% -1,18% 0,32%
Caidas de objetos desprendidos 0,76% 1,83% 0.00 1,07% 0,62% 1,52%
Choques contra objetos inmoviles 3,61% 1,21% 0,00 -2,40% -2,78% -2,03%
Choques contra objetos moviles 1.56% 1,36% 0,32 -0,20% -0,59% 0,19%
Atrapamientos entre objetos 3,94% 7.31% 0,00 3,37% 249% 4,25%
Atrapamiento por vuelco de miguinas 0.22% 1.36% 0,00 1,14% 0,75% 1.53%
Exposicion a temperaturas extremas 0,08% 0.00% 0,00 0,08% 0,09% 0,07%
Contactos térmicos 0.45% 0.44% 0,96 0,01% 0.23% 0,22%
IContactos eléctricos 0,29% 1,80% 0,00 1,51% 1,07% 1,96%
ustancias nocivas o peligrosas 0.22% 0.21% 0,86 0.01% 0,17% 0.14%
Productos ciusticos y cOrrosivos 0,43% 0,15% 0,00 -0,28% -0,41% -0,15%
Exposicion a Radiaciones 0,08% 0,00% 0,00 0,08% 0,09% -0,07%
|[Explosiones 0.06% 0,41% 0,00 0,35% 0,13% 0,57%
[Incendios 0.06% 0,41% 0,00 0.36% 0,14% 0.57%
IAccidentes causados por seres vivos 0.20% 0,24% 0,67 0,04% 0,13% 0,20%
Patologias no traumiticas 0,09% 4,19% 0,00 4,10% 3.43% +.78%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.47.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Forma

Efectivamente observamos que la probabilidad de que el accidente sea grave aumenta si este

se ha producido por caidas a distinto nivel. Ademas destacamos por esta misma circunstancia

los atropellos o golpes con vehiculos, las caidas de objetos por desplome, las caidas de

objetos desprendidos, los atrapamientos entre objetos, los atrapamientos por vuelco de

maquinas, los contactos eléctricos, las explosiones, los incendios y, evidentemente, las

patologias no traumaticas, es decir, los infartos de miocardio y los derrames cerebrales.

Recordamos que los atropellos y golpes con vehiculos no recogen los accidentes producidos

al ir o volver al trabajo, accidentes “in itinere”, sino los accidentes sufridos en el centro de
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trabajo, los sufridos en otro centro de trabajo y los producidos en los desplazamientos de un

centro de trabajo a otro.

En cuanto a la lesién sufrida, los infartos y derrames cerebrales asi como las lesiones
multiples, presentan una especial intensidad en accidentes graves. Como ya podiamos
presumir la probabilidad de que un infarto sea grave es superior a la probabilidad de que sea
leve. En la tabla IV.48 podemos observar las diferencias de porcentajes, con sus n;veles de

significacion, para cada una de las lesiones en estudio.

Lesitn Leves | Gravesy Sig. Diferencia |  Intervalo de confianza

Mortales | (Bilateral) | de medias | [nferior Superior

|[Fracturas 7.56% 43.26% 0,00 35,70% 34,03% 37,37%
E.l;m.linces, distensiones y torceduras 28,85% 4,81% 0,00 -24,05% -24,79% -23,30%
Infartos y derrames cerebrales 0.09% 419% 0.00 4,10% 3.43% 4,78%
Luxaciones 2.40% 1,92% 0,04 D,48% 0,95% -0,02%
Lumbalgias 1243% 0,91% 0,00 -11,52% -11,86% 11,17%
Hernias discales 0,16% 0,.24% 0,38 0,07% -0,09% 0,24%
(Conmociones y traumatismos intemos | 1,26% 6,66% 0,00 541% 4.57% 6.25%
Amputaciones 0,14% 3.51% 0,00 3,37% 2,75% 3,99%%
Otras heridas 15,92% 8,55% 0,00 -7.37% 8,32% £.41%
T'raumatismos superficiales 4,85% 1.89% 0.00 -2,96% -343% -2,45%
Contusiones y aplastamientos 18,04% 749% 0,00 -10,55% 11,45% -9,65%
(Cuerpos extranos en 0jos 5,64% 2,18% 0,00 346% -3,96% -2,96%
Conjuntivitis 0,54% 0,00% 0,00 0,54% 0,57% 0,51%
IQuemaduras 1,22% 2,06% 0,00 0,84% 0,36% 1,32%
Envenenamientos e intoxicaciones 0,08% 0,12% 0,55 0,04% -0,08% 0,15%
|Exposicion al medio ambiente 0,04% 0,00% 0,00 0,04% -0,05% £0,03%
|Asfixias 0.02% 0.15% 0,06 0.12% 0,01% 0,.25%
Efectos eléctricos 0,09% 0,97% 0,00 0,88% 0.55% 1.21%
Efectos de las Radiaciones 0,02% 0,00% 0,00 0,02% 0,03% -0,02%
Lesiones Multiples 0,65% 11,09% 0,00 10,44% 9,38% 11,50%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV .48.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Lesion

Las lesiones que presentan mayor probabilidad de ocasionar un accidente grave son, ademas
de las mencionadas, las fracturas, las conmociones y traumatismos internos, las amputaciones
o pérdidas de globo ocular, las quemaduras y los efectos eléctricos. Todas ellas con un nivel
de confianza del 95%. Si hablamos exclusivamente de accidentes mortales la relacion anterior
se reduce a los infartos y derrames cerebrales, las conmociones y traumatismos internos, los

efectos eléctricos y las lesiones multiples.
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Por lo que se refiere a las partes del cuerpo lesionadas, no todas registran los mismos
porcentajes de gravedad. Una lesion craneal, en principio, reviste mayor gravedad que una
lesion en la mano. Sin embargo, en este apartado, pretendemos precisar qué zonas del cuerpo

presentan mayores porcentajes de accidentes graves, con respecto a los leves.

e Leves Graves y Sig. Diferencia F e e i
Mortales | (Bilateral) de medias Inferior Superior

Ojos 7.27% 3.63% 0,00 -3,64% +,28% -3,00%
B_Eg'én lumbar y abdomen 9,90% 2,06% 0,00 -7,83% -8,33% -7,34%
IManos 21.81% 16,34% 0,00 -5,47% -6,72% 4,21%
IMiembros superiores, 11.28% 9,53% 0,00 -1,75% 2,75% -0,75%

ies 14,20% 11,21% 0,00 -3,00% 4,07% -1,92%
Miembros inferiores 15,49% 15,28% 0,73 0,22% -1,44% 1,00%
(Cuello 2,05% 0.58% a.00 -1,16% -1,48% -0,84%
(Cara, excepto 0jos 1.27% 1,62% o1 0,35% -0,08% 0,78%
[Torax, espalda y costados 13,32% 10,12% 0,00 -3,21% 4.23% -2,18%
Genitales 0,11% 0,09% 0,72 -0,02% 0,12% 0,08%
Crinco 1,53% 6,58% 0,00 5,04% 4.21% 35,88%
Lesiones multiples 1,59% 17,93% 0,00 16,34% 15,04% 17,63%
Organos Internos 0,18% 4,75% 0.00 4,57% 3.85% 5.2%%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.49.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Parte
del cuerpo accidentada.

En la tabla IV.49 se comprueba que solo se producen porcentajes superiores de accidentes
graves en el crineo, lesiones multiples y Organos internos. Podemos afirmar que la
probabilidad de que el accidente sea leve es mayor, si se produce en ojos, regién lumbar,
manos, brazos, pies, cuello 6 torax que si se produce en otra zona del cuerpo. Por su parte,
los accidentes mortales, presentan también diferencias significativas, en lesiones producidas

en craneo, lesiones multiples y 6rganos internos.

Por lo que respecta al agente material causante del accidente y al objeto de conocer aquellos
agentes que provocan mayor porcentaje de accidentes graves se han seleccionado los agentes
que han provocado accidentes en el sector por un porcentaje superior al 0,2% del total de

accidentes sufridos en el afno 2.000.

Se han comparado sus respectivas prevalencias de accidentes graves-mortales y obteniendo

los niveles de significacién recogidos en las tablas IV.50 y IV.51.
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Ghtsos de Apwntes Leves | Gravesy 'Sig. Diferenf:ia Intervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) de medias Inferior Superior
Agentes Generales 26,38% 19,67% 0,00 -6,71% -8,06% -5,36%
Agentes fisicos y quimicos | 3,70% 2,01% 0,00 -1,10% -1.58% -0,62%
Productos y materiales 36,56% | 20,17% 0,00 -16,39% -17,75% -15,02%
Andamios y escaleras 8,62% 21,35% 0,00 12,73% 11,34% 14,11%
(Grias y aparatos elevadores| 1,12% 3,98% 0,00 2,87% 2,21% 3,53%
[T'ransporte 4,05% 9,38% 0,00 5,33% 4,34% 6,31%
otores 1,27% 2,89% 0,00 1,62% 1,05% 2,19%
[Herramientas 9,88% 3,48% 0,00 -6,40% -7,03% -5,77%
Equipos 278% | 271% 0,81 0,07% -0,62% 0,48%
MAquinas 4,92% | 947% 0,00 4,55% 3,56% 5,54%
Seres Vivos 1,32% 4,90% 0,00 3,57% 2,84% 4,30%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS,
Tabla IV.50.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad vy
Grupos de Agentes.

Agrupando los agentes en los mismos grupos en que los clasifica el Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales en sus Informes Anuales, observamos que se producen diferencias
significativas en la practica totalidad de grupos, siendo estas diferencias favorables a los
accidentes graves en los grupos de andamios y escaleras, grias y aparatos elevadores,
transporte, motores, maquinas y accidentes producidos por seres vivos. Si hablamos
exclusivamente de accidentes mortales, las diferencias significativas a favor de éstos, se
presentan exclusivamente en grias y aparatos elevadores, transporte, motores y accidentes
causados por seres vivos. En este sentido, debemos significar la inclusién en este dltimo
grupo de las patologias no traumiticas, infartos y derrames cerebrales. Seguimos observando
la importancia de los agentes del grupo “Transporte” en la mortandad laboral. Por ello,
insistimos en la necesidad de medidas preventivas para este tipo de accidentes e los
documentos establecidos al efecto. Esto es, Estudio de Seguridad y Salud y subsiguiente Plan
de Seguridad y Salud en las obras y, sobre todo en los Planes de Prevencion que deben

elaborarse en todas las empresas, incluidas las empresas constructoras.

A la vista de esta informacion se considera necesario desglosar estos grupos en agentes
individualizados. Como se dijo anteriormente, solo se han seleccionado aquellos agentes con

frecuencia superior al 0,2 %.

De la tabla IV.51 consideramos necesario destacar, por su mayor probabilidad de causar

accidentes graves, los siguientes agentes.
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Andamios: En sus distintas versiones de andamios de borriquetas y andamios fijos y
colgados, todos ellos presentan diferencias significativas a favor de los accidentes
graves. En este sentido, sefialamos la mala costumbre de utilizar distintos objetos,
como bidones o bloques de hormigén, para confeccionar andamios de borriquetas
lo que se traduce en una mayor accidentalidad causada por este agente. La formacion
e informacion a los trabajadores en este sentido se hace muy necesaria. Por lo que
respecta a los andamios fijos y colgados se destacan los esfuerzos realizados en el
sector por cambiar aquellos andamios seriamente deteriorados por nuevas
instalaciones mucho mas seguras. No obstante, estos esfuerzos no se consideran
suficientes por lo que deberan tomarse medidas complementarias de formacion,
sobre todo, en los trabajadores de mas edad, mayores de 40 afios, que son los que

sufren mayor porcentaje de accidentes graves.

Escaleras portatiles: De utilizacion muy frecuente en la actividad constructora,
presentan un elevado porcentaje de accidentes graves. Asi, podemos comprobar en
la tabla IV.51 que este agente causa el 1,93% del total de accidentes leves y el 7,34%
de los accidentes graves y mortales. Por su parte, los andamios ocasionan el 3,07 de
los accidentes leves y el 9,73 de los graves y mortales. También se ha constatado de
la realizacion de diferentes documentos graficos obtenidos en visitas a obra, la
necesidad de cambiar en la practica totalidad de ellas, escaleras defectuosas por otras
que se encuentren en perfecto estado. Asi se han observado escaleras con los
peldanos claveteados, con los listones y peldanos ocultos por capas de pintura,
escaleras de altura insuficiente, etc. Todas estas deficiencias facilitan la ocurrencia de
accidentes con la agravante de que los mismos tienen con excesiva frecuencia

consecuencias graves.

Estructuras generales de edificios: La realizacion de la estructura de los edificios
presenta los mayores riesgos, dentro de la actividad constructora. Asi se demuestra
en el mapa de riesgos sobre los distintos oficios del sector de la construccion, donde
el oficio de encofrador ofrecia los mayores factores de riesgo trabajando con
protecciones colectivas e individuales (Fidalgo, 2002). Por lo tanto, debe ser esta
actividad, objeto de especial proteccién por la cantidad y gravedad de los accidentes
sufridos.
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P Leves Graves y Sig. Diferencia Intervalo de confianz
Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
IAberturas en suclos 0,90% 1,71% 0,00 0,81% 0,37% 1,25%
Accesos y salidas (puertas) 0,86% 0,53% 0,01 -0,33% 0,57% -0,08%
Agentes eléctricos de transmision 0.34% 1.45% 0,00 1,11% 0.71% 1,51%
Agentes generales sin especificar | 10,87% 0.29% 0,00 -10,58% -10,80% -10,36%
Agentes mecinicos de transmision|  0.71% 0.88% 0.28 0,18% O.14% 0.49%
Andamios de borriquetas 0,47% 1,45% 0,00 0.97% 0,57% 1,37%
Andamios fijos y colgados 3,07% 9,73% 0,00 6,66% 5,66% 7.66%
Automéviles 1,01% 3,24% 0,00 2,23% 1.63% 2.83%
Bateas o jaulas para elevacion 0,36% 0,94% 0,00 0,58% 0.26% 0,91%
{Camiones 0,86% 3,10% 0.00 2,24% 1,65% 2,82%
(Carretillas Manuales 0,92% 0.29% 0.00 0.63% 0,81% 0,44%
CAUSHCOS ¥ COLTOSIVOS 0,25% 0,15% 0,11 0,11% -0,24% 0,03%
\Compresores 0.29% 0,15% 0,03 -0,14% -0,27% 0,01%
Desniveles y escalones 1.42% 3,04% 0,00 1,62% 1,04% 2.20%
Dumpers 0,23% 041% 0,09 0,19% 0,03% 0,40%
Equipos de soldadura 0.48% 0.29% 0,05 0,18% -0,37% 0,00%
[Escaleras fijas y de servicio 1.92% 2,83% 0,00 0,91% 0,35% 1.47%
Escaleras portitiles 1.93% 7.34% 0.00 541% 4,53% 6.29%
[Estructuras generales de edificios 0.55% 4.04% 0,00 3,49% 2.82% 415%
Grias 0,38% 1,65% 0,00 1.27% 0.84% 1,70%
[Herramientas de apricte 0.48% 0,35% 0,22 0.13% 0.33% 0,08%
Herramientas de carga (palas) 0,32% 0,06% 0,00 -0,26% 0,34% 0,17%
Herramientas de corte 0.93% 0,27% 0,00 0.67% -0.85% 0.49%
Herramientas de excavacion 0.33% 0,24% 0.24 -0,10% -0,26% 0,07%
Herramientas de percusion 1,46% 0,62% 0,00 -0.84% 111% 0,57%
Herramientas manuales, sin
especificar 4.80% 1,03% 0,00 -3,76% 4,11% -3,41%
Hormigoneras 042% 0.71% 0,05 0,29% 0,00% 0.57%
[Martillo Neumnatico 0,33% 0,06% 0,00 -0,28% 0,36% 0,19%
Mobiliario y maquinaria de oficina|  0,55% 0.24% 0,00 0,32% 0,48% 0,15%
IMotos, motocicletas y bicicletas 0.34% 0,68% 0,02 0,34% 0,06% 0.61%
Personas 1,12% 0,53% 0,00 0,59% 0,84% 0,34%
Piedras, cascotes y terras 4.53% 2,57% 0,00 -1,97% -2,50% -1,43%
Polvo 1,56% 0,06% 0,00 -1,50% -1,60% -1.41%
[Productos cerimicos (ladnllos...) 6,17% 4,16% 0.00 -2,01% -2,69% -1.33%
Productos de papel y carton 0,08% 0,03% 0,07 0,05% 0,11% 0,01%
[Productos empaquetados (sacos,.)|  5.99% 1,33% 0,00 4.66% -5.06% 4,26%
Productos metilicos (clavos....) 11,99% 4.92% 0,00 -7.07% -7.81% 6.33%
[Recipientes (cubos, bidones,...) 1,04% 0.71% 0,02 -0.33% 0.61% -0.04%
excavadora 0.11% 0.65% 0.00 0,53% 0,26% 0,81%
lsim Circular 0.60% 2,98% 0,00 2,38% 1.81% 2,96%
ISuperficies de trabajo 9,50% 3.80% 0.00 5.70% 6.35% 5.04%
Taladros (herramientas) 0,35% 0.27% 0,33 0,09% -0.26% 0,09%
Techos y Paredes 0.67% 3,36% 0,00 2,70% 2,09% 3,30%
Tuberias y accesorios a presion 0,99% 1,36% 0,06 0,37% -0,02% 0,76%
Vidrios y plasticos 0.77% 047% 0.01 0,29% 0,53% 0.06%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.51.- Comparacién de medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Agente..
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— Sierra Circular: Esta maquina utilizada en la prictica totalidad de las obras de
construccion presenta gran cantidad de accidentes graves por cortes en manos.
Consideramos necesaria una formacion intensiva en la sierra circular, ya que se ha
observado la escasa utilizacion de guantes cuando se trabaja con ella. Igualmente se
puede comprobar como, en la mayor parte de las obras, se inutilizan las protecciones
colectivas que estas maquinas llevan incorporadas, para hacer mas comodo y rapido

el trabajo realizado.

Otros agentes que destacan por la frecuencia con que ocasionan accidentes graves o mortales

son las aberturas en suelos, agentes eléctricos, andamios de borriquetas automoviles,

camiones y gruas.

En cambio, los agentes que se caracterizan por la menor intensidad en la gravedad de los
accidentes ocasionados son las herramientas de todo tipo, el martillo neumatico, el polvo y

los productos y materiales.

Por su parte, los accidentes mortales presentan diferencias significativas en andamios fijos y
colgados, camiones, automéviles, estructuras generales de edificios, grias, agentes eléctricos

de transmisién y retroexcavadora.

Las estructuras de edificios se realizan en gran medida por empresas subcontratistas, sistema
que no ayuda a la toma de las debidas medidas de prevencion, toda vez que éstas, retrasan la
realizacion del trabajo y, en consecuencia, se intentaran evitar siempre que la exigencia, por

parte de la Direccion o Jefatura de obra, no sea intensiva.

Por todo ello, podemos afirmar que las variables materiales influyen en la gravedad del
accidente. Asi la probabilidad de que un accidente sea grave varia en funcién de la forma del

mismo, de la lesion sufrida, de la parte del cuerpo lesionada o del agente causante.

A continuacién se estudian las variables que definen el momento en que se produjo el

accidente recogidas en el grupo de variables materiales.
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3.4. VARIABLES TEMPORALES.

Las variables temporales, que se analizan a continuacion, recogen las diferencias producidas
entre los porcentajes de accidentes graves y leves sufridos por los trabajadores del sector, en
los diferentes anos, meses, dias de la semana y en la hora, del dia y de la jornada, en que se ha

producido el accidente.

En la tabla IV.52 se recogen las prevalencias de accidentes graves y mortales en cada uno de

los afios analizados. Asi como el nivel de significacion de las diferencias encontradas.

Ao Leves | Gravesy Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
Ano 1.990 | 8,51% 10,62% 0,00 2,11% 1,77% 2,46%
Afio 1.991 | 8,52% 10,05% 0,00 1,52% 1,19% 1,86%
Afo 1.992 | 7,70% 8,35% 0,00 1,25% 0,95% 1,56%
Afio 1.993 | 6,23% 7,97% 0,00 1,74% 1.44% 2,05%
Afio 1.994 | 6,55% 7,86% 0,00 1,31% 1,01% 1,61%
Afio 1.995 | 7,65% 8,46% 0,00 0,81% 0,50% 1,12%
Afio 1.996 | 8,01% 8,33% 0,05 0,31% 0,01% 0,62%
Afo 1.997 | 8,77% 8,27% 0,00 -0,50% -0,81% -0,20%
Afio 1.998 | 710,60% 9,21% 0,00 -1,39% -1,71% -1,06%
Afio 1.999 | 13,31% 10,18% 0,00 -3,13% -3,46% -2,79%
Ado 2.000 | 74,75% 10,70% 0,00 4,05% -4,40% -3,71%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.52.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las vanables Gravedad y Ano.

Comprobamos que se han producido diferencias significativas en todos los anos
investigados, pero asi como hasta el anio 1996 la diferencia de porcentajes era favorable a los
accidentes graves, a partir de ese afio, el mayor porcentaje lo presentan los accidentes leves,

siendo esa diferencia cada vez mayor.

En consecuencia podemos afirmar que la importancia de los accidentes graves sobre la
accidentalidad total, va perdiendo intensidad con el paso de los anos. Asi los accidentes
graves y mortales sufridos en 1993, representan el 10,62% del total de accidentes graves
sufridos en el periodo 1990-2000 y el 8,51% de los leves. Sin embargo, los accidentes

sufridos en el afio 2000 representan el 10,79 y 14,75%, respectivamente.
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Por su parte, el analisis de los accidentes mortales se recoge en la tabla IV.53.

Afio Levesy | Mortales Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Graves (Bilateral) | de medias Inferior Superior

Afio 1.990 | 8,54% 11,26% 0,00 2,72% 1,59% 3,84%
Ano 1.991 8,55% 10,53% 0,00 1,98% 0,89% 3,08%
IAno 1.992 | 7,12% 8,85% 0,00 1,73% 0,72% 2,74%
no 1.993 | 6,26% 7,79% 0,00 1,53% 0,58% 249%
IAfo 1.994 | 6,57% 8,06% 0,00 1,48% 0,51% 2,45%
A0 1.995 | 7,67% 8,55% 0,08 0,88% 0,11% 1,88%
Ano 1.996 | 8,02% 8,12% 0,83 0,10% -0,87% 1,08%
Afio 1.997 | 8,76% 8,58% 0,72 -0,18% -1,18% 0,82%
Afio 1.998 | 10,57% 8,91% 0,00 -1,66% -2,67% -0,64%
Ano 1.999 | 713,26% 9,71% 0,00 -3,55% 4,61% -2,49%
Anio 2.000 | 714,68% 9,64% 0,00 -5,04% -6,10% -3,99%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.53.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Ano.

Los accidentes mortales presentan una tendencia similar. Asi, la diferencia entre accidentes
mortales y el resto de accidentes va aumentando a favor de estos ultimos. De hecho, el
numero de accidentes mortales ocurridos en el ano 1990, fue mayor al registrado en el afio
2000. Esta situacion se confirma en los Indices de Gravedad producidos en el sector de la
construccion, donde se observa una continua reduccion en los Gltimos afios. El aspecto

negativo que se mantiene es el relativo a la alta accidentalidad del sector.

Por lo que se refiere al estudio por meses, a continuacion se analizan las diferencias
obtenidas entre las prevalencias de accidentes graves y leves en los diferentes meses,
destacando aquellas que presenten un nivel de significacion inferior al 5 %. Estas diferencias

se pueden apreciar en la tabla IV.54.

Solamente se producen diferencias significativas en dos meses, Julio y Noviembre. En el
primero de ellos la diferencia es a favor de los accidentes leves, mientras que en el segundo,
la diferencia lo es a favor de los accidentes graves. El estudio descriptivo ya nos anunciaba el
mes de julio como aquel en que mayor numero de accidentes leves se han producido en el

periodo comprendido entre 1990 y 2000.
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Mes Leves | Gravesy Sig. Diferencia Intervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
Enero 7,36% 7,58% 0,63 0,22% -0,67% 1,12%
Febrero 8,85% 8,94% 0.86 0.09% -0,88% 1,.06%
[Marzo 9,56% 9,41% 0,76 -0,16% -1,15% 0.84%
Abril 7,02% 7,01% 0,84 0,09% -0,78% 0.96%
Mayo 9,32% 9,76% 0,39 0,44% -0,57% 1,45%
unio 9,92% 9,82% 0,85 0,10% -1,10% 0,91%
ulio 9,44% 8,29%' 0,02 -1, 16% -2,09% -0,2_2%'
Agosto 7,.66% 7,79% 0,79 0,13% -0,78% 1,.03%
Septiembre 8,38% 8,32% 0,89 -0,06% -1,00% 0,87%
Octubre 8,71% 7,31% 0,08 0,79% -1,68% 0,09%
Noviembre 8.59% 10,12% 0,00 1,53% 0.51% 2,55%
Diciembre 5,80% 5,57% 0,57 0,23% -1,01% 0,55%

Fuente: Elaboraciéon propia con datos del MTAS.
Tabla IV.54.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Mes.

Por lo que respecta a los accidentes graves, las condiciones climadticas, juegan un papel
importante en la gravedad de los accidentes. Tengamos presente que las caidas a distinto
nivel y los atropellos y golpes con vehiculos son dos formas de accidente con significativas
diferencias entre los porcentajes de accidentes graves y leves y, un factor que favorece los

mismos es la aparicion de agua o nieve.

Los accidentes mortales no presentan diferencias significativas en ninguno de los meses del
aflo, sin embargo, si queremos destacar la diferencia presentada por los accidentes mortales
en el mes de noviembre donde la significacion bilateral es de 0,07, muy proxima al 0,05

exigido en nuestra contrastacién de hipotesis.

Por lo que se refiere al dia en que se produjo el accidente, en el estudio descriptivo pudimos
observar que la frecuencia de los accidentes presenta una disminucién progresiva segiin va
avanzando la semana, asi el lunes se produce mayor nimero de accidentes que el martes, en
éste mas que el miércoles y asi sucesivamente, terminando el viernes con el menor numero
de accidentes que los dias de la semana precedentes. El sabado presenta, como es logico,

menor numero de accidentes que el viernes y el domingo el menor de todos.

Esta informacion que, sin duda, debe ser tenida en cuenta por los responsables de la

seguridad en las empresas constructoras la complementamos con la informacion relativa a la
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gravedad de los mismos, mediante la comparacion de medias independientes de los

accidentes graves y leves.

Diadela Leves | Gravesy Sig. Diferencia Intervalo de confianza

semana Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
Lunes 24,89% | 22,26% 0,00 -2,63% 4,04% -1,21%
Martes 20,06% 19,05% 0,14 -1,01% -2,34% 0,32%
Miércoles 19,03% | 20,05% 0,14 1,03% -0,33% 2,38%
ueves 17,08% 17,22% 0,83 0,14% -1,14% 1,42%
Viernes 15,71% 16,90% 0,07 1,18% -0,09% 2.46%
Sibado 2,54% 3,75% 0,00 1,20% 0,56% 1,84%
Domingo 0,69% 0,77% 0,60 0,08% -0,22% 0,37%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla IV.55.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Dia
del accidente.

Observamos que las Unicas diferencias significativas se registran en lunes y sabado. Asi, los
lunes presentan un porcentaje superior de accidentes leves, con el nivel de significacion

exigido y los sabados de accidentes graves.

Por lo que respecta a los accidentes mortales, no hacen sino confirmar lo apuntado
anteriormente registrando diferencias significativas en viernes y sibado. El hecho de que
estos dias registren mayor porcentaje de accidentes mortales deberia ser motivo suficiente
para no relajarse cuando termina la semana debiendo aplicar las mismas medidas preventivas

todos los dias de trabajo en la obra.

También se debe formar a los trabajadores para que consideren el viernes y el sabado como
un dia mds de trabajo. Y, por ultimo, la Administracion deberia vigilar el cumplimiento de las

medidas preventivas, tanto o mas los viernes y los sabados.

Por lo que se refiere a los accidentes por hora de la jornada en que se produjeron, en el
estudio descriptivo se apuntaba que en las primeras cuatro horas de trabajo se produce el
65,3 % del total de accidentes y es precisamente en la segunda hora de trabajo donde se

producen el 20,7% del total de los accidentes, siendo ésta la hora de mayor frecuencia.
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Leves | Gravesy Sig. Diferencia | Intervalo de confianza
Hora de la Jornada ; ] .
Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
1 hora 1246% | 13,23% 0,19 0,77% -0,39% 1,93%
2" hora 21,36% | 1649% 0,00 4.88% 6,15% -3,61%
3* hora 17,77% | 14,48% 0,00 -3,29% <4,49% -2,08%
4" hora 15,26% | 12,78% 0,00 -2,48% -3,63% -1,34%
5" hora 8,06% | 11,01% 0,00 2,96% 1,89% 4,02%
6" hora 9,03% | 11,82% 0,00 2,79% 1,69% 3,89%
7" hora 8,49% | 10,26% 0,00 1,77% 0,74% 2.81%
8% hora 5,76% 8,02% 0,00 2,25% 1,33% 3,18%
Horas extraordinarias| 1,87% 1,92% 0,66 0,11% -0,36% 0,57%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.56.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las varables Gravedad y Hora
de la jornada en que se produjo el accidente.

En cuanto a la gravedad de los accidentes, en la tabla IV.56 apreciamos diferencias
significativas exclusivamente en la jornada ordinaria y, dentro de ésta, en las horas 2* a 8°,
ambas incluidas, observando un mayor porcentaje de leves sobre graves en las horas 2, 3"y
4* y un cambio de sentido a partir de la 5" hora. Por lo tanto, la mayor probabilidad de que el

accidente sufrido sea grave se registra en la segunda parte de la jornada.

Los accidentes mortales siguen la misma tendencia observada para los accidentes graves con
diferencias significativas en todas las horas de la jornada ordinaria, excepcion hecha de la 57
Se producen mayores porcentajes de accidentes mortales en la 1* hora de trabajo, en la 6°, en
la 7"y en la 8*. Los empresarios del sector, en general, y los responsables de la prevencion, en
particular, deberan considerar esta informacion a efectos de programar los trabajos de
manera que, siempre que sea posible, las tareas de mayor riesgo se realicen en las primeras
horas de la jornada, dejando aquellas que entrafien menos riesgo para las ultimas. La
inspeccion realizada por la Administracion podria favorecer estas tareas, incidiendo en las

visitas a obra en aquellas horas que puedan considerarse de especial peligrosidad.

A continuacién se analiza la informacién que puede considerarse complementaria de la

anterior cual es la relativa a la hora del dia en que se produce el accidente.

Para el estudio de la gravedad de los accidentes, se han agrupado en dos intervalos las horas

comprendidas entre la 1 y las 6 de la manana y las 21 y las 24 de la noche, dando al resto de
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horas del dia un tratamiento individualizado. Las diferencias presentadas en las distintas

horas, se pueden observar en la tabla I'V.57.

) Leves | Gravesy | Sig. | Diferencia Intervalo de confianza
Hora del dia

Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
\Horario de 1 a 6 mafiana |  2,70% 3,10% 0,19 0,39% -0,19% 0,98%
IHorario de noche (21-24)|  0,64% 0,68% 0,77 0,04% 0,24% 0,32%
7 de la mafiana 0,68% 0,74% 0,71 0,05% -0,24% 0,34%
de la manana 4,67% 5,43% 0,06 0,75% -0,02% 1,52%
9 de la madiana 8,53% 8,02% 0,28 -0,51% -1,43% 0,41%
10 de la maiiana 18,37% 1,71% 0,00 6,66% -7,76% -5,57%
11 de la mafiana 15,51% 13,83% 0,01 -1,68% -2,85% -0,50%
12 horas 15,22% 11,85% 0,00 -3,37% 447% -2,27%
13 horas 544% 7,79% 0,00 2,35% 1,44% 3,25%
14 horas 1,94% 3,07% 0,00 1,12% 0,54% 1,71%
15 horas 3,10% 5,90% 0,00 2,80% 2,00% 3,60%
16 horas 7,16% 8,64% 0,00 1,48% 0,53% 243%
17 horas 8,54% 9,82% 0,01 1,28% 0,27% 2.29%
18 horas 5,37% 6,43% 0,01 1,06% 0,23% 1,89%
19 horas 1,61% 2,54% 0,00 0,92% 0,39% 1,46%
20 horas 0,50% 0,47% 0,79 -0,03% -0,26% 0,20%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.57.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Hora
del dia en que se produjo el accidente.

Observamos que hasta las 12 horas el porcentaje de accidentes leves es superior al porcentaje
de accidentes graves, mientras que a partir de esa hora la tendencia cambia, pasando a ser
mayor el porcentaje de graves. En este caso, ya podemos afirmar que la probabilidad de que
el accidente sea grave es superior en los accidentes ocurridos por la tarde. En consecuencia,
se deben investigar las causas que motivan esa especial peligrosidad de los accidentes sufridos

en horario de tarde al objeto de reducir la alta siniestralidad registrada en el sector.

También se debe requerir a los jefes de obra un especial control de las bebidas consumidas
en el tiempo dedicado a la toma del bocadillo, puesto que se ha demostrado que de 10 a 11
se produce el mayor numero de accidentes, aunque como se ha podido comprobar
posteriormente, la probabilidad de que estos sean graves es superior en las horas de tarde.

Los accidentes mortales presentan caracteristicas similares a las observadas en accidentes

graves.
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il Leves Graves y Sig. Diferencia Intervalo de confianza

Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior
[Horario de 1 a 6 mafiana 2,71% 3,42% 0,50 0,72% -1,38% 2,82%
Horario de noche (21-24)|  0,64% 1,03% 0,51 0,39% 0,77% 1,55%
7 de la mafana 0,68% 1,37% 0,31 0,69% 0.65% 2,03%
18 de la mafiana 4,68% 7,53% 0,07 2,85% -0,19% 3,90%
9 de la manana 8,52% 8,90% 0,82 0,38% -2,91% 3.67%
10 de la mafiana 18,29% 10,27% 0,00 -8,01% -11,52% 4,51%
11 de la maniana 15,49% 9,59% 0,00 -5,90% -9,30% « -2,50%
12 horas 15,19% 8,22% 0,00 -6,97% -10,14% -3,79%
13 horas 547% 7,19% 0,26 1,72% -1,26% 4,70%
14 horas 1,96% 3,08% 027 1,13% -0.87% 3,12%
15 horas 3,13% 7,19% 0,01 4,06% 1,08% 7,04%
16 horas 7,17% 12,33% 0,01 5,16% 1,36% 8,95%
17 horas 8,56% 9,59% 0,55 1,03% -2,37% 4,43%
18 horas 5,39% 6,51% 0,44 1,12% -1,73% 3,97%
19 horas 1,62% 3,42% 0,09 1,80% -0,30% 3,90%
20 horas 0,50% 0,34% 0,64 -0,16% -0,84% 0,51%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.58.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las varables Gravedad y Hora
del dia en que se produjo el accidente.

Las diferencias significativas, con mayor porcentaje de accidentes mortales, se presentan
exclusivamente en las 15 y las 16 horas. De singular importancia, es el porcentaje de
accidentes mortales a las 16 horas, puesto que, no solo es superior el porcentaje de
accidentes mortales al de accidentes leves, sino que ademas es el mayor porcentaje de todas

las horas del dia, (tabla I'V.58).

En conclusiéon podemos afirmar que, suponiendo el mismo nimero de trabajadores por la
manana y por la tarde, la probabilidad de accidentarse por la manana es superior a la
probabilidad de accidentarse por la tarde, sin embargo, la probabilidad de que el accidente
sea grave o mortal, es superior por la tarde que por la manana. De hecho, la mayor

probabilidad de sufrir un accidente con fallecimiento es superior a las 16 horas.

Por todo ello, podemos afirmar que la hipdtesis segunda queda contrastada igualmente en lo
que se refiere a las variables temporales. Asi, la probabilidad de que un accidente tenga
consecuencias graves o mortales, varia en funcién del mes en que se produzca, del dia de la
semana y, sobre todo, de la hora de la jornada y de la hora del dia en que se produce el

accidente,

408



Andlisis Empirico

3.5. VARIABLES ESPACIALES O GEOGRAFICAS.

Las variables espaciales, que se analizan a continuacion, recogen las diferencias producidas
entre los porcentajes de accidentes graves y leves sufridos por los trabajadores del sector, en
el propio centro de trabajo, en otro centro de trabajo 6 en los desplazamientos, asi como en

las diferentes Comunidades Autonomas.

El nivel de significacion de las diferencias de porcentajes de accidentes graves y leves, vienen

recogidos en la tabla IV.59.

Lugar del Accidente | —'c* | Srvesy | Sig. | Diferencia | Incervalo de confianza

Mortales | (Bilateral) | de medias Inferior Superior

Propio centro de trabajo |  90,45% 77,00% 0,00 -13,45% -14,87% -12,03%
Otro centro de trabajo 7,99% 19,11% 0,00 11,12% 9,79% 12,44%
Desplazamientos 1,56% 3,89% 0,00 2,33% 1,68% 2,99%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.59.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Lugar.

Se observan diferencias significativas entre accidentes graves y leves en los tres lugares
analizados. En consecuencia, podemos afirmar que la probabilidad de que el accidente tenga
consecuencias graves es superior si se ha producido en los desplazamientos 6 en otro centro

de trabajo.

Los accidentes en los desplazamientos sufridos en gran medida por atropellos y golpes con
vehiculos siguen ocasionando un numero importante de accidentes graves. Por lo que
respecta a los accidentes en otro centro de trabajo, del estudio descriptivo se desprende un
elevado porcentaje de caidas a distinto nivel, atrapamientos por vuelco de maquinas,
exposicién a contactos eléctricos, explosiones e incendios, formas de accidente, todas ellas,

caracterizadas por la gravedad de los accidentes que ocasionan.

Los accidentes mortales, en consecuencia, presentaran sus mayores porcentajes en estos
mismos lugares. Para saber si esto es asi, y las diferencias que registran sus prevalencias de

accidentes mortales, acudimos a la tabla IV.60.
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Y Mol ke Levesy | Mortales Sig. Diferencia Tirterriioy de copfisnse
Graves (Bilateral) | de medias Rtlerior Superior

IPropio centro de trabajo | 90,29% 61,64% 0,00 -28,65% -34,26% -23,04%
Otro centro de trabajo 8,13% 29,11% 0,00 20,98% 15,74% 26,23%
Desplazamientos 1,58% 9,25% 0,00 7,66% 4,32% 11,01%

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla IV.60.- Comparacion de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y Lugar.

Efectivamente, se mantiene la tendencia recogida en los accidentes graves solo que
aumentada de forma considerable para accidentes mortales. Asi se produce el nivel de
significacion exigido de las diferencias de porcentajes, pero aumenta el porcentaje de
accidentes mortales en otro centro de trabajo y en los desplazamientos. Observamos pues,
que la prevencion se resiente cuando el trabajo se realiza en otro centro de trabajo asi como
en los desplazamientos realizados por el trabajador para acudir de un centro de trabajo a

otro.

Los planes de seguridad deberfan recoger con mayor frecuencia recomendaciones sobre
utilizacion de cinturones de seguridad, asi como sobre no ingerir bebidas alcohélicas cuando
se va a conducir. Igualmente se deberia poner especial atencién en los Planes de Prevencién

de empresa sobre los trabajos realizados en otro centro de trabajo.

Por lo que se refiere a los accidentes sufridos en las distintas Comunidades Auténomas, la
probabilidad de que el accidente sea grave no es la misma en todas las Comunidades
Auténomas como puede comprobarse en la tabla IV.61. En el estudio descriptivo se pudo
observar como eran las regiones del Litoral Mediterrineo las que presentaban una mayor
prevalencia de accidentes leves mientras que, por el contrario, las regiones de la cornisa

cantabrica registran una mayor intensidad de los accidentes graves.

Tras este estudio de comparacion de medias, podemos afirmar que la probabilidad de que un
accidente tenga consecuencias graves es mayor si el accidente ocurre en Galicia y Cantabria,
mientras que si se produce en Catalufa, Islas Baleares y Comunidad Valenciana, esa
probabilidad disminuye considerablemente. Igualmente destaca Andalucia en accidentes

graves y Pais Vasco en accidentes leves.
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CCAA Leves | Gravesy Sig. Diferencia | Intervalo de confianza
Mortales | (Bilateral) | de medias | Inferior Superior
Navarra 1,34% 1,50% 042 0,17% -0,24% 0,58%
Pais Vasco 4,32% 3,60% 0,02 0,73% -1,36% -0,09%
(Castilla 1a Mancha 3,87% 4,22% 0,32 0,35% -0,33% 1,03%
C. Valenciana 13,05% 10,41% 0,00 -2,64% -3,68% -1,61%
IAndalucia 16,65% 21,29% 0,00 4,64% 3,25% 6,02%
Asturias 1,95% 2,18% 0,37 0.23% 0,27% 0.72%
Castilla y Leon 4,48% 4,92% 0,24 0,44% -0,29% 1,18%
Extremadura 1,94% 2,01% 0,79 0,07% -041% 0,54%
[slas Baleares 4,34% 3,04% 0,00 -1,30% -1,88% 0,71%
Cataluna 17,61% 1342% 0,00 4,19% -5,35% -3,03%
Cantabria 1,09% 1,59% 0,02 0,51% 0,08% 0,93%
Galicia 4,61% 7.25% 0,00 2,65% 1,77% 3,52%
Aragon 2,16% 2,18% 0,94 0,02% -048% 0,51%
Madrid 12,05% 1244% 0,49 0,40% 0,72% 1,51%
Murcia 3,17% 2.86% 0,28 0,31% -0,88% 0,26%
[slas Canaras 6,56% 6,07% 0,25 -0,48% -1,29% 0,33%
La Rioja 0,58% 0,71% 0,38 0,13% 0,16% 041%
Ceuta 0,13% 0,12% 0,80 -0,01% -0,13% 0,10%
Melilla 0,09% 0,18% 0,26 0,08% -0,06% 0,22%

Fuente: Elaboracién propia con datos del MTAS.
Tabla 1V.61.- Comparacién de las medias independientes obtenidas de las variables Gravedad y

Comunidad Autonoma.

Tras el anilisis empirico realizado, queda contrastada la segunda hipétesis, puesto que se ha
podido demostrar que la probabilidad de que el accidente tenga consecuencias graves
depende de factores como la edad del trabajador accidentado, el sexo, la cualificacién
profesional, la plantilla de la empresa, la antigliedad del trabajador en la misma, el tipo de
contrato, la actividad desarrollada, la forma del accidente, la lesion sufrida, la parte del cuerpo
lesionada, el agente material causante, el afio en que se produjo el accidente, el mes, el dia de
la semana, las hora de la jornada, la hora del dia, el lugar donde se produjo 6 la Comunidad

Auténoma.

En consecuencia, se considera necesario establecer un modelo que permita conocer la
gravedad del accidente en funcion de los valores que tomen las distintas variables personales,
empresariales, materiales, temporales y geograficas. Asi, mediante el modelo planteado, se
podra calcular la probabilidad de que sea grave un accidente en funcién de los valores que

tomen cada una de esas variables.
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4-MODELO PROPUESTO

La gravedad del accidente de trabajo esti condicionada por las variables personales,
empresariales, temporales, geogrificas y por el agente material causante del mismo (grafico
IV.1). Ademas en todo accidente existen elementos que escapan a nuestro control por ser el
accidente un suceso inesperado. Aun asi, podemos estimar la probabilidad de que un

accidente sea grave conociendo los valores que toma cada una de las variables mencionadas.

Grifico IV.1.- Modelo propuesto.

Para ponderar la influencia de cada una de las variables aludidas en la gravedad del

accidente laboral estableceremos un modelo logistico.

La regresion logistica resulta util para los casos en los que se desea predecir la presencia o

ausencia de una caracteristica o resultado (presencia o ausencia de gravedad en el accidente de trabajo)
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segun los valores de un conjunto de variables predictoras (personales, empresariales, temporales,
Leggrdficas y agente material). Es similar a un modelo de regresion lineal pero esti adaptado para
modelos en los que la variable dependiente es dicotémica. Los coeficientes de regresion
logistica pueden utilizarse para estimar la razon de las ventajas de cada variable independiente
del modelo. Ademas, la regresion logistica se puede aplicar a un rango mas amplio de

situaciones de investigacion que el analisis discriminante.

El principal problema que nos vamos a encontrar en la aplicacion de la regresion logistica
sera la posible multicolinealidad de las variables predictoras, que pueden llevar a estimaciones

sesgadas y a errores tipicos inflaccionados.

Desde el punto de vista matemitico tenemos una variable aleatoria Y que toma dos tGnicos
valores representativos de que se presente (accidente grave) o no una determinada caracteristica
en un accidente (gue codificaremos como uno en caso de presentarse y como cero en caso contraria). Esta
variable dicotomica esta influida por una serie de variables, cuantitativas o cualitativas, que

las agruparemos en el vector de variables explicativas ¥ = (X 0 ST T

Esta relacion se formula en la forma: y = (X, )+ u siendo 7 (x , ) la parte sistematica
previsible, del modelo que explican las variables X a través de los parimetros desconocidos a

estimar, g = (B,.8,.B,w B,) Y U la parte aleatoria o no previsible por los datos

conocidos, que recoge el hecho de que la relacién entre las variables explicativas X y la

variable dependiente Y no es exacta.

Suponiendo que la relacion entre las variables explicativas, X, y la variable a explicar, Y, es

lineal, el modelo se nos trasforma en el modelo de regresién clasico:

Yzﬁo+ﬁ|'x1+ﬁz'X2+"-+ﬁn'Xn+u

en forma vectorial Y=Xf8 +u
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Una de las hipotesis que se maneja en la estimacion e inferencia del modelo de regresion es
que la esperanza matematica de la parte aleatoria es nula, es decir, g[y]= 0. Con esta
hipétesis se obtiene que la respuesta esperada dado un determinado vector de variables

explicativas sera:
E[Y/X=%]=1-P(¥=1/X =x)+0-P(Y=0/X =x)=%8=P

Donde P es la probabilidad de que la caracteristica analizada se dé en los individuos con

valores X=x.

Por tanto, la prediccion ¥ del modelo estima la probabilidad de que la caracteristica
analizada se presente en los individuos con valores X=x. El problema fundamental que se
presenta, si se realiza la estimacion por minimos cuadrados, es que no siempre la prediccion

estara entre cero y uno, lo que deberia suceder al tratarse de una probabilidad.

Para obviar el problema anterior se realiza una transformacion en la variable dependiente, de
forma que sus valores previstos estén siempre entre cero y uno. Una de las transformaciones
mas extendidas, por su facilidad interpretativa, es tomar como funcion f del modelo la

distribucién logistica dada por:

P - 1
- 1 + e_Jgu_ﬁl'Xl_pE'X2_'"_18n'er

El modelo resultante de esta trasformacion es el modelo logistico, que nos garantiza que las

estimaciones de la variable dependiente, P, estan entre cero y uno.

Operando se tiene

efg0+ﬁl'xi+ﬂ1"x2+"'+ﬁn'xn

P =
1 + e50*51'X1+ﬁz'xz*---+3u'xn
de donde
Bo+B-X +fy- X+t f - X, 1
1-P=1-—% = .
Tosk eﬁn*‘ﬁr'xl‘*ﬁ:'-r:*---‘ﬁ-'xu 1+ efu+ﬂ|‘-"1+ﬁ:'x:+.‘.*.3.'-’(.
por lo que
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P = eﬂﬂ"‘ﬂ:'x|‘ﬁ:'x:“ tBa X,
1- P

y tomando logaritmos queda

Ln[lPp}r-ﬂ0+ﬁ,—X,+;5’2-X2+...+ﬁ"-X"

A esta trasformacion se la denomina Logit y representa en una escala logatritmica la diferencia
entre las probabilidades de presentarse o no la caracteristica analizada en los individuos. Esta
ecuacion es analoga a la que se presenta para un modelo lineal. Desarrollando esta expresion
tenemos:

P
Ln[l—‘?}=ﬁ0+ﬁI-X1+ﬁ2'X2+“‘+IBn‘Xn+ui
- i

En consecuencia los parametros By, k = 1, 2, ..., n, nos cuantifican el impacto de cada una de
las variables explicativas X sobre el logit analizado. No obstante, en estos modelos la
interpretacion se hace mas clara en términos de la influencia que tiene cada una de las
variables explicativas sobre la probabilidad de que la caracteristica analizada se dé en el

accidente.

De esta forma, la probabilidad de que se presente una determinada caracteristica en el

individuo, viene dada por:

e Bo+Bi- X+ B Xy+.4f,-X,

T 14 ePor B KT B X B, X,

P

En la fase de estimacion, sobre la base de las observaciones obtenidas de los accidentes

analizados, se procede al calculo de los valores de los parimetros [3, asi como la

significatividad de estos coeficientes tanto de manera individual como conjunta.

En cuanto a la estimacién, el procedimiento utilizado es el de Maxima verosimilitud (Pefia y
Teijeiro, 1989; Martin, 1995), que al tratarse de un modelo no lineal debe recurrirse a un

algoritmo iterativo para encontrar la solucién Maximo Verosimil.
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En la inferencia se trata de ver si los parametros estimados son estadisticamente no nulos. Es
decir, las variables explicativas consideradas tienen influencia sobre la probabilidad de que se
presente la caracteristica analizada, o por el contrario no tienen ninguna influencia sobre

ellas.

En este caso se trata de contrastar la hipotesis para cada parametro (Hy: Bi = 0) frente a la
alternativa H del parametro distinto de cero. Estas hipotesis se basan en estadisticos que se

distribuyen segtin una Chi-Cuadrado (%2) (Penia y Teijerio, 1989; Martin, 1995).

También para contrastar esta hipétesis podemos hallar el intervalo de confianza de ¢”, si el

intervalo contiene el valor uno no podemos desechar la hipotesis Hi.

Para estudiar la influencia de las variables del accidente analizadas, en la ocurrencia de un
accidente grave (variable dicotdmica), vamos a realizar regresiones logisticas con los datos
obtenidos de los partes de accidentes de trabajo, ocurridos en el sector de la construccién en

el ano 20001,

Primeramente analizaremos la influencia en el accidente, individualmente, de las cinco
agrupaciones que hemos establecido: variables personales?, variables empresariales’, variables

temporales*, variables espaciales o geograficas® y agente material causante.

A continuacién se recogen los resultados de las regresiones logisticas.

' En la regresion logistica no se han utilizado los datos de anos anteriores, ni siquiera uniformizando
los datos, ya que eso supondria introducir un sesgo por la diferencia temporal, de modo que en este
andlisis se desechan los accidentes ocurridos en los afios 1990 a 1999.

2 'Tres variables (Edad de la Persona accidentada, Sexo de la Persona accidentada y Cualificacidn, a través del grupo
de cotizacion a la Seguridad Social, de la persona accidentada).

* Cuatro variables: (Tipe de Contrato de la persona accidentado, Antigiiedad en la empresa del trabajador
accidentado, Plantilla de la empresa a la que pertenecia el irabajador accidentado y actividad desarrollada por dicha
empresa)

4 Cuatro variables: (Hora de la jornada en que se produjo el accidente, hora del dia, dia de la semana y mes del ario
del mismo).

> Lugar donde se produjo el accidente y Comunidad Autinoma.
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MODELOS LOGISTICOS

Variables Personales

Pronosticado
Observado Graves
Porcentaje correcto
Leves Graves y Mortales
3 & n
Paso 12 Casves Leves 235415 0 100,0
Graves y Mortales 3381 0 0,0
Porcentaje global 98,6

1 El valor de corte es 0,500
Tabla IV.62.-Tabla de Clasificacion de las variables personales.

B E.T. Wald 2 | Sig. Exp(B)
Paso 1* SEXO(1) 0,989 0,185 28,546 1 0,000 2,689
GRUPOSS 58,829 10 0,000
GRUPOSS(1) 0,548 0,314 3,046 1 0,081 1,730
GRUPOSS(2) 1,179 0,310 14,413 1 0,000 3,250
GRUPOSS(3) 0,769 0,295 6,769 1 0,009 2,157
GRUPOSS(4) 0,600 0,272 4,880 1 0,027 1,822
GRUPOSS(5) 0,705 0,285 6,103 1 0,013 2,023
GRUPOSS(6) 0,203 0,344 0,348 1 0,555 1,225
GRUPOSS(7) 0,225 0,356 0,398 1 0,528 0,799
GRUPOSS(8) 0,295 0,236 1,566 1 0,211 1,343
GRUPOSS(9) 0,138 0239 0,334 1 0,563 1,148
GRUPOSS(10) 0,181 0,234 0,601 1 0438 1,199
EDADTRAB 211,812 6 0,000
EDADTRAB(1) 0,985 0,149 43,721 1 0,000 0,374
EDADTRAB(2) 0,803 0,121 44,250 1 0,000 0,448
EDADTRAB(3) 0,633 0,118 28,548 1 0,000 0,531
EDADTRAB®) 0413 0,113 13,315 1 0,000 0,662
EDADTRAB(5) 0,173 0,114 2,295 1 0,130 0,841
EDADTRAB(6) 0,049 0,116 0,181 1 0,670 0,952
Constante -5,036 0,317 | 252822 1 0,000 0,007

*: Variables introducidas en el paso 1: EDAD, SEXO Y CUALIFICACION DE LAS PERSONA

ACCIDENTADA.
Tabla IV.63.- Varables personales en la ecuacion.
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Variables Empresariales.

Pronosticado
Observado ol
Leves Graves v Mortales Porcentaje correcto
Paso 12 Leves 181435 0 100,0
Graves
Graves y Mortales 2613 0 0.
Porcentaje global 98,58

2 El valor de corte es 0,500
Tabla IV.64.-Tabla de Clasificacion de las variables empresariales.

B ET Wald 2l Siz. | Exp(B) |
Paso 1% TIPOCONT 64,187 16 0.000
TIPOCONT(1) -0,012 0.176 0,005 1 0,944 0,988
| TIPOCONT(2) 0,509 0,263 3,737 1 0,053 0.601
| TIPOCONT(3) 0.131 0.234 0,314 ! 0575 1,140
TIPOCONT4) -0,001 0.284 0,000 1 0,998 0.999
TIPOCONT(5) 0,368 0.212 3.022 1 0.082 0.692
) -0.077 0415 0,034 1 0,853 0.926
TIPOCONT(7) 0,065 0.166 0155 i 0.694 1.068
TIPOCONT(8) 0277 0,178 2429 1 0,119 0.758
) -1.244 1.006 1.528 1 0.216 0.288
TIPOCONT{10) -0.345 0479 0518 i 0471 0,708
TIPOCONTY(I1) -0.503 0,241 4,357 7 0,037 0.605
| TIPOCONT(12) -0,705 1,018 0,480 1 0489 0494
TIPOCONT(13) -1.409 1,006 1,960 1 0.161 0.244
TIPOCONT(14) -0,052 0.530 0.009 1 0922 0.950
| TIPOCONT(15) -0.855 0278 9473 1 0,002 0425
| TIPOCONT(16) 0,565 1,018 0.308 1 0,579 0.568
PILANTILL. 76,360 8 0,000
PLANTILL(1) 0,785 0,265 8.806 1 0,003 2,193
PLANTILL2) 0655 0265 6,085 1 0,014 1,925
PI_ANTILL (3) 0.642 0.263 5,939 1 0.015 1.900
PLANTILIL(4) 0.512 0.265 3.747 1 0.053 1.669
0,330 0.268 1,524 1 0217 1,391
PLANTILL(G) 0.276 0.270 1,041 1 0.308 1,318
PLANTILL(7) 0.104 0.297 0,123 1 0.726 1,109
P (8] 0,323 0.337 0.919 1 0.338 1,381
CINAE 41,243 2 0,000
CNAE(1) 0232 0,077 9157 1 0,002 1,261
CNAE(2) -0,180 0,045 15,721 1 0.000 0,836
DLASANTI 30,749 11 0,001
DILASANTI(1) 0,095 0,306 0.096 1 0.757 0,909
| DIAS ANTI(2) 0.228 0,193 1,395 ] 0,238 1.256
DLASANTI(3) -0,019 0,186 0.010 1 0.920 0.981
DIASANTIA4) -0.136 0.186 0537 1 0,464 0873
DILASANTI(5) 0177 0,189 0.877 1 0,349 0.838
| DLAS ANTI(6) -0.006 0,181 0.001 1 0.971 0.994
DL (7] 0,115 0,181 0,403 1 0,526 0.891
| DIASANTIS) -0,076 0,182 0.172 1 0.678 0927
DLASANTI(9) 0.077 0,192 0,160 1 0.690 1.080
DLASANTI(10) 0,186 0,188 0,974 1 0,324 1.204
DILASANTI(11) 0.188 0,197 0910 i 0,340 1.207
Constante 4,653 0,349 177446 ! 0,000 0.010

*; Varables introducidas en el paso 1: TIPO DE CONTRATO, :\I\Z'I’IGUEDAD‘ DEL
TRABAJADOR ACCIDENTADO, PLANTILLA DE LA EMPRESA Y ACTIVIDAD SEGUN LA
CLASIFICACION NACIONAL DE ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Tabla IV.65.- Variables empresariales en la ecuacién.
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Agente Material,
Pronosticado
Observado Graves
Leves Graves y Mortales Porcentaje correcto
Paso 12 : Leves 235853 0 100,0
Graves
Graves y Mortales 3391 0 0
Porcentaje global 98,58
2 El valor de corte es 0,500
Tabla IV.66.-Tabla de Clasificacion del Agente Material.
B | ET | Wad 2l Sig. | Exp(B)
Paso 1 | AGENTEAT 3974,79 136 0,00

AGENTEAT(1) 745 | 033 516,63 1 0,00 0,00
AGENTEAT(2) 267 | 033 66,43 1 0,00 0,07
AGENTEAT() 325 | o017 354,97 7 0,00 0,04
AGENTEAT(4) 4,37 0,26 280,54 1 0,00 0,01
AGENTEAT(5) 385 | 1616 0,30 / 0,58 0,00
AGENTEAT(6) -3,01 0,38 64,13 ! 0,00 0,05
AGENTEAT() 385 | 433 417 1 0,04 0,00
AGENTEAT(®) 282 | 052 29,08 ] 0,00 0,06
AGENTEAT(9) -3,13 0,15 444,40 1 0,00 0,04
AGENTEAT(10) -8,85 6,91 1,64 1 0,20 0,00
AGENTEAT(11) 1,90 | o014 179,66 1 0,00 0,15
AGENTEAT(12) 347 | 021 261,62 1 0,00 0,03
AGENTEAT(13) -1,84 0,22 67,05 1 0,00 0,16
AGENTEAT(14) -3,51 0,37 88,15 1 0,00 0,03
AGENTEAT(15) 266 | 052 25,71 1 0,00 007
AGENTEAT(16) 4,81 0,14 1166,81 / 0,00 0,01
AGENTEAT(17) 227 | o 241,09 1 0,00 0,10
AGENTEAT(18) A 0,72 38,18 7 0,00 0,01
AGENTEAT(19) 392 | 072 29,68 / 0,00 0,02
AGENTEAT(20) -3,33 0,29 130,06 1 0,00 0,04
AGENTEAT(21) 345 | 035 95,02 1 0,00 0,03
AGENTEAT(22) -8,85 8,06 1,21 ! 0,27 0,00
AGENTEAT(23) -8,85 23,48 0,14 7 0,71 0,00
AGENTEAT(24) -3,50 047 56,57 7 0,00 0,03
AGENTEAT(25) -3,56 1,02 12,28 7 0,00 0,03
AGENTEAT(26) -8,85 11,58 0,58 ! 0,44 0,00
AGENTEAT(2T) 255 | o7 101,51 1 0,00 0,00
AGENTEAT(28) -3,39 1,02 11,06 1 0,00 0,03
AGENTEAT(29) -8,85 37,66 0,06 1 0,81 0,00
AGENTEAT(30) -5,19 0,59 77,67 7 0,00 0,01
AGENTEAT(31) 885 | 1917 0,21 1 0,64 0,00
AGENTEAT(32) -8,85 9.10 0,95 1 0,33 0,00
AGENTEAT(33) 443 | 046 91,85 7 0,00 0,01
AGENTEAT(34) -3,73 0,72 26,79 1 0,00 0,02
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AGENTEAT(35) 385 | 24,91 013 1 0,72 0,00
AGENTEAT(36) 166 | 076 4,78 1 0,03 0,19
AGENTEAT(37) 1,15 | 056 4,18 1 0,04 0,32
AGENTEAT(38) 161 | 037 18,67 1 0,00 0,20
AGENTEAT(39) 3,12 | 033 92,01 1 0,00 0,04
AGENTEAT(40) 446 | 015 | 84293 1 0,00 0,01
AGENTEAT(41) 428 | 014 | 95809 1 0,00 0,01
AGENTEAT(42) 38 | 013 | 388987 1 0,00 0,02
AGENTEAT(43) 540 | 019 | 84934 1 0,00 0,00
AGENTEAT(44) 478 | 013 | 126800 1 0,00 0,01
AGENTEAT(45) 427 | 023 | 33749 1 0,00 0,01
AGENTEAT(46) 437 | 027 | 25485 1 0,00 0,01
AGENTEAT(47) 4,93 | 1,01 23,85 1 0,00 0,01
AGENTEAT(48) 885 | 1595 0.31 7 058 0,00
AGENTEAT(49) 278 | 018 | 23160 / 0,00 0,06
AGENTEAT(50) 274 | 012 | 49419 1 0,00 0,06
AGENTEAT(51) 885 | 14,23 0,39 1 0,53 0,00
AGENTEAT(52) 885 | 202 19,28 1 0,00 0,00
AGENTEAT(53) 8385 | 534 2,74 1 0,10 0,00
AGENTEAT(54) 350 | o015 | 541,77 1 0,00 0,03
AGENTEAT(55) 885 | 1575 0,32 1 057 0,00
AGENTEAT(56) 255 | 013 | 401,90 1 0,00 0,08
AGENTEAT(57) 241 | 018 188,24 1 0,00 0,09
AGENTEAT(58) 221 | 030 54,76 1 0,00 011
AGENTEAT(59) 1,91 | 024 62,73 1 0,00 0,15
AGENTEAT(60) 293 | 021 193,53 1 0,00 0,05
AGENTEAT(61) 509 | 101 25,49 1 0,00 0,01
AGENTEAT(62) 3,06 | 038 6641 1 0,00 0,05
AGENTEAT(63) 304 | 036 72,74 1 0,00 0,05
AGENTEAT(64) 885 | 520 2,89 1 0,09 0,00
AGENTEAT(65) 273 | o015 | 3459 7 0,00 0,07
AGENTEAT(66) 261 | 015 | 30877 1 0,00 0,07
AGENTEAT(67) 233 | 044 28,65 1 0,00 0,10
AGENTEAT(68) 8,85 | 24,91 0,13 1 0,72 0,00
AGENTEAT(69) 365 | 072 25,64 1 0,00 0,03
AGENTEAT(70) 253 | 023 117,93 1 0,00 0,08
AGENTEAT(71) 503 | 034 | 22480 1 0,00 0,01
AGENTEAT(72) 329 | 029 126,67 1 0,00 0,04
AGENTEAT(73) 321 | 024 181,32 1 0,00 0,04
AGENTEAT(74) 312 | 052 36,11 1 0,00 0,04
AGENTEAT(75) 255 | 036 50,34 1 0,00 0,08
AGENTEAT(76) 308 | 102 9,09 1 0,00 0,05
AGENTEAT(T7) 281 | 029 96,82 1 0,00 0,06
AGENTEAT(78) 343 | o052 43,85 1 0,00 0,03
AGENTEAT(79) 367 | 021 | 29309 1 0,00 0,03
AGENTEAT(80) 243 | 018 175,64 1 0,00 0,09
AGENTEAT(81) 417 | 035 140,09 1 0,00 0,02
AGENTEAT(82) 341 | 040 73,61 7 0,00 0,03
AGENTEAT(83) 414 | 042 94,76 1 0,00 0,02
AGENTEAT(84) 562 | 072 61,62 1 0,00 0,00
AGENTEAT(85) 491 | 046 113,03 1 0,00 0,01
AGENTEAT(86) 543 | 020 | 72413 1 0,00 0,00
AGENTEAT(87) 419 | 031 182,70 1 0,00 0,02
AGENTEAT(88) 557 | 072 60,54 1 0,00 0,00
AGENTEAT(89) 515 | 035 | 21448 1 0,00 0,01
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AGENTEAT(90) 4,51 0,72 39,45 / 0,00 0,01
AGENTEAT(91) 4,24 0,37 129,88 7 0,00 0,01
AGENTEAT(92) 475 | 024 376,06 / 0,00 0,01
AGENTEAT(93) 355 | 059 35,86 / 0,00 0,03
AGENTEAT(94) 357 | 018 373,25 1 0,00 0,03
AGENTEAT(95) -8,85 | 1236 0,51 ! 047 0,00
AGENTEAT(96) 457 | 046 97,74 1 0,00 0,01
AGENTEAT(97) 352 | 072 23,70 / 0,00 0,03
AGENTEAT(98) 437 | 034 169,08 1 0,00 0,01
AGENTEAT(99) 4,16 | 0,59 49,64 1 0,00 0,02
AGENTEAT(100) 245 | 053 21,67 / 0,00 0,09
AGENTEAT(101) -3,09 0,34 83,13 1 0,00 0,05
AGENTEAT(102) 4,74 0,37 163,29 1 0,00 0,01
AGENTEAT(103) 4,66 1,01 21,36 1 0,00 0,01
AGENTEAT(104) -3,71 0,16 525,95 1 0,00 0,02
AGENTEAT(105) -885 | 950 0,87 / 0,35 0,00
AGENTEAT(106) -2.87 0,43 44,34 1 0,00 0,06
AGENTEAT(107) 6,13 1,01 37,05 1 0,00 0,00
AGENTEAT(108) 385 | 1017 0,76 1 0,38 0,00
AGENTEAT(109) 885 | 11358 0,58 1 0,44 0,00
AGENTEAT(110) 4,64 0,72 41,74 1 0,00 0,01
AGENTEAT(111) 320 | 040 64,55 / 0,00 0,04
AGENTEAT(112) -2,28 0,15 229,86 / 0,00 0,10
AGENTEAT(113) 146 042 12,01 1 0,00 0,23
AGENTEAT(114) 4,19 1,01 17,17 1 0,00 0,02
AGENTEAT(115) -1,97 | 048 16,76 1 0,00 0,14
AGENTEAT(116) -3,85 1,01 1445 1 0,00 0,02
AGENTEAT(117) 276 | 073 14,27 / 0,00 0,06
AGENTEAT(118) 8,85 | 1661 0,28 1 0,59 0,00
AGENTEAT(119) 349 | 072 23,26 / 0,00 0,03
AGENTEAT(120) 885 | 7045 0,02 / 0,90 0,00
AGENTEAT(121) -1,03 1,12 0,85 1 0,36 0,36
AGENTEAT(122) 385 | 2572 0,12 1 0,73 0,00
AGENTEAT(123) 885 | 4456 0,04 1 0,84 0,00
AGENTEAT(124) 3,03 0,36 72,17 / 0,00 0,05
AGENTEAT(125) 2,87 1,03 7.81 / 0,01 0,06
AGENTEAT(126) 2,15 0,25 75,66 / 0,00 0,12
AGENTEAT(127) 885 | 3766 0,06 1 0,81 0,00
AGENTEAT(128) -2,54 1,03 6,03 1 0,01 0,08
AGENTEAT(129) -3,37 0,23 207,65 1 0,00 0,03
AGENTEAT(130) 7,88 0,31 36,31 7 0,00 0,15
AGENTEAT(131) -2,89 0,52 30,65 7 0,00 0,06
AGENTEAT(132) -3,66 0,20 351,34 1 0,00 0,03
AGENTEAT(133) -3,99 1,01 15,54 1 0,00 0,02
AGENTEAT(134) 3,44 0,52 4,15 /! 0,00 0,03
AGENTEAT(135) 4,64 0,26 316,79 1 0,00 0,01
AGENTEAT(136) -2,36 1,04 5,14 1 0,02 0,09
Constante 035 | 011 10,36 7 0,00 0,70

*: Variable(s) introducida(s) en el paso 1: AGENTE MATERIAL CAUSANTE DEL ACCIDENTE.
Tabla IV.67.- Variables materiales en la ecuacion.
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Variables Temporales.

Pronosticado
Observado : Graves
Leves Graves y Mortales Porcentaje correcto
Paso 12 Leves 233878 0 100,0
Graves
Graves y Mortales 3342 0 0.
Porcentaje global 98,58
a: El valor de corte es 0,500
Tabla IV.68.-Tabla de Clasificacion de las Variables Temporales.
B EX. Wald _gl SI.E_ Exp(B)
Paso 13 [ MESAT 18,78 11,00 0.07
| MESAT(1) 0,09 0,10 0,84 1,00 0,36 1,09
MESAT(2) 0,07 0,09 0,51 1,00 0,48 1,07
MESAT(3) 0,02 0,09 0,06 1,00 0,81 1,02
MESAT(4) 0,06 0,10 0,33 1,00 0,57 1.06
MESAT(5) 0,11 0.09 1,35 1,00 0.25 1,11
MESAT(6) 0,04 0,09 022 1,00 0,64 1,04
MESAT(T) -0,08 0,10 0,74 1,00 0,39 0,92
MESAT(8) 0,07 0,10 0,55 1,00 0,46 1,07
| MESAT(9) 0,04 0,10 0,18 7,00 0,67 1,04
ESAT(10) -0,06 0,10 0,37 1,00 0,54 0,94
MESAT(11) 0,21 0,09 5,32 1,00 0,02 1,24
HORATRAB 22,29 11,00 0,02
HORATRAB(1) 041 0,37 1,25 1,00 0,26 1,51
HORATRAB(2) 0,29 0,36 0,62 1.00 0,43 1,33
HORATRAB(3) 021 0,36 0,34 1,00 0,56 1,24
HORATRAB(4) 0,25 0,36 0,48 1,00 0,49 1,28
HORATRAB(5) 0,48 0,37 1,71 1,00 0,19 1,61
HORATRAB(G) 0,43 0,37 1,36 1,00 0,24 1,53
HORATRAB(T) 041 0,37 1,26 1,00 0,26 1.51
HORATRAB(8) 0,56 0,37 2,32 1,00 0,13 1,75
HORATRAB(9) 0,62 041 2,24 1,00 0,13 1,86
HORATRAB(10) 0,35 0,44 0,64 1,00 0,42 1,42
HORATRAB(11) 0,50 045 1,23 1,00 0,27 1,65
HORADIA 128,22 23,00 0,00
HORADIA(1) 0,10 0,74 0,02 1,00 0,90 1,10
'lORADIA@ 0,49 0,74 0,44 1,00 0,51 1,63
HORADIA(3) 0,07 0,76 0,01 1,00 0,93 1,07
HORADIA(4) 0,01 0,77 0,00 1,00 0,99 1,01
HORADIA(5) 0,01 0,77 0,00 1,00 0,99 1,01
HORADIA(6) 0,28 0,76 0,14 1,00 0,71 1:23
HORADIA(T) 0,05 0,74 0,00 1,00 0,95 1,05
HHORADIA(B) 0,17 0,72 0,05 1,00 0.82 1,18
HORADIA(9) 0,00 0,72 0,00 1,00 1,00 1,00
HORADIA(10) -0,33 0,71 0,22 1,00 0,64 0,72
HORADIA(11) 0,04 0,71 0,00 1,00 0,96 1,04
HORADIA(12) -0,13 0,72 0,03 1,00 0.86 0,88
HORADIA(13) 0,34 0,72 0,23 1,00 0,63 141
HORADIA(14) 042 0,72 0,35 1,00 0,56 1,53
HORADIA(15) 0,62 0,72 0,74 1,00 0,39 1,85
HORADIA(16) 0,17 0,72 0,06 1,00 0,81 1,19
HORADIA(17) 0,11 0,72 0,02 1,00 0.88 1,12
HORADIA(18) 0,14 0,72 0,04 1,00 0,85 1,15
HORADIA(19) 0,38 0,72 0,28 1,00 0,60 1,47
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HORADIA(20) 0,09 0,76 0,01 1,00 0,90 091
HORADIA(21) 0,36 078 021 1,00 0.64 143
HORADIA(22) 0,44 087 025 1,00 061 0,64
HORADIA(23) 0,07 0.84 0.01 1.00 0,94 0.94
DIASEMAN 36,32 6,00 0,00

DIASEMAN(1) 0,23 0.20 1,30 1,00 025 0.79
DIASEMAN(2) 0,18 0,20 082 1,00 037 083
DIASEMAN(3) 0,08 0.20 017 1,00 0.68 0,92
DIASEMAN(4) 0,14 0,20 046 1,00 0.50 087
DIASEMAN(5) 0,08 020 0.14 1,00 0,70 0.93
DIASEMAN(6) 031 022 2,02 1,00 015 136
Constante 4,57 0.82 30,93 1,00 0,00 0.01

*Variable(s) introducida(s) en el paso 1: MES, DIA DE LA SEMANA, HORA DE TRABAJO Y HORA DEL

DIiA EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE.

Tabla IV.69.- Variables temporales en la ecuacion.

Variables Espaciales o Geogrificas.

Pronosticado
Observado Graves Poreeatse
Leves Graves y Mortales correcto
Paso 1* Leves 235853 0 100,0
Graves
Graves vy Mortales 3391 0 0
Porcentaje global 98,58
2 El valor de corte es 0,500
Tabla IV.70.-Tabla de Clasificacion de las Varables Espaciales o Geograficas.
B E.T. Wald = _Sig. Exp(B)

Paso 1 LUGARAT 662,002 2 0,00
LUGARAT(1) -1,082 0,046 563,320 7 0,000 0,339
LUGARATR) 0,022 0,098 0,050 7 0,823 1,022
COMAUTON 197,670 17 0,000
COMAUTON(1) 0787 | 0422 | 3472 1 0062 | 0455
COMAUTON{2) 0433 0,424 1,046 1 0,306 0,648
COMAUTON(3) 0,774 0,419 3418 ! 0,065 0461
COMAUTON#) 0,252 0417 0,366 7 0545 0,777
COMAUTON(3) 0,384 0431 0,792 1 0,374 0,681
COMAUTON(S) 0426 0423 1,017 / 0.313 0,653
COMAUTON(7) 0,445 0433 1,057 1 0,304 0,641
COMAUTON(S) -0,893 0427 4,375 1 0,036 0,409
COMAUTON(®) -0.860 0418 4,240 ! 0,039 0423
COMAUTON{(10) 0,171 0437 0,152 7 0,696 0,843
COMAUTON(11) 0,195 0420 0216 7 0,642 0,823
COMAUTON(12) 0,618 0431 2,053 1 0,152 0,539
COMAUTON(13) -0,502 0418 1,443 1 0,230 0,605
COMAUTON(14) 0,826 0,428 3,726 ! 0,054 0438
COMAUTON(15) -0.537 0,421 1,624 1 0,203 0585
COMAUTON(16) -0.398 0464 0.738 1 0,390 0,671
COMAUTON(17) 0,538 0,653 0,680 7 0410 0,584
Constante 2,775 0417 44,365 1 0.000 0,062

*:Variable(s) introducida(s) en el paso 1: LUGAR DEL ACCIDENTE Y COMUNIDAD AUTONOMA.
Tabla IV.71.- Variables espaciales en la ecuacién.
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Regresion logistica de la Gravedad de los Accidentes.

Pronosticado
Observado Graves Botcontae
Leves Graves y Mortales correcto
Paso 12 Leves 179504 0 99,9
Graves
Graves v Mortales 2468 0 4,0 .
Porcentaje global 98,58

1 El valor de corte es 0,500
Tabla IV.72.-Tabla de Clasificacion de las Variables Explicativas o Principales.

1.C. 95,0% para EXP(B)

B |ET.| wad | g1 | sig. | Exp(B)
Inferior Superior

Paso
1* | VPERSONA | 44,824 | 3,645 | 151,246

VEMPRESA | 49,327 | 4,821 | 104,703
VAGENMAT | 73,219 | 0,340 | 1510,797
VTEMPORA | 53,157 | 3,798 | 195,855
VGEOGRAF | 40,485 | 1,807 | 502,087
Constante -7,373 | 0,110 | 4456,283

0,000 | 2929E+19 | 2314E+16 | 3,708E+22
0,000 | 2,645E+21 | 2,085E+17 | 3,355E+25
0,000 | 5,509E+05 | 2,828E+05 | 1,073E+06
0,000 | 1,219E+23 | 7,123E+19 | 2,084E+26
0,000 | 3,822E+17 | 1,107E+16 | 1,319E+19
0,000 | 6,283E-04

~ = ===~ =~

*:Variable(s) introducida(s) en el paso 1: PERSONALES, EMPRESARIALES, AGENTE MATERIAL,
TEMPORALES Y ESPACIALES O GEOGRAFICAS.
Tabla I'V.73.- Variables principales en la ecuacion.

-2log de la R cuadrado de Cox y R cuadrado de
verosimilitud Snell Nagelkerke
Paso 1 2442222774 0,014084347 0,102252454

Tabla IV.74.- Resumen de los modelos.

A través de las regresiones logisticas particulares, para cada una de las agrupaciones,
pretendemos ponderar la importancia de cada uno de los factores que componen el grupo,
aunque encontremos problemas de multicolinealidad. Una vez hallados los coeficientes de
cada una de las regresiones y operados adecuadamente, para cada caso en particular,
tendremos una probabilidad asociada de ocurrencia de accidente grave, definida por las
variables componentes. Esta probabilidad se acercara mas a uno cuanto peores sean los
valores tomados por las distintas variables y tanto mds a cero cuanto mejores sean. Esto nos
permitira acotar entre cero y uno la peligrosidad de los valores tomados en cada una de las

agrupaciones.
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Ponderadas para cada caso las distintas variables incluidas en nuestros cinco grupos, con la
valoracién final, realizamos la regresion logistica que establece la influencia de las variables
analizadas en la gravedad de los accidentes. A continuacién analizamos el impacto de cada
una de las agrupaciones de variables en la gravedad del accidente. Como se comentd
anteriormente, se estima un modelo logit, con los datos obtenidos de los partes oficiales de
los accidentes sufridos, por trabajadores del sector de la construccién, en el afio 2000, de
forma que proporcionaremos el impacto de cada una de las ellas sobre la probabilidad de que

el posible accidente tenga consecuencias graves.

Esta probabilidad, se puede expresar de la siguiente manera:

Ln - = Bo¥ B,y X4 ¥ X,
1 - P, .

En consecuencia, los parametros 3 cuantifican el impacto de cada una de las caracteristicas
del accidente (variables explicativas), sobre el logit analizado (gravedad del accidente). De esta
ecuacién obtenemos Ln [P, /1 - P, ], que a partir de ahora lo denominamos como “Indice
de Impacto en la Gravedad del Accidente (IIGA)”; que refleja la importancia de cada una de
las variables sobre la probabilidad de que el accidente tenga consecuencias graves. En la tabla

IV.75 se han recogido los valores de los parimetros [3.

Variable | ET. |gl|sig |Expepy| RO tmites
VARIABLES Inferior |Superior

Constante | -7,37 0,11 1 | 0,000
Petvoniss VP 44,82 | 3,64 | 1 |0,000| 3, E+19 | 2E+16 4,E+22
Empresariales VE 49,33 | 4,82 | 1 | 0,000 | 3,E+21 | 2,E+17 3,E+25
Agente AM 13,22 | 0,34 | 1 |0,000| 6E+05 | 3E+05 1,E+06
Temporales VT 53,16 | 3,80 |1 |0,000| 1,E+23 | 7,E+19 2,E+26
Espaciales VG 40,48 | 1,81 |1 | 0,000 | 4.E+17 | 1,E+16 1,E+19

Tabla IV.75.- Coeficientes del modelo logistico.
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Trasladando esos valores a la ecuacion de calculo del Indice de Impacto de la Gravedad del

Accidente obtenemos la ecuacion definitiva del mismo

ITAG = -7,37 + 44,82 VP + 49,33 VE + 13,22 AM + 53,16 VT + 40,48VG

Las variables explicativas consideradas influyen en la probabilidad de que se presente la
caracteristica analizada, ya que se contrasta la hipotesis para cada parametro (Ho: B; = 0)
frente a la alternativa H; del parametro distinto de cero. Dicho de otro modo, el 1 no se

encuentra entre los limites inferior y superior de cada Exp(B).

Si existe correlacion entre las distintas variables, como cabe esperar, se presentan problemas
de colinealidad a la hora de aislar el efecto de cada una de ellas, y, en consecuencia, hay

dificultades para realizar afirmaciones acerca de los coeficientes.

VARIABLES Personales | Empresariales ;}fte: ;:1 Temporales | Espaciales
Personales 1,000 0,113 0,051 0,010 0,017
Empresariales 0,113 1,000 0,000 0,001 0,044
Agente Material 0,051 0,000 1,000 0,023 0,001
Temporales 0,010 0,001 0,023 1,000 0,059
Espaciales 0,017 0,044 0,001 0,059 1,000

Tabla IV.76.- Correlacion entre variables explicativas.

La tabla IV.76 revela una débil correlacion entre las variables, lo que nos permite aislar el

efecto de cada una de ellas sobre la gravedad del accidente.

En nuestro modelo los accidentes graves quedan explicados por las variables explicativas, tal
como refleja la tabla IV.75, equivalente a la figura representada en el grafico IV.2. Un cambio
en los valores de dichas variables supondra una reduccion de la gravedad de los accidentes

sufridos por los trabajadores del sector de la construccion.

En consecuencia, se debe luchar porque los valores que tome cada una de las variables

analizadas, esto es, las variables personales, empresariales, temporales, espaciales y el agente
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tengan una bondad superior ya que con ello conseguiremos reducir la siniestralidad del

sector.

Grafico IV.2.- Modelo de Gravedad de los Accidentes en el sector de la construccién.

Mas representativo que el Indice de Impacto de la Gravedad de los Accidentes (IIGA),
resulta la probabilidad de que el accidente sea grave, que obtenemos despejando:

11GA =Ln[:P ],

1 — P

de donde

1GA

1™ !
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es decir, la probabilidad de accidente grave vendra establecida por

e -7,37 +44 B2 VP +49 33 VE +13 ,22 AM +53 16 VT + 40 48 VG

P = 1+ e—?._")'f +44 82 VP +49 33 VE +13 ,22 AM +53 16 VT + 40 .48 VG

Esta probabilidad se puede calcular estudiando las variables del posible accidente, lo
que permitira tomar medidas inmediatas, en el caso de que la probabilidad de
accidente grave sea elevada. Definir una probabilidad como elevada responde a
criterios subjetivos, por lo que recomendamos que se hagan estudios especificos de
riesgos en el puesto de trabajo cuando la probabilidad de accidente sea mayor que la
media del sector (1,42% en el ano 2000), comenzando a controlar los riesgos en

aquellos puestos en los que la probabilidad es mas elevada.

El modelo nos permite, conociendo la edad, el sexo, la cualificacion, la antigiiedad y
el tipo de contrato del trabajador expuesto, la plantilla y la actividad de su empresa,
la hora de la jornada, del dia, el dia de la semana y el mes del ano, asi como el lugar
donde trabaja, la Comunidad Auténoma donde se ubica la obra y el agente material
con el que desarrolla su trabajo, detectar la probabilidad de que los accidentes

sufridos tengan consecuencias graves.

Por su parte, los coeficientes de la regresion logistica y sus intervalos de confianza, a
pesar de existir problemas de multicolinealidad, ponen de manifiesto la influencia de
las caracteristicas del trabajador, de la empresa, del momento, del lugar y del agente

de trabajo en la ocurrencia de accidentes graves.
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En la presentacion de esta Tesis Doctoral, se estableci6 como objetivo de la misma
colaborar en la reduccion de la siniestralidad del sector de la construcciéon mediante la
elaboracion de una metodologia que sirviera a los agentes responsables de la obra, para
prevenir los riesgos existentes en la misma. Consideramos alcanzado ese objetivo, ya que los
andlisis descriptivos realizados en los capitulos II y III nos han permitido plantear sendas
hipotesis que, una vez contrastadas, han cristalizado en un nuevo modelo que ayude a los
responsables de la seguridad en las obras a realizar evaluaciones de riesgos en funcién de los
valores que tomen, en cada situacion, las variables personales, empresariales, materiales,
temporales y espaciales o geograficas. Esta evaluacion sirve para conocer, con un alto grado

de certeza, la posibilidad de que el accidente tenga consecuencias graves.

Sabido es que el sector de la construccién presenta una serie de caracteristicas especificas que
no se producen en el resto de los sectores econémicos y que tienen una gran incidencia en la
prevencion de riesgos laborales. Algunas de estas circunstancias, como se ha analizado en el
capitulo I se resumen en centros de trabajo temporales, trabajos realizados sobre lo que se
esta construyendo, actividad itinerante, confluencia de un elevado nimero de empresas en el
centro de trabajo, permanente cambio de los lugares de trabajo, trabajo desarrollado a la
intemperie 6 escasa formacion en materia preventiva, tanto empresarial como de los técnicos

y trabajadores.

Todo ello hace que el riesgo en las obras sea elevado y que la actividad constructora se

considere altamente peligrosa. Una valoracion a la que contribuyen los datos estadisticos de
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siniestralidad laboral, que ponen de relieve los elevados riesgos de esta actividad. Idéntica
conclusién se obtiene del analisis de la norma que regula las tarifas de ptimas de accidentes
de trabajo para la cotizacion a la Seguridad Social (RD 2930/1979, de 29 de noviembre,
modificado por RD 2475/1985, de 27 de diciembre) que establece para esta actividad uno de

los tipos mas elevados de cotizacion, lo que evidencia la peligrosidad de la misma.

En el ambito europeo, también se considera esta actividad de alto riesgo, de hecho el
Consejo de las Comunidades Europeas, en su Resolucién de 21 de diciembre de 1987,
seleccion6 a la construccion entre las tres de mayor riesgo y encargd a la Comision la
elaboracién de una Directiva que culminé en la identificada como 92/57 CEE, de 24 de
junio de 1992, relativa a la actividad de la construccién, mientras que la transposicién a
nuestro ordenamiento jutridico se realizé mediante el RD 1627/97, de 24 de octubre. Es mas,
las actividades en obras de construccién, excavacién, movimientos de tierras y tuneles, con
riesgo de caida de altura o sepultamiento estin incluidas en el Anexo I (actividades
peligrosas) del RD 39/97, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevend'én' li‘*:" SRR R i Pid v i Li LS T ) ":*.,*:iw. S r*‘. A‘ s
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El con]unto de estés hechos constituyen una constante prcocupac1on para todas las personas
comprometidas con la prevencién de riesgos laborales en este sector, tanto en el ambito
publico como privado. En efecto, hay numerosos Organismos e Instituciones a nivel
nacional, europeo y mundial, preocupados por la elevada accidentalidad del sector y
decididos a reducirla. La existencia de estos organismos ha potenciado la realizacién de
investigaciones y la puesta en marcha de actividades encaminadas al logro de ese objetivo.
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En Espana el Instituto Nac1onal de Segundad e nglene en el Traba]o las Duecclones
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Generales de Trabajo de las distintas Comunidades Auténomas, asi como las Fundaciones
Laborales de la Construccion han desarrollado importantes trabajos en este sentido que han
culminado en diferentes textos sefialados en el apartado dedicado a Referencias

Bibliograficas.

De otra pafte, ya en el afio 1991, en el Informe Lorent se establecia que mis del 70% de los

accidentes sufridos por trabajadores de la construccion se debifan a fallos de proyecto. Como
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se ha dicho en el capitulo I, la Evaluacién de Riesgos que debe figurar en el Plan de
Seguridad y Salud de la Obra, no deja de ser un “proceso de adivinacién” ya que, en muchos

casos, el contratista responsable de elaborar el Plan, no conoce a todas las personas que van a

desarrollar su trabajo en la obra ni las circunstancias de su entorno.

1 e T

Ciertamente, uno de los mayores problemas se produce en la planificacion preventiva de las
obras de construccion, de hecho el RD. 1627/97 introduce dos figuras de nueva creacién, los
Coordinadores de Seguridad en el proyecto y en la ejecucién de la obra, al objeto de
promover una programacién més eficaz de las medidas preventivas. Aunque no con los
resultados previstos, la aportacion de estos técnicos parece haber influido en la pequeia,
pero esperanzadora, reduccién de los Indices de Frecuencia y Gravedad registrada en los
ultimos afios. No obstante, la principal preocupacién sigue siendo la evaluacién de riesgos
inicial que reglamentariamente debe realizarse al inicio de las obras de construccién y que
contemplara todos los recursos puestos al servicio de la realizacién de las mismas. Esta
evaluacion se realiza, en la mayoria de los casos, por los técnicos encargados de la
elaboracién del proyecto en el Estudio de Seguridad y Salud y, posteriormente, se adapta a
los medios humanos y materiales con que cuenta el constructor contratista principal a través
del Plan de Seguridad y Salud que debe ser aprobado antes de comenzar los trabajos de
ejecucion. Sin embargo, frecuentemente se desconocen las personas que van a realizarlos
porque aun no se han contratado o porque no se han subcontratado las empresas que van a

ejecutar determinadas unidades de obra.

En consecuencia, el Plan de Seguridad realizado es una conjetura mas que una realidad y se
precisan elementos de juicio mais consistentes que permitan tomar medidas preventivas
eficaces contra los elevados riesgos que se producen en la actividad constructora. Por ello,
proponemos las inspecciones periddicas que permitan conocer los cambios producidos en
los recursos humanos y materiales utilizados en la ejecucién de la obra. Estas inspecciones
tradicionalmente se han realizado basindose en la experiencia y la buena prictica de los
profesionales que las llevaban a cabo, sin embargo consideramos mas eficaz fundamentarlas

en las caracteristicas de los accidentes sufridos por los trabajadotes de la construccion en los

dltimos afios.
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De esta forma llegamos a la técnica de seguridad propuesta que consiste en una evaluacion
de riesgos inicial, plasmada en el Plan de Seguridad, seguida de frecuentes inspecciones
periodicas de los riesgos evaluados asi como las de nuevos riesgos detectados y las basadas
en las caracteristicas de los accidentes sufridos por trabajadores del sector. Los resultados
obtenidos en estas inspecciones obligarin a revisar el Plan de Seguridad al objeto de evitar
que los riesgos se materialicen. El mismo proceso seguira la informacién obtenida de la
investigacion realizada de los accidentes sufridos en la propia empresa constructora

acumulando, ademis la informacién obtenida de la investigacion de accidentes aportada.

Este procedimiento preventivo se representa en el grafico C.1.

r'y > PLAN DE
SEGURIDAD
INSPECCION DE
SEGURIDAD
Resultados
Resultados
< Inspeccion de Riesgos
Evaluados Resultados
Deteccidn de Riesgos
< Nuevos
MATERIALIZACION
DEL RIESGO

INVESTIGACION

Fuente: Adaptado de Baselga (1984), para la Técnica Propuesta.
Grafico C.1.- Técnica de Seguridad propuesta para las Obras de Construccion.
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Los empresarios constructores, responsables de elaborar el Plan de Seguridad, disponen de
informacion sobre los riesgos sufridos en las obras de construccién, sobre la elaboracién de
Planes de Seguridad, de inspecciones de riesgos, de investigacién de accidentes pero
desconocen las caracteristicas de los accidentes sufridos por los trabajadores del sector en un
periodo de tiempo considerable. En consecuencia, no tienen informacion sobre los
accidentes mas frecuentes sufridos por los trabajadores jovenes, la hora en que se producen
los accidentes mas graves, la plantilla de las empresas donde se ocasiona mayor porcentaje de
accidentes por caidas a distinto nivel o la forma de accidente con mayor intensidad en la

Comunidad Auténoma donde se ubica la obra.

Esta tesis doctoral pretende contribuir en esa lucha contra la siniestralidad del sector
aportando precisamente la informacion de que adolecen los empresarios de la construccion.
De esta forma se pretende ayudar y apoyar a todos aquellos empresarios, técnicos y
trabajadores del sector que deseen obtener una buena planificacién preventiva pero que, por
falta de formacién u otras circunstancias no han logrado conseguir. El trabajo realizado se
fundamenta en el andlisis de la totalidad de accidentes de trabajo con baja, sufridos por
trabajadores del sector de la construccién, en el periodo 1990-2000 obtenidos de los
correspondientes Partes Oficiales de Accidente de Trabajo. En cada uno de ellos se han
analizado las variables personales, empresariales, materiales, temporales, geogrificas y

complementarias, asi como la gravedad del mismo.

Ademas, al objeto de concienciar de la eficiencia de las medidas preventivas a aquellos
empresarios que utilizan criterios economicistas a ultranza, se ha utilizado la indemnizacion
econ6mica de cada accidente. Esta cantidad se corresponde con el 75% de la base reguladora
diaria devengada por el trabajador accidentado. Es decir, con esta variable se puede conocer
el coste de cada accidente en funcién, exclusivamente, de la cantidad abonada por la
Administracion al trabajador accidentado, pero evidentemente, no refleja el coste total del
accidente puesto que no se contemplan los costes indirectos, no obstante se considera un
importante valor de referencia. De hecho, con este dato se ha calculado, entre otros, el coste
medio de los accidentes por sobreesfuerzo, el correspondiente a los provocados por las

escaleras portatiles o los sufridos por los trabajadores menores de 18 afios.
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En la tabla C.1 se resumen los valores de mayor frecuencia en cada una de las variables con
las que se ha trabajado, observando que el mayor niimero de accidentes se ha produce en
hombres con categoria de oficial de 1* y 2°, en aquellas empresas que emplean entre 10 y 25

trabajadores, antigiiedad entre 3 y 6 meses y contrato por obra y servicio determinado.

= = Y
1 W = - "-'!:' J.-'
: Y i
PERSONALES
- EDAD MEDIA 34,48 anos.
- SEXO Hombre.
- CUALIFICACION Oficiales de 1"y 2°.
EMPRESARIALES
- ACTIVIDAD SEGUN CNAE Construccién de Inmuebles y Obra Civil.
- PLANTILLA DE LA EMPRESA De 10 a 25 trabajadores.
- ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA De 3 a 6 meses.
- TIPO DE CONTRATO Por Obra o Servicio Determinado.
MATERIALES
- FORMA DEL ACCIDENTE Sobreesfuerzos.
- LESION Esguinces y Torceduras.
- AGENTE MATERIAL Productos Metilicos (claves, alambres, ...)
- PARTE DEL CUERPO LESIONADA Manos.

F S ERE
T  DEL ACCIDENTE 3T
COMPLEMENTARIAS
- DURACION MEDIA DEL ACCIDENTE | 24,48 dias.
- COSTE MEDIO DEL ACCIDENTE 99.492 pesetas.
- CENTRO DE ASISTENCIA SANITARIA | Ambulatorio.
- TRABAJO REALIZADO Trabajo Habitual.

Fuente: Elaboracion propia con datos del MTAS.
Tabla C.1.- Valores con mayor frecuencia. Accidentes construccion. Periodo 1990-2000.

Igualmente se puede concluir que la forma de accidente mas frecuente se da en los
sobreesfuerzos y las torceduras y esguinces son los tipos de lesion con mayor nimero de
casos. La parte del cuerpo mas lesionada han sido las manos y el agente material que mayor
nimero de accidentes ha ocasionado son los productos metilicos, tales como puntas, clavos,

alambres, restos de ferralla, etc.
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Juntamente con lo anterior, y a la vista de los resultados alcanzados, la tabla C.1 nos alerta
que la hora de la jornada en que se produce mayor nimero de accidentes es la segunda. Las

diez de la mafiana es la hora del dia que registra mayor frecuencia. FEl dia de la semana, el

R AT

lunes; el mes del afio, julio y el afio, el 2000. ) .. - N

x ey I D
X A R R

P

se ha producido en el propio centro de trabajo y

Ademas, el mayor nimero de accidentes
por Comunidades Auténomas, la mayor frecuencia se ha registrado en Catalufia. * /%

L
H

Otros datos de interés vienen dados por la duracion media de los accidentes que sé‘. sitia en
24,48 dias; el coste medio de los accidentes, considerando exclusivamente la indemnizacién
del 75% a que tiene derecho el trabajador accidentado, que asciende a 598 €; el ambulatorio
es el centro de asistencia sanitaria mas utilizado por los trabajadores accidentados y, por

tltimo, la actividad realizada en la mayoria de los casos consistia en su trabajo habitual.

Sad eTRIRE L

Por otra parte, del Analisis Descriptivo desarrollado en los capitulos II y III, donde se
demuestra la relacion de dependencia existente entre las distintas variables, destacamos las

siguientes conclusiones:

— La edad media del trabajador accidentado se fija en 34 afios, sin embargo, si se trata de
Ingenieros esta edad media se eleva a 40, mientras que los peones accidentados registran

una edad media de 30 afios.

— Los trabajadores accidentados con contrato indefinido ordinario registran una media de
edad de 41 afios, mientras que esta edad se reduce a 34 afios si se trata de trabajadores

con contrato temporal por obra o servicio determinado.

— La Comunidad Auténoma que registra una edad media maés elevada en sus trabajadores
accidentados es el Pais Vasco. En el lado opuesto, esto es, con menor edad media se

encuentra Murcia.

— La probabilidad de sufrir un accidente grave es superior en hombres que en mujeres, sin
embargo, la duracién media de las bajas es superior en el colectivo femenino. También
acuden en mayor porcentaje al hospital para ser asistidas sanitariamente que los

hombres.
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El coste medio de los accidentes sufridos por Ingenieros se eleva a 1.174 €, mientras que
en Peones se reduce hasta los 490. Por otra parte, la duracion media de los accidentes

sufridos por aquellos se acerca a los 31 dias y la de éstos a los 23 dias.

La lesién con mayor prevalencia en la actividad denominada “Preparacion de obras™ es
la amputacion. En “Construccion de inmuebles y obra civil” las lumbalgias y, por Gltimo,

en “Acabados e instalaciones”, los efectos de la electricidad.

-

Los trabajadores con menor antigiiedad en la empresa, presentan mayor prevalencia en
las caidas a distinto nivel. Los de mayor antigiiedad en los contactos eléctricos y

térmicos.

Los accidentes sufridos por trabajadores con contrato indefinido ordinario tienen una
duracion media de 27 dias, que se reduce a 24 en aquellos con contrato temporal por

obra o servicio determinado.

Los accidentes sufridos en empresas con menos de 5 trabajadores presentan su mayor
prevalencia en las caidas a distinto nivel, mientras que en empresas de mis de 250
trabajadores, se registra en patologias no traumaticas. La duracion media de los
accidentes en las primeras esta en 25,51 dias, con un coste medio de 556 € y en las

segundas en 24,72 cuyo coste medio se eleva a 826 €.

La mayor prevalencia de caidas a distinto nivel se produce en Galicia y la menor en el
archipiélago canario. Los sobreesfuerzos, forma de accidente con mayor frecuencia en el
sector de la construccion, presenta su mayor incidencia en las Islas Baleares y la menor

en Galicia.

Los accidentes con lesiones craneales se presentan mas en el grupo de encargados de
obra. Por su parte, las lesiones en manos, registran su mayor intensidad en los
trabajadores menores de 18 afios, y las lesiones en piernas tienen una especial

importancia en técnicos y encargados.

El coste medio de los accidentes sufridos con escaleras portatiles se eleva a 831 € que es

mas elevado que los registrados por sierras circulares (664 €) y por hormigoneras (579 €).

En los dltimos anos, se esta intensificando la accidentalidad a las 10 de la mafana.
Ademas, los accidentes sufridos con herramientas manuales presentan su mayor
prevalencia en la mafana, mientras que los sufridos en andamios la registran en las horas

de tarde.
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— Los sobreesfuerzos se dan mas los lunes y, concretamente, en las primeras horas de la

manana.

— Los accidentes causados por el polvo, registran su mayor intensidad en el mes de abril,
en julio aquellos causados por ladrillos, bovedillas y, en general, los productos cerimicos,
y en diciembre, los automéviles. El coste medio de los accidentes sufridos en abril se

sitia en 606 €, los ocasionados en julio en 593 € y los registrados en diciembre 617 €.

— El porcentaje de accidentes con consecuencias graves se ha reducido ano a ano. Asi, de
los sufridos en 1990, el 2,17% tuvieron consecuencias graves, mientras que en 2000, no
pasé del 1,30% y en 2001, del 1,35%. Los accidentes mortales, por su parte, se han
minorado incluso en valor absoluto; esto es, de 341 accidentes con consecuencias
mortales sufridos en el ano 1990 se ha pasado a 292 registrados en 2000 y a 269

ocurridos en el ano 2001.

— La duracién media de los accidentes sufridos en Castilla y Leon se sitda e 25,92 dias, en
Catalufia 23,53 y en Galicia 28,46 dias. Sin embargo, el coste medio de los mismos es de

588 €, 644 € y 586 €, respectivamente.

Con esta muestra de conclusiones obtenidas ya se deduce una importante influencia de las
distintas variables analizadas en la accidentalidad el sector. Esta influencia, motivada por la
relacion de dependencia existente entre ellas, nos permite desarrollar las dos hipétesis que se

contrastan en el capitulo IV.

Respecto a la primera de ellas, que trascribimos a continuacion: “Las caracteristicas del accidente
presentan diferencias significativas en funcion de la edad, el sexo y la cualificacion de la persona accidentada”,
se ha demostrado mediante la comparaciéon de medias independientes, que los accidentes son
diferentes en funcion de la persona que los sufre. Asi, no presentan iguales lesiones, formas o
agentes, los accidentes sufridos por trabajadores jovenes que los ocurridos entre trabajadores
de mas edad. Ni tampoco coinciden los accidentes sufridos por hombres y por mujeres.
Igualmente se significa la importante variacién encontrada entre los accidentes ocasionados

en los grupos de Técnicos, Encargados de Obra, Oficiales o Peones.

La segunda hipotesis se planteaba en los siguientes términos: “La probabilidad de que un
accidente sea grave, serd distinta en funcion, de la edad de la persona accidentada, del tipo de contrato, del
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agente material causante del accidente, de la hora del dia en que se produjo o de la Comunidad Autinomo

donde ocurrid el accidente. Esto es, la probabilidad de que un accidente sea grave varia en funcion de los

valores que toman las variables personales, empresariales, materiales, temporales y geogrdficas”. Esta

hipétesis, igualmente contrastada, permite afirmar que la gravedad del accidente varia en

funcion de los valores que toma cada una de las variables analizadas. Las conclusiones mas

importantes se resumen en los siguientes aspectos:

438

Los accidentes sufridos por hombres, frente a los de las mujeres, tienen mayor
probabilidad de provocar consecuencias graves. Esta conclusién se motiva en la distinta
actividad desarrollada por cada uno de estos colectivos. De hecho las actividades propias

de construccion son desarrolladas fundamentalmente por hombres.

Segtin avanza la edad del trabajador accidentado, la probabilidad de que el accidente sea
grave, también aumenta. La planificacién preventiva debe tener en cuenta este factor,
desarrollando formaciones especificas para cada grupo de edad. Consideramos que la
formacion en seguridad dada a los trabajadores mas jovenes debe basarse en la
instruccion sobre el manejo de herramientas, en cambio los trabajadores mayores de 40
afios, deben ser formados fundamentalmente en formas de accidente como el
sobreesfuerzo o las caidas a distinto nivel, asi como en los equipos de proteccion

colectiva e individual adecuados a estos riesgos.

Los accidentes sufridos por Técnicos y Encargados de Obra, tienen mayor probabilidad
de ocasionar consecuencias graves. Se ha comprobado la importancia de los atropellos y
golpes con vehiculos en los accidentes sufridos por los Técnicos en construccion. El
hecho de tener responsabilidad en distintas obras de construccion hace frecuente los
desplazamientos que motivan este tipo de accidentes, en consecuencia, se hace precisa

una formacién y programacion preventiva en este sentido.

La posibilidad de que un accidente tenga consecuencias graves aumenta cuando se ha
sufrido con vehiculos, andamios, estructuras o con escaleras portatiles. Este ultimo
agente, al que no se le otorga la importancia debida, sobresale por el elevado porcentaje
de accidentes graves ocasionados. Se recomienda una inspeccion especifica, por parte de
la Administracién, de este tipo de elementos ya que se ha observado una frecuente
utilizacion de escaleras portitiles en lamentable estado de conservacion que son fuente
de un importante nimero de accidentes caracterizados, ademas, por la gravedad de sus

consecuencias.
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Los accidentes sufridos en las actividades de Preparacion de Obras e Instalaciones y
Acabados de Obras, registran una mayor probabilidad de tener consecuencias graves. Lo
mismo puede afirmarse de los accidentes sufridos por trabajadores con contrato
indefinido ordinario. Es curioso observar que la mayor antigiiedad en la empresa del
trabajador provoca un mayor porcentaje de accidentes graves. Este hecho nos debe
hacer pensar en una importante influencia del exceso de confianza en la elevada

siniestralidad del sector.

Por lo que respecta a la plantilla de la empresa, los resultados obtenidos permiten afirmar
que la probabilidad de que el accidente sea grave es superior en los sufridos en empresas
de menos de 25 trabajadores. Se confirma la mayor y mejor planificacién preventiva en
aquellas empresas de mayor tamafo. El hecho de que las empresas de mas de 250
trabajadores tengan la obligacién legal de crear su propio Servicio de Prevencion influye
sin duda en esa mayor preocupaciéon por la Seguridad. Ademis, se demuestra que el
principal objetivo de la Administracion deben ser las empresas de menos de 25
trabajadores que, por otra parte, son mayoria en el sector de la construccion. La
normalizacion de la salvaje subcontratacion y la reduccion del trabajo ilegal deben ser
requisitos previos si se pretende reducir la elevada accidentalidad y siniestralidad del
sector de la construccion, ya que ambas lacras son soportadas con especial intensidad

por este tipo de empresas.

Los accidentes ocasionados por la tarde, registran igualmente una mayor probabilidad de
ser graves. Especial significacion merecen los que se registran a las 16 horas, por la
mayor probabilidad de tener consecuencias mortales. En este sentido se debe pedir a los
empresarios de la construccion un esfuerzo muy especial dedicado al anilisis de la
organizacion del trabajo ya que se ha comprobado que la accidentalidad producida a las
diez de la manana duplica la ocasionada a las cuatro de la tarde, en cambio el niimero de
accidentes mortales es mayor a las cuatro que a las diez. Sabiendo que de nueve y media
a diez de la mafana se produce, con caracter de generalidad, el descanso en las obras
para la ingesta del bocadillo y que de tres a cuatro se produce la vuelta al trabajo después
del almuerzo, comprobamos que el mayor numero de accidentes lo sufren los
trabajadores después del primer receso y el mayor numero de accidentes mortales
después del segundo. En consecuencia los empresarios de la construccién, como
primeros responsables de la seguridad de sus trabajadores, estan obligados a investigar la
influencia de los alimentos y bebidas ingeridas en estos descansos en la elevada

accidentalidad y siniestralidad del sector.
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— Los accidentes acontecidos en Galicia, Cantabria y Andalucia presentan, igualmente,
mayor probabilidad de tener consecuencias graves. Es decir, la probabilidad de sufrir un
accidente grave no es la misma en todas las Comunidades Auténomas, de hecho, las que
componen la Cornisa Cantabrica registran los mayores porcentajes de accidentes graves
y, en cambio, los menores se producen en la regiones del Litoral Mediterrineo. Este
hecho debe mover a las distintas Comunidades Autonomicas a realizar investigaciones
al objeto de detectar las causas que motivan esa diferenciacion. Como ejemplo se
propone analizar los accidentes por sobreesfuerzo en Galicia e Islas Baleares, ya que del
total de accidentes registrados en el archipiélago balear en el periodo 1990-2000, el
24,90% correspondié a este tipo de accidentes, mientras que en Galicia solamente han

supuesto el 13,14%.

Contrastado pues, que la gravedad de los accidentes varia en funcion de los valores que toma
cada una de las variables personales, empresariales, materiales, temporales y espaciales, se
procede finalmente, mediante un Modelo Logit, a calcular los parametros correspondientes a

las variables mencionadas, obteniendo la siguiente ecuacion:

-7,37+44 82 VP +49 33 VE +13 ,22 AM +53 .16 VT +40 .48 VG

e

P = | + @ 7-37+44 82VP +49 33VE +13,22 AM +53 16 /T +40 48 VG
donde
P = Probabilidad de que el accidente sea grave.
VP = Variables Personales.
VE = Variables Empresariales.
AM = Agente Material.
vT = Variables Temporales.
VG = Variables Geograficas.

Con este cilculo se puede analizar cada uno de los puestos de trabajo a realizar en la obra, en
funcién de la gravedad que ocasionarian en los trabajadores los posibles accidentes. Esta
rapida evaluacion de riesgos permitira planificar la prevencion en la obra de forma inmediata,
solventando uno de los mayores problemas que se producen en la seguridad de la obra, cual
es la previa planificacién preventiva de la misma que debe contemplarse en el Plan de
Seguridad y Salud. De esta forma se consigue, ademas de cumplir con la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, dar prioridad a aquellas situaciones que entrafien mayor probabilidad
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de ocasionar un accidente grave y habremos conseguido una forma de inspeccién de riesgos

basada en las caracteristicas de los accidentes sufridos por los trabajadores del sector.

Para terminar, en nuestra opinién, este trabajo abre nuevas lineas de investigacién, como son

las que a continuacién se enumeran:

1. Investigar los accidentes en cada Comunidad Auténoma, al objeto de detectar las
causas que motivan la mayor o menor siniestralidad de las mismas. Asi, por ejemplo,
se considera de interés, como se mencioné anteriormente, investigar las razones que
motivan el mayor porcentaje de accidentes graves en las Comunidades de la Cornisa

Cantabrica.

2. Analizar, mediante investigacion causal de los accidentes, la elevada siniestralidad de

los sufridos por la tarde, asi como la excesiva accidentalidad ocurrida a las 10 de la

tmafana.

3. Estudiar las formas con mayor representatividad en los accidentes suftidos por
trabajadores del sector, al objeto de proponer medidas preventivas que reduzcan los
mismos. Por ejemplo, los sobreesfuerzos, los golpes y los accidentes por atropellos o

golpes con vehiculos sufridos por técnicos y trabajadores menores de 18 afios.

4. Repetir periddicamente el estudio realizado al objeto de detectar las posibles

variaciones producidas con el paso del tiempo y analizar las causas de las mismas.

La mejora de las condiciones de trabajo en el sector de la construccién se considera una tarea
ardua y no siempre reconocida, puesto que es dificil llegar a saber en qué momento se ha
evitado un accidente. Sin embargo, los resultados derivados de esta Tesis Doctoral pueden
ayudar a prevenir otro tipo de causas de los accidentes como las motivadas por la edad, la
antigiiedad, la actividad desarrollada o la hora del dia, que influyen en la alta siniestralidad del
sector. La implantacién de un modelo que calcule la posibilidad de que un accidente tenga
consecuencias graves en funcién de esas causas es una nueva herramienta, puesta en manos
del responsable de seguridad en la obra, que le permitira llevar a efecto una programacién

preventiva mucho mas eficaz.
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ANEXO A

MODELO DE RECOGIDA DE DATOS PARA
EL CALCULO DEL COSTE DEL ACCIDENTE






Anexos

ANEXO A

a
Q

d
a
Q

O Obra Civil.

oo0DOo

d Otras.

0 TIPO DE OBRA: (Tdchese lo que proceda)

Con Demolicién.
Sin Demolicion.

[ Edificacién Residencial:

Nimero de viviendas.
Bloque de viviendas.

Viviendas Unifamiliares.

J Edificaciéon No Residencial.

O Rehabilitacién de Viviendas.

Carreteras.

Ferrocarril.

Puertos.

Urbanizaciones y Servicios.
Otras.

0 Numero medio de trabajadores en la obra:

0 Numero Total de Accidentes en la Obra:

Trabajadores/

Numero
acctes.

Sin Baja Leves Graves

Mortales

Propios

Subcontratas

Autonomos

TOTALES




Aunexor

ACCIDENTE N°

ooooo

0 Especialidad:

Co0o0ooCO0o

0 Forma del Accidente (Codigo)

[0 Naturaleza de la Lesion (Codigo)

DESCRIPCION.
() (ODbEAPAEES v cinninivvvinnnmsissmsmy s mes s i

0 Categoria del Trabajador accidentado:

Directivo.
Jefe de Obra.
Encargado.
Oficial.
Peon.

Encofrador.
Albanil.
Yesista.
Escayolista.
Fontanero.
Electricista.
Pintor.
Montador.

OO o swva s s s

O si Dias de Baja:

Q No

0 ;Existia Sistema de Proteccion Colectiva?

Q si ¢Cuales?

O No

@ c:Llevaba puestos EPLs?

Q si ¢Cuales?

O No

0 ¢El accidente ha ocasionado la baja del/los trabajador/es accidentado/s?
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ACCIDENTE N°......

ICOSTE.

0 Coste salarial por hora del/los trabajador/es accidentados (Retribuciones anuales /
Numero de horas de trabajo aprobadas por Convenio)

Q TrabajadorA L €,
Q TrabajadorB £
Q TrabajadetC €

0 Cotizacién por hora a la Seguridad Social del/los trabajador/es accidentado/s. (Cuota
empresarial a la S.S. anual del trabajador accidentado / Nimero de horas de trabajo
aprobadas por Convenio)

O TrabajadorA L €
Q TrabajadetB €.
Q TeabajadotC 000 i €.

0 :La empresa complementa al trabajador la cantidad abonada por la Seguridad Social
(25%) durante los dias de bajar.

Q Si, importe diario del complemento  .............. €
0 No.

0 El accidente ha producido:

0 Cura de Botquin.
O Traslado a Centro Asistencial:

Q Se ha desplazado solo.
Q Se ha desplazado acompanado de ......... trabajadores.
O Coste del traslado (taxi, ambulancia, etc.) .............. €.

0 :Conoce el nimero de personas que han ayudado al/los accidentado/s?

O S ceesveasnose personas.

a| ¢Conoce aproximadamente el tiempo dedicado al accidente por:

0 Directivos .-... horas.
Q Jefe de Obra ..... horas,
Q Departamento Prevencion ..... horas.
Q Servicio Propio Prevencion ..... horas.
O Delegados de Prevencion ... horas.
0 Encargado ..... horas.
O Administrativo de obra ... horas.
O Otros (ianaivi s ) ..... horas.

0 ¢El trabajo realizado por el/los accidentado/s se puede considerar trabajo en cadena?.
Esto es, ¢hay una dependencia inmediata de otros trabajos con el suyo?.

a Si
a No
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O En el momento del accidente, el/los trabajador/es accidentado/s se encontraba/n

O  Solo/s.
O . Acompanado/s.

Q Elaccidente se produjo:

Q En ambito urbano. (Préximo a Centro Asistencial).
Q En ambito no urbano. (No hay Centro Asistencial proximo).

0O ¢Ha sido preciso realizar una evacuacion del Centro de Trabajo?
o Si
Q Parcial.
0 Total
o No.
Q :Se puede considerar el accidente como espectacular? (Desplome de andamio, explosion
interferencia con linea eléctrica, etc.) por producirse un ruido estrepitoso o algung

situacion que llame poderosamente la atencion?.

o Si
O No.

O ¢Se han producido dafios materiales por causa del accidente? (en herramienta, equipos
medios auxiliares, pilares, forjados, muros, etc.)

O Si, porimportede ................ euros.
0O No.

0 Otros gastos (especificar).

O Teléfono, Fax,etc. ... euros.
D senees s e R RS SR SRR ARSI S euros
I T T euros
B savmesai i Sl b ISR RN e euros
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~ ANEXO B

MODELO DE GUIA DE INSPECCION
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Anexos

ANEXO B

DATOS DE LA EMPRESA:
Clave de cuestionario
Nombre de la empresa
Situacion de la obra
Fase de construcciéon
N° de trabajadores empresa

en la obra
Certificada en calidad total (sello AENOR, ER)
Miquinas o equipos:
Gnaa Torre

Magquinillo

Montacargas
Andamios colgados
Andamios tubulares
Andamios borriquetas

Sierra circular

Barandillas - i-
Marquesina perimetral
Medidas de proteccion individual Formacion

Gestion Preventiva:

I Existe la figura del Coordinador de Seguridad y Salud. si no

Esta aprobado el Plan de Seguridad v Salud. s1 no

W=
—

M Se ha planificado reuniones periddicas con el Coordinador de Obra
para la revision y actualizacién del Plan de Seguridad.

S
=

Se exige a los subcontratistas y/o trabajadores auténomos su

| propio plan de seguridad para la obra. 8 f I HO

5 M Se efecrian controles periodicos y/o mantenimiento de las
instalaciones, maquinas y equipos, por medio de procedimiento o
con otro sistema.

Cables de los andamios, maquinillo, etc. si sf In no
Gria torre.

Mantenimiento  de  hormigonera, pequenas
herramientas.

6. M Los trabajadores son informados de los riesgos existentes en los

: st sf In no
puestos de trabajo.

7. M Formados para realizar su trabajo para evitar estos riespos. si st In no

8 D El gruista ha recibido informacion especifica para realizar su tarea o

: .z p si sf In no
tiene alguna formacién especifica.

Entorno de obra:

9. M El perimetro de la obra esta cerrado con vallas resistentes de una
altura mayor a 2 m. si sf In no

10. M En la entrada de la obra estin las senales de:

Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
Uso obligatorio del casco. si sf In no
Cargas suspendidas.
Caida de objetos.

11. M Existen instalaciones dedicadas exclusivamente a vestuarios y

£ ; S si sf In no
servicios, y se mantienen limpias.
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CAIDAS A DISTINTO NIVEL.

INEXISTENCIA O DEFICIENCIA EN LAS PLATAFORMAS:

Plataformas de descarga:

12. D Las plataformas voladas estin apuntaladas y/ o arriostradas | .
(longitudinal y verticalmente) a la estructura. Al g

13. D Estian protegidas con barandillas (pasamanos, barra intermedia y «
rodapié). st sf In no

14. D Se hace uso del cinturén de seguridad en puntos independientes a la g o I o
plataforma. ) )

Andamios colgados:

15. D | La fijacién de cada pescante se efectia al forjado y uniéndolo, g .
COmMO minimo a tres nervios.

16. D La plataforma tiene una anchura minima de 60 cm., es resistente y | £ I
dispone del arriostramiento adecuado. o E " 1o

17. D lLos andamios estan provistos de barandillas resistentes de 90 em. g of In o
con pasamanos, barra intermedia y rodapic.

18. M | Se cfectian antes de su uso y en presencia de la Direccién
Facultativa, pruebas de plena carga (doble de la normal de trabajo) | si no
con la andamiada préxima al suelo (menos de 1 m),

19. D Se mantiene el andamio horizontal durante el trabajo e izado y con | . f I
las cargas equilibradas. » ¥ i i

Andamios de borriquetas:

20. D | El ancho de la plataforma de trabajo es igual o mayor de 60 cm. Y | . of In L
estd anclada o clavada a los apoyos. = -

21. D La plataforma y sus accesos estan libres de obstaculos y materiales. | si sf In no

22. D En general el estado de las borriquetas es correcto, altura maxima 2
metros, vuelo miximo 0,20 cm., distancia maxima entre apoyos 3,6 | si sf In no
m. Los apoyos son estables, y tienen la cadena.

23. D | Cuando se utiliza borriquetas en balcones, terrazas y bordes de g of In o
forjados se dispone de proteccion colectiva exterior. < :

Andamios fijos o tubulares:

24. D El tt}or{mjc de los andamios fijos o tubulares ha sido revisado por g i
un técnico competente.

25. D La plataforma de trabajo tiene un ancho mayor o igual a 60 cm. y G of In o
una resistencia adecuada a la carga a soportar. 5 i

26. D Dispone de barandillas (pasamanos, barra intermedia y reborde de
proteccion) para alturas de la plataforma de trabajo mayores de 2 | si st In no
m.

27. D Esti garantizada la estabilidad del andamio (apoyo firme en el suclo
mediante placa base con husillo de nivelacion sobre durmiente de | st sf In no
madera o bases de hormigon, amares a la fachada, etc).

28. D Se efectia un reparto de cargas uniforme y adecuado en las s of In -
plataformas de trabajo. )

29. D El acceso a las plataformas de trabajo se realiza de forma segura
(escaleras interiores, abatibles e integradas en las plataformas de | si sf In no
trabajo o exteriores).

30. D Se instalan crucetas, barras diagonales y horizontales para garantizar g of In i
la indeformabilidad del conjunto. |

31. D La separacién del andamio a la fachada o paramento vertical es g o
menor o igual a 30 cm. i

32D Los andamios tubulares se arriostran horizontal cada 8 m vy g of Ya -

verticalmente cada 6 m.

460




Anexos

Escaleras:
Fijas
33. D Las losas de escaleras estan peldaneadas (ancho minimo peldafio 60
cm.) y protegidas en sus lados abiertos con barandillas resistentes a | si sf In no
90 cm., barra intermedia v rodapic.
34, D Las losas de escalera no peldafeados, ni protegidos, tienen sus | . E
si st In no
accesos cerrados.
Moviles
35. D La escalera sobrepasa 1 m en el punto superior de apoyo, tiene una
inclinacion de ' y dispone de zapatas antideslizantes. Los largueros | si sf In no
son de una sola picza y los peldafios estin ensamblados.
EQUIPOS Y MEDIOS AUXILIARES:
Gria-torre:
36. D Existe proyecto de instalacién de la gria-torre visado por el Colegio
Profesional competente. o =
37. D La cimentacion de la gria-torre es de hormigon armado, sobresale | . -
80 em. por cada lado estando la gria empotrada en la cimentacion. i 4 o ik
38. D El lastre esti formado por material homogéneo tanto en su origen
i £ si sf In no
como en su densidad (hormigon, acero).
39. M Existe sefializacion que indique la presencia de cargas suspendidas. | si sf In no
Montacargas:
40. D | El montacargas posee rejillas y angulos de cierre perimetral de
plataforma y estd protegido perimetralmente por barandillas en | si sf In no
cada planta.
41. D El montacargas estd arriostrado a todas las plantas del edificio. si sf In no
42. M Existe senalizacion en todas las plantas de carga/descarga que
indique “Prohibido utilizar el montacargas para subir o bajar | si sf In no
personas’.
Maquinillo:
43. D | El anclaje del maquinillo al forjado se realiza mediante tres puntos | . )
de anclaje o a dos forjados. = 3 I ne
4. D El operario de recogidas de carga del maquinillo o de las
plataformas de descarga utiliza el cinturén de seguridad de sujecion | . "
en todo momento, disponiendo de punto de amarre de suficiente o S L e
resistencia independiente del maquinillo o plataforma.
45. M Existe senalizacion que indique la presencia de cargas suspendidas o £ I
esta perfectamente delimitada la zona de carga y descarga. s £ B o
DEFICIENCIA EN LAS BARANDILLAS Y REDES:
Barandillas:
46. 1 Los huecos o bordes se hayan protegidos en su totalidad. si sf In no
47. D | Los materiales que forman la barandilla son de resistencia| . ;
7 si sf In no
suficiente.
48. D [stin fijadas fuertemente a la estructura. si sf In no
49. D El pasamanos tiene una altura minima de 90 cm. si sf In no
50. D Existe liston intermedio y rodapié. .
si sf In No
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Redes:
51. D [ Los huecos o bordes se hayan protegidos en su totalidad. si sf In no
52. D Los materiales se hallan en buen estado. Las redes no estan rotas y | .
F ; 4 7] st sf In no
los pescantes no estin deteriorados, ni doblados.
53. D Estin colocados los enganches cada 50 cm. para atar la cuerda | .
y . si sf In no
perimetral al forjado.
54. D La altura de caida es menor a 6 m. si no
55. D Los diferentes panos de red estin unidos entre si y al forjado. s1 sf In no
56. D Estan bien fijados los soportes a la estructura, horquilla recogida
del pescante aproximado de 16 mm., y la distancia de los pescantes | si sf In no
no es superior a los 5 m.
57. D La altura de la parte superior de la red es como minimo de 1 m si o
sobre el plano de trabajo.
Los trabajadores no se ponen los EPI’s. La empresa no facilita los EPI's.
58. Los operarios usan o disponen de los siguientes EP1's,
Trabajadores Empresa
EQUIPO PROTECCION INDIVIDUAL SI NO SI NO
Casco de seguridad D D
Calzado de seguridad D D
Ropa de trabajo D M
Guantes de seguridad D M
Guantes de proteccion (cemento) D M
Gafas de seguridad antiproyecciones D D
Mascarilla antipolvo D M
Protectores auditivos D M
Cinturon de seguridad anticaidas D D
59.D | Tienen los equipos de proteccion individual marcado CE, cascos,
calzado de seguridad, guantes y protecciones ocular, auditiva o | st sf In no
respiratoria.
METODO DE TRABAJO ORGANIZACION:
60. D | Las plantas o zonas de trabajo que no dispongan de barandillas u
otro sistema de proteccion colectiva estin cerradas al paso de| .
p ‘. si sf In no
orma garantizada.
61. D | Las zonas de trabajo y de circulacién o paso se encuentran bien | .
i E s1 sf In no
sefalizadas e iluminadas.
62. D | Los huecos verticales disponen de proteccion colectiva, barandilla,
red vertical o andamios. si sf In no
63. D | Los huecos horizontales estan protegidos mediante un sistema de
proteccion colectiva, barandilla, entablados cuajados con topes,
redes horizontales, mallazo electrosoldado de cuadricula menor a | g Sf Tii 40
10 em.
64. D | Las maquinas y los equipos se encuentran situados a mas de 2 m del
borde de forjado o excavacion. si sf In no
65. M| Existen plataformas de descarga de materiales. si no
66. M | El teléfono de urgencias esta en un lugar visible. si sf In no
67. M | Existe un botiquin de primeros auxilios y se comunica su ubicacién | .
; si sf In no
a los trabajadores.
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68. D | Se realiza la evacuacion de escombros mediante conductos de| .
evacuacion. o s I el

69. D | Se protegen contra caidas los accesos, el emplazamiento y las bocas s of In 5

de vertido, en los conductos de desescombro en todas las plantas. |~ )

70. M | Estin valladas y sefializadas las zonas de acopio de escombros. sl st In no
CAIDA DE OBJETOS Y CAIDA DE OBJETOS EN MANIPULACION:
Organizacion:

) 9% El acopio de materiales se hace sobre elementos resistentes, en & <f T -
orden, v se aseguran los posibles deslizamientos.
72. D Se acopian los materiales alejados de los huecos o aberturas de los
forjados o fachadas a fin de evitar caidas de materiales a niveles | si sf In no
inferiores.
73. D Se disponen de zonas de circulacion vertical y horizontal adecuadas s of In o
para los operarios. i
74. D Existe la realizacion de trabajos simultineos en la misma vertical.
s sf In no
75. D Se dispone de medios para evitar la caida de materiales sobre
terceros en via publica o sobre otros trabajadores. (Marguesina, | si st In no
anturin de herramientas con mosqueton, eic.).
76. D La marquesina perimetral es de materiales resistentes, no existen | . o I
huecos y esta sobre una estructura estable. N : 5 .
77. D Dispone de petos perimetrales para evitar el rebote de materiales al
CEOIEE si st In no
Fallos en los equipos y medios auxiliares:
78. D El gancho de la gria-torre tiene pestillo de seguridad. si no
79. M El gruista esta situado de forma que en todo momento ve la carga a
lo largo de su trayectoria o se ha nombrado a un ayudante
(estrobador) para guiarle cuando no pueda ver la carga, ‘“ o I he
80. D Ll gancho del maquinillo va provisto de pestillo de seguridad. s no
ATRAPAMIENTOS POR / ENTRE OBJETOS.
Organizacion:
8. M [Hay dos entradas distintas para personal y vehiculos, v si solo
hubiese una esta delimitado el acceso de las personas mediante | si sf In no
muro o barandilla.
82. D :nf;:; afcpﬁrﬁmon en las zonas de carga, descarga y acopios de s of i -
83. M El ruido existente en cualquier puesto de trabajo permite, sin
producir distorsiones y sin necesidad de elevar la voz, que dos | si sf In no
personas conversen a 1 m de distancia.
_GOLPES / CORTES POR OBJETOS.
Organizacion:
84. M Las herramientas se encuentran en buen estado de conservacion. si sf In no
85. D |La sierra circular tiene carcasa de proteccion, si es posible | . )
automadtica y €on visor. = ® I e
86. D Dispone de resguardo inferior del disco y de resguardo fijo de la| 1
correa de transmision. = = In =
87. D Esta colocado sobre un soporte estable y perfectamente nivelado. | si sf In no
88. M la zona de trabajo esti correctamente sefalizada “ Prohibido
utilizar a personas no autorizadas”, * Obligatorio el uso de gafas de | si sf In no
proteccion”.
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EXPOSICION A CONTACTOS ELECTRICOS.

Organizacion:
89. D El armario del cuadro cléctrico tiene puerta y cerradura, y estd | . g
. s : st sf In no
colocado sobre un bastidor mévil o un paramento resistente.
90. D | Los circuitos estin protegidos con interruptor magnetotérmico ¢
interruptor diferencial de 30 mA. para alumbrado y de 300 mA. | si no
para fuerza,
91. D Los cables estin en correcto estado de conservacion, sin roturas y | .
v * “ 57 Slst sf In no
falta de proteccion y estin dotados de clavijas de conexion.
92. D lLa gria tiene sistema de puesta a tierra. Hormigonera, silos, etc. si sf In no
Estructuras (encofrado):
95. D La superficie de los puntales estd consolidada. Atrapamientos por entre | . o I
. 51 s n o
objetos.
96. D Para el encofrado de pilares el operario se sitia sobre plataformas
de trabajo auxiliares dotadas de barandillas perimetrales, Caida a | si sf In no
distinto nivel.
97. D Se dispone de pasarclas de circulacion sobre bovedillas y viguetas,
formadas por tableros o tablones y con un ancho minimo de 60 cm. | si sf In no
Caida a distinto nivel
Manipulacién de cargas:
98. M La manipulacién (levantar, transportar) de pesos mayores de 25 Kg. s o
se realiza siempre con la ayuda de otro operario o maquina. 2
99. M El personal ha recibido formacion especifica sobre manipulacion de g of In -

cargas. También subcontratas.

El procedimiento de cumplimentacion de esta Guia es muy sencillo y basta con conocer los

siguientes conceptos:

Contestaciones:

Si: Existe.
No: No existe.
Sf: Suficiente. Existe y se considera apropiado.

In: Insuficiente. Existe y no se considera apropiado.

Tipos de Riesgos:
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M: Mejorable. Se deben proponer mejoras a implantar en un determinado periodo

de tempo.

D. Deficiente. Se debe parar el tajo concreto, hasta la implantacion de mejoras que

permitan reducir el riesgo.

I: Intolerable. Se debe parar la obra, hasta reducir el riesgo a mejorable,

como minimo.
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INSTRUCCIONES DE USO

Para observar las tablas de contingencias contenidas en el presente CD se precisa tener
instalado el programa SPSS 10.0 u 11.0 para Windows.

Al objeto de simplificar la busqueda de un dato concreto, se han duplicado todas las tablas
de contingencias. De esta forma, si se desea conocer un dato, por ejemplo, de la tabla que
relaciona la edad del trabajador accidentado y la gravedad del accidente, se puede acudir al
archivo 0 (Gravedad) o al archivo 1.1.1. (Edad del Trabajador Accidentado).



Lip "l L I
Shaat  Lanm LY mii mng o ] e Sl ] 1 ' pl sy " |
J i L 2 TEAT LTS v e
“SE ] axtet = =i il RS 32 ¥ al biE o = - o .;E'.'qtrrﬁ:a sl ou ol AN
i mloe @ i ORI i &n ) Evasl » el o ACH ek By Ml oS ]
in i IPIAM] B0 T80 #] O SEtaresyT ¥ nbazpalicran raikeg ¥ Inb Galbs ul en sl
fi i wbatmdayT sl 1ot X coerilwng Dglinr=red) 0wl

ap -



	INDICE GENERAL
	PRESENTACIÓN
	CAPÍTULO I. EL SECTOR DE LA CONSTRUCCIÓN
	1. ECONOMÍA Y CONSTRUCCIÓN
	1.1. EL SECTOR EN LA ECONOMÍA
	1.1.1. Magnitudes Macroeconómicas
	1.1.2. Mercado Español Estrategia y Competitividad
	1.1.3. Previsiones del Sector. Europa y España

	1.2. LA ECONOMÍA SUMERGIDA

	2. EMPLEO EN EL SECTOR
	2.1. OCUPACIÓN
	2.1.1. Estructura del Empleo

	2.2. DESEMPLEO
	2.3. SITUACIÓN EN EUROPA
	2.4. SUBCONTRATACIÓN

	3. FORMACIÓN
	3.1. FORMACIÓN REGLADA
	3.2. FORMACIÓN NO REGLADA
	3.3. LA FORMACIÓN EN EUROPA
	3.3.1. La Formación de Técnicos en Europa


	4. LA SEGURIDAD EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCIÓN
	4.1. ORIGEN Y EVOLUCIÓN DE LA SEGURIDAD
	4.2. CONSTRUCCIÓN Y SEGURIDAD
	4.2.1. Situación Nacional e Internacional
	4.2.2. Responsables de la Seguridad
	4.2.3. La Realidad de la Seguridad en la Construcción en España
	4.2.4. Estudio de las Causas y Soluciones Planteadas a la Realidad Española
	4.2.5. Enfoque de Empresarios y Trabajadores

	4.3. MARCO LEGAL
	4.3.1. Ley de Prevención de Riesgos Laborales
	4.3.2. Real Decreto 1627/97 sobre Disposiciones Mínimas


	5. EL ACCIDENTE DE TRABAJO
	5.1. CONCEPTO LEGAL DE ACCIDENTE DE TRABAJO
	5.2. EL INCIDENTE
	5.3. EL PROCESO DE GENERACIÓN DEL ACCIDENTE
	5.4. EL COSTE DEL ACCIDENTE DE TRABAJO
	5.5. LA CAUSALIDAD DEL ACCIDENTE DE TRABAJO
	5.6. EL ACCIDENTE DE TRABAJO EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCIÓN

	6. TÉCNICAS DE SEGURIDAD Y SU APLICACIÓN AL SECTOR
	6.1. EVALUACIÓN DE RIESGOS
	6.2. INSPECCIONES DE SEGURIDAD
	6.3. ANÁLISIS DE TRABAJO. MAPA DE RIESGOS
	6.4. ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE ACCIDENTES
	6.5. NOTIFICACIÓN, REGISTRO E INVESTIGACIÓN DE ACCIDENTES
	6.5.1. Notificación
	6.5.2. La Notificación en España. El Parte de Accidente de Trabajo
	6.5.3. Procedimientos de Notificación en Europa
	6.5.4. Registro
	6.5.5. Investigación de Accidentes



	CAPÍTULO II ANÁLISIS DESCRIPTIVO I: VARIABLES PERSONALES Y
EMPRESARIALES
	1. INTRODUCCIÓN
	2. METODOLOGÍA
	3. DESCRIPCIÓN DE LAS VARIABLES PRINCIPALES O EXPLICATIVAS
	3.1. VARIABLES PERSONALES
	3.2. VARIABLES EMPRESARIALES
	3.3. VARIABLES MATERIALES
	3.4. VARIABLES TEMPORALES
	3.5. VARIABLES GEOGRÁFICAS

	4. VARIABLES PERSONALES
	4.1. EDAD DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO
	4.2. SEXO DE LA PERSONA ACCIDENTADA
	4.3. CUALIFICACIÓN DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO

	5. VARIABLES EMPRESARIALES
	5.1. TIPO DE CONTRATO DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO
	5.2. ANTIGÜEDAD DEL TRABAJADOR ACCIDENTADO
	5.3. PLANTILLA DE LA EMPRESA
	5.4. ACTIVIDAD SEGÚN CNAE


	CAPÍTULO III. ANÁLISIS DESCRIPTIVO II: VARIABLES MATERIALES,
TEMPORALES, GEOGRÁFICAS, COMPLEMENTARIAS Y GRAVEDAD DEL
ACCIDENTE..
	1. VARIABLES MATERIALES
	1.1. FORMA DEL ACCIDENTE
	1.2. LESIÓN PRODUCIDA POR EL ACCIDENTE
	1.3. PARTE DEL CUERPO LESIONADA
	1.4. AGENTE MATERIAL CAUSANTE DEL ACCIDENTE

	2. VARIABLES TEMPORALES
	2.1. AÑO EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE
	2.2. MES DEL AÑO EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE
	2.3. DÍA DE LA SEMANA EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE
	2.4. HORA DE LA JORNADA EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE
	2.5. HORA DEL DÍA EN QUE SE PRODUJO EL ACCIDENTE

	3. VARIABLES ESPACIALES O GEOGRÁFICAS
	3.1. LUGAR DONDE SE PRODUJO EL ACCIDENTE
	3.2. COMUNIDAD AUTÓNOMA

	4. GRAVEDAD DEL ACCIDENTE
	5. VARIABLES COMPLEMENTARIAS
	5.1. TRABAJO HABITUAL Y NO HABITUAL
	5.2. DÍAS DE BAJA PROVOCADOS POR EL ACCIDENTE
	5.3. COSTE POR INDEMNIZACIÓN
	5.4. CENTRO DE ATENCIÓN SANITARIA


	CAPÍTULO IV. ANÁLISIS EMPÍRICO Y CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS
	1. METODOLOGÍA
	2. HIPÓTESIS 1
	3. HIPÓTESIS 2
	4. MODELO PROPUESTO

	CONCLUSIONES
	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	ANEXO A: MODELO DE RECOGIDA DE DATOS PARA EL CALCULO DEL
COSTE DEL ACCIDENTE
	ANEXO B: MODELO DE GUIA DE INSPECCIÓN

