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Quimica Inorganica 3.4.- Solidos I6nicos - El enlace I6nico Profesor: Rafuel Aguado Bernal

Efecto del tamaiio de los iones sobre el reticulo cristalino

Determinar el tamafio de los iones implica fijar limites para el anion y el cation.
Considerar cierto grado de solapamiento (% CC del enlace 16nico)

Difraccion de Rayos-X, utilizando el minimo en la densidad electronica.

Ya habiamos visto la variacion de los radios atdbmicos
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Veamos ahora la variacién de los radios en las especies 16nicas
Aniones y cationes

* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”, 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 223.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 112.
* Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., “Inorganic Chemistry”, 3* Ed., Pearson Prentice Hall, 2008. pp 162.

* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.
* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

* Un cation es siempre mds pequerio que el &tomo de procedencia, mientras que,

* Un anion es siempre mds grande que el &tomo de procedencia.

Z'=7-2Xs, Aigualdad de 2s; 1 >r>71"

* En general, los cationes son mas pequefios que los aniones, salvo que se comparen cationes
particularmente grandes y aniones particularmente pequefios.

Cationes grandes, Ce?*", Cs*, Pb?*, Fr?*, Ra?*, NH,*

Aniones pequefos, F- e : e 0 O
Li*, 78 Be®*, 34

2~
N> 146 0%, 140 F, 133

@ o ®
Na*, 98 Mg?*, 79 AL, 57

S%-, 184 cr, 181

Kotz, J. C.; Treichel, P. M., “Quimica y Reactividad
Quimica”, 5* Ed., Thomson Paraninfo, 2003, pp 312. ‘ . [
K*, 133 Ca%, 106 Ga*, 62

. ' ‘ Se?", 191 Br, 196
Rb*, 149 Sr*, 127 In?, 92 ‘
‘ ‘ ' Te?", 211 I, 220

Cs*, 165 Ba%*, 143 TB*, 105

* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”, 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 223.

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 112.

* Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., “Inorganic Chemistry”, 3* Ed., Pearson Prentice Hall, 2008. pp 162.

* Casab6 i Gispert, J, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.

* Rodgers, G. E. Traduccion espafola: “Quimica Inorgdnica, Introduccién a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélidoy Descriptiva”, McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

* Dentro de una familia, el radio 16nico aumenta al bajar en la familia, como lo hacia el radio atomico.

A
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HEY r e A o <
: HE I HE M A Lit <K* F<I
[ Sslwle =] el -
* Dentro de un periodo, €l radio i6nico disminuye al T e
avanzar en el periodo. S R
7*=7 _Ds. T T

1
Cationes isoelectronicos:

Tamafio disminuye al avanzar en el qathr?t qg T ril

periodo, Z T, Z* T, r 4 muy rapido

Mn?2* 0,80
Na® 0,95 Aniones isoelectronicos.: Mn3* 0,60
Mg>* 0,65 Tamafio disminuye al avanzar en el Mn** 0,54
AP 0,56 periodo, Z T,Z* T, r 4 Mn™ 046 . o
4+
S‘17+ 8’; p3- 2,12
= ’ Sz 1,89 o o
Cl- 1,81

* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”, 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 223.

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 112.

* Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., “Inorganic Chemistry”, 3* Ed., Pearson Prentice Hall, 2008. pp 162.

* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.

* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

* Cationes con configuracion electronica “d!?” son mas pequefios que los analogos “s? p®”.

K* (352 3p9) 1,33 Rb* (452 4p°) 1,48 Z"=7-Xs,

I10H"y 10 e
+ (22 And 2410 + (452 4p0 4410
Cu” (3s* 3p°® 3d™) 0,96 Ag' (45 4p° 4d) 1,26 Apantallamiento imperfecto

* Lantanidos y actinidos (nf), el electron diferenciador es un “nf” interno, apantallamiento mas
perfecto, incremento de Z* minimo, variacion de radios minima, propiedades muy similares.

Lantdnidos Actinidos

Praseodimio Pr3* 1,04 Torio Th* 1,01

Neodimio Nd3* 1,08 Protactinio  Pa*" 0,98

Lutecio Lu* 0,93 Uranio U 0,97
Neptunio Np* 0,95
Plutonio Pu** 0,93
Americio Am* 0,92
Curio Cm* 0,92

* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”, 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 223.

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 112.

* Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., “Inorganic Chemistry”, 3* Ed., Pearson Prentice Hall, 2008. pp 162.

* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.

* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

* Aniones/cationes isoelectronicos: > rt 7' =7-2s, Na'/ F K"/ CI-
252 2p°® 3s% 3p*

* Aniones/cationes el radio “cristalino” aumenta con el nimero de coordinacion

* Aniones/cationes poliatdbmicos, NH,* 6 SO,2-, vibraciones de enlace
r(NH, ) =166---"- 175 pm

* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”, 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 223.

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 112.

* Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., “Inorganic Chemistry”, 3* Ed., Pearson Prentice Hall, 2008. pp 162.

* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.

* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

Los radios determinan la distancia internuclear, r,

La relacion de radios determina el namero de coordinacidon

r=r,r. §,‘Pg§éﬁgrd§e',°§ a??gﬁ”es Fig - 111 N° de Coordinacion
0,000 - 0,155 | Lineal 2
Plano Triangular
G595 U2Ed Triangulo Equilatero 3
0,225 - 0,414 | Tetraédrica 4
0,414 - 0,732 | Octaédrica 6
0,732 - 1,000 [ Cubica 8

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 122.

* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.

* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

Vamos a verlo para el mas sencillo geométricamente, la coordinacion octaédrica, N° coord 6

Petrucci, R. H.; Harwood, W. S.; Herring, F. G., “Quimica general” , 8"
Ed., Prentice Hall, 2003, reimpresion 2006, pp 517.

adyacente . \2
cos 45 = —— = — = = 0,707
hipotenusa 1" +1 2
r/r=0,414 valor limite
0,414 <r"/r <0,732
nimero de coordinacién =6  nimero de coordinacion =6  nimero de coordinacién = 6 OCtaédriCO Cl:lbiCO

relacién de radios < 0,414 relacion de radios = 0,414 relacién de radios > 0,414
No favorable
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”, 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 202.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 122.
* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.
* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.

Profesor: Rafael Aguado Bernal
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Efecto del tamaiio de los iones sobre el reticulo cristalino

Numeros de coordinacion en cristales 16nicos: 2, 3, 4, 6, 8.
p>1 (N°coord 12) solo en metales, en 16nicos 8

Conocido p tenemos el N° coordinacion

Sumado a la estequiometria del compuesto

= Tipo de red

Estequiometria 1:1  N°coord 4
N° coord 6
N° coord 8

Estequiometria 1:2  N°coord 4

N° coord 3

4:4
6:6
8:8

4:8
8:4
3:6

/nS

CaF,
L1,0
TiO,

Blenda Wurtzita
NaCl NiAs
CsCl

Fluorita
Antifluorita
Rutilo

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 122.
* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.
* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

r”  r(Be*) 59

BeS T xS 170 =0,35 —> N°coord 4 (1:1) > Wartzita
Nacl =T MO 0 N coord 6 (1:1) - NaCl
a F o oxen 167 % — N°coord 6 (1:1) > Na
r 1(Cs™) 181
CsCl = = =1,08 — N°coord 8 (1:1) > CsCl

r r(Cl) 167

StF C_ 60 _ 132 1y L5 Necoord 8 (1:2) - Fluorit
rF, F ) 19 b — N° coord 8 (1:2) — Fluorita

00 r”  r(Sn*) = 83
2 v T o) T 126

=0,66 — N°coord 6 (1:2) — Rutilo

Ojo!!! Usar con precaucion a medida que aumenta el cardcter covalente
" r(Zn*) 88
r 1(S?) 170

ZnS =0,52 — N°coord 6 (1:1) —» Blenda/Wurtzita (4:4)

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 122.
* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.
* Rodgers, G. E. Traduccidn espafiola: “Quimica Inorgdnica, Introduccion a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélido y Descriptiva” , McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Efecto del tamaio de los iones sobre el reticulo cristalino

Anomalias (?)
r+
RbF —
-
r—l—
NH,F —
-

=1,09 — N°coord 8 (1:1) — Tipo CsCl

=1,09 — N°coord 8 (1:1) — Tipo Wurtzita (4:4)

\_

Pregunta

JPor qué?

. Qué esta sucediendo?

J

* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 122.

* Casabo i Gispert, I, “Estructura Atémica y Enlace Quimico” , Reverté, 1999, pp 317.
* Rodgers, G. E. Traduccion espafola: “Quimica Inorgdnica, Introduccién a la Quimica de Coordinacién, del Estado Sélidoy Descriptiva”, McGraw-Hill, 1995, pp 200.
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Propiedades de los Solidos Ionicos: Caracter Covalente

+r7— 2 +r7—

o _NzZzedl 1 [ zz 7+ 1, 71 A !

r - = PR ) U(r) T, Interaccion
4rer, n ro+r v, 1T

Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorganica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.

Taf’ Taeb
. z7 1,z 7 .
U(r) T, Interacciéon T ol U(r) T, Interaccion T, T4 T, T T
No hay moléculas: z+ 1,z 7, T2 ) il T% )
NaCl  proporcion 1:1 NaF  988°C NaF  988°C
TiO, proporcion 1:2 MgO  2800°C NaCl 801 °C
NaBr 740 °C
Nal 660 °C
T, 77" T%
NaF 231 1 988 °C T, T T
CaO 240 4 2570 °C NaF —1695°C

NaCl  1441°C

NaBr 1393°C

Nal 1300 °C
* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorganica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.

* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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Propiedades de los Solidos Ionicos: Caracter Covalente

NZ'ZeA(, 1 AVA 1 7=
U,=—* l——)=fl —— Z+ Tz 1 U(r) T, Interaccion T
4rer, n ro+r r'd, rd

Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorganica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
Dureza (resistencia a ser rayado) — D

U(r) T, Interaccion T rZ++ \LT’ 1% J U(r) T, Interaccion T,D T

rt i, . i, DT

|BeO MgO CaO SO  BaO
r, ‘ 1,65 2,10 240 2,57 277
D 9,0 6,5 4,5 3,5 3,3

z+1,z1T,D71

NaF MgO  ScN TiC
T, 2,31 2,10 2,23 2,23
7,7 | £1 +2 +3 + 4
D 3,2 6,5 ~ 8 ~9

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.

* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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Propiedades de los Solidos Ionicos: Caracter Covalente

NZ'ZeA(, 1 AVA 1 7=
U,=—* l——)=fl —— Z+ Tz 1 U(r) T, Interaccion T
4rer, n ro+r r'd, rd

Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorganica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
Dilatacion térmica

U(r) T, Interaccion T, Dilatacién ¥ T* Fusion elevada
U(r) ¥, Interaccion ¥, Dilatacion T Dilatacion pequena
Recubrimiento interno de hornos
Al,O;, MgO, Si0O, (covalente)
Conductividad Eléctrica

En estado solido, aislantes
Fundidos o en disolucién, conductores

Fragiles

DeKock, R. L.; Gray, H. B., “Chemical Structure and
Bonding”, University Science Books, 1989, pp 443.

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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Propiedades de los Solidos Ionicos: Caracter Covalente

Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Polarizacion — Reglas de Fajans

Efecto de un cation pequeno y cargado, sobre la nube electronica de un anion

00

I6nico Puro Covalente Puro

A 4
A 4

Polarizacion del anion
Cierto grado de covalencia

Cationes mas polarizantes,

Cation, mas o menos polarizante -
’ P pequefios y cargados, r* ¥, q* T

Anidn, mas o menos polarizable
“molécula” mas o menos polarizada

Py Aniones mas polarizables (deformables, blandos),

grandes y cargados, - T, q~ T

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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Propiedades de los Solidos Ionicos: Caracter Covalente
. er . Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
Polarizacion Reglas de Fa-] ans 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.

Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

4, q’ T, qQ- T = Polarizacion T
Caracter covalente T, % CC T
Propiedades ionicas

1) % CC T conr 4, q" T = T% y T*,, menos elevadas Cationes Duros

MCL, ' (A) T T, %CCov %C Ion

Be?* 0,31 405 550 Covalente
Mg* 0,65 712 1412 T U
Ca?* 0,99 772 1600 I6nico

MCL, (A g T*, Conductividad
Sn?* 1,10 2+ 660 21,9  Ibnico
Sn** 0,71 4+ 114 0 Covalente

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.



QUIMICA GENERALI Tema 3: El enlace en las fases condensadas 17

Quimica Inorganica 3.4.- Solidos Ionicos - El enlace Iénico Profesor: Rafuel Aguado Bernal

Propiedades de los Solidos Ionicos: Caracter Covalente

Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Polarizacion — Reglas de Fajans

4, q’ T, qQ- T = Polarizacion T
Caracter covalente T, % CC T
Propiedades ionicas

1) % CC T conr 4, q" T = T% y T*,, menos elevadas Cationes Duros
Z+
Potencial i6nico = ® = o
Lit =14 Be?* =48 B3 =120
Na"=9 Mgt =28 AP =56
Kr=7 Ca?" =18 Ga’** =49
S4+/ S6* No existen por tener SO;%-/SO,*
p>* una carga elevada PO,3-
Cr+ Fuertemente polarizantes ClO,~

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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Propiedades de los Solidos Ionicos: Caracter Covalente

Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Polarizacion — Reglas de Fajans

4, q’ T, qQ- T = Polarizacion T
Caracter covalente T, % CC T
Propiedades ionicas

2) % CC Tconr T,q T = Ty T, menos elevadas Aniones Blandos

T T, Se-, Te-

Tendencia a dar enlaces covalentes
qaT P As*-

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Polarizacion — Reglas de Fajans

4, q’ T, qQ- T = Polarizacion T
Caracter covalente T, % CC T
Propiedades ionicas

3) Aigualdad de condiciones, es mas polarizante el cation que NO tenga configuracion de gas noble.

Gas noble, menos polarizante, menos polarizacion, menos covalencia

MCI r' Conf.elect. q° T
Na® 0,95A 2s? 2p$ 1+  800°C mas ionico
Cut 096 A 2s? 2p% 3d1° 1+ 422°C mas covalente

Covalencia T, % C Cov T, T d
T T, T, T, Conductividad T, % C Ton T
T4, T, |, Conductividad {, % C Cov T

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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. er . Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
Polarizacion — Reglas de Fajans 3% Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.

Consecuencias Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

', % C Cov T T4

BeCl, =405°C CaCl,=782°C
4, q’ T, %C COVTTaf\L

NaBr=775°C MgBr,=772°C AlBr;=97,5°C
rT,%C Cov 1T

LiF = 845 °C LiCl = 605 °C LiBr =550 °C Lil = 449 °C

Configuracién Gas Noble, % C Cov T2 T
CaCl, =782 °C HgCl, =276°C

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorganica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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. er . Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
Polarizacion — Reglas de Fajans 3% Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.

Consecuencias Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Solubilidad
AgF Basicamente i6nico  Soluble en agua
Soluble
AgCl  Menos i6nico Insoluble en agua
K,=2-10"10 Solo soluble en NH; que actiia como agente complejante,
formando complejos [Ag(NH;),]|Cl
AgBr  AlUn menos 16nico Solo ligeramente soluble en NH,
K,=5-10"13
Agl El menos 16nico Totalmente insoluble, incluso en NH,
K,=8-10"17

T, Polarizacion T, % C Cov T, Solubilidad

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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. er . Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
Polarizacion — Reglas de Fajans 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
Consecuencias Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”,

4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Reactividad Quimica

Los carbonatos alcalinotérreos presentan una tendencia a la descomposicion térmica formando el
oxido correspondiente. MCO, —— MO + CO,

BeCO; Inestable r d, polarizacion T % CCov T, T
MgCO, 350°C
CaCO, 900 °C

SrCO;, 1290 °C @ O @
_|_

BaCO, 1360°C T
BaCO, BeCO,
1360 °C <100°C

\J

descomp

Analogamente CdCO; =350°C Cd?>* 482 4pb 58440
Radios PbCO; =350°C Pb?* 6s2 6p° 5419

similares CaCO; =900 °C Ca?* 3s? 3p%4s® Gas Noble, menos polarizante

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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. er . Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
Polarizacion — Reglas de Fajans 3% Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.

Consecuencias Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Solubilidad

Entalpia de hidratacion

Tanto mas soluble cuanto mayor sea la diferencia de radios entre anion y cation

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.
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. er . Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry”
Polarizacion — Reglas de Fajans 3% Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.

Consecuencias Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity”
4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.

Color de algunos compuestos

Polarizacion T, % C Cov T, Color T
Oxidos de cationes incoloros Blancos en general

Sulfuros: - T, polarizacion T, % C Cov T, Color T
Colores mas o menos oscuros,
Sulfuros blancos dependiendo de lo polarizante
Alcalinos y alcalinotérreos que sea en cation.
ZnS blanco, excepcion

Iones incoloros que generan sales inorganicas coloreadas = Polarizacion
Hg?* (incoloro), I (Incoloro) = Hgl, Rojo

* Gutiérrez Rios, E, “Quimica Inorgdnica”, 2* Ed. Reverté, 1984, pp 76.
* Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J., “Concepts and Models of Inorganic Chemistry” , 3* Ed., John Wiley & Sons, 1994, pp 200.
* Huheey, J. E., Keiter, R. L., Keiter, E. A., “Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity” ,4* Ed., Harper Collins, 1993, pp 129.



