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La mas sublime, la mas notable de las Ciencias Fisicas es
sin lugar a dudas la Astronomia. El hombre se eleva a
través de ella mas arriba de si mismo, y llega a comprender
la causa de los fendmenos mas extraordinarios. Giacomo

Leopardi, Historia de la Astronomia, 1813.
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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Grado consiste en un proyecto de investigacion educativa
desarrollado con un grupo de alumnos de primer curso de Educacion Primaria. En el
mismo se realiza una revision tedrica de la metodologia de indagacion en la ensefianza de
ciencias y la situacion actual de la Astronomia en los programas educativos. Ademas, se
elabora, implementa y evalUa una propuesta didactica usando esta estrategia de ensefianza
y trabajando con el fendmeno del dia y la noche. El objetivo de ello, es demostrar que los
alumnos pueden lograr la adquisicién de conceptos abstractos propios de la ciencia,
mediante el empleo de una metodologia de indagacién, que fomenta el desarrollo de las
habilidades de pensamiento. La propuesta didactica desarrollada se focaliza en las
habilidades de observacion, generacion de ideas y conceptualizacion. Ademas, la misma
lleva implicita la puesta en préctica de otras muchas destrezas cientificas. Por lo tanto,
este trabajo pretende demostrar la importancia del uso de la metodologia de indagacion,

asi como de los contenidos de Astronomia en la ensefianza de ciencias.

PALABRAS CLAVE: Astronomia, indagacion, metodologia, ensefianza, ciencia,

observacidn, habilidades, investigacion, idea, Sol, Tierra, dia y noche.

ABSTRACT

This Final Degree’s Dissertation consists of an education researching project which has
been developed with a student group in the first year of primary education. In this one, a
theoretical review about inquiry methodology in science teaching and the current
situation of Astronomy in educational programs, is carried out. In addition, a lesson plan,
which uses this teaching methodology and works day and night phenomenon, is made,
implemented and evaluated. The purpose of this, is to check that students can achieve the
acquisition of some scientific abstract contents using an inquiring methodology which
improves thinking skills. The teaching sequence developed is focused on observation,
generating idea and conceptualization skills. Moreover, it involves many other scientific
skills which can be improved. Therefore, this project aims to stress in the importance of

introduce inquiring methodology and astronomy contents in sciences teaching.

KEYWORDS: Astronomy, inquiry, methodology, teaching, science, observation, skills,
research, idea, Sun, Earth, day and night.



1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

En el marco de la sociedad global del conocimiento se estan definiendo nuevos retos y
funciones en la educacion del siglo XXI. El reto para la ensefianza de las ciencias es
alcanzar una alfabetizacion cientifica para todos. Esto significa que todos los ciudadanos
posean la capacidad de utilizar el conocimiento cientifico, identificar preguntas relevantes
y extraer conclusiones basadas en evidencias, con la finalidad de comprender y ayudar a
tomar decisiones sobre el mundo natural y los cambios realizados en él, a través de la
actividad humana (OECD, 2000).

Esto implica usar metodologias en la ensefianza de ciencias que permitan a los alumnos
adquirir y desarrollar los conocimientos, las herramientas, las habilidades y las destrezas
elementales para el aprendizaje de la ciencia. Ademas, estas estrategias deben implantarse
desde la educacion basica, de tal forma que, cuando los alumnos finalicen su etapa escolar
reglada, sean capaces de continuar desarrollando un proceso de aprendizaje autbnomo

durante toda su vida.

Tradicionalmente la ensefianza de ciencias se ha centrado y continta centrdndose en un
proceso de transmision, memorizacion y repeticion de un conjunto de contenidos
cientificos, sin un contexto en el que estos sean aplicables. Estas metodologias no tienen
en cuenta la ideas o experiencias previas que los alumnos poseen fruto de su interaccién
con el entorno. Como resultado, las propuestas didacticas planteadas por los maestros
impiden que los alumnos desarrollen un cambio conceptual de sus concepciones, por lo
que siguen prevaleciendo mas las explicaciones del sentido comun, que las cientificas.

Por lo tanto, no se logra el objetivo de formar personas cientificamente alfabetizadas.

A este problema se debe sumar que cada vez los programas educativos estan restando
importancia a algunos contenidos, que pueden favorecer el desarrollo de estas habilidades
o0 destrezas. Un ejemplo muy claro son los contenidos relacionas con la Astronomia. A
medida que pasa el tiempo, los contenidos de Astronomia en los programas de ciencias
se estan viendo reducidos. En muchos casos, aparecen pinceladas de esta tematica o
simplemente los programas contienen ideas diluidas y relegadas a otros contenidos a los

que se les otorga una mayor importancia.

La ciencia se puede entender como un conjunto de ramas del saber humano,

especialmente las relacionados con el mundo natural o fisico o la tecnologia como



materias de estudio. La magnitud de la Astronomia hace que englobe todo lo
anteriormente mencionado. Por consiguiente, es evidente que su presencia en los
programas de ensefianza de ciencias es necesaria. Ademas, cabe mencionar, que se trata
de una tematica que capta el interés y la motivacién de cualquier persona que se detiene
en ella. En este sentido, el desarrollo de las habilidades para alcanzar la competencia
cientifica previamente planteadas exige, en gran medida, una actitud activa hacia las
mismas. Por lo tanto, la curiosidad o interés que genera esta tematica puede ser una

garantia de actitud activa.

En relacion a metodologias innovadoras, Ultimamente estdn surgiendo otro tipo de
metodologias para la ensefianza de ciencias, como la planificada, desarrollada e
implantada en este proyecto de investigacion. La misma se conoce como metodologia de
indagacion. Segun su pionero Dewey (1910), la ensefianza de ciencias debe desarrollar
en los alumnos un conjunto de habilidades y destrezas propias de la ciencia y, por lo tanto,
no limitarse exclusivamente al aprendizaje de conocimientos cientificos. Esta estrategia
de ensefianza, que sigue una secuencia similar al método cientifico (observacion de un
fendmeno, identificaciébn de un problema, generacién de ideas, experimentacion,
conclusiones y reflexién) permite poner en précticay, por lo tanto, desarrollar un conjunto

de habilidades y destrezas propias de un individuo cientificamente alfabetizado.

Teniendo en cuenta todo lo mencionado anteriormente, los objetivos planteados para este

trabajo fin de grado son los siguientes:

Estudiar y revisar la ensefianza de la Astronomia en Educacion Primaria.

- Estudiar la indagacién y las habilidades de pensamiento.

- Desarrollar una unidad didactica trabajando contenidos de Astronomia por medio
de la indagacion, que permita el desarrollo de las habilidades de pensamiento de
generacion de ideas, observacion y conceptualizacion.

- Implementar y evaluar la Unidad Didéactica.

Por ultimo, se debe mencionar que este documento se estructura en tres partes
fundamentales: en primer lugar, se realiza una revision teorica de la ensefianza de la
Astronomia en Educacién Primaria. Asi mismo, también se revisa la metodologia de
indagacion en la ensefianza de ciencias y algunas de las habilidades de pensamiento que
pueden ser desarrolladas, con nifios de primer curso de Educacion Primaria, mediante la

implantacion de esta metodologia usando contenidos astronémicos. En segundo lugar, se



expone el desarrollo y la implantacion de la unidad didactica propuesta. Por ultimo,
aparecen los resultados y las conclusiones obtenidas en relacion a las preguntas de
investigacion planteadas.



2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. EVOLUCION HISTORICA DE LA ASTRONOMIA EN LA HUMANIDAD.

Segln la Real Academia Espafiola de la Lengua (RAE) la Astronomia puede definirse

como:

Ciencia que trata de los astros, de su movimiento y de las leyes que lo rigen.

Desde su origen el ser humano ha mirado el cielo, sorprendido por su aspecto. De acuerdo
con Solbes y Palomar (2013) muchas de las mejores mentes que han existido a lo largo
de la historia de la humanidad se han preguntado acerca de la Astronomia. De esta manera
han ido surgiendo una infinidad de ideas y teorias que han permitido llegar a la imagen
actual del Universo. Incluso hoy en dia, existen diferentes teorias respecto a su origen,
situacion... Por lo tanto, se puede mencionar que esta ciencia, la Astronomia, ha
experimentado una evolucion a lo largo de su historia. Segun Simén Garcia (2012),
astronomo, planetarista, divulgador cientifico, profesor, fundador de la agrupacién
astronémica de la Region de Murcia y presidente fundador de la ensefianza de la
Astronomia:
“La historia de una ciencia, en este caso la Astronomia, es la historia de los intentos por encontrar un

modelo tedrico, racional, que sea capaz de explicar o al menos de dar cuenta, de un conjunto de hechos o

datos observables”.

En relacion a esta definicidn, Solbes y Palomar (2013), proponen una division de la
fundamentacion histérica de la Astronomia en cuatro etapas principales, que se

desarrollan a continuacion.

- Primeras cosmologias

Estas abarcan desde los primeros hominidos, hasta la Astronomia griega. Desde su origen,
el ser humano ha mostrado una gran preocupacion y curiosidad hacia los fendmenos
naturales. En un primer momento, se cree que mostraban miedo hacia estos fenGmenos,
dado su desconocimiento. Mas adelante, comienzan a aparecer los primeros
conocimientos cientificos de Astronomia, en torno a 40.000 afios a.C. cuando aparecen

algunos tallados representando lunaciones, el sol...

Posteriormente, en el Neolitico, un ser humano mas desarrollado, fruto de la aparicion de
los primeros pueblos organizados, con estructuras agricolas y ganaderas, comienza a

mostrar una mayor preocupacion por los aspectos astronémicos. La agricultura exigia que



se preguntase acerca del movimiento de los astros para obtener una mayor rentabilidad
de sus campos de cultivo. De esta manera aparecen las primeras predicciones de los
movimientos del Sol y la Luna y se comienza a comprender la relacion existente entre los
cambios climaticos: periodos de lluvia, de Sol, de sequia, de frio... y el movimiento de
estos astros. A medida que avanzaba la historia, el hombre fue desarrollando diferentes
instrumentos o estructuras para poder afinar mejor sus observaciones acerca de la
Astronomia de posicion. Es en este punto de la historia cuando aparecen algunas
estructuras como menhires, entre otras, con el objetivo de predecir informacién acerca de
cuando debia comenzar la siembra, los periodos de la Luna, y entorno al afio 2.500 a.C.
comienzan a utilizarse instrumentos que permitian calcular eclipses de Luna.

“...porque nos sorprenderia que los cometas, ... no estén sujetos a leyes bien determinadas... llegara el

dia en el que la posteridad se asombrara de que hayamos ignorado cosas que entonces pareceran tan
claras” Lucio Anneo Séneca (4 a.C —65d.C.)

Por lo tanto, las primeras cosmologias abarcan una multitud de modelos o aproximaciones
a los cielos. Sin embargo, todas ellas estaban basadas en modelos mitoldgicos o
pragmaticos, ya que hasta la llegada de los griegos no se realizaron modelos basados en
las observaciones, si bien, como se ha mencionado anteriormente en mitos y
supersticiones. Segun Belmonte (1999), es durante el siglo V a.C., en el llamado
Creciente Fértil, una zona que abarca desde el Golfo Pérsico hasta el mar Muerto, donde
se desarrollan los primeros modelos astronémicos basados en la observacion. Es aqui
cuando surgieron los primeros conocimientos sobre la existencia de constelaciones,
planetas; nace el sistema sexagesimal y da sus primeros pasos la astrologia (estudio de la
posiciones y movimiento de los astros como medio para predecir hechos futuros y
conocer el caracter de las personas. RAE). Por lo tanto, aparte de los modelos
mitolOgicos surgieron teorias que proponian la existencia de una Tierra plana y una
boveda terrestre.

Pienso que la astrologia es una absoluta tonteria, pero soy Capricornio y ya se sabe que somos muy

escépticos. Arthur C. Clarke

- Astronomia Griega

Es en este momento historico cuando surgen los primeros hombres que abandonan las
ideas astroldgicas, ya que, segun Sagan (2004) “durante miles de aiios los hombres

estuvieron oprimidos por la idea de que el universo es una marioneta cuyos hilos maneja



un dios o dioses no vistos e inescrutables”. Por lo tanto, en este momento historico
surgieron pensadores, tales como Aristdteles (384-322 a.C.), con el primer modelo
geocéntrico, Tales de Mileto (639-547 a.C.), Platén (427 a.C.-347 a.C.), Eudoxo (408
a.C-355 a.C) entre otros, junto con algunas civilizaciones, situadas fuera del continente
europeo, como los chinos, los arabes, los mesoamericanos, los mayas... que comienzan
a creer que el universo puede ser entendido y explicado de manera racional, como
alternativa a las ideas astrologicas existentes. Esto se debe a que comienzan a percibirse
ciertas regularidades que permitian al ser humano acercarse al estudio del Universo desde
una perspectiva cientifica y racional, evitando aquellas explicaciones y supersticiones
mitoldgicas. Segin Sagan (2004) es en este periodo, en torno al siglo VI a.C. cuando

surge esta revolucion del pensamiento que es el origen del pensamiento cientifico.

- La revolucion cientifica

En esta época los astrbnomos comienzan a mostrar una gran preocupacion acerca de los
movimientos de los planetas, asi como de algunas estrellas o astros como el Sol y la Luna.
De este modo, se recupera la idea que Aristarco de Samos, siglos atras, habia postulado,
la cual afirmaba que el Sol era el centro del Universo. Copérnico (1473-1543) mediante
su libro titulado De las revoluciones de las esferas celestes, propone una teoria
heliocéntrica. Sin embargo, esta teoria era opuesta a las corrientes filoséficas clasicas,
que otorgaban una localizacién especial a la Tierra dentro del Universo. De igual modo,
las teorias copernicanas chocaban con las sociedades feudales dominantes en aquella
época, asi como los intereses religiosos y sociales. Pese a ello, estos conocimientos
ayudaron a que posteriormente, algunos pensadores como Kepler (1571-1630), con sus
leyes, Galileo (1564-1648) con el primer telescopio para observar el universo, Newton
(1642-1727), con su teoria de la Gravitacion Universal... recuperaran estas teorias con el
afan de mejorarlas y dar explicaciones racionales acerca de los astros. Sus aportaciones
fueron esenciales para que el ser humano lograra entender que la Tierra no era el centro
del Universo. De esta manera, a partir de algunas teorias como la de la Gravitacion
Universal se fue comprendiendo la mecéanica de los cuerpos celestes, que a su vez
permitio comprender y explicar la causa de algunos fendmenos que hasta aquel momento
no se habian logrado comprender, como las mareas, la trayectoria de los cometas etc.
“El que los planetas puedan ser retenidos en sus orbitas es algo que podemos comprender facilmente si

consideramos los movimientos de los proyectiles. En efecto, una piedra arrojada por su propio peso, se

ve reforzada a abandonar la trayectoria rectilinea... viéndose obligada a describir una linea curva en el



aire, y merced a ese camino torcido se ve finalmente llevada al suelo. Y cuanto mayor sea la velocidad
con la que se proyecta, mas lejos va antes de caer a tierra. Podemos suponer por tanto que la velocidad

incrementa de tal modo que describa un arco de muchas millas antes de llegar a la Tierra, hasta que

finalmente, excediendo de los limites de la Tierra, pasard totalmente sin tocarla.” Isaac Newton
(Principia)
“El movimiento de la Tierra sola basta, por tanto, para explicar tantas desigualdades aparentes en los

cielos.” Nicolas Copérnico

>

“Todas las verdades son faciles de entender, una vez descubiertas. La cuestion es descubrirlas.’

Galileo Galilei

- Laimagen actual del universo

Es el resultado de todas las observaciones, teorias e ideas generadas hasta el momento.
La revolucion cientifica y los desarrollos que en ella se produjeron, permitieron
comprender el Universo desde el instante inmediatamente posterior a su origen, llegando
a adquirir conocimiento de la existencia de miles de millones de galaxias, el ciclo de vida
de las estrellas, la composicion de los astros, los elementos quimicos que componen el
Universo... Por lo tanto, a medida que van surgiendo nuevos conocimientos astronémicos,
surgen otros nuevos caminos susceptibles de investigacion que aportan una sensacion de
que el desconocimiento del ser humano hacia el Universo cada vez es mayor. Sin
embargo, las personas siguen investigando con el afdn de continuar estableciendo
conceptos basicos y adquiriendo un mayor conocimiento de una tematica que a lo largo
de la historia ha sido una piedra angular para la humanidad.

“Nos encontramos en el sentido de reconstruir el proceso evolutivo que permitié llegar de la sencillez de

los primeros dias de la creacion, a la inmensa complejidad del Universo que nos rodea”. Gamow

(1993)

2.2. LA ASTRONOMIA EN LA ENSENANZA DE CIENCIAS

En la actualidad, los programas formativos de ciencias apenas incluyen contenidos
relacionados con la Astronomia. En muchos casos, aparecen pinceladas de esta tematica
o simplemente los programas contienen ideas diluidas y relegadas a otros contenidos a
los que se les otorga una mayor importancia. Por lo tanto, de acuerdo con Tignanelli
(1997) la presencia de la Astronomia en las aulas se produce de manera:

- Explicita: por medio de topicos tales como la constitucion del universo, entre

otros.



- Implicita: cuando surgen tematicas relacionadas con la orientacion, los puntos
cardinales, la medida del tiempo, las estaciones. Ademas, en numerosas ocasiones
estos contenidos se trabajan en la asignatura de Ciencias Sociales por lo que se
pierde su caracter astronomico.

- Enmascarada: oculta detrds de los avances tecnologicos, la vida extraterrestre....

A este hecho, se suma que son muy pocos los maestros que deciden profundizar en estos
contenidos y a medida que se avanza en los niveles educativos van disminuyendo hasta
el punto de desaparecer. Por lo tanto, muchos conocimientos astronémicos basicos
quedan eliminados de los programas formativos, a pesar de que si que estan muy presentes

en nuestra sociedad, por medio de articulos divulgativos, revistas, documentales etc.

Existen algunas investigaciones que muestran un descenso o abandono de los estudios
cientificos y, por lo tanto, también de los estudios relacionados con la Astronomia (Lima,
Lang Da Silveira, & Ostermann, 2012; Solbes, Montserrat, & Furid, 2007; Rocar, y otros,
2007; Solbes, 2011; Solbes y Palomar, 2013) desde mediados de los ochenta. Estos
estudios y otros muchos, han tratado de buscar una explicacién a este descenso. Algunas
de las ideas que comparten estos autores es que una de las razones principales es la escasa

calidad didactica, ademas de otros motivos como la imagen pablica de las ciencias.

Por lo tanto, uno de los efectos de este fendmeno es que la mayoria de la poblacion
muestra ignorancia hacia esta tematica o posee una vision deformada, fruto de las
peliculas de ciencia ficcion, la television y los medios de comunicacion en general. Por
lo tanto, tal y como defienden Petit y Solbes (2012) la mayor parte de poblacion y, entre
ellos, los alumnos de cualquier nivel educativo, relaciona o confunde la ciencia con otras
tematicas como la magia, la fantasia, personas locas y perversas o por el contrario

personas excepcionales, varones y de raza blanca.

Segun Tignanelli (1977) los conocimientos de la mayoria de los alumnos sobre
Astronomia se engloban dentro de tres grupos. En primer lugar, se encuentra la
Astronomia ingenua. Este grupo engloba un conjunto de ideas acerca de Astronomia que
se derivan de una elaboracion espontanea por parte de los individuos. Un ejemplo puede
ser la percepcion que tienen los individuos, sobre el movimiento aparente del Sol. La
observacion que realiza un individuo desde su punto de vista es que el Sol esta en
movimiento durante el dia. En segundo lugar, se sitia la Astronomia escolar. Este grupo

abarca el conocimiento sobre Astronomia generado a partir de los conocimientos

10



transmitidos en la escuela combinados con las propias explicaciones que los alumnos han
ido creando o adquiriendo en su entorno, en relacion a los fenémenos astronémicos.
Siguiendo el ejemplo anterior, un alumno puede enunciar que el Sol estd quieto y es la
Tierra la que se mueve alrededor del mismo, porque asi se lo han ensefiado en la escuela.
Sin embargo, el alumno sigue sin comprender el concepto y, a pesar de saberse el
enunciado, no comprende el movimiento de la Tierra. Por lo tanto, los alumnos tratan de
relacionar lo observado en su entorno, con lo imaginado en su actividad pensante y lo
aprendido sistematicamente en la escuela. El tercer grupo es la Astronomia virtual, son
los contenidos transmitidos a través de los medios de comunicacién, quienes han
reconocido, explorado y canalizado la curiosidad que esta tematica posee. En relacién a
estos tres tipos de Astronomia propuestos por Tignanelli (1977), cabe mencionar que la
Astronomia virtual esta tan lejos de la escolar, como esta de la ingenua. Y las tres, apenas
son una sombra de la Astronomia de los cientificos. Ademas, las tres “Astronomias”
forman parte de la historia de esta ciencia, dominando épocas y contextos de la realidad
de cada persona, y las tres, al mismo tiempo, conviven durante toda la vida intelectual del

individuo.

Por lo tanto, es evidente que la mayor parte de las personas presentan un desconocimiento
general hacia los contenidos de caracter astronémico. Algunos autores (Rosado Barbero,
1976, Ten & Monros, 1985) comparten que este desconocimiento se ve agravado
voluntaria e involuntariamente por los medios de comunicacion, ya que al tratarse de una
tematica que genera tal interés, esta cominmente sometida a comentarios, informaciones
y conocimientos que no poseen ninguna fundamentacién, ni criterio cientifico. Por lo
tanto, la sociedad de la informacion actual ha incrementado el desconocimiento de la
Astronomia, ya que su accion ha sido multiplicar las historias fantasticas (naves
espaciales, seres extravagantes, cientificos estereotipados, astros desconocidos)
relacionandolas con algunos conceptos cientificos mal enunciados, interpretados y

aplicados.

Lo expuesto en los parrafos anteriores muestra la necesidad de mejorar la ensefianza de
las ciencias en todos los niveles educativos y en particular la Astronomia, ya que fruto
del enorme interés que esta genera, se torna necesario ensefiarla de manera racional, sin

caer en las ideas ilogicas que los individuos crean sobre errores conceptuales.
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Por ello, se deben buscar nuevas metodologias para la ensefianza de las ciencias y dentro
de estas la que méas auge o aspectos positivos presenta es la metodologia de indagacion
que en el apartado siguiente se explica con més detalle.

2.3. RAZONES POR LAS QUE SE DEBE ENSENAR ASTRONOMIA

Una vez expuesta brevemente la situacion actual de la Astronomia en la ensefianza, es
importante reflexionar acerca de algunos beneficios o razones que avalen su introduccion
en la ensefianza de las ciencias. En primer lugar, cabe destacar que de acuerdo con Livi,
(1987); Tignanelli y Enghel (1994) se trata de un tema que apasiona a los alumnos de
todas las edades. Esto permite afirmar que esta ciencia garantiza a los docentes una
motivacidn o predisposicion por parte del alumnado, ya que la toman con gran entusiasmo
Cole (1988). A medida que van creciendo, los alumnos comienzan a apreciar los cambios,
fruto del movimiento de los astros (dia-noche, estaciones...) y a interesarse por ellos. A
esto se debe sumar tal y como afirman Criado (1985); Barandica Pairet (1988) y Cole
(1988) que se trata de una disciplina que constantemente aparece en programas, noticias,
revistas, documentales... Por lo tanto, el interés o fascinacion que esta tematica genera
garantiza una motivacion y un entusiasmo a aprender los fenémenos naturales
observados, asi como aquellas ideas que se sitian mas lejanas pero que por motivos

comunicacionales o informativos se sitllan en el centro de interés de los alumnos.

Otra razdn que debe mover a los maestros a introducir la Astronomia en la ensefianza de
ciencias es, tal y como afirma Cole (1988), el hecho de que la Astronomia permite a los
alumnos desarrollar una idea de ciencia como un cuerpo integrado, algo que resulta muy
interesante, ya que actualmente, muchos contenidos o conceptos cientificos se trabajan
de manera aislada, sin un contexto o relacion con lo que los alumnos observan o escuchan
en su entorno. Por lo tanto, esos contenidos son solo aplicables al aula. De acuerdo con
Fernandez (1984); Domenech (1985); Barandica (1988) y Tignanelli (1993) introducir la
Astronomia en la ensefianza de ciencias aporta grandes beneficios en la ensefianza
primaria y media, ya que se trata de una teméatica multidisciplinar en la que confluyen las
matematicas, la fisica, la quimica, la biologia... De una manera o de otra la Astronomia

esta relacionada con todo, ya que estudia el Universo y este engloba todo.

Ademas, segun Sersic (1991) la ensefianza de ciencias debe lograr individuos
astronémicamente alfabetizados. Esto permitira que los alumnos eviten la Astronomia

ingenua y escolar, previamente explicadas, con el objetivo de lograr una Astronomia

12



cientifica. La Astronomia cientifica incluye las ideas o conceptos sobre los astros y el
universo en general, tal y como son elaborados y planteados por los astrénomos. El
objetivo es que se produzca una transposicion didactica, es decir, que los maestros, tomen
y adapten estos conceptos con el objetivo de llevarlos al aula. Segun Weissmann (1999);
Fumagalli, (1993); Tignanelli y Enghel (1994) la correcta ensefianza de la Astronomia
permitird formar individuos alfabetizados en materia de ciencia y tecnologia, y, por lo
tanto, se realizar4 una adecuada ensefianza de las ciencias naturales. De acuerdo con
Fumagalli (1993) la Astronomia permitird desarrollar una actitud cientifica

contemporanea.

En relacion a esta alfabetizacion astronémica, mencionada en el péarrafo anterior
Tignanelli (2010) propone que un individuo cientificamente alfabetizado es aquel que
aprende ciencias a medida que comprende los procedimientos de la ciencia para
identificar objetos y fenémenos. Ademas, debe ser capaz de apropiarse y construir
conceptos a partir de hablar, escribir, hacer y pensar sobre ellos. También afirma que un
aspecto basico a tener en cuenta para lograr la alfabetizacion astrondmica es que el
individuo comprenda la transversalidad de esta disciplina en la sociedad y cultura en
general. Para lograr esta alfabetizacion astrondmica existen tres aspectos fundamentales:
la observacion del cielo y los astros, la elaboracion de hipotesis sobre el universo por
medio de modelos culturalmente aceptados, asi como, la explicacion de la historicidad de
esos modelos y su evolucién. Estos aspectos van en consonancia con la metodologia de
indagacion y las habilidades de pensamiento sobre las que més adelante se escribira. Por
su parte Camino (1999) postula que esta alfabetizacién es un proceso pensado para
desarrollarse sistematica y gradualmente durante toda la Educacion Primaria. La idea es
trabajar todos los afios sobre las mismas actividades, aunque cada vez con mayor

profundidad.

Como se ha comentado en este apartado, el estudio de las ciencias ha experimentado un
gran descenso. En este aspecto, la Astronomia es una tematica perfecta para revertir esta
situacion, dado el alto grado de motivacion que genera. La evidente necesidad de la
sociedad en formar individuos alfabetizados en materia de ciencia y tecnologia otorga a
la Astronomia una situacion privilegiada para recuperar una adecuada ensefianza de las

ciencias naturales Weissmann (1992); Fumigalli, (1993); Tignanelli y Enghel (1994).
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2.4, IMPORTANCIA DE LA FORMACION DE LOS MAESTROS DE PRIMARIA PARA
LOGRAR UNA ALFABETIZACION ASTRONOMICA EN LOS ALUMNOS
En la educacion actual se otorga una gran importancia a la ensefianza de ciencias. Como
se mencionar en al parrafo anterior y segun Tignanelli (2010), esta ensefianza de ciencias
debe realizarse por medio de la alfabetizacion cientifica. En este sentido, los maestros de
los primeros niveles educativos, desarrollan un papel fundamental para poder formar a
individuos cientificamente alfabetizados. Esto permitira que los alumnos aprendan y
desarrollen las habilidades y herramientas que les permitan continuar realizando un
proceso de aprendizaje autdnomo durante el resto de su vida. Una de las premisas
fundamentales para lograr este objetivo, es que los maestros sean personas alfabetizadas
en ciencias 0 como minimo que dominen los temas de ciencias que deben ensefiar a sus
alumnos. Numerosos autores como Appleton (2003); Camino (1999) han sefialado que la
formacion de la sociedad en general, y de los maestros de primaria en ciencias en
particular es escasa. Ademas, con frecuencia poseen concepciones no cientificas sobre
diversos conocimientos. Esto impide que los alumnos logren la alfabetizacion cientifica
y por lo tanto, en un futuro no sean capaces de extraer conclusiones basadas en evidencias,
con la finalidad de comprender y ayudar a tomar decisiones sobre el mundo natural y los

cambios realizados en él, a través de la actividad humana (OECD, 2000).

Para evidenciar lo mencionado en el parrafo anterior y relacionarlo con el tema que se
trabaja en este documento (la Astronomia, mas concretamente el fenémeno del dia y la
noche), existen numerosos estudios que han identificado concepciones alternativas o no
cientificas del dia y la noche en maestros de Educacién Primaria y estudiantes de
magisterio (Camino, 1995; Vega, 2001). Estos muestran que la mayoria de maestros de
primeria y estudiantes normalistas poseen la nocion cientifica del dia y la noche, Sin
embargo, existe un porcentaje de estos participantes, que se sitla entre el 45% y el 12%
que presentan conceptos alternativos, siendo los mas frecuentes la idea de que la Tierra
rota sobre si misma en el centro del Sol y la Luna, situados diametralmente opuestos y la
explicacion de que el dia y la noche ocurren por el movimiento de la Tierra alrededor del
Sol. Estos estudios se realizaron a diferentes maestros y estudiantes de varios paises

(Argentina, Estados Unidos, Finlandia, Espafia, entre otros).

Estos estudios muestran que los maestros de primaria poseen una escasa preparacion en
relacion a algunos temas de Astronomia que deben ensefiar a sus alumnos. Por lo tanto,

esto es una gran traba para alcanzar el objetivo de formar, en la ensefianza bésica,
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individuos cientificamente alfabetizados. Es evidente que estas deficiencias disciplinares
de los maestros influyen en sus précticas educativas, ya que dificilmente lograran que los
alumnos logren un cambio conceptual sin haberlo logrado ellos previamente. Segun
Appleton (2003) esto provoca que los maestros manifiesten desconfianza a la hora de
ensefar ciencias. Para paliar esta situacion, los maestros realizan actividades dirigidas a
mantener el control y la disciplina del aula. Sin embargo, este tipo de actividades, que
favorecen escasamente el desarrollo conceptual de los estudiantes, impide el desarrollo
de la alfabetizacion cientifica en los alumnos y por lo tanto conducen a perspectivas

erroneas en los alumnos sobre la ciencia.

25.LA ENSENANZA DE LAS HABILIDADES DE PENSAMIENTO MEDIANTE LA
INDAGACION USANDO CONTENIDOS ASTRONOMICOS

Tradicionalmente la ensefianza en general y, por lo tanto, la de ciencias en particular, se
ha basado en la transmision y memorizacion de contenidos. En este sentido, algunos
estudios muestran la disconformidad que muchos maestros muestran en relacion a los
programas de formacion, denunciando que los mismos estan compuestos por contenidos
tedricos y abstractos y que las metodologias seguidas estdn completamente
descontextualizadas de las aulas (Bryan y Abeel, 1999; Darling-Hammond, 2005). Por lo
tanto, lo que muchos maestros en activo y futuros maestros promueven, es como ya
postul6 Dewey (1910), pionero en la inclusién de la indagacion en el aula, a comienzos
del siglo XX, que los procesos de ensefianza aprendizaje de ciencia debian poner el
énfasis en el desarrollo de actitudes y habilidades de pensamiento propias de la ciencia.
Desde entonces, son muchos los pensadores, investigadores, educadores... que han
compartido sus creencias en relacion a la necesidad de cambiar la metodologia usada, con
la inclusion de la indagacion. Asi por ejemplo algunos autores como, Schwab (1966);
Martin-Hasen (2002); Schwartz (2004); Lederman (2004); Rutherford (1964); Novak
(1964); Bybee (2000); Uno (1990) entre otros muchos, ofrecen sus visiones o definiciones
de indagacion y la importancia de la introduccién de la misma en las escuelas, asi como
sus caracteristicas y necesidades. Estas visiones han sido recogidas, estudiadas y
reflexionadas por el Consejo Nacional de Investigacion de Estados Unidos de América
(NRC, 1996: 23) quien ofrece la siguiente definicion del término indagacion:

“Las diversas formas en la que los cientificos estudian el mundo natural y proponen explicaciones basadas

en la evidencia derivada de su trabajo. La indagacion también se refiere a las actividades de los estudiantes

en la que ellos desarrollan conocimiento y comprension de las ideas cientificas”
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En relacion a la indagacion, el NRC afirma que:

“El aprendizaje de las ciencias es algo que los alumnos hacen, no algo que se les hace a ellos... la
indagacion es central para el aprendizaje de las ciencias. Al comprometerse en la indagacion, los
estudiantes describen objetos y fendmenos, elaboran preguntas, construyen explicaciones, prueban estas
explicaciones contra lo que se sabe del conocimiento cientifico, y comunican sus ideas a otros. Los
estudiantes identifican sus suposiciones, utilizan el pensamiento critico y l6gico, y consideran
explicaciones alternativas. De esta forma, los estudiantes desarrollan activamente su comprension de la

ciencia al combinar el conocimiento cientifico con las habilidades de razonamiento y pensamiento.” (NRC,
1996:2).

De acuerdo con las ideas anteriormente expuestas, es evidente que la ensefianza de la
Astronomia, no debe realizarse por medio de una mera transmisién de contenidos y
conceptos. Por el contrario, se deben usar este tipo de metodologias en las que el alumno
desempefia un papel protagonista y desarrolla su proceso de ensefianza-aprendizaje. Este

proceso incluye conocimientos, destrezas, habilidades etc.

El objetivo de introducir una metodologia que fomente el desarrollo de las habilidades de
pensamiento, de acuerdo con el proyecto DeSeCo, desarrollado entre 1997 y 2003 por el
Ministerio de Educacién de la OCDE (Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmico), es que los alumnos adquieran un conjunto de destrezas, procedimientos y
competencias que les permitan desenvolverse y participar en la compleja y cambiante
sociedad actual. A raiz de este proyecto se publico, el informe “Competencias clave para
una vida exitosa y un buen funcionamiento en la sociedad (Dominique Simone Rychen y

Laura Hersh Salganik). Este informe especifica:

"En el centro del marco de competencias clave se encuentra la habilidad de los individuos de pensar por
si mismos como expresion de una madurez moral e intelectual, y de tomar responsabilidad por su

aprendizaje y por sus acciones").

La conclusion de este enunciado es que las competencias de aprender a aprender y sentido
de la iniciativa y espiritu emprendedor (autonomia e iniciativa personal con la LOE,
cuando se publicé el informe) subyace el desarrollo del resto de competencias basicas.
Sin embargo, adquirir estas dos competencias, precisa de propuestas pedagdgicas que
faciliten a los alumnos el desarrollo de habilidades basicas de pensamiento. En este punto,
entra en accion las metodologias basadas en la indagacion para el aprendizaje de ciencias,
ya que como se ha expuesto anteriormente son un gran recurso para trabajar esas
habilidades. Al mismo tiempo, la Astronomia es una tematica perfecta para fomentarlas,

ya que como se ha mencionado previamente, Tignanelli (2010) propone que algunos de
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los aspectos fundamentales para lograr la alfabetizacion astronomica de los individuos
son: la observacion sistemética del cielo y el universo en general, la elaboracion de
hipétesis e ideas sobre los hechos observados, y la creacion de modelos... Todas estas

acciones ponen en funcionamiento habilidades de pensamiento.

Diversos autores han reflexionado y compartido sus ideas en relacion a las habilidades de
pensamiento y los diferentes tipos de pensamiento que realiza el cerebro humano. En este
apartado se pueden mencionar una gran cantidad de habilidades o destrezas, tales como:
la capacidad para generar preguntas, juzgar, razonar, relacionar, generar ideas, analizar,
sintetizar, inducir y deducir, comparar, contrastar, categorizar, clasificar, describir,
explicar, identificar causa efecto, predecir, estimar, resumir, generalizar, resolver
problemas, ordenar, secuenciar... Cabe destacar que estas habilidades son comunes a
todos los individuos y las mismas pueden desarrollarse por medio de la practica,
consciente o inconsciente. Como se indica en el parrafo anterior, la Astronomia es un
contenido que ofrece a los docentes una infinidad de posibilidades para trabajar con los
alumnos estas habilidades, utilizando metodologias basadas en la indagacion cientifica.
La indagacion se puede percibir como una metodologia que pone en funcionamiento una
técnica de pensamiento en la que los alumnos deben realizar un proceso, dividido en
pasos, en el que practican estas habilidades y destrezas. Otro factor positivo de la
indagacion, es que envuelve a los alumnos durante todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por lo tanto, ayuda a despertar su interés y motivacion, con el objetivo de

dar con la solucién al problema planteado, utilizando un pensamiento critico.

Centrando la atencion en algunas de las habilidades de pensamiento que pueden verse
muy desarrolladas mediante la disciplina astrondmica es la observacion. Esta es una de
las habilidades mas elementales y primitivas del ser humano. Un hecho evidente es que
todo lo que conocemos acerca del mundo ha tenido que pasar por un proceso de
observacion, bien sea de manera directa o indirecta. Por lo tanto, los astronomos dedican
una gran cantidad de tiempo a observar el cielo, los astros... El fin Gltimo de esta
observacion es aumentar el campo de conocimientos de esta ciencia. Ademas, poseen
diferentes instrumentos para favorecer o poseer unas mejores condiciones para el
desarrollo de esta habilidad (telescopios, observatorios...). Es necesario matizar que, de
acuerdo con Tejero (2015) observar no consiste solo en mirar, va mucho mas alla. Esta
habilidad exige, y por lo tanto implica una accion educativa direccionada en centrar la

atencion, abstraer las caracteristicas de lo observado, transformarlo en una imagen o
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representacion mental, relacionar dicha imagen con los esquemas y conocimientos que el
individuo posee fruto de su experiencia vital y su cultura. Finalmente, la observacion
termina con un paso en el que individuo se independiza del objeto y conserva una idea
que representa el mismo, es decir elabora un modelo, lo que supone desarrollar otra
habilidad de pensamiento. Se puede afirmar que la observacion es un proceso de
identificacion entre el sujeto y su entorno. En esta habilidad juegan un papel fundamental
los sentidos, ya que son los que permiten esta identificacion.

Por su lado, la habilidad para generar hipotesis o ideas puede verse muy desarrollada por
medio de secuencias de indagacion que trabajen con contenidos de Astronomia.
Planteando a los alumnos un problema sobre un contenido astronémico como, por
ejemplo, puede ser, la causa que produce el dia y la noche. Los alumnos trataran de dar
una explicacion usando los conocimientos que han adquirido propios de la Astronomia
ingenua comentada anteriormente y, por lo tanto, realizaran enunciados que permitan dar
una explicacion de este problema planteado. De esta manera, por medio de la formulacion
de hipétesis los alumnos ponen en funcionamiento algunas habilidades de pensamiento

(relacionar, razonar, generar ideas, inducir, deducir, comparar, predecir... entre otras).

Por todo ello, en los primeros cursos de primaria, trabajar la Astronomia usando la
indagacion, debe centrarse en que los alumnos adquieran y comprendan conceptos
basicos que la mayoria de los adultos no son capaces de explicar, como resultado de
procesos de ensefianza poco exitosos. Por lo tanto, en los primeros cursos de primaria, se
pueden trabajar aspectos basicos de Astronomia que permitan a los alumnos ir
construyendo un conocimiento solido desde la base que les permita ser criticos y dar
explicaciones objetivas y racionales de sus conocimientos. Se pueden trabajar algunos
aspectos que permitan a los alumnos comprender y explicar los cambios que observan a
diario a su alrededor tales como el dia y la noche, las estaciones, la situacion de la Tierra
en el espacio y por consiguiente la posicion que cada persona ocupa dentro del Universo.
Trabajando estos contenidos utilizando una metodologia indagatoria se podran desarrollar
habilidades de pensamiento que permitan a los alumnos ser racionales y criticos, de
manera que no acepten cualquier enunciado sin antes observar, preguntarse y reflexionar
acerca del mismo. Esto permitird que sean personas mas conscientes y que, por lo tanto,
comprendan algunos aspectos tan basicos como que el dia y la noche es el resultado del
movimiento de la Tierra alrededor del Sol y no al reves. Muchos adultos han aprendido

estos cocimientos de manera teodrica (Astronomia escolar) y pueden enunciarlos
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correctamente. Sin embargo, su falta de pensamiento critico, y el hecho de haber
aprendido estos conocimientos sin practicas este tipo de habilidades, les hace caer en la
falsa creencia de que es el Sol el que se mueve.
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3. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DIDACTICA Y SU IMPLEMENTACION

A continuacion, se describe la unidad didactica que ha sido disefiada para un primer curso
de Educacién Primaria. En el Anexo | se puede ver el documento original de la unidad
didactica, con los objetivos, metodologia, actividades, evaluacion... Destacar que dicha
unidad ha sido desarrollada dentro de un proyecto bilingue por lo que gran parte del

material y de las actividades estan en inglés y relacionadas también con su aprendizaje.

3.1. BREVE DESCRIPCION DEL TEMA, LOS OBJETIVOS Y LA METODOLOGIA DE LA UD

Esta propuesta didactica ha trabajado una tematica de Astronomia, mas concretamente el
movimiento de rotacion de la Tierra que produce el dia y la noche. La unidad se planted
para desarrollar este tema durante diferentes sesiones de las asignaturas de Social Science,
Arts y English. Por lo tanto, se trata de una unidad didactica de caracter transversal ya

que se trabajaron contenidos de diferentes areas.

En cuanto a los objetivos que se pretendian lograr con el desarrollo de esta unidad, se
pueden destacar los siguientes. En primer lugar, se pretendia despertar el interés de los
alumnos por la disciplina astronémica y devolver a esta tematica la importancia que le
corresponde en educacion. En segundo lugar, se buscaba que los alumnos pusieran en
practica y desarrollasen diferentes habilidades y destrezas relativas al conocimiento
cientifico. Mas concretamente, se buscaba que los alumnos trabajasen la observacion, la
generacion de ideas y la conceptualizacion. Para ello, se utilizé una metodologia de
indagacion. Por dltimo, se pretendia que los alumnos llegasen a comprender
conceptualmente las causas que producen el dia y la noche y, por lo tanto, que

consiguiesen finalmente representar dicho fendmeno utilizando una maqueta.

La metodologia que se plante6 para llevar a cabo esta unidad fue la estrategia de
indagacion. Mas concretamente, y de acuerdo con los tipos de indagacion propuestos por
Lisa Martin-Hasen (2002), fue una indagacion estructurada (el maestro guia y dirige el
proceso de indagacion), debido a la corta edad de los alumnos y su escasa experiencia
con esta metodologia. La misma planteaba que con las diferentes actividades que
estructuraban la unidad, los alumnos fueran siguiendo unos pasos equivalentes a los del
método cientifico (detectar un problema, generar ideas, realizar experimentos, tomar y
comparar datos, buscar soluciones...). Esta metodologia implica que los alumnos tomen
parte activa y desarrollen ellos mismos su proceso de ensefianza-aprendizaje. Con el

empleo de esta estrategia se buscaba que durante el proceso de ensefianza-aprendizaje los
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alumnos desarrollasen no solo conocimientos cientificos, sino también habilidades y

destrezas entre otros aspectos.

3.2. IMPLEMENTACION EN EL AULA

Esta propuesta didactica se desarrollé con un grupo de 27 alumnos de primer curso de
Educacién Primaria. A lo largo de la unidad, se realizaron diferentes actividades (que
aparecen resumidas en la Tabla 1. Desarrollo de la propuesta didactica en el aula), en
las cuales los alumnos trabajaron de manera individual, grupo completo o en pequefios
grupos de tres o cuatro alumnos. Ademas, cabe mencionar que la unidad didactica se llevo
a cabo durante ocho sesiones de diferentes areas, comprendidas entre el 6 de abril y el 12
de mayo, aungue la mayoria de dichas sesiones se realizaron durante las dos primeras

semanas de mayo (del 2 al 12 de mayo).

La parte experimental y expositiva se realizo en grupos de trabajo de cuatro miembros.
En relacion a esto, se debe mencionar que los grupos, ya estaban establecidos
previamente, debido a que el centro desarrolla un proyecto de trabajo colaborativo. Estos
grupos fueron constituidos por la maestra del aula. El criterio que siguid para la formacion
de los mismos, fue que los grupos serian heterogéneos. De esta manera cada grupo esta

formado por:

- Unalumno con buenas capacidades y que destaca a nivel académico.

- Un alumno que presente dificultades en algin aspecto del ambito educativo-
social.

- Dos alumnos con un nivel académico medio y con una buena integracion dentro

del grupo-clase.

El objetivo de esta formacion es que los alumnos se vean enriquecidos por la inclusién y
diversidad del aula. Por lo tanto, se puede afirmar que ya poseian cierta experiencia de

trabajo en grupo, aunque no con la estrategia 0 metodologia que se abordé para esta UD.

A continuacion, se muestra, por medio de la Tabla 1. Desarrollo de la propuesta didactica
en el aula, la distribucion de sesiones, objetivos, contenidos actividades... de esta

programacion didactica en el aula.
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TABLA 1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA DIDACTICA EN EL AULA

ASIGNATURA

CONTENIDOS

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

HABILIDADES DE PENSAMIENTO
TRABAJADAS/ OBSERVACIONES

- El Sol, la Tierra, la

Despertar interés y la

- Observar y fotografiar el

Esta actividad se realizé

SESION 1 . . motivacion por el tema que e
Social Science ) ) ) individualmente.
(06- Lunay sus se va a trabajar en la UD. cielo. Ficha 1. Miramos el . )
15/04/2017 y Arts - ) Habilidades de pensamiento:
) movimientos. Crear la atmosfera y clima cielo (ver Anexo III). y o
observacion y generacion de ideas.
en relacion a la Astronomia.
Aprender vocabulario y
conceptos de Astronomia en o
. . Actividad de grupo completo en la
- Vocabulario y inglés.
) - Storytelling del libro Look que los alumnos interactuaron y
SESION 2 _ conceptos en Generar cuestiones y _ N _
English N . Inside Space de Rob Lloyd participaron en el Storytelling.
(02/05/2017) inglés en relacion preguntas sobre el tema a
. Jones. Habilidades de pensamiento:
al espacio. tratar.
o ) observacion y generacion de ideas.
Compartir ideas previas
sobre el espacio.
- Actividades de vocabulario
- Vocabulario y Aprender vocabulario y con flahs cards (ver Anexo o _
) . Las actividades de vocabulario
) conceptos en conceptos Astronomia en IV) y juegos. ) _ o
SESION 3 English y L . o fueron muy interactivas y ludicas.
S inglés en relacion inglés. - Dibujos sobre c6mo se
(03/05/2017) | Social Science. Habilidades de pensamiento:

al espacio.

- El diay la noche.

Identificar el problema de

investigacion.

produce el dia y la noche
(paginas 4,5 y 7 cuaderno

de actividades).

observacion y generacion de ideas.
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Generar y compartir ideas
previas sobre las causas que

provocan el dia y la noche.

Vocabulario y
conceptos en

inglés en relacion

Practicar el vocabulario
aprendido.

Plantear hipotesis sobre el

Los alumnos escribieron sus
idas sobre como se produce
el dia y la noche (pagina 6

cuaderno de actividades).

- Se realizaron preguntas para

conocer mas sobre las ideas
previas de los alumnos.

La actividad Window to the sky

SESION 4 English y al espacio. fendmeno del diay la o siguid una secuencia de indagacion
_ ) . Visualizacion de las fotos
(04/05/2017) | Social Science |- ElSol,laTierray | noche. _ para explicar porque no se ven las
realizadas durante Semana
la Luna. Comprender que ocurre con S estrellas durante el dia.
’ anta.
El dia y la noche. las estrellas durante el dia. _ Habilidades de pensamiento:
Window to the sky (ver ) )
Las estrellas. observacion, percepcion y
Anexo VIII). L
conceptualizacion.
Se ejemplificé las percepciones
) _ que tenemos del movimiento de
. Conocer informacion sobre The Sun does not move _ )
El Sol, la Tierra y o _ o rotacion con la percepcion que se
- el movimiento de rotacion. (paginas 8 y 9 cuaderno de )
SESION 5 ) ) SuS pPosICIOneES. o tiene cuando vas montado en un
Social Science - Comparar las percepciones actividades).
(05/05/2017) El movimiento de coche en movimiento.

rotacion.

y observaciones humanas

con la realidad.

Visualizacion de videos.

Solar System Scope.

Habilidades de pensamiento:
observacion, percepcion,

comparacion.
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Social Science

El Sol la Tierray

la Luna.

Realizar los siguientes
pasos de la indagacion

(experimentacion, analisis y

- Experimentacion del

movimiento de rotacién con

Algunos grupos realizaron la ficha

de ampliacion (ver Anexos VI1y

SESION 6 . conclusiones). _ X1).
El diay la noche. ' _ maquetas (paginas 10 y 11 N '
(09/05/2017) y Arts . Conceptualizar por medio Habilidades de pensamiento:
El movimiento de del cuaderno de
- de un modelo, los o observacion, experimentacion y
rotacion. _ ' actividades). L
contenidos aprendidos a lo conceptualizacion.
largo de la unidad didactica.
Explicar las causas que Mientras se grababa a cada grupo,
o El Sol y la Tierra. producen el fenémeno del |- Documental que realiza el resto de alumnos siguié
SESION 7 | Social Science . . .
Movimiento de diay la noche. cada grupo sobre el experimentando con las maquetas.
(10/05/2017) y Arts

rotacion.

Compartir los

conocimientos aprendidos.

movimiento de rotacion.

Habilidades de pensamiento:

conceptualizacion y descripcion.
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4. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

En el Trabajo de Fin de Grado que en este documento se presenta, se realizd una

investigacion educativa con el objetivo de responder a las siguientes cuestiones:

- ¢Son los nifios capaces de desarrollar, a partir de la indagacion, algunas
habilidades de pensamiento como la observacion y la generacién de ideas?

- ¢Es posible que los nifios desarrollen la conceptualizacion del fendmeno dia-
noche mediante este tipo de propuestas basadas en la indagacién, que
fomentan el desarrollo de las habilidades de pensamiento?

De acuerdo con Hurtado (2007) la metodologia son los diferentes modos o maneras de
llevar a cabo algo, es decir, el estudio de los métodos. Asi mismo, esta autora afirma que
la metodologia de investigacion estd basada principalmente en las estrategias y
procedimientos que utilizara el investigador para lograr los objetivos de su investigacion.
Siguiendo esta idea, a continuacién, se presenta la metodologia que se ha empleado para
realizar este proyecto de investigacion.

Para responder a las preguntas planteadas se decidio emplear una metodologia cualitativa
con una investigacion de nivel integrativo, mas concretamente una investigacion
interactiva, también denominada investigacion-accion. Este tipo de investigacion fue
propuesto por primera vez por Kurt Lewis en 1944, Otro autor que ofrecid su vision en
relacién a este tipo de investigacion fue Lomax (1990). Este realiz6 la siguiente

afirmacion:

“La investigacion-accion es una intervencion en la practica profesional con la intencion

de ocasionar una mejora”

Para reflejar algunas de las caracteristicas basicas de este tipo de investigacion se puede
recurrir a lo propuesto por Pring (2000). Este autor sefialo que las cuatro caracteristicas

mas significativas de la investigacion-accion son, que se trata de una investigacion:

- Ciclica, recursiva. Pasos similares tienden a repetirse en una secuencia similar.

- Participativa. Los clientes e informantes se implican como socios, o al menos
como participantes activos, en el proceso de investigacion.

- Cualitativa. Trata mas con el lenguaje que con los nimeros.

- Reflexiva. La reflexion critica sobre el proceso y los resultados son partes

importantes de cada ciclo.
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Las directrices que se han realizado en este proyecto de investigacion, siguen los pasos

del modelo de investigacion-accion propuesto por Kemmis (1989). Este autor sefialaba

que las fases de este tipo de investigacion eran planificacion, accién, observacion y

reflexion. Este modelo defiende que el proyecto siempre debe desarrollarse y ajustarse a

la situacion personal de cada uno.

De acuerdo con Kemmis (1989) la fase de observacion implica la recogida y el analisis

de datos obtenidos durante la accion planteada. Por lo tanto, se necesitan emplear técnicas

que evidencien la accion emprendida. En este proyecto de investigacion los instrumentos

de recogida de datos han sido las siguientes:

Producciones de los alumnos: cuaderno de actividades, fichas de motivacion y
ampliacién, modelos representados, presentaciones realizadas... Estas
producciones realizadas por los alumnos permitieron conocer sus ideas previas,

sus conocimientos adquiridos, su evolucion durante el desarrollo de la UD etc.

Grabaciones de campo. Otra técnica para recoger informacion consistio en realizar
grabaciones de audio y video durante el desarrollo de la unidad. Todas las sesiones
fueron registradas mediante grabaciones de audio. Asi mismo, durante la séptima
sesion que consistia en realizar el documental, explicado en el apartado anterior,
se realizaron videos a las explicaciones de los alumnos sobre el fenémeno

trabajado.

Observacion participante. Ademas de las herramientas previamente expuestas,
otra técnica que se utiliz6 para recoger informacién fueron las notas de campo
realizadas para registrar algunos comentarios, situaciones que consideré

importantes en relacion al proyecto de investigacion.

Por lo tanto, las estrategias y las herramientas que en este apartado se han explicado han

sido las orientaciones metodoldgicas y las técnicas que se han seguido, para poder

responder a la pregunta de investigacion planteada.
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5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PROPUESTA DIDACTICA

A lo largo del desarrollo de la propuesta didactica, todas las actividades han servido para
obtener datos en relacion a las dos preguntas de investigacion. Cada actividad ha sido
disefiada cuidadosamente con el objetivo de realizar este estudio. A continuacion, se
muestran las respuestas o producciones de los alumnos, en las diferentes actividades

realizadas.

En la primera sesion (6-15 de abril), la mayoria de los alumnos realizaron diferentes
fotografias y respondieron a las preguntas de la ficha 1. Miramos el cielo. Algunas de las

respuestas mas relevantes a dichas preguntas se exponen a continuacion:

- Pregunta 1. Haz una fotografia cuando sale el Sol ;Donde esta?

- Pregunta 2. Haz otra fotografia cuando se pone el Sol ;Doénde esta?

La respuesta de la mayoria de los alumnos (17 concretamente) a estas preguntas fue que
cuando sale el Sol, esta en el este y cuando el Sol se pone, esta en el oeste. Sin embargo,
cuando se expusieron estas fichas en el aula, ningin alumno supo explicar los términos
este y oeste. Por ello, es posible que los alumnos fuesen ayudados. Alguna otra respuesta
que ofrecieron el resto de alumnos, relacionaba su posicion relativa respecto al Sol. Por
ello, los alumnos respondieron que el Sol estaba (debajo, enfrente, arriba, detrés... de

mi; se pone al otro lado de nuestra casa; detras de las montafias).

- Pregunta 3. Saca fotos durante otras horas del dia ¢Qué puedes observar?

Para responder a esta pregunta, 15 alumnos escribieron que lo que observaban era que el
Sol se estaba moviendo, desplazando, subiendo o bajando, es decir, hacian referencia al
aparente movimiento del Sol. Otros alumnos se centraron en lo que podian ver en el cielo
(las nubes, las estrellas, la Luna...). Cabe destacar la respuesta que realizaron dos

alumnos:

= V.P.- Parece que el Sol se mueve, pero lo que se mueve es la Tierra.
= S.M.- Parece que el Sol se mueve por el cielo, pero sélo parece, porque es la

Tierra la que se mueve y no el Sol.

- Pregunta 4. Prueba a sacar alguna fotografia por la noche ¢{Ddnde esta el Sol?

¢ Ves algo diferente que durante el dia no has visto?
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En relacidn a esta pregunta se puede mencionar que 13 alumnos afirmaban que el Sol se
habia escondido; 6 alumnos respondieron que el Sol no se veia. Algunas de las respuestas

del resto de alumnos fueron:

» V.P.- El Sol esta detras de la Tierra.

= S.M.- Parece que no esta. Y al faltar su luz podemos ver otras cosas en el
cielo: la Luna, las estrellas...

= M.F.- Cuando es de dia, en una mitad de la Tierra es de noche en la otra
mitad de dia.

= J.S.- Al otro lado del mundo.

El conjunto de estas ideas propuestas por los alumnos, mostraron que no comprendian el
fendmeno de rotacion de la Tierra. Pese a ello, algunas de las respuestas ofrecidas, no
fueron incorrectas desde plano tedrico. Sin embargo, si se comparan méas de una respuesta
del mismo alumno, se evidencia que no poseian el concepto. Un ejemplo claro, son las
respuestas de M.F. y J.S que en la cuarta pregunta respondieron que es de noche porque
el Sol esta al otro lado de la Tierra. Sin embargo, en la pregunta anterior habian afirmado
que el Sol se movia. El tnico alumno que respondié correctamente a todas las preguntas
fue S.M. Cabe mencionar que los alumnos en el primer trimestre habian estudiado el
movimiento de rotacion de la Tierra en el tema de las partes del dia. Esto puede explicar
que algunas de sus respuestas sean tedricamente correctas. Sin embargo, comparandolas
con el resto de sus preguntas, se puede ver que no comprendian que este fenémeno se
produce por el movimiento de la Tierra sobre su propio eje. Por lo tanto, algunos conocian
“tedricamente” este fendbmeno, pero no lo comprendian conceptualmente. Esto permite
afirmar que la unidad didactica se inici6 sin que los alumnos comprendiesen el concepto

de dia y noche.

En la segunda sesién (2 de mayo) durante el Storytelling, se narraron diferentes hechos o
informacidn sobre el espacio en general. Ademas, los alumnos compartieron algunas de
sus ideas que le surgieron a medida que se realizaba el Storytelling. Algunas de las mas

relevantes fueron:

= S.M.- Supo explicar lo que era una orbita definiéndolo como “el camino que
siguen los planetas o la luna”, asi mismo, postul6 que: “no flotamos por la

gravedad”
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» R.L.- afirm6 que el orden por tamafios eran Tierra, Sol y Luna. La

explicacion que dio fue la siguiente. “Cuando miramos el cielo el Sol es una

bola un poquito mas grande que la de la Luna”. Esta vision era compartida

por algin compariero mas.

= M.V.- El Sol es un planeta.

Es importante mencionar que, esta sesion de Storytelling sirvid para corregir algunas de

estas ideas erroneas e ir ofreciendo a los alumnos mas informacion sobre el Universo.

Cabe destacar que, durante esta sesion, ya se realizaron ciertas referencias al movimiento

de la Tierra que produce el dia y la noche.

Posteriormente a realizar el Storytelling se pidi6 a los alumnos que representasen sus ideas

de como creen que ocurre el dia y la noche, mediante dos dibujos (uno para el dia y otro

para la noche). A raiz de esto se pudo observar que los alumnos comenzaban a tener en

cuenta ciertos aspectos como el tamafio de cada
astro, etc. Pese ello, se debe mencionar que muchos
alumnos seguian sin dibujar la Luna durante el dia y
ni el Sol durante la noche. En relacion a estos
dibujos, cabe destacar las producciones de ciertos
alumnos: en primer lugar, A.A. dibujo un Sol y una
Tierra con una mitad iluminada y otra sin iluminar;
V.P. dibujo un sistema Sol-Tierra-Luna, colocando
ala Tierra en el medio y respetando los tamafios, asi
mismo, realiz6 unas flechas sobre la Tierra para

explicar su

1. Dibujo realizado por V.P.

2. Dibujo realizado por M.B.

movimiento; R.L. y M.B. dibujaron un esfera terrestre
y alrededor de ella, varios soles para representar el
dia, y una Tierra y varias lunas a su alrededor para
representar la noche. Por lo tanto, su idea era que la
Lunay el Sol alternan sus apariciones y es de dia o de
noche en toda la Tierra a la vez.

La siguiente sesion se utilizo para compartir las fotos

gue habian realizado los algunos por medio de una

29



presentacion Power Point. Los alumnos compartieron algunas ideas, entre las mas

distinguidas se pueden mencionar:

R.B.- Esta amaneciendo y luego se estd quitando el Sol abajo y esté
viniendo la Luna.

L.G.- Que la Tierra ha dado media vuelta.

V.P.- Que ha pasado la rotacion.

M.V.- Por la noche se esconde el Sol.

A.G.- El Sol no se ha movido, la Tierra a dado media vuelta.

V.A.- El Sol se ha movido.

Después de visualizar las fotos se realizaron algunas preguntas para ahondar mas en las

ideas de los alumnos, ya que sus respuestas fueron correctas. Por ello, habia que valorar

si esas respuestas eran correctas porque lo habian aprendido teéricamente (Por ejemplo,

durante el Storytelling) o si habian desarrollado el concepto. Las preguntas fueron las

siguientes:

- Pregunta 1. ; Como sabes que es de dia?

- Pregunta 2. ; Como sabes que es de noche?

- Pregunta 3. ;Qué le pasa al Sol durante el dia?

- Pregunta 4. ; Puedes decirme como llega la noche?

- Pregunta 5. ;Qué le pasa al Sol durante la noche?

- Pregunta 6. ¢Hay alguna luz durante la noche? ¢ De donde procede?

- Pregunta 7. ¢, Como sabes que es de noche?

- Pregunta 8. ¢La luna es una estrella? ¢ Cémo consigue su luz?

Algunas de las respuestas mas interesantes que dieron los alumnos son las siguientes:

Respuesta 3. V.P.- El Sol cambia de forma durante el dia. Unas veces esta
aqui (sefalando), otra aqui (sefialando). Tras esta respuesta se le preguntd
si entonces se movia el Sol, a lo que respondio asintiendo con la cabeza.
Respuesta 5. R.B.- El Sol esta abajo y la Luna esté arriba.

Respuesta 5. L.G.- Que no se le ve porque le ha tapado la Luna.

Respuesta 6. J.S.- Hay estrellas.

Respuesta 7. S.S.- Sé que es de noche porque se ha ido el Sol y ha venido la

Lunay porque el cielo esta oscuro.
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Analizando estas preguntas, se puede ver que en este punto los alumnos ya comenzaban
a realizar enunciados mas correctos que en sus ideas iniciales. Sin embargo, cuando se
ahondaba més en sus respuestas la mayoria seguia manteniendo que el Sol se movia, ya
que las percepciones de las fotos que habian realizado mostraban que lo Unico que
aparentemente habia cambiado de posicién habia sido el Sol y por ello, no lograban aun

explicar el concepto.

Por otro lado, cabe destacar que en esta sesion también se dejo a los alumnos un tiempo
para que escribieran sus ideas o hipoétesis en el cuaderno de actividades. La mayoria de
las respuestas fueron similares a las escritas anteriormente. A pesar de no comprender
aun el concepto, se puede mencionar cierta evolucion respecto a sus primeras ideas. Esta
se ve en el nimero de ideas que proponen, en que comienzan a dar mas explicaciones o
razonamientos, comienzan a ofrecer informacion relativamente correcta (aunque si se
ahonda en sus respuestas siguen sin comprenderlo y terminan afirmando que el Sol se

mueve).

En esta sesion también se realiz6 la actividad Window to the Sky. La misma se desarrolld
por medio de una pequefia indagacion. Tras plantear las preguntas de por qué no se ven

las estrellas durante el dia, algunas de las respuestas de los alumnos fueron:

= M.S.- Las estrellas se van con la Luna.
* M.M.- Las estrellas durante el dia se guardan en el Sol.

= S.M.- Estan en el mismo sitio, pero no se ven.

La mayoria de los nifios no se habian parado a pensar sobre este fendmeno. Exceptuando
a S.M., que tenia claro que las
estrellas  durante el dia
permanecian en el mismo lugar,
pero la luz del Sol provocaba que
no se viesen, el resto de alumnos
no lo comprendian. Para realizar
la explicacion a este fenomeno se
utilizdo el material de la caja:
Window to the Sky, y se explicé a

los alumnos la informacion. De

3. Alumnos durante la actividad Window to the Sky
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esta forma, los alumnos entendieron que en ocasiones lo que vemos son falsas

percepciones, diferentes a la realidad.

En la siguiente sesion se dio a los alumnos la informacion de que el Sol no se movia. Esto
ya se habia mencionado durante el Storytelling. Sin embargo, en esta sesion se hizo méas

hincapié en esta idea. Para ello se utilizaron videos que ofrecian una visién espacial del

Sistema Solar, explicando el

dia y la noche. También se usé

el programa Solar System
Scope  que los  nifios
manipularon. La visualizacion
de estos videos y el empleo de
este programa sirvié para que
los alumnos observaran de
nuevo el fendmeno objeto de
estudio y pusieran atencion en

aquellos aspectos de sus ideas 4. Alumnos durante el visionado de un video

previas que eran erréneos. Esto se relacion6 con el ejemplo del coche en movimiento.
Cuando se planted este ejemplo mediante fotos, los alumnos realizaron alguna afirmacion

del tipo:

= M.V.- El arbol estd mas en medio.

= D.M.- En la tercera foto el arbol ya casi se ha ido.

Tras estos enunciados, se les hizo reflexionar sobre si el arbol (que estaba plantado en el
suelo) en realidad se habia movido. Con esta explicacion los alumnos comprendieron que
era el coche el que se movia. Esto sirvio para indicarles que el aparente movimiento del
Sol es muy similar a este ejemplo y que parece que este se mueve, pero en realidad es la
Tierra la que se mueve. Se les dijo que nosotros somos como el nifio que va dentro del
coche y cree que es el arbol el que se mueve, aunque en realidad, se esta moviendo él con
el coche. Ademas, aqui se enfatizo otra vez la idea trabajada con la actividad Window to
the Sky que consistia en que comprendiesen que, en algunas situaciones, lo que vemos
son falsas percepciones. Por lo tanto, en esta sesion se realizaron multiples observaciones
de videos, simuladores, en la que los alumnos ya tuvieron en cuenta las ideas y

conocimientos que se habian trabajado previamente, para tener en cuenta aquellos
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aspectos que no son tan superficiales o aparentes. Esto les ayudo a centrar mas la atencién

y a ver méas en profundidad aquello que debian observar.

Ademas, se puede mencionar que durante el visionado de videos que explicaban el
movimiento de rotacion, los alumnos fueron interactuando con los videos para favorecer
el desarrollo de la habilidad de observacion. Un ejemplo de ello, fue que los videos se
fueron parando y se les realizaban preguntas del tipo, en que parte de la Tierra es de dia
y de noche... Esto ayud¢ a ir guiando la observacion de los alumnos y mostrandoles en

que aspectos debian centrar la atencion.

El siguiente paso de la secuencia de indagacion fue la experimentacion en la cual debian
usar las maquetas y responder a las preguntas que guiaban esta investigacion. Cabe

alumnos precisaron ayuda para colocar los gomets,
ya que no tenian los conocimientos geograficos
necesarios para ello. Cabe mencionar que para esta
experimentacion se dejé mucho tiempo a los
alumnos, con el objetivo de que trabajasen sin
prisas, repitieran sus experimentos,
experimentasen las ideas generadas a traves de las

sucesivas  observaciones, compartieran  sus

5. Alumnos experimentando con las visiones con los compafieros de su grupo... A
maquetas continuacién, se muestran las preguntas y

algunas de las respuestas ofrecidas por los alumnos:

- ¢Como colocas el Sol (linterna) y la Tierra (maqueta) cuando en Espafia es de
dia?
En relacidn a estas preguntas todos los grupos colocaron bien el gomet que tapaba la

Tierra enfrente del Sol. En sus respuestas algunos pusieron que la Tierra estaba delante
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del Sol. Sin embargo, tras preguntarles se vio que se
referian a que el gomet de Espafia estaba enfrente del
Sol.

- Cuando en Espafia es de dia ¢Es de dia
también en Japon?
En la respuesta de esta pregunta, todos los grupos
afirmaban que en Jap6n era de noche. Algunos
alumnos matizaban que esto se debia a que la Tierra
habia rotado o por el movimiento de rotacion de la
Tierra.

6. Alumnos experimentado con las
- ¢Qué ocurre con el Sol cuando en Espafia es maguetas

de noche?

Como respuesta a esta pregunta todos los alumnos afirmaron que no pasaba nada. Alguno

afiadié que era la Tierra la que se habia movido o que habia dado la vuelta.

Otra actividad que realizaron consistia en pintar sobre una foto de la Tierra respecto al
Sol, las zonas donde era de dia de color
amarillo, donde era de noche de color
negro y donde estaba anocheciendo de
color azul. Cabe mencionar, que los
alumnos, necesitaron ayuda para

colocar la maqueta en la misma

posicion que estaba en la foto. Sin

por A.M. embargo, una vez resuelto este problema

fueron todos, sin excepcion, capaces de identificar las respuestas.

Asi mismo, las dos ultimas preguntas de esta sesion consistieron en marcar la opcion

correcta:

- El' movimiento de produce el dia y la noche (opciones: el Sol/la Tierra)
- Mira estas fotos (secuencia de fotos tomadas en la misma posicion y en diferentes
momentos del dia) ¢Qué ha ocurrido? (opciones: el Sol se esta moviendo/ la

Tierra se estd moviendo).
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Todos los alumnos fueron capaces de responder de manera correcta a estas preguntas,
exceptuando alguno al cual no le dio tiempo o que se le olvidd. Hay que tener en cuenta
que son alumnos de primer curso y, por lo tanto, es comdn que se olviden de acabar una

tarea o la dejan a medias, aunque esto no implica que no realizasen los experimentos.

La dltima sesion consistio en la realizacion del documental en el que los alumnos
explicaron el movimiento de rotacion y algunos conocimientos aprendidos. Los videos
que pueden verse en los Anexos del CD muestran como los alumnos si que han sido

capaces de alcanzar el concepto de dia y noche. Cabe mencionar que algun alumno, en

sus explicaciones, ofrece algun dato
incorrecto. Un ejemplo es el hecho de
afirmar que la Tierra da una vuelta y
luego es de noche; que es de dia y la
Tierra da una vuelta y es de noche, entre

otras ideas. Sin embargo, estos fallos no

se deben a que no comprendan el
concepto, sino a que son alumnos de 8. Alumnos realizando el documental

primer curso que todavia no han desarrollado una destreza que les permita expresar
correctamente aquello que quieren transmitir. Aun asi, este tipo de errores fueron muy
escasos. La evidencia que demuestra que si que entendieron el concepto, estd en que

fueron capaces de representar el fendbmeno correctamente.

Ademas, mientras cada grupo realizaba el documental, el resto de grupos siguio
trabajando en el interior del aula. Mientras tanto, otro maestro les fue realizando algunas
preguntas para comprobar si habian alcanzado el concepto. Algunas de estas preguntas

con sus respuestas mas relevantes son:

- ¢LaTierra siempre esta girando?
= S.M.- Si, bueno si vendria un meteorito y chocaria con la Tierra pues

adios, dejaria de girar.

- Si nosotros estamos en la Tierra ¢Ahora nos estamos moviendo?

= S.M.- No. Bueno si nos estamos moviendo con la Tierra, aunque no lo
notemos.

* V.P.- Aunque parezca que no n0s Movemos Si que nos movemos.
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= A.H.- Si, nosotros nos estamos moviendo porque la Tierra se esta
moviendo y hay millones y millones de personas que se mueven. Y ahora
la Tierra esta dando vueltas.

= S.M.- Estamos quietos solo que no lo notamos.

= E.R.- la Tierra se mueve, pero es como si no se esta moviendo porque va

muy despacio y no lo notamos.

- Cuando amanece vemos que el Sol esta abajo y por el mediodia que el Sol esté
arriba, ¢Qué ha pasado en este tiempo?
=  P.V.- Que se ha movido la Tierra

= AH.- LaTierra ha dado media vueltay en la isla donde estamos nosotros

esta alumbrando el Sol.

Retomando las preguntas de investigacion y teniendo en cuenta los datos anteriormente

citados, a continuacion, se muestran las respuestas a dichas preguntas de investigacion:

PREGUNTA I: ¢Son los nifios capaces de desarrollar, a partir de la indagacion, algunas

habilidades de pensamiento como la observacion y la generacion de ideas?

La respuesta es sin duda que si. La metodologia de indagacion ha posibilitado que los
alumnos hayan ido utilizando, poniendo en practica y desarrollando estas dos habilidades

a lo largo de todo el proceso.

En relacion al desarrollo de la observacion, se torna necesario, en primer lugar, y con el
objetivo de evidenciar como se ha desarrollado en esta secuencia de indagacion,
esclarecer que: la observacion es la accion de observar o mirar algo o a alguien con mucha
atencion y detenimiento con el objetivo de adquirir algn conocimiento sobre su
comportamiento o sus caracteristicas. El hecho de que la observacién implique fijar la
atencion en el objeto de estudio hace que la funcion del cerebro para poner en préactica
esta habilidad sea necesaria. De acuerdo con Tejero (2015), la observacion es una

habilidad tan compleja como util.

Al tratarse de una habilidad mas que de una capacidad, la observacion tiene un gran
margen de mejora por medio de la practica repetida. Ademas, segun Tejero (2015) en el
desarrollo de la observacion sobre un objeto de estudio la cultura, las experiencias previas
y la curiosidad tienen un papel fundamental. En relacién a la cultura y las experiencias

previas, se puede afirmar que cuanto mas conocimiento se tengan sobre el objeto de

36



estudio mas se podra fijar la atencion en el mismo y, por lo tanto, se podran ver las cosas
con mayor profundidad. Por su parte, la curiosidad o interés hacia la observacion del
objeto de estudio producira la actitud activa que motive al individuo a conocer mas y no

quedarse solo en lo superficial de dicho objeto de estudio.

Teniendo en cuenta lo anteriormente comentado, es evidente que los alumnos han

desarrollado la habilidad de observacion mediante esta secuencia de investigacion:

En primer lugar, al tratarse de una habilidad que se mejora con la practica, la unidad
didactica, que se ha estructurado con el objetivo de desarrollar esta habilidad, se componia
de numerosas actividades en las que los alumnos debian observar (observar el cielo,
observar videos, observar libros, observar simuladores del espacio...), existiendo una
serie de preguntas a las que debian responder a partir de una observacion atenta. Esto ha

implicado que practicasen esta habilidad y por ende que la desarrollasen.

Al mismo tiempo, a medida que los alumnos han ido realizando sucesivas observaciones,
han ido adquiriendo nueva informacidn y datos sobre el objeto de estudio. También han
recibido otros conocimientos del objeto de estudio por medio de explicaciones teoricas
(videos, explicaciones...). Todos los conocimientos que iban adquiriendo suponian que
los alumnos aumentasen su cultura en relacion al fendmeno estudiado. De acuerdo con lo
anterior, adquirir cultura implica desarrollar la habilidad de observar, ya que cuando se
vuelva a observar el fendmeno se dispondra de mayor informacién en la que detenerse.
Ademas, las sucesivas observaciones permitian a los alumnos tener ya experiencias
previas en observar dicho objeto de estudio y, por lo tanto, iban conocimiento aquellos
aspectos en los que debian centrar la atencién, aquellos aspectos superficiales etc. Esto
les permitia desarrollar unos mejores procesos de observacion sobre el fenémeno. Asi
mismo, las constantes observaciones provocaban que los alumnos regresasen

constantemente a revisar los nuevos detalles que antes no poseian.

Por otro lado, las actividades desarrolladas, han generado una motivacién en los alumnos,
que ha hecho que muestren una actitud activa hacia el desarrollo de la misma. Esta actitud
activa es otro pilar fundamental para el desarrollo de esta habilidad.

Otra evidencia del desarrollo de la observacion es que la misma es una de las fases del
método cientifico. Mas concretamente, la Astronomia es una ciencia que se basa en la
observacion, debido a la dificultad que supone la experimentacion de esta ciencia. Esto

se debe a que muchos objetos de estudio no pueden llevarse al laboratorio. Si se tiene en
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cuenta que la metodologia de indagacion sigue una estructura similar al método cientifico,
es evidente que esta metodologia implicara la puesta en préactica de la observacion. Por lo
tanto, al tratarse de una habilidad, la simple puesta en practica de la misma ya implica su

desarrollo.

Atendiendo al desarrollo de la habilidad para generar ideas por medio de una secuencia
de indagacion, se debe afirmar también que dicha habilidad es otra de las fases propias
de la indagacién. Asi, algunas actividades han hecho que los alumnos propongan
diferentes ideas en relacion a una pregunta planteada. La puesta en préactica de esta
habilidad ha favorecido su desarrollo. Este desarrollo por parte de los alumnos puede
justificarse afirmando que, al comienzo de la unidad, los alumnos proponian pocas ideas
ante las preguntas que se les planteaban. Sin embargo, a medida que avanzaba la unidad
cada vez mas alumnos se aventuraban a compartir las ideas que les surgian. En los
documentales finales se puede observar que los alumnos muestran gran interés
(levantando réapido la mano, solicitando que se les seleccione a ellos...) por responder las
preguntas. En este sentido también se debe mencionar que una idea es una representacion
mental de algo a la que se llega a través de la observacion de ciertos fendmenos. En esta
secuencia de indagacion, se han planteado gran variedad de actividades en las que los
alumnos debian observar y en funcidn de esas observaciones proponer sus ideas. Por todo

ello, es evidente también que se ha desarrollado esta habilidad para generar ideas.

PREGUNTA I1: ¢ Es posible que los nifios desarrollen la conceptualizacion del fenémeno
dia-noche mediante este tipo de propuestas basadas en la indagacion, que fomentan el

desarrollo de las habilidades de pensamiento?

La respuesta a esta pregunta también es afirmativa. La prueba mas clara de ello se basa
en comparar sus ideas previas, con sus producciones finales. Al principio de la UD, casi
la totalidad de los alumnos ofrecian enunciados erroneos en torno al concepto de dia y
noche. Cabe mencionar que algin alumno si que fue capaz de ofrecer alguna idea
correcta. Sin embargo, esto puede deberse a que habian estudiado ya este fenémeno, vy,
por lo tanto, recordaban la teoria memorizaba. De esta manera, ofrecian definiciones
correctas, pero no eran capaces de explicar el concepto. En este punto se debe establecer
lo que es un concepto: un concepto se refiere a una idea que concibe o forma

entendimiento, es decir, son imagenes mentales capturadas o retenidas en la mente que
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explica o resumen experiencias, razonamiento o imaginaciones, las cuales emergen de

nuestro entorno.

En oposicion a esto, al final de la secuencia de indagacion, todos los alumnos fueron
capaces de comprender el concepto dia y noche. La prueba méas evidente de que
comprendieron el concepto fue que los alumnos ademas de realizar enunciados correctos,
eran capaces de representar el fenomeno. Asi mismo, si se les realizaban preguntas
relacionadas indirectamente con el fendmeno, pero que no habian sido memorizadas, eran

capaces de razonarlas y responderlas de manera correcta.

Por lo tanto, es evidente que los alumnos han sido capaces de conceptualizar un fenémeno
por medio de esta secuencia de indagacion. En este punto han sido fundamentales las
habilidades de pensamiento puestas en practica, ya que, los alumnos han ido adquiriendo
el concepto mediante la accion de observar, generar ideas etc. Las sucesivas
observaciones realizadas, las ideas generadas al respecto y los experimentos realizados
han permitido a los alumnos adquirir un concepto que no han estudiado de manera

memoristica.

5.1. CONCLUSIONES SOBRE LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA

Como conclusion final a la evaluacion de esta propuesta didactica, considero que su
implementacién en un contexto educativo real, ha sido exitosa. Esta afirmacion se
sustenta en el hecho de que los alumnos fueron capaces de lograr los objetivos que se
perseguian con la misma. En este sentido, los alumnos lograron adquirir el concepto que
explica las causas del dia y la noche. Al mismo tiempo, los alumnos pusieron en practica
y desarrollaron gran variedad de destrezas y habilidades cientificas, haciendo especial

hincapié en la observacién, la generacion de hipotesis o ideas y la conceptualizacion.

Cabe destacar que, a traves del desarrollo de esta unidad, los alumnos aprendieron de
manera indirecta otros muchos conocimientos que no eran el objetivo prioritario, pero
que, por el hecho de ser inseparables al concepto trabajado, fueron desarrollados. Asi, por
ejemplo, considero que han aprendido a diferenciar diferentes tipos de astros (estrellas,
planetas y satélites) y la secuencia de tamarios del Sol, la Tierra y la Luna.

Asi mismo, con esta unidad se ha evidenciado que los alumnos muestran una gran
predisposicion y motivacion hacia los temas relacionados con la disciplina astronémica.

A lo largo de la propuesta didactica, los alumnos han realizado diferentes
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manifestaciones, preguntas... que son una evidencia del interés que les causaba la
tematica. Igualmente, creo que los nifios han desarrollado una mejor comprension sobre
la influencia que tienen los fendmenos astronomicos, como el dia y la noche, en nuestra

sociedad.

Otro aspecto a destacar es la metodologia usada, piedra angular. Esta metodologia ha
influido en las actividades realizadas, el orden en el que se han llevado a cabo, el modo
de realizarlas y la forma en el que se han sucedido unas tras otras. Ademas, esta estrategia
ha sido la que ha ofrecido el contexto para que los alumnos pusieran en préactica y
desarrollasen, las habilidades de pensamiento buscadas. Al tratarse, mas concretamente
de una indagacion guiada, la metodologia ha provocado que la sucesion de las actividades
guiase a los nifios en el desarrollo de las diferentes fases que implica una indagacion. Por
lo tanto, se puede afirmar, que esta estrategia ha resultado ser vital para lograr los

objetivos que se perseguian.

Por Gltimo, mencionar que esta unidad didactica se desarroll6 de una manera
interdisciplinar. En relacion a esto, se debe afirmar que los nifios se sintieron muy
cémodos y trabajaron de manera mas productiva, siendo el tiempo dedicado a cada sesion
muy flexible. Ademas, en una misma sesion se podian trabajar alternativamente
diferentes asignaturas sin gue los alumnos fuesen conscientes de ello. Estos cambios de
actividades, asignaturas y contenidos fueron posibles gracias a la flexibilidad y
transversalidad de la unidad. Esto posibilito que las sesiones no fuesen monétonas y los
estudiantes mantuvieran una mayor atencién debido a los constantes cambios de

estimulos.
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6. REFLEXION FINAL DEL TFG

Para finalizar este proyecto de investigacion, me gustaria hacer una pequefia referencia a
algunos aspectos como los conocimientos adquiridos, el desarrollo experimentado, las

experiencias vividas... que este trabajo de fin de grado me ha permitido desarrollar.

En primer lugar, debo mencionar que, tras la realizacion del mismo, me he convencido
aun mas de que la metodologia de indagacion produce unos resultados y un desarrollo en
los alumnos muy significativos. Comparando esta experiencia en la que he trabajo usando
esta metodologia, con otras experiencias en las que he usado otras estrategias mas
tradicionales, debo afirmar que las diferencias a favor de la indagacidén son muy notables.
Por ello, estoy convencida de que la manera de ensafar ciencias debe apoyarse en estas
secuencias de indagacion. Las mismas van mas alla de la mera transmision y aprendizaje
de conocimientos. En este sentido, he comprobado que permiten a los alumnos desarrollar
unas habilidades y destrezas propias de la ciencia, mediante el propio ejercicio basado en
“hacer ciencia”. Ademas, he comprobado que las habilidades adquiridas por los alumnos
son también aplicables a otras preguntas, contextos o problemas que los alumnos deban
enfrentar a lo largo de su vida.

La realizacién de la fundamentacidon teérica de este proyecto, me permitié aumentar mis
conocimientos sobre esta metodologia, leer experiencias reales en las que se ha aplicado,
descubrir cdmo permite esta estrategia, desarrollar las habilidades y destrezas de
pensamiento, comprobar que la misma fomenta la motivacion del alumno... Asi mismo,
la realizacion de este apartado del trabajo me aporté grandes conocimientos sobre la
importancia de trabajar la Astronomia en el aula. Esta disciplina que Gltimamente, esta
perdiendo protagonismo, esta directa o indirectamente relacionada con todo aquello que
nos rodea. Sinceramente, antes no poseia la misma concepcion gue actualmente poseo en

relacién a la importancia de esta disciplina en la sociedad.

Tras dedicar tiempo a buscar informacion, leer articulos, documentos... comparar datos,
decidi crear una unidad didactica, en la que mezclara la metodologia de indagacion que
fomenta las habilidades de pensamiento, con la disciplina astronémica. Para ello, puse
mucha atencion y cuidado a cada detalle (materiales, actividades, secuencias...) de la
unidad didactica, con el objetivo de que la misma tuviese en cuenta todas los
conocimientos e informacion que habia adquirido mediante la fundamentacién teorica,

asi como durante todo el grado en general.
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Posteriormente, la implementacion de la unidad, me supuso una grata experiencia que me
hizo corroborar todo lo que habia plasmado en el marco teérico de esta unidad. Por lo
tanto, aprendi que esos conocimientos no eran una utopia aplicable Unicamente a
contextos educativos ideales. Por el contrario, pude observar que la indagacion resulto ser
el recurso perfecto para la ensefianza de contenidos cientificos. Asi mismo, pude ver como
la Astronomia es un contenido que incentiva en gran medida a los alumnos y que garantiza

una gran predisposicion al desarrollo de habilidades y destrezas cientificas.

Un aspecto a destacar y al que anteriormente no he hecho referencia es que a lo largo de
este proyecto he podido comprobar que la indagacion es una metodologia que esta muy
relacionada con la educacion inclusiva. La mayor evidencia de esto, es que he
comprobado que los nifios con mas dificultades no han mostrado grandes diferencias en
el aprendizaje desarrollado, a pesar de realizar las mismas actividades y dedicar el mismo
tiempo que el resto de comparieros. Es decir, sin ofrecer un proceso de ensefianza-
aprendizaje individualizado a aquellos alumnos con mayor dificultad, estos han llegado a

resultados positiva o negativamente similares a sus comparieros.

Ademaés, mi experiencia a lo largo de los dos periodos de practicas me ha ayudado generar
la idea basada en el hecho de que los maestros no usen esta metodologia, se debe a que
no han sido ensefiados para desarrollar la misma y, por lo tanto, manifiestan inseguridad.
Esto me hace pensar que los maestros no son del todo culpables de no emplear esta
metodologia. Por lo tanto, si las administraciones educativas quieren desarrollar en los
alumnos ese “saber hacer” que proponen por medio de las competencias clave, deberian

crear programas que ayuden a formar a los maestros en este tipo de metodologias.

Otro aspecto a destacar, es que este proyecto también me ha servido para desarrollar mis
habilidades en relacion a la investigacion educativa. He podido poner en practica
conocimientos y estrategias aprendidas durante el grado, pero que no habia
experimentado aun. Por lo tanto, el hecho de llevar a cabo esta investigacion, me ha
permitido formarme atn mas como profesional. Personalmente, considero que un maestro
debe estar constantemente investigando lo que ocurre en su aula con afan de valorar,
evaluar, mejorar... su practica. Por ello, debo afirmar que este trabajo me ha permitido

desarrollarme en esta faceta.
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Me gustaria finalizar estas lineas, afirmando que este proyecto me ha supuesto un ultimo
empujoén formativo para convencerme de que estoy preparada y deseo desempefiar esta

actitud hacia la vida, que consiste en ser maestra.
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COMPETENCIAS DESARROLLADAS

A continuacion, enumero y justifico las competencias que he adquirido con la realizacién

de este Trabajo de Fin de Grado:

- CB2: que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio. Durante la realizacion del presente trabajo he puesto en préctica
numerosos conocimientos adquiridos a lo largo del Grado en Maestro de Educacién
Primaria aplicando los mismos a un contexto real de educacion. Asi mismo, he sabido

adaptarme y sobreponerme a los problemas e interrogantes que me han ido surgiendo.

- CB3: que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética. Los
conocimientos adquiridos y la experiencia realizada en un contexto educativo,
permite reunir y comparar datos e informacion de los aprendido tedricamente con lo
contrastado de manera préctica amen de poder realizar juicios y reflexiones sobre el

tema objeto de estudio.

- CB4: que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado. La culminacion
de este trabajo exige haber desarrollado destrezas que garantices una buena
comunicacion y expresion, para justificar y explicar los objetivos y los resultados del

mismo.

- CBS5: que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia. La
realizacion de este trabajo, implica poner en practica habilidades de iniciativa
personal y autonomia durante todo su desarrollo, de lo contrario no se puede llegar
al existo. Cabe mencionar, que bien es cierto que se dispone de un director que guia

y apoya la realizacién del mismo, sin embargo, la gran responsabilidad es del alumno.

- CG1: conocer y comprender para la aplicacion practica: - Aspectos principales de
terminologia educativa. - Caracteristicas psicoldgicas, sociolédgicas y pedagdgicas de
caracter fundamental, del alumnado en las distintas etapas y ensefianzas del sistema

educativo. - Objetivos, contenidos curriculares y criterios de evaluacion y, de un
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modo particular, los que conforman el curriculo de Educacion Primaria. - Principios
y procedimientos empleados en la practica educativa. - Principales estrategias de
ensefianza- aprendizaje. - Fundamentos de las distintas disciplinas que estructuran el
curriculo. - Rasgos estructurales de los sistemas educativos. El disefio, la
implementacion y la evaluacion de la unidad didactica realizada como parte principal
de este proyecto, implica conocer todos los factores anteriormente mencionados con
el objetivo de adaptar y los contenidos de la unidad a la edad y caracteristicas de los

alumnos y teniendo en cuenta lo establecido en la legislacion vigente.

CEMP70: ser capaces de relacionar conocimientos teoricos y practicos con la
realidad del aula y del centro. La realizacion de este TFG supone la puesta en
practica, en un contexto educativo de aula, con el objetivo de desempefiar el ejercicio
profesional de acuerdo a lo aprendido durante el grado utilizando diferentes

metodologias, estrategias, didacticas, materiales... adquiridas.

CEMPT1: participar en la actividad docente y aprender a saber hacer, actuando y
reflexionando desde la préctica, con la perspectiva de innovar y mejorar la labor
docente. La realizacion de este TFG propone desempefiar de manera completa la
actividad docente, mediante la implementacion de la unidad didactica. Ademas, con
la misma se propone una metodologia innovadora y alterativa a la usada actualmente

con el Unico afan de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje.
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ANEXO I. PROGRAMACION DIDACTICA

4& % 45: UNIVERSIDAD
N DE BURGOS

UNIDAD DIDACTICA: Day and Night
1° Educacidon Primaria

CRISTOBAL ARAGON, Esther

Facultad de Educacion, Universidad de Burgos
Trabajo Fin de Grado

4° A M.E.P., 2016-2017
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JUSTIFICACION

En esta unidad didactica se ha decidido trabajar el fendémeno que produce el dia y la
noche, ya que se trata de un contenido muy interesante de astronomia, disciplina que
ultimamente esta perdiendo peso en los curriculums educativos. Cabe mencionar que la
astronomia es una tematica que capta el interés de cualquier persona. Es evidente que
cuando se mira, se observa, se piensa... sobre el universo, el ser humano muestra gran
curiosidad y admiracion por el mismo. Por ello, si se acerca este contenido a los alumnos
de educacion primaria es evidente que captara su curiosidad. El gran desconocimiento
general que la sociedad presenta sobre los fendmenos que ocurren en el universo, hace
que existan multitud de ideas erréneas, gran variedad de opiniones deliberadas, visiones
sin justificar etc. Esta situacion puede revertirse, con la introduccion de contenidos
astrondmicos en la escuela. Cabe destacar que la astronomia es una disciplina que directa
o indirectamente esta relacionada con cualquier aspecto de la vida. Esto se debe a que
esta tematica engloba todo aquello que rodea a la humanidad y, por lo tanto, de un modo

o de otro, esta conectada con cualquier ciencia.

Por otro lado, se debe admitir que la astronomia es una tematica que ofrece un contexto
y unos materiales que la convierten en un contenido muy atractivo para los alumnos.
Ademas, ofrece multitud de posibilidades para trabajarla de un modo dinamico en el que

los alumnos sean protagonistas de su proceso de E-A.

La astronomia ha estado presente a lo largo de toda la historia de la humanidad. Las
visiones y conocimiento que el ser humano ha ido generando sobre esta tematica, han
sido muy variadas. Todas las civilizaciones han observado el cielo con el objetivo de
comprender o predecir los fendmenos que alli suceden. Los fines que cada civilizacién
buscaba con sus observaciones del universo son muy diferentes (predecir el tiempo
meteoroldgico, dar explicaciones a la existencia humana, controlar los cultivos...). Sin
embargo, la importancia que todas estas civilizaciones ha ofrecido a esta disciplina es un
fuerte argumento a favor de su importancia. En este sentido, es necesario que los alumnos
aprendan y sean conscientes de dicha importancia que esta disciplina posee, ha poseido y

poseera en la humanidad.

Ademas, como se menciona anteriormente, se trata de un tema que incita a los alumnos
al aprendizaje, ya que no se trata de un contenido tan mecanico o tedrico como pueden

ser otros, sino que se puede trabajar, y, de hecho, se trabaja en esta unidad de una manera
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mas ludica y dinamica, que permite una mayor motivacion hacia el aprendizaje de dicho

contenido.

También, cabe destacar que los alumnos con los que se va a llevar a cabo esta unidad
didactica, estan en una edad en la que estdn adentrandose en la etapa psicoevolutiva
conocida como etapa de operaciones concretas. Esto implica que comiencen a aplicar
principios racionales para explicar los sucesos. De esta manera la tematica tratada da pie
a que razonen y reflexionen sobre la influencia que ha tenido la astronomia a lo largo de
la historia de la humanidad. Ademas, el hecho de desarrollar la unidad didéctica por
medio de una secuencia de indagacion, fomenta que los alumnos pongan en préctica vy,
por ende, desarrollen sus capacidades y habilidades de pensamiento. Se puede mencionar
que los alumnos, aprenden ciencia, haciendo ciencia del mismo modo que cualquier

cientifico.

No dejar sin citar que esta unidad didactica se fundamenta en la Ley Organica 8/2013, de
9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa y el Real Decreto 26/2016, de 21
de julio, por el que se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y
desarrollo de la Educacién Primaria en la Comunidad de Castilla y Leon. Estas han sido
las bases legales por la que se han establecido las competencias basicas que en esta unidad
se trabajan y los objetivos que se pretenden desarrollar en los alumnos a los que va

destinada la misma.
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OBJETIVOS

IOBJETIVOS GENERALES DE ETAPA|

Conocer y valorar su entorno natural, social y cultural, asi como las posibilidades
de accion y cuidado del mismo.

Desarrollar hébitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y de
responsabilidad en el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo,
sentido critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en el

aprendizaje, y espiritu emprendedor.

Adquirir en, al menos, una lengua extranjera la competencia comunicativa basica
que les permita expresar y comprender mensajes sencillos y desenvolverse en

situaciones cotidianas.

Iniciarse en la utilizacion, para el aprendizaje, de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion desarrollando un espiritu critico ante los mensajes

que reciben y elaboran.

Utilizar diferentes representaciones y expresiones artisticas e iniciarse en la

construccidn de propuestas visuales y audiovisuales.

IOBJETIVOS DIDACTICOS

Despertar el interés y la motivacion de los alumnos en temas astronémicos.
Desarrollar una secuencia de indagacion cientifica.

Descubrir y comprender las causas del fenémeno que produce el dia y la noche.
Corregir falsas ideas que los alumnos puedan tener en relacion a la astronomia.
Aprender y reconocer vocabulario en inglés sobre el universo.

Representar el movimiento de rotacion con maquetas.

Desarrollar actitudes de colaboracion y trabajo en grupo.

Comprender la importancia de la astronomia en la sociedad

Desarrollar las habilidades de pensamiento.

Crear situaciones que favorezcan la observacion, la percepcion, la

conceptualizacién y la generacién de ideas.

53




COMPETENCIAS

El preambulo de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad

Educativa, menciona que las competencias clave para el aprendizaje permanente son un

elemento esencial del curriculo. A continuacion, se muestran las principales competencias

que se pretenden desarrollar con esta unidad didactica:

Comunicacion linguistica: esta competencia esté presente en todos los apartados
de esta unidad didactica, ya que los alumnos deben utilizar el lenguaje para,
transmitirse sus conocimientos, intercambiar opiniones etc. También sirve para
que los alumnos comprendan aquello que se les estd comunicando. Por lo tanto,
se trata de una competencia fundamental en esta unidad didactica, ya que como se
ha reflejado permite comunicarnos y la comunicacion es una de los elementos por

excelencia de la educacion y los procesos de aprendizaje.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: se
trata de una competencia muy presente en esta unidad didactica. Las razones de
ello es que se trabaja un fendmeno de astronomia en la que aparecen contenidos
relacionados con tamafios, unidades, formas, cuerpos, situaciones y localizacion
de objetos en el espacio, interpretacion de vistas, construccion y representaciones,
resolucion de problemas etc. Asi mismo, las actitudes que se transmiten con esta
unidad didactica estan fuertemente relacionadas con el rigor, el respeto de los
datos y la veracidad. Por ultimo, la secuencia de indagacion que en esta unidad se
plantea fomenta el desarrollo de habilidades y destrezas relacionadas con la
iniciativa cientifica, el desarrollo del espiritu de investigacion. Todo ello, muestra

una clara evidencia del desarrollo de esta competencia a lo largo de toda la unidad.

Aprender a aprender: esta es otra competencia en la que se hace hincapié con
esta unidad didactica, ya que, las actividades que se proponen, forman parte de un
proceso de indagacion en el que los alumnos van construyendo su conocimiento.
A los alumnos no se les aportan los contenidos tal cual, sino que como se puede
observar en todas las sesiones, lo que se les da son materiales y recursos donde
aparece informacion sobre el tema tratado, pero deben ser ellos los encargados de
ir seleccionando dicha informacion con el objetivo final de ofrecer una

explicacion, mediante una representacion con maquetas del fendmeno estudiado.
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Competencia digital: esta competencia se trata también a lo largo de esta unidad,
ya que en diferentes sesiones los alumnos deben utilizar camaras fotogréficas,
moviles, tablets, ordenadores, con el fin de recoger y compartir informacion con
el grupo. Mas concretamente, se trabaja en alguna sesion previa en la que los
alumnos debian tomar fotogréaficas del cielo y compartirlas por medio del correo
electronico. Asi mismo, esta competencia se desarrolla en las sesiones de
evaluacion en la que los alumnos realizan videos o programas de internet para

estudiar y compartir el fendmeno trabajado.

Conciencia y expresiones culturales: En cierto modo esta competencia también
se desarrolla a lo largo de esta unidad didactica, especialmente en las sesiones en
las que plasman sus ideas previas por medio de dibujos. Asi mismo desarrollan
sus destrezas expresivas en la sesion en la que realizan la representacion del

fendmeno estudiado.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: Esta competencia se desarrolla
en todas las sesiones de esta unidad didactica, ya que la misma esta orientada
principalmente a que los alumnos desarrollen su propio proceso de E-A
fomentando asi su autonomia. Como se viene insistiendo, a lo largo de esta unidad
se plantea una secuencia de indagacion en la que el alumno desarrolla su
conocimiento y sus habilidades de pensamiento. El profesor solo se va a encargar
de preparar el contexto y las situaciones necesarias para que se dé el aprendizaje
de tal forma que se puede afirmar que esta es una de las competencias por

excelencia que se trabaja con esta unidad didactica.

Competencias sociales y civicas: esta es otra de las competencias que en esta
unidad didactica se trabajan, ya que los alumnos deben poner en préactica sus
habilidades y destrezas para interaccionar, participar y relacionarse con los
comparieros. Esto implica respetar el trabajo y escuchar las propuestas de los otros
alumnos, compartir los conocimientos previos o adquiridos etc. Ademas, las
actividades que esta unidad planeta son de caracter grupal. En estas actividades
todos los alumnos participan de manera activa. Por lo tanto, se puede afirmar que
esta unidad se forma de actividades que permiten a los alumnos desarrollar sus
habilidades para vivir en sociedad, generando valores de colaboracion, seguridad

en uno mismo, integridad, solidaridad, respeto, honestidad etc.
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CONTENIDOS

Segun Gimeno Sacristan, (1986), los contenidos son los medios para conseguir una

amplia gama de objetivos.
CIENCIAS NATURALES

BLOQUE 1: INICIACION A LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
CONTENIDOS COMUNES PARA TODOS LOS CURSOS DE LA ETAPA

- Iniciacién a la actividad cientifica. Aproximacion experimental a algunas
cuestiones relacionadas con las Ciencias de la Naturaleza.

- Utilizacion de diferentes fuentes de informacion. Observacion directa e indirecta
de la naturaleza empleando instrumentos apropiados y a través del uso de libros,
medios audiovisuales y tecnol6gicos.

- Lectura, andlisis y sintesis de textos propios del area.

- Utilizacién de las tecnologias de la informacion y comunicacion para buscar y
seleccionar informacion, simular procesos y presentar conclusiones.

- Habitos de prevencion de enfermedades y accidentes, en el aula, en el centro y en
la utilizacién de diversos materiales, teniendo en cuenta las normas de seguridad
y conocimiento de los protocolos de actuacién en caso de necesidad.

- Habitos de prevencién y cuidado en el manejo de redes y materiales digitales y
conocimiento del uso responsable y seguro de las tecnologias e Internet. - Trabajo
individual y en grupo.

- Técnicas de estudio y trabajo. Desarrollo de habitos de trabajo. Esfuerzo y
responsabilidad.

- Planificacion de proyectos y presentacion de informes.

CIENCIAS SOCIALES

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

- Iniciacién al conocimiento cientifico y su aplicacion en las Ciencias Sociales.

- Recogida de informacién del tema a tratar, utilizando diferentes fuentes (directas
e indirectas) para elaborar sintesis, comentarios, informes y otros trabajos de
contenido social.

- Utilizacion de las Tic para buscar y seleccionar informacion para aprender,
compartir y presentar conclusiones.

- Utilizacidn, interpretacion y lectura de diferentes lenguajes textuales, gréaficos,

codigos numéricos, cartograficos y otros, del entorno social proximo.
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Técnicas de trabajo intelectual. Elaboracion de esquemas, resumenes,
memorizacion y estructuracion de la informacion recibida.

Desarrollo de estrategias para organizar, memorizar y recuperar la informacion,
recogiendo las ideas principales, obtenidas mediante diferentes métodos y fuentes
de caréacter cientifico, geografico e histérico.

Estrategias para desarrollar la responsabilidad, la capacidad de esfuerzo y la
constancia en el estudio.

Fomento de técnicas de animacion a la lectura de textos de divulgacion de las
Ciencias Sociales, de caracter social, geografico e histérico.

Utilizacion de estrategias para potenciar la cohesion del grupo y el trabajo
cooperativo desarrollando habilidades sociales que favorezcan la colaboracion, la
igualdad entre los hombres y las mujeres y valorando la importancia de la
contribucion de todos.

Uso correcto y seguro de diversos materiales con los que se trabaja procurando su
mantenimiento.

Planificacion y gestion de proyectos con el fin de alcanzar objetivos. Iniciativa
emprendedora y mecanismos del intercambio comercial.

Estrategias para la resolucion de conflictos, utilizacion de las normas de
convivencia y valoracién de la convivencia pacifica y tolerante, aceptando las

diferencias de los distintos grupos humanos, entre otros, el pueblo gitano.

BLOQUE 2: EL MUNDO EN QUE VIVIMOS

El Sol, la Tierray la Luna.

PRIMERA LENGUA EXTRANJERA: INGLES

BLOQUE 1: COMPRENSION DE TEXTOS ORALES

Estrategias de comprension:

Utilizacion de estrategias basicas para apoyar la comprension: escucha activa,
lenguaje no verbal, lectura de imagenes, identificacion de expresiones y rutinas.
Movilizacién y uso de informacion previa sobre tipo de tarea y tema.

Inferencia de significados a partir de la comprension de elementos significativos.

EDUCACION PLASTICA

BLOQUE 1: EDUCACION AUDIOVISUAL
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Las iméagenes fijas en el contexto social y cultural. Interpretacién, valoracion y
comentarios de la informacién que proporcionan.
La composicion plastica a partir de la fotografia. Organizacion progresiva del

proceso de elaboracion. El puzle. El collage.

BLOQUE 2: EXPRESION ARTISTICA

La percepcion. Descripcion oral de sensaciones y observaciones. Caracteristicas
del entorno proximo y del imaginario.

Modelado y construcciones de estructuras sencillas. Manipulacion vy
transformacion de objetos.

Las obras plésticas y visuales presentes en el entorno natural, artificial y artistico.
Observacion y exploracion sensorial.

Conocimiento y practica de actitudes de respeto en ambitos de exposicion.
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METODOLOGIA

La unidad didactica que aqui se plantea es una secuencia de indagacion cientifica. Por lo
tanto, se puede afirmar que se emplea una metodologia de indagacién. Al tratarse de
alumnos de primer curso de Educacion Primaria, se puede hablar, mas concretamente, de
una indagacion estructurada. Segun Lisa Martin-Hasen (2002) la indagacién estructurada
se caracteriza porque el maestro ofrece una pregunta de investigacion a sus alumnos.
Posteriormente el mismo, va aportando unos pasos 0 secuencias a seguir para que los
alumnos puedan dar con la solucién al problema. Este tipo de indagacion no parece una
indagacion como tal, sin embargo, los alumnos trabajan con gran libertad a la hora de
hacer reflexiones, compartir ideas, hacer los experimentos correspondientes etc. EI hecho
de elegir una indagacion estructurada para llevar a cabo esta unidad, se debe a que, como
se ha comentado antes, los alumnos son muy pequefios. A esto, hay que sumar que
anteriormente no han trabajado usando una metodologia de indagacion. Por lo tanto, el
empleo de una indagacion estructurada puede ser una buena metodologia para ir

desarrollando un habito en cuanto al uso de esta técnica se refiere.

Por otro lado, cabe mencionar que se trata de una metodologia activa en la que los
alumnos adquieren gran protagonismo en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Son los
propios alumnos los encargados, a partir de una pregunta inicial, de ir construyendo su
propio conocimiento. Para ello, la unidad didactica se compone de diferentes actividades
orientadas a que los alumnos sigan una secuencia similar al método cientifico. Esto
incluye: plantear problemas, generar ideas e hipdtesis, hacer experimentos (ensayo y
error), analizar y reflexionar los resultados, obtener conclusiones, compartir sus
conocimientos etc. Por lo tanto, lo que se pretende es que el alumno sea responsable de
su propio aprendizaje de tal forma que investigue y seleccione la informacion que se le
es aportada y a partir de ahi desarrollar sus conocimientos. Esto permitira que los alumnos
desarrollen un aprendizaje significativo, basado en sus propias experiencias y en este

caso, los alumnos aprenden contenidos cientificos, haciendo ciencia.

En esta metodologia el profesor tiene gran importancia, ya que es el encargo de preparar
la situacion y el contexto que permita a los alumnos desarrollar su proceso de E-A. Al
tratarse de una indagacion estructurada el maestro ira guiando y orientando a los alumnos

para que vayan siguiendo una secuencia similar al método cientifico.
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Por ultimo, cabe mencionar que la mayor parte de las actividades son de caracter grupal.
Esto implica que los alumnos realicen trabajo colaborativo, mediante agrupaciones de
alumnos heterogéneas que les permite enriquecerse los unos a los otros por la diversidad

que ofrecen dichos agrupamientos.

60



SESIONES Y ACTIVIDADES

SESION 1: TAREA DE SEMANA SANTA
- Asignatura: Social Science y Arts.

Contenidos:

e El Sol, la Tierra, la Luna y sus movimientos.

- Objetivos:
o Despertar interés y la motivacion por el tema que se va a trabajar en la
uD.

o Crear la atmosfera y clima en relacién a la astronomia.

- Duracion: 6-15 abril.

- Lugar: fuera del aula.

- Tipo de agrupamiento: individual.

- Materiales: cAmara de fotos, ficha 1. Miramos el cielo (ver Anexo IlI).

- Descripcion:
Esta sesion consiste en que, a lo largo de las vacaciones de Semana Santa (6-15
de abril), los alumnos tomen varias fotos al cielo. Las fotos deben ser tomadas en
el mismo lugar, con la camara en idéntica posicién y a distintas horas del dia.
Ademas, los alumnos pueden repetir esta actividad varios dias. Asi mismo, se les
entregard, previamente a las vacaciones, una ficha en la que deberan responder a
algunas preguntas en relacion a sus observaciones. Dicha ficha, también incluye
un recuadro para que los alumnos pongan una de sus fotos. Por otro lado, los
alumnos deben enviar las fotos al correo electronico del profesor con el objetivo
de poder compartirlas, observarlas, comentarlas... en general, trabajarlas en el

aula con el resto de comparieros.

SESION 2: STORYTELLING

- Asignatura: Lengua Extranjera (English).

- Contenidos:

e Vocabulario y conceptos en inglés en relacion al espacio.
- Objetivos:
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e Aprender vocabulario y conceptos de Astronomia en inglés.
e Generar cuestiones y preguntas en los alumnos sobre el tema a tratar.

e Compartir ideas previas sobre el espacio.

Duracion: 1 sesién aproximadamente de 50 minutos.

Lugar: aula.

Tipo de agrupamiento: grupo completo.

Materiales: marioneta (ver Anexo V1), libro citado a continuacién
e JONES, Rob Lloyd (2012). Look Inside the Space. London: Usborne

Descripcion:

Esta sesion consistira en realizar un Storytelling utilizando un libro o cuento en
inglés que sirva; por un lado, para comenzar a trabajar vocabulario y conceptos
necesarios para realizar la posterior indagacion. En esta sesion de Storytelling se
pueden introducir algunas ideas, que las personas normalmente confunden como
la proporcién de tamafio del Sol, la Tierra y la Luna; la inclinacion del eje de la
Tierra... Por otro lado, esta sesion también va destinada a despertar un mayor
interés en los alumnos por la temética a trabajar. Una sesion de Storytelling bien
preparada puede resultar muy motivadora para los alumnos. Ademas, si se utilizan
algunos de los materiales o recursos aprendidos en asignaturas tales como:
Didéactica del Inglés o Animacion a la Lectura y Escritura en inglés, esta
motivacién puede verse incrementada. Por ello, esta sesion puede apoyarse en
marionetas (en este caso, una marioneta que simule un cientifico que les narra la
historia), fotos, un libro de gran tamafio... Ademas, se puede cambiar la situacion

de la clase, realizando el Storytelling sentados en un circulo en medio de la clase.

SESION 3: VOCABULARIO E IDEAS PREVIAS

Asignatura: Lengua Extranjera (English).

Contenidos:
e Vocabulario y conceptos en inglés en relacion al espacio.

e Eldiay lanoche.

Objetivos:

e Aprender vocabulario y conceptos de Astronomia en inglés.
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e Identificar el problema de investigacion. Plantear el problema de
investigacion.
e Generar y compartir ideas previas sobre las causas que provocan en dia y la

noche.
Duracion: 1 sesion aproximadamente de 50 minutos.
Lugar: aula.
Tipo de agrupamiento: grupo completo/individual.
Materiales: flash cards (ver Anexo 1V), cuaderno de actividades (ver Anexo I1).

Descripcion:

El desarrollo de esta sesion consiste en realizar diferentes juegos y dindmicas con
las flash cards, para que los alumnos aprendan el vocabulario de una manera
ludica y basada en la repeticion, la experiencia etc. Para ello, se hacen diferentes
actividades del tipo: decir una palabra y que los nifios aplaudan, se levanten, se
sienten... cuando el profesor 0 un compariero (elegido por el profesor) sefiale la
tarjeta correcta; sacar a un alumno a la pizarra, ponerle una tarjeta en la frente
(con una diadema) y que el resto de alumnos le ayude a adivinar el concepto de
dicha tarjeta; leer y repetir en voz alta las flash cards; hacer una cancion con las
diferentes palabras etc. Una vez trabajado el vocabulario, se repartiran los
cuadernos de actividades a los alumnos. En este, tendran que escribir el
vocabulario que han aprendido, relacionandolo con una imagen (apartado My

Space Words del cuaderno de actividades).

La otra parte de esta sesidn consiste en que los alumnos vayan mostrando sus ideas
sobre el dia y la noche, mediante unos dibujos que tendran que realizar (apartado
Investigating about Day and Night del cuaderno de actividades) sobre como creen
que se produce el dia y la noche. Esta sesion sirve para iniciar la secuencia de
indagacion, ya que una vez planteado el problema de como se produce el diay la
noche, los alumnos comienzan aportando sus conocimientos y generando sus

posibles hipotesis.

SESION 4: IDEAS PREVIAS Y... ;DONDE SE ESCONDEN LAS ESTRELLAS DURANTE EL DiA?

Asignatura: Social Science y Lengua Extranjera (inglés).

Contenidos:
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e Vocabulario y conceptos en inglés en relacion al espacio.
e ElSol, laTierray la Luna.
e Eldiay lanoche.

e Las estrellas.

Objetivos:
e Practicar el vocabulario aprendido.
e Plantear hipdtesis sobre el fendmeno del dia y la noche.

e Comprender que ocurre con las estrellas durante el dia.
Duracion: 1 sesion aproximadamente de 100 minutos.
Lugar: aula.

Tipo de agrupacién: grupo completo/individual.

Materiales: flash cards, cuaderno de actividades, equipamiento TIC (ordenador,

pantalla digital, proyector...), Magic box: Window to the Sky (ver Anexo VIII).

Descripcion:

En esta sesidn se continla trabajando con las ideas previas que tienen los alumnos
en relacién a como se produce el dia y la noche. Antes de nada, lo que se haréa sera
repasar de manera rapida y utilizando las flash cards, el vocabulario que estan
aprendiendo. Posteriormente se proyectaran las fotos que han tomado los alumnos
y han enviado al correo mediante una presentacion (power point, slide share...).
Los alumnos se sentirdn motivados al ver sus fotografias. Esto incitara a ellos a
que participen y ofrezcan sus ideas en relacién a lo que han fotografiado. El
objetivo es que los alumnos observen la posicion relativa del Sol, la Luna, las
estrellas... con las diferentes fotos que han tomado. A raiz de esto deberan
compartir y posteriormente escribir (en el cuaderno de actividades), sus ideas en
relacién al movimiento que produce el dia y la noche. El profesor ayudara a que
afloren estas ideas con alguna pregunta como puede ser: ;Qué le pasa al Sol
durante el dia? ¢Por qué no vemos el Sol por la noche? ¢Cémo se produce la
noche? ¢ Cémo sabes que es de noche?... Esto seria la primera parte de la sesion.
Cabe mencionar que se combinan diferentes tipos de actividades, preguntas y
juegos para que los alumnos no caigan en la monotonia o aburrimiento, fruto de

permanecer mucho tiempo con una misma actividad.
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La segunda parte de la sesion consiste en que los alumnos reflexionen sobre por
que no se ven las estrellas durante el dia. El objetivo de esta parte de la sesion es
que los alumnos comprendan que en ocasionen las percepciones que tenemos del
espacio pueden ser erréneas. En este caso, el ejemplo de las estrellas es perfecto,
ya que probablemente, los alumnos de primer curso pensaran que las estrellas se
apagan como una bombilla o desaparecen durante el dia. Para realizar esta parte
de la sesion se utilizara un material de creacién propia. EI mismo consiste en una
caja que tiene dibujado un paisaje y unas estrellas con tempera luminiscente. Si a
dicha caja, le da la luz, los puntos que representan las estrellas no se ven. Sin
embargo, si se cierran las solapas de la caja y el interior de esta se queda sin luz,
se pueden observar los puntos que representan las estrellas (Ver anexo VII). De
este modo, se realizard un breve coloquio en el que los alumnos reflexionen y
compartan sus impresiones para finalmente llegar a la conclusion de que el hecho
de no ver estrellas durante el dia, se debe a que la intensidad de la luz del Sol nos
lo impide.

SESION 5: THE SUN DOES NOT MOVE

Asignatura: Social Science.

Contenidos:

e El Sol, la Tierra y sus posiciones.

e EIl movimiento de rotacion.

Objetivos:

e Conocer informacion sobre el movimiento de rotacion.

e Comparar las percepciones y observaciones humanas con la realidad
Duracién: 1 sesion aproximadamente de 50 minutos.

Lugar: aula.

Tipo de agrupamiento: grupo completo.

Materiales: cuaderno de alumnos, equipamiento TIC (ordenador, proyector,
altavoces, internet...), Solar System Scope Online

(http://www.solarsystemscope.com/) y videos online del espacio:

e https://www.youtube.com/watch?v=hWKkKSkI3gkU

e https://www.youtube.com/watch?v=TagG32qwiBo
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e https://www.youtube.com/watch?v=vQIsQK4m7Qk&t=77s

e https://www.youtube.com/watch?v=BeDqPfl200M &t=5s

- Descripcion:
Al tratarse de una indagacion estructura, con esta se sesion se pretende ofrecer a
los alumnos cierta informacion sobre el movimiento de rotacion que produce el
dia y la noche, para que posteriormente puedan realizar sus experimentos. Mas
concretamente, la informacion que se les dar, consiste en explicarle que el Sol
no se mueve (aunque no sea realmente cierto). Esta explicacion consistira en un
pequefio texto animado que aparece en el cuaderno de actividades (apartado The
Sun does not move). Ademas, esta explicacion se apoyara en videos que simulen
el movimiento de rotacion. Asi mismo, se utilizard un ejemplo que consiste en que
los alumnos comparen la percepcion que tienen de movimiento cuando van
montados en un coche, con el movimiento de la Tierra que produce el dia 'y la

noche.

SESION 6: EXPERIMENTANDO CON EL DIA Y LA NOCHE

- Asignatura: Social Science y Arts.

- Contenidos:
e ElSol laTierray la Luna.
e Eldiay lanoche.

e El movimiento de rotacién.

- Objetivos:
e Realizar los siguientes pasos de la indagacion (experimentacién, analisis y
conclusiones).
e Conceptualizar por medio de un modelo, los contenidos aprendidos a lo largo

de la unidad didactica.
- Duracion: 1 sesién aproximadamente de 100 minutos.
- Lugar: aula.
- Tipo de agrupamiento: grupos de cuatro alumnos.

- Materiales: maqueta de la Tierra, linternas, pegatinas, cuaderno de actividades,

ficha de ampliacion (ver Anexo VI).

66


https://www.youtube.com/watch?v=vQIsQK4m7Qk&t=77s
https://www.youtube.com/watch?v=BeDqPfI2o0M&t=5s

Descripcion:

En esta sesion los alumnos deberan experimentar, por grupos, el movimiento que
realiza la Tierra sobre si misma y que da lugar al dia y la noche. Se tratara de una
indagacion estructurada, ya que, deberan ir completando un apartado del cuaderno
de actividades (It is time to Experiment) con preguntas y enunciados que les
ayudardn a centrarse en aquello que deben observar. Algunos ejemplos de
preguntas pueden ser: ¢Qué pasa cuando yo ilumino Espafia? ¢y en el otro lado
del mundo? Se dejara a los alumnos tiempo para que vayan completando la ficha
y realizando las observaciones y experimentos pertinentes. Al mismo tiempo, se
ird resolviendo el problema planteado, reforzando con los alumnos la idea de que
no es el Sol él que se mueve, sino la Tierra, contenidos trabajados en la sesion
anterior. En el caso de que algln grupo acabe antes que otro, puede realizar fichas
0 actividades de ampliacion, explicadas en el apartado de Atencion a la

Diversidad.

SESION 7: DOCUMENTAL DEL DIA Y LA NOCHE

Asignatura: Social Science y Arts.

Contenidos:

e ElSolylaTierra.

e Movimiento de rotacion.

Objetivos:

e Explicar las causas que producen el fendmeno del dia y la noche.

e Compartir los conocimientos aprendidos.

Duracion: una sesion de 90 minutos.
Lugar: aula.
Tipo de agrupamiento: grupos de cuatro alumnos.

Materiales: television de carton (ver Anexo IX), camara de video, maquetas de
la Tierra, linternas, ficha de vocabulario (ver Anexo V), equipamiento TIC

(ordenador, conexidn a internet, proyector...).
Descripcion:

En un primer momento, los alumnos volveran a ensayar y practicar el movimiento

de rotacién con las maquetas. Posteriormente cada grupo debera realizar una
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especie de documental explicando el movimiento de rotacion. Para ambientar esta
actividad, se utilizard una television de carton, detréds de la cual apareceran los
“astronomos” que explicaran dicho fenémeno. Esta especie de documental la
grabara el maestro, al mismo tiempo que este actia como publico, realizandoles
preguntas en relacién al movimiento de rotacion y todos los contenidos
aprendidos. Algunos ejemplos de preguntas pueden ser: ¢Qué es el Sol? ¢ Qué es
la Tierra? ¢(Cual es més grande? ¢De lunes a viernes que ha pasado con la
Tierra? ¢ Por qué no vemos las estrellas durante el dia?... Como el documental se
ird grabando un grupo tras otro en un aula anexa, el resto de compafieros seguiran
experimentando con las maquetas. A los alumnos que estén haciendo el
documental, se les dejara una ficha con el vocabulario para que se apoyen en la
misma. Al mismo tiempo, se puede visualizar algn video, se leera algun libro etc.
Por ello, es importante que en esta sesion colaboren dos maestros, uno que esta
grabando y otro que esta con el resto del grupo. Una vez que se han realizado
todos los documentales, estos se reproduciran en el aula para que todos los
comparfieros puedan visualizarlos. Esto servird al mismo tiempo para que los
alumnos se sientan orgullosos del trabajo realizado y del conocimiento aprendido.

Con esta visualizacion se cierra esta unidad didactica.
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ATENCION A LA DIVERSIDAD

Con el fin a de atender las necesidades educativas de cada alumno, esta unidad didactica
y sus actividades estan disefiadas para que sean accesibles e igualmente apropiadas para
cada alumno independientemente de sus caracteristicas. En este sentido, es muy
importante, mencionar que muchas de las actividades que en ella se desarrollan, utilizan
una metodologia basada en el aprendizaje cooperativo. Por lo tanto, estas actividades se
realizan en grupos de trabajo heterogéneos, en la que los alumnos se enriquecen de la
diversidad del grupo. En este sentido, los alumnos con mayores dificultades académicas
pueden verse ayudados por los alumnos de su grupo con unas mayores capacidades.
Igualmente, el hecho de que estos alumnos ayuden a sus compafieros, les permitira
desarrollar otras habilidades y destrezas propias de la disciplina cientifica (trabajo en
equipo, compartir conocimiento...). Ademas, cabe mencionar que existe alguna actividad
de ampliacion, para aquellos alumnos que finalicen mas rapido. Estas trabajan algin otro
contenido, como la posicién de la Luna durante el dia y la noche, sus movimientos etc.
Asi mismo, los alumnos tienen a su disposicion alguno documento o tablet que el maestro
dejaré con el fin de que busquen mas informacion sobre el tema, utilicen programas que
simulan el espacio (Solar System Scope).

Por ultimo, mencionar que la mayoria de las actividades que en unidad se plantean son
abiertas en cuanto a la repuesta ofrecida, ya que uno de los principales objetivos de dichas
actividades es que los alumnos pongan en practica y desarrollen (cada uno segin sus
capacidades), sus habilidades de pensamiento, propias de la metodologia de indagacion.
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EVALUACION

Cabe citar que, en cuanto a la evaluacion de esta unidad didactica, se puede afirmar que
se trata de una evaluacién continua. Es un tipo de evaluacion de tipo diagnostico,
formativa y sumativa. La misma exige que los profesores no solo evalten al final de la
unidad didactica por medio de un examen o test. Por ello, la evaluacion, se va a realizar
durante todas las sesiones que se plantean. Se iniciara con la evaluacion de las ideas
previas de los alumnos, las cuales se irdn recogiendo en el cuaderno de actividades y por
medio de notas y grabaciones de campo. Asi mismo, el resto de actividades que vayan
realizando en sus cuadernos de campo, dejaran constancia de lo que van aprendiendo los
alumnos. No dejar sin mencionar que la evaluacion no se limita exclusivamente a aspectos
conceptuales. Por lo tanto, el maestro debera evaluar otros aspectos tales como: si los
alumnos han sido capaces de seguir los pasos de la indagacion, si los alumnos han sido
capaces de trabajar en grupo, el compromiso de los alumnos con las actividades

planteadas, si los alumnos han desarrollado sus habilidades de pensamiento etc.

Por altimo, mencionar que esta evaluacion continua se culmina con la realizacion del
documental, la cual queda guardada en un archivo de video. Utilizando estos videos, los
cuadernos de actividades y las notas y grabaciones de campo, el maestro podra evaluar,
analizar y comparar el conocimiento de los alumnos y como ha evolucionado el mismo a
lo largo de la unidad didactica. Esta evaluacion permite al maestro realizar un mayor y

mejor seguimiento durante todo el proceso de aprendizaje.

ICRITERIOS DE EVALUACION|

CIENCIAS NATURALES

BLOQUE 1: INICIACION A LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
CONTENIDOS COMUNES PARA TODOS LOS CURSOS DE LA ETAPA

- Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacién, conociendo y
respetando las indicaciones de seguridad en la red.

- Trabajar de forma cooperativa, apreciando el cuidado por la seguridad propiay de
sus compafieros, cuidando las herramientas y haciendo uso adecuado de los
materiales.

- Utilizar diferentes técnicas de exposicion oral y escrita de los resultados obtenidos

tras la realizacion de diversas experiencias, presentandolos con apoyos graficos.
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Realizar proyectos y presentar informes.

CIENCIAS SOCIALES

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

Obtener informacidn concreta y relevante sobre hechos o fendmenos previamente
delimitados, utilizando diferentes fuentes (directas e indirectas) siendo capaz de
analizar e interpretar la informacion recibida.

Utilizar las TIC para obtener informacion, recogiendo datos para aprender,
realizar exposiciones, compartir conocimientos y expresar contenidos de Ciencias
Sociales.

Desarrollar la responsabilidad, la capacidad de esfuerzo y la constancia en el
estudio.

Realizar trabajos y presentaciones a nivel individual y grupal que, utilizando
diferentes técnicas, supongan la budsqueda, memorizacién, seleccion y
organizacion de textos de caracter social, geogréafico o histérico, mostrando
habilidad para trabajar tanto individualmente como de manera colaborativa dentro
de un equipo.

Valorar el trabajo en equipo, mostrando actitudes de cooperacién y participacion
responsable y adoptando un comportamiento constructivo que acepte las
diferencias hacia las ideas y aportaciones ajenas.

Apreciar y respetar la variedad de los diferentes grupos humanos y valorar la
importancia de una convivencia pacifica y tolerante entre todos ellos sobre la base
de los valores democraticos y los derechos humanos universalmente compartidos.
Valorar la cooperacién y el dialogo como forma de evitar y resolver conflictos,
fomentando la igualdad entre el hombre y la mujer y los valores democraticos.
Desarrollar la creatividad y el espiritu emprendedor, aumentando las capacidades
para aprovechar la informacion, las ideas y presentar conclusiones innovadoras,
originales y creativas.

Desarrollar actitudes de cooperacion y de trabajo en equipo, asi como el habito de

asumir nuevos roles en una sociedad en continuo cambio.

BLOQUE 2: EL MUNDO EN QUE VIVIMOS

Observar y conocer algunas caracteristicas del Sol, la Tierra y la Luna,

describiendo algunos fenémenos cotidianos como el dia y la noche.
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PRIMERA LENGUA EXTRANJERA: INGLES

BLOQUE 1: COMPRENSION DE TEXTOS ORALES

Conocer y saber aplicar las estrategias basicas mas adecuadas para la comprension
del sentido general, la informacidn esencial o los puntos principales del texto.

Identificar el sentido general y un repertorio limitado de vocabulario y de
expresiones en textos orales muy breves y sencillos, con predominio de
estructuras simples y léxico de uso muy frecuente, articulados con claridad y muy
lentamente y transmitidos de viva voz o por medios técnicos, sobre temas
relacionados con las propias experiencias, necesidades e intereses en contextos
cotidianos muy predecibles siempre que se cuente con apoyo visual, posibilidad

de repeticién y con una importante referencia contextual.

EDUCACION PLASTICA

BLOQUE 1: EDUCACION AUDIOVISUAL

Aproximarse a la lectura, analisis e interpretacion de las imagenes fijas de su

entorno.

BLOQUE 2: EXPRESION ARTISTICA

Identificar el entorno préximo y el imaginario, explicando con un lenguaje
plastico adecuado sus caracteristicas.

Representar de forma personal ideas, acciones y situaciones valiéndose de los
elementos que configuran el lenguaje visual.

Realizar producciones plasticas siguiendo pautas elementales del proceso
creativo, disfrutando tanto del proceso de elaboracion como del resultado final.

Organizar sus procesos creativos e intercambiar informacion con otros alumnos.
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TEMPORALIZACION

Esta unidad didactica esta programada para desarrollarse, aproximadamente, durante las
dos primeras semanas de mayo. Cabe mencionar, que el tema de la unidad didactica se
planta antes de las vacaciones de Semana Santa, con el objetivo de que los alumnos vayan
recopilando informacion etc. En este sentido, se puede decir que la unidad didactica se
desarrolla a lo largo de un mes, aunque la mayoria de las sesiones se concentran en dos
semanas aproximadamente. A pesar de ser una unidad didactica que trabaja contenidos
de la asignatura de Social Science, es evidente que se trabajan otras asignaturas. Por lo
tanto, la transversalidad de esta unidad didactica hace que se desarrollé durante diferentes
asignaturas, ya que, de lo contrario, en dos semanas no se dispondria de siete sesiones de
Social Science. Por ultimo, especificar que la duracion de la mayor parte de las sesiones
es de una hora aproximadamente. Sin embargo, hay alguna sesién que se alarga hasta una

hora y media o incluso dos horas.
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ANEXO 11. CUADERNO DE ACTIVIDADES
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ANEXO I1l. FICHA SESION 1
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ANEXO V. FICHA VOCABULARIO ALUMNOS
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ANEXO VI. FICHA AMPLIACION
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ANEXO VII. MARIONETA
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ANEXO VIII. WINDOW TO THE SKY
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ANEXO IX. TELEVISION DE CARTON
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ANEXO X. EJEMPLO DE CUADERNO DE ACTIVIDADES DE LA ALUMNA C.G.
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ANEXO XI. EJEMPLO FICHA DE AMPLIACION D.M.
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