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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Justificacion y motivacion del proyecto

A lo largo de mi vida siempre me he sentido atraida por los conocimientos relacionados
con la creacion audiovisual. Es por ello, que decidi cursar la Licenciatura de Comunicacion
Audiovisual en la Universidad de Burgos. Hoy en dia he podido descubrir otra de mis

grandes vocaciones: la ensefianza.

Una de las partes que mas me han interesado a lo largo de mi carrera profesional, es la
seccion dedicada montaje con programas especificos como son Adobe Premiere y Adobe
After Effects para la creacién de secuencias animadas. Pero ademas, afiadi a mis
conocimientos las utilidades que brindaba el programa Crazy Talk unido con After Effects,
para dar vida a diferentes personajes, bien fueran creados por plastilina o de forma digital, y
colaboré con estas técnicas cooperando con algunas ONG, y ofreciendo a la sociedad mis

mecanismos propios de creacién audiovisual.

Cuando comencé a cursar el Master de Profesorado, me di cuenta de que los
adolescentes y los jovenes estdn muy interesados por estos nuevos medios de comunicacion
que estan surgiendo, asi como por los contenidos actuales, ya que esto les parece atractivo,
y ellos son el mayor target de este tipo de tecnologias. Ademas, fui consciente durante mis
practicas de que en la actualidad, la educacion plantea nuevas formas de innovacion
pedagogica. El discente cada vez responde en menor medida a los métodos tradicionales de
aprendizaje, y necesita ser estimulado a traves de inspiradoras formas de ensefiar que
respondan a estas nuevas exigencias. Por ello, los docentes estan en la necesidad de encontrar

nuevos métodos que resulten estimulantes y despierten la curiosidad entre los estudiantes.

Las TICA ya son una realidad dentro de las aulas, al igual que los contenidos
audiovisuales, que no solo estardn dentro de los centros educativos, sino que también se
corresponden con una realidad cotidiana del mundo en el que vivimos, y sobre todo el
entorno que rodea a los estudiantes. Por lo tanto, su correcta utilizacién puede estimular la

curiosidad y atencion del discente.

La cultura audiovisual marca una nueva forma de comunicacion dentro de nuestra
sociedad. Esta cambiando la forma de relacionarse con el mundo y por lo tanto, también de

comprenderlo. Puede ser una gran aliada para el docente.
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Hoy en dia, dentro del campo audiovisual estamos presenciando diferentes
revoluciones desde la llegada de las técnicas 3D, utilizdndose ya en videojuegos o peliculas
y llamando la atencién de los jovenes de nuestra sociedad, siendo el colectivo generacional

gue mas consume este tipo de productos audiovisuales.

Todo parece apuntar a que las nuevas tecnologias de la comunicacion se dirigen hacia

emitir algunos de sus contenidos audiovisuales a través de la holografia

Y es que la holografia nace precisamente de la necesidad de plasmar una realidad lo
maés fehacientemente posible, incorporando algunas técnicas 3D. Por lo tanto, ¢por qué no
llevar estos nuevos mecanismos a las aulas y aplicarlos con contenidos del curriculo para

llamar la atencién de los discentes a través de su forma?

1.2. Objetivos del trabajo

o Reflexionar sobre las aplicaciones de la holografia dentro de la educacion.

e Adaptar parte del curriculo y las necesidades de un docente a las técnicas
hologréficas.

e Motivar a los alumnos en su aprendizaje, incorporando los elementos de sorpresa.

e Fomentar el espiritu emprendedor, la investigacion y creatividad de los alumnos
ensefiandoles a crear sus propios hologramas con algunos materiales reciclados.

e Acercar las TICA y el concepto 3D al discente.

e Aprender a traves de los hologramas hard que comprendamos diferentes tipos de
naturaleza de objetos y acontecimientos que de otra manera no seriamos capaces de

acercar a los alumnos, y que les daran una concepcion mas real sobre lo planteado.
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CAPITULO II: ESTADO DE LA CUESTION

2.1. ;Qué es la holografia?

Podemos describir la holografia como una técnica de captura de la realidad que al
proyectarse luminicamente sobre un objeto transparente permite generar un efecto
tridimensional. La palabra se forma a través de los términos griegos “holos” y “grafia”,
significando asi, escritura completa. De esta manera, la holografia trata de ser una fotografia
pero que aporta una informacién mas completa, al darnos datos tridimensionales sobre el
objeto retratado. A medida que el espectador se mueva alrededor de la figura hologréfica
sera capaz de percibir sus diferentes perspectivas, asi como su profundidad. Aunque
debemos de tener en cuenta que la visualizacion de un holograma de forma adecuada siempre

se da desde un punto determinado.

La holografia se relaciona directamente con la realidad aumentada, ya que tratamos
de recrear un objeto (que puede ser real o imaginado) en un entorno real, al igual que ocurre
con este nueva técnica nacida también de las nuevas formas tecnologicas derivadas de la
comunicacion. Aunque lo cierto es que la holografia que se va a utilizar en este trabajo,
pretende asemejarse mas a la realidad virtual, creando un contexto 3D, que no se relaciona
con el entorno en el que se visualiza. También es importante destacar que la imagen
hologréafica puede ser estatica (como la fotografia) o en movimiento (video). Por lo tanto, la
holografia es una técnica que nos dara como resultado una imagen virtual con la misma
informacion que un objeto real, en relieve y que deriva de la emision y reflejo de una fuente
de luz. Precisamente por esta relacion con la fuente de luz que la emite, para observar
correctamente un holograma sera mas adecuado hacerlo con escasez de luz, y precisamente
por esta razén, podra crearse la sensacién de que el objeto esta suspendido en el aire, y al no
ser tangible, dotard a estos cuerpos de un aspecto fantasmagorico, que caracteriza a los

hologramas.

Por lo tanto, como afirma Gubern (1987)*: “el holograma es en realidad una escultura

de luz, que por ser de luz esté privada de tangibilidad, es decir, es ciega para el tacto. Y el

! GUBERN, R. La Mirada opulenta. Exploracion de la Iconosfera contemporanea. Editorial Gustavo Hill,

S.A. 1987. Pag. 178.
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contraste entre su realismo corpdreo y su intangibilidad refuerza para nosotros, educados en

una cultura dominada por las imagenes planas, su efecto fantasmagodrico”.

2.2. Historia del holograma

A lo largo de la Historia de la humanidad, el ser humano se ha preguntado como
plasmar la realidad, de la forma mas fidedigna posible. Ya desde los primeros vestigios de
aparicion humana encontramos diferentes formas de creacion de arte, que se relacionan con
la realidad que ellos percibian. En la siguiente tabla podemos comprobar el proceso de
exploracién de plasmar el movimiento con diferentes técnicas, que poco a poco nos fue

acercando al cine actual.

Fecha Lugar Descubrimiento/Invento Autor(es)
soooa. C. Isla de Java Sombras chinescas Varios
600 a. C. China Cdmara oscura Mo Tzu
384a.C. Grecia Cémara oscura/estenopeica Aristételes
950-1050 India Templos de Khajuraho Hindues
965 Basora Camara oscura (Comra) Alhacén
s. Xl (1070) Francia Tapiz de Bayeux Normandos
s. XVy XVl Italia Cémara oscura Leonardo da Vinci
s. XVy XVl Alemania Céamara oscura Alberto Durero
s. XVl Italia C. oscura + lente biconvexa Giovanni Battista della Porta
s. XVl y Xvil Alemania Cémara oscura Johannes Kepler
s. XVl y Xvil Holanda Camara oscura Johannes Vermeer
s. XVl y Xvil Varios Telescopio H. Lippershey/Galileo
s. XVII (1645) Alemania Linterna magica Athanasius Kircher
s. XVIIl (1794) Francia Fantasmagoria Etienne Gaspard Robert
s. XIX (1818) Escocia Caleidoscopio David Brewster
s. XIX (1818) Francia Daguerrotipia / Fotografia Joseph Nicephore Niépce
1820-1824 Francia Taumatropo Jhon Ayrton Paris
1829 Alemania Estroboscopio Simon von Stampfer
1832 Bélgica Fenaquistoscopio Joseph-Antoine Ferdinand Plateau
1833-1838 Francia Fotografia Louis Jacques Mandé Daguerre
1834 Inglaterra Zootropo William George Horner
1850 Filadelfia Proy. de diapositivas/hyalotipo William and Frederick Langenheim
1874-1882 Francia Revdlver/fusil fotografico Etienne Jules Marey
1877 Francia Praxinoscopio Emile Reynaud
1882 E.U. Zoopraxinoscopio Edward Muybridge
1882 Francia Cronofotografia Etienne Jules Marey
1888-1804 E.U. Fondgrafo/kinetoscopio Thomas Alva Edison/William Dickson
1895 Francia Cinematdgrafo Louis y Auguste Lumiére
1098 E.U. Kineticard/Scanimations Rufus Butler Seder
2007 E.U. Magic Moving Images Colin Ord

TABLA 1: Cronologia: juguetes opticos y precursores del cine.

FUENTE: RUBIANO, A. (2010). “Los kinesiogramas o las imagenes lenticulares: su desarrollo y
aplicaciones”. SIGRADI. Disrupcién, modelacion, y construccion: dialogos cambiantes. pp.: 116-120.
Disponible en: http://papers.cumincad.org/data/works/att/sigradi2010_116.content.pdf (Fecha de
consulta 13 Mayo 2018).
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En la tabla podemos comprobar que muchos afios antes de Cristo ya nos encontramos
con la preocupacion de plasmar el movimiento de la realidad, y de contar historias de este
modo, asi como queda latente en todas las aportaciones presentadas que se tratan de claras
innovaciones para la humanidad. Este intento de imitacion de la realidad alimentd la
indagacion de nuevas formas de plasmacion, que motivaron a Leonardo Da Vinci,
destacando entre otros artistas, a realizar diferentes experimentos con lentes de cristal
céncavas y convexas, asi como con el método conocido como cdmara oscura, con la
intencion de percibir y recrear la realidad visual tal y como la percibimos en todas sus

dimensiones.

Ya en la historia del Arte destacan los pintores, que pretenden representar la realidad
de forma incuestionable, creando un engafio al espectador, incluso en algunas ocasiones. En
siglo V a.C. recogia Plinio el Viejo que existieron dos pintores (Zeuxis y Parrasio), que
celebraron un concurso para establecer quién de los dos era el mejor pintor. Zeuxis mostro
su pintura que eran unas uvas y, al verlas, los pajaros bajaron del cielo e intentaron comerlas.
Zeuxis le pidié entonces a Parrasio que moviera la cortina que tapaba su cuadro. Entonces
Parrasio le revel6 que la cortina formaba parte de la pintura, siendo asi un engafio visual.
Una obra consigui6 confundir a los pajaros, la otra consiguié engafar a otro pintor. Con este
relato podemos percibir la importancia de capturar la realidad de la forma mas real posible,

en cuanto a la representacion de sus dimensiones.

Esta tendencia continu6 con los pintores renacentistas en siglo XV, cuando trataban
de evitar que el lienzo pareciese en 2D, y convertian sus cuadros en representaciones

cargadas de realidad.

En el siglo XIX, apareci6 la fotografia como nuevo método tecnoldgico y
revolucionario de plasmacion de la realidad. Pero en 1838 Sir Charles Wheatstone publicé
un articulo en el que describia la vision estereoscépica. Se trata de la utilizacién de la vision
humana y en la separacion que existe entre nuestros 0jos, ya que estos perciben una imagen

diferente el uno del otro dada esta separacion.

Esta evolucion de la fotografia, hizo que los pintores buscasen otros efectos artisticos
que no pretendian mostrar la realidad de forma tan fehaciente, pero si intentaban captar el
movimiento u otro tipo de dimensiones que la fotografia no podia. Y es asi como nacieron

algunas propuestas de las primeras vanguardias. Ademas, en la historia de la pintura también
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hay los artistas que se relacionan con los kinesiogramas. Estos movimientos artisticos
pretendian que las obras interactuaran con el observador y produjeran la sensacion de

movimiento.

Hoy en dia, la revolucion audiovisual venida de la mano del 3D y las nuevas
tecnologias, nos ha permitido realizar diferentes experimentos en nuevas formas de plasmar
la realidad, pero ademas también de poder recrearla. La holografia es una de estas técnicas
nacida a través de las diferentes revoluciones tecnoldgicas que encierra en si misma mayor

informacion que una simple imagen tomada en 2D.

En el siglo XIX existieron grandes ilusionistas que eran capaces de crear diferentes
juegos visuales con la utilizacién de principios hologréficos, situando una imagen luminosa
proyectada a partir de métodos en 2D, sobre una superficie transparente y colocada en un
angulo de 45°. De esta manera, los espectadores podian percibir esa imagen como si se

situase frente a ellos en relieve.

Pero fue en 1948 cuando se creo el primer holograma, venido de la mano del cientifico
Dennis Gabor, quien ya un afio antes habia planteado una teoria para la holografia. Esta
teoria fue derivada por la idea de utilizar un tipo de luz en la que todas sus ondas emitidas
tengan la misma longitud, mejorando asi la resolucion de la imagen resultante. De esta

manera, se podian recrear imagenes en 3D.

Dennis Gabor nacié el 5 de junio de 1900 en Budapest, Hungria. Aunque ya desde sus
inicios le gustaba la fisica, decidid estudiar ingenieria. Cuando no habia cumplido los 20
afios le enviaron para ayudar a la artilleria austro-hingara al norte de Italia en los Gltimos
meses de la Primera Guerra Mundial, y una vez que termind este conflicto bélico comenzé
sus estudios de ingenieria en Budapest, que concluyo en la Universidad Técnica de Berlin.
Su tesis doctoral versaba sobre el desarrollo de uno de los primeros oscilégrafos de rayos
catodicos de alta velocidad. Nada méas terminar, comenzd a trabajar en los laboratorios
Siemens donde ya empezd a hacer numerosos inventos, que posteriormente tuvo que
abandonar, por la llegada de Hitler a Alemania, debido a su origen judio. En Inglaterra
desarrollo inicialmente su actividad profesional en la empresa British Thomson Houston

Company.

En 1947 Gabor trabajaba para conseguir mejores microscopios opticos. Se le ocurrid
una solucion en dos etapas: primero se daba el registro, es decir, producir un diagrama

interferencial entre el haz de electrones objeto y un “fondo coherente” que registraria en una
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placa fotografica. La segunda fase trataria de reconstruir esta imagen, con luz visible, y
podria corregirlo por métodos dpticos para obtener una buena calidad de imagen. De esta
forma, en 1948 Gabor creo el primer hologramay lo hizo con luz proveniente de una lampara

de mercurio con un filtro para la luz verde.

¥ o PermEeerte = -
¢ "‘j{;.' “I =2 ” it oA -~ :
Vs I .+ O AR
y ’” - N\ . \\\
! < - ¥
AJ
’ x x\
A )1 X
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. SRESMEL “RRRSNEL -

FIGURA 1: Primer holograma de la historia y primera reconstruccién holografica.

FUENTE: DENNIS GABOR: https://www.bbvaopenmind.com/dennis-gabor-el-padre-de-la-
holografia/ (Fecha de consulta: 10 Abril 2018).

Pero este sistema no tuvo mucho éxito, ya que la fuente luminica que utilizaba Gabor
no era muy potente. Pero, Emmett N. Leith en 1960 invent6 el laser, por lo que consiguid
perfeccionar este sistema utilizando, y afiadiéndole otras técnicas Gpticas. Poco a poco otros
fisicos fueron contribuyendo a la mejora de la holografia como Upatnieks y Letdn, hasta

llegar a las técnicas mas sofisticadas.

A pesar de que la holografia ya habia nacido, en 1970 Stephen Gibson patenta el
sistema Deep Vision y asi nacen las gafas anaglifas, que fueron un intento de mostrar una
realidad tridimensional por la observacién de dos imagenes desplazadas, y creadas con dos
colores complementarios. El resultado es bastante atractivo, a pesar de la pérdida de

luminosidad.

Aun asi, todas las investigaciones parecen apuntar a que estamos a punto de presenciar

una gran revolucion de la holografia en el campo de la comunicacion y el entretenimiento.


https://www.bbvaopenmind.com/dennis-gabor-el-padre-de-la-holografia/
https://www.bbvaopenmind.com/dennis-gabor-el-padre-de-la-holografia/
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Y es que en agosto de este mismo afio, la empresa China RED lanzara el primer Smartphone

holografico, que se llamara Estar Takee?.

2.2.1. Camara multiplano de Walt Disney

A veces, la innovacidon empresarial viene de la mano de ingeniosas soluciones. Asi
pues, a Walt Disney se le ocurrié generar una camara multiplano para crear el primer
largometraje animado de la historia: “Blancanieves y los Siete Enanitos”. Esta supuso una

gran revolucion tecnologica dentro de la animacion y del cine en general.

Al principio, para hacer animacion, se utilizaban peliculas de celuloide transparente
en donde se delineaban a los personajes, y estas laminas se superponian sobre un fondo
dibujado (como un bosque, por ejemplo). Conforme el personaje se movia, también debian
de desplazar el fondo. Cada una de estas imagenes se fotografiaba, y se transformaba en uno
de los fotogramas de la pelicula. Para crear estas ilusiones de tres dimensiones era

imprescindible tener grandes estrategias como dibujante.

Pero, para dotar al paisaje de profundidad Walt Disney se sirvié de varias laminas que
componian las capas, creando asi la cdmara multiplano. Se trataba de cuatro soportes
verticales de acero que soportan cuatro niveles, los cuales a su vez pueden sostener hasta
ochos laminas de celuloide, vidrio u otros materiales. Estos materiales podian ser
desplazados de forma vertical y horizontal. La camara se sitla de forma vertical sobre unos
cuatro metros de altura. De esta forma se puede capturar todos los elementos,
independientemente de que sean cercanos o lejanos. La camara se podra mover de forma
paralela, aunque el movimiento normalmente se da a las laminas. Asi, se soluciona también
el problema del paralelaje, es decir, como mover dos objetos que no se encuentran situados
en el mismo plano. Lo cuenta el propio Walt Disney en este documento audiovisual
(https://g00.gl/Cs54Es)®.

2(08 Feb. 2018) Crean el primer Smartphone con pantalla holografica, a lo Minority Report. La Sexta Noticias.
Disponible en: http://www.lasexta.com/tecnologia-tecnoxplora/moviles/crean-primer-smartphone-pantalla-
holografica-minority-report 2014062557f7876b0cf2fd8cc6aa8bab.html (Fecha de consulta: 9 Mayo 2018).

3 DISNEY, W. (1953). La camara multiplano. Disponible en: https://goo.gl/Cs54Es. (Fecha de consulta: 13
Mayo 2018).



https://es.wikipedia.org/wiki/Celuloide
https://goo.gl/Cs54Es)
http://www.lasexta.com/tecnologia-tecnoxplora/moviles/crean-primer-smartphone-pantalla-holografica-minority-report_2014062557f7876b0cf2fd8cc6aa8bab.html
http://www.lasexta.com/tecnologia-tecnoxplora/moviles/crean-primer-smartphone-pantalla-holografica-minority-report_2014062557f7876b0cf2fd8cc6aa8bab.html
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FIGURA 2: Camara multiplano.

FUENTE: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Multiplane _camera.jpg

Este principio del que se compone la camara multiplano, creando capas y
transparencias que se acercan y alejan, es el mismo utilizado en la actividad presentada, ya

que compondremos un holograma por capas transparentes.

2.3. Tipos y creacion de un holograma

Para crear un holograma el elemento principal es una fuente de luz. Por ello, el laser
es la fuente encargada de crear los hologramas mas profesionales, dadas sus caracteristicas,
como la luz que emite, ya que es intensa y uniforme. De acuerdo con el proceso técnico de
creacion de estos hologramas, podemos clasificarlos en tres tipos: de reflexion, de

transmision y pseudo-holografia.

Los hologramas de reflexion se crean con un haz de luz que lo forma que viene por
la parte trasera, por lo que hara que podamos observar el holograma siendo iluminado con
una ldmpara. En cambio, los hologramas de transmision se forman con una luz laser que
se colocard en un angulo determinado. Estas técnicas son complejas y costosas, tanto

econdémicamente como en inversion del tiempo en su creacion.
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FIGURA 3: Esquema de holograma de reflexidn y holograma de trasmision

FUENTE: APARICIO, M. (2016). “Holografia y Arte”. Disponible en:
https://riunet.upv.es/handle/10251/74375

En este trabajo, sin embargo, vamos a centrarnos en la pseudo-holografia, ya que se
trata de generar imagenes virtuales con programas informéticos. Son mas utilizados en el
cine y espectaculos 3D. Podemos crear este tipo de hologramas de tres formas: proyectando
sobre agua, ya que empiezan a existir pantallas en las que ademas se permite la interaccion
tactil del usuario. La segunda de las formas, es proyectar sobre aire, siendo muy similar a la
anterior. Por ultimo, proyectaremos nuestras imagenes sobre una pantalla transparente. Esta

sera la forma que utilizaremos a la hora de crear un holograma dentro del aula.

How ‘holograms’ work

While not truly 3-D, stage holograms use a high-tech
spin on a 19th-century trick to make projections of
celebrities look like the real thing.

Image is projected K:/ (3

12

Screen reflects Image is reflected Figure appears
image on transparent foil to stand on stage
Source: dadymail couk SCOTY WALLACEATING

FIGURA 4: Como funciona un pseudo-holograma, reflejado sobre una pantalla transparente colocada

en un angulo de 45°.
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FUENTE: steemit.com

Nuestro holograma se compondré de tres iméagenes emitidas que se reflejaran sobre
tres pantallas transparentes, colocadas en un angulo de 45° con respecto a la fuente luminica
que las emite (en este caso, sera la pantalla de un maévil o una tablet). De esta manera, cada
una de las imagenes daré la sensacion de 3D, pero no sélo eso, si no que al componerse de
tres planos distintos la profundidad de la imagen compuesta por estas tres capas contribuira

a la formacidn de esta sensacion tridimensional.

2.4. Uso de hologramas en Museos
La holografia en si es un arte. Asi lo reflejan diferentes museos dedicados a exponer
hologramas como representacion artistica. Un ejemplo de ello, es el Museu D’Holografia

de Barcelona, donde se exponen diferentes piezas que tienen este caracter.

FIGURA 5: Museu D’Holografia de Barcelona.

FUENTE: http://www.hello3d.com/

Sin embargo, el Museo mas relevante que podemos encontrar a nivel de holografia es
el Musee de I’Holographie en Paris, donde tienen recogida la historia de la holografia a
través de fotografias y de piezas insélitas. Actualmente no se encuentra abierto al publico,
aunque si que traslada sus piezas a diferentes exposiciones, como se llevo a cabo en la Casa

de las Ciencias del Ayuntamiento de Logrofio en 2015.


http://www.hello3d.com/
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FIGURA 6: Mujer contemplando una de las piezas del Musee de I"Holographie de Paris, en la Casa de
la Ciencia del Ayuntamiento de Logrofio, en 2015.

FUENTE: https://go0.gl/393Sh8.

La holografia no es s6lo una disciplina artistica con valor estético, también puede
presentar un fin comunicativo. Otras opciones que brinda la holografia dentro de los museos,
es permitir en una casa de un personaje relevante, que sea el mismo el que nos las muestre.
Eso es lo que hace Mario Vargas Llosa en su Casa Museo, que va guiando a los visitantes a

través de las diferentes estancias y épocas de su vida. Su imagen es tan s6lo es un holograma.
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FIGURA 7: Casa Museo Mario Vargas Llosa en Perd.
FUENTE: https://goo.gl/3g3Sh8.

Pero ademas, la utilizacion de la holografia esta siendo empleada en diferentes
recreaciones historicas en el &mbito de la museologia, como destaca Pérez-Borges (2011),
afirmando que “se realizan exhibiciones temadticas en los museos que combinan objetos
reales con réplicas holograficas. La exhibicion de piezas arqueoldgicas o de mucho valor en
estos centros mediante el uso de la holografia, logra tanto realismo que sélo un experto puede

distinguir la diferencia”.

Este tipo de hologramas tiene muchas ventajas, ya que podremos visualizar piezas de
gran valor exactamente iguales que las originales. Por otra parte, también podemos hacer
recreaciones de cOmo eran ciertos objetos o lugares que ya no existen. Ademas, podemos
realizar intercambios de piezas con diferentes museos o restaurarlas, y utilizar un holograma
mientras la pieza se encuentra en otro lugar, haciendo que los espectadores puedan visualizar
una copia holografica con la misma informacion que la auténtica. También puede ayudar a

la preservacion del objeto original.

Y es que los hologramas pueden ser una gran fuente documental, que aplicada a las
nuevas técnicas de realidad virtual permitiran dar una perspectiva realista de acontecimientos
ocurridos en el pasado. Aungue debemos de tener en cuenta que la mayoria de las veces, esta
fuente documental suele ser secundaria, ya que recoge la informacién venida del objeto

original o construye una recreacion a través de un testimonio de una fuente primaria.

2.5. Uso de hologramas en Educacion
Hoy en dia la holografia esta siendo de nuevo revisada, ante las recientes formas de

edicién y creacién de imégenes., ampliandose los campos de uso.

Si nos centramos en sus diferentes aplicaciones en la educacion, podemos observar
que es posible aplicarla en distintas ramas del saber, y como por ejemplo destacan Gémez
Borrallo, J., Sobreviela Viana, E., Olivilla Mufioz, F., Juanes Méndez, J. (2010) “constituye
un poderoso instrumento al servicio del procesado de imagenes en general y de imagenes

médicas o bioldgicas en particular, p.e., la deteccion de nddulos, con fronteras difusas o mal

4 PEREZ-BORGES, A. (2011). “El holograma como fuente documental y recurso particular de informacién”.
Revista espafiola de Documentacion  Cientifica, 34 (2), pp.253-265. Disponible en:
http://redc.revistas.csic.es/index.php/redc/article/viewFile/695/769 (Fecha de consulta: 8 Feb. 2018).
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definidas, y para el analisis de muestras bioldgicas en tres dimensiones, posibilitando una

visualizacion mejor definida de las estructuras™.

Es importante tener en cuenta la naturaleza por la cual sera creado el holograma, ya
que nos responderé a las necesidades que debe de cumplir y coémo debe de ser creado, ya
que si utilizamos un holograma como recreacion historica deberemos acudir a las fuentes de
informacidn necesarias para crearlo. Pero, si tan solo queremos utilizarlo como técnica de
gamificacion y de fomento de la curiosidad, el profesor o profesora podrd generar un

holograma de forma més creativa.

En este sentido destaca el estudio aportado por Ribeiro et al. (2018) en el que se lleva
la holografia a través de su proyeccion con un Smartphone en una piramide transparente
invertida para explicar a alumnos de secundaria conceptos abstractos sobre nanotecnologia.
Segun Ribeiro et al. (2018), “el potencial asociado al uso de imagenes hologréficas permite
practicas de ensefianza innovadoras para abordar los conceptos teoricos relacionados con las
diversas disciplinas, en particular las relacionadas con ciencias naturales, ya que requieren
un alto grado de abstraccion de los estudiantes. Ademas, destacan que este tipo de
ambientes hologréficos pueden estimular su interaccion, despertando un fuerte interés por lo

gue se expone en el contenido.

> GOMEZ BORRALLO, J., & SOBREVIELA VIANA, E., & OLIVILLA MUNOZ, F., & JUANES

MENDEZ, J. (2010). “Nuevos avances en los sistemas de visualizacion y presentacion de contenidos”.

Teoria de la Educacion. Educacion y Cultura en la Sociedad de la Informacion, 11 (2), 7-27.

® RIBEIRO, A., GODOY, G., BELINI NIETO, L. and DE SOUZA-FILHO, M. (2018). “Holografia y
realidad virtual en la ensefianza de la nanotecnologia: nuevos horizontes dirigidos a educacion secundaria”.
Momento. Revista de Fisica, [online] 56E, pp.34-45. Disponible en:
https://revistas.unal.edu.co/index.php/momento/article/view/71645/65672 (Fecha de consulta: 3 Mayo 2018).



https://revistas.unal.edu.co/index.php/momento/article/view/71645/65672

5 UNIVERSIDAD

TECNICAS HOLOGRAFICAS APLICADAS A LA EDUCACION DE BURGOS

FIGURA 8: Piramide holografica para Smartphone y esquema de proyeccion de nanoestructuras.

FUENTE: RIBEIRO, A., GODQY, G., BELINI NIETO, L. and DE SOUZA-FILHO, M. (2018).
“Holografia y realidad virtual en la ensefianza de la nanotecnologia: nuevos horizontes dirigidos a
educacion secundaria”. Momento. Revista de Fisica, [online] 56E, pp.34-45. Disponible en:
https://revistas.unal.edu.co/index.php/momento/article/view/71645/65672 (Fecha de consulta: 3 Mayo
2018).

Y es que la evolucidn de los ordenadores, ha hecho que se democratice la utilizacién
de estas nuevas tecnologias, por lo que resulta viable adaptarlas al aula. Pero para que se dé
un proceso de ensefianza-aprendizaje eficaz, debemos de incidir en el peso que tendréa en

este proceso la figura del docente, que sera quien introduzca y guie este desarrollo en el aula.

Asi, la holografia, junto con la realidad virtual y aumentada, abre un mundo de
planteamientos a una realidad 3D mucho mas completa en informacion de lo que hasta ahora

éramos capaces de plasmar.

2.6. Uso de herramientas
Dentro del proceso de introduccion de la holografia en nuestras aulas, debemos resefiar
la utilizacion de varias tecnologias y herramientas que paso a describir.

2.6.1. Caja hologréafica
Debemos destacar que en la actualidad generar técnicas hologréaficas es relativamente
costoso economicamente, por lo que apenas pueden ser lanzados al pablico en general. Por
ello, que planteamos desarrollar una holografia sencilla y a bajo coste econémico. Existen
en el mercado algunas piramides hologréaficas (que son de forma invertida) sencillas y
baratas creadas con plastico transparente, que permiten recrear objetos en 3D con un simple
Smartphone, y basandose en la reflexion de una fuente de luz en la superficie transparente

colocada a 45°. Aungue es cierto, que el efecto creado no es muy consistente debido a que
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la imagen generada debe de ser vista en total oscuridad, y ademas de que el tamafio de la
imagen serd relativamente pequefio.

Para realizar una caja holografica que nos permitird observar las imagenes con mayor
nitidez, y en un mayor tamafio, se proponen la utilizacion de materiales reciclados, como
pueden ser 3 cajas de CD’s. Este material es idoneo por varias caracteristicas:

e Esrigido, por lo que podremos colocarlo en un angulo de 45° con la imagen
que vayamos a proyectar desde el smartphone o la tablet

e Es transparente, lo que permitird que las imagenes proyectadas se reflejen y
genere la sensacion de que las imagenes estan suspendidas en el aire, lo cual
caracteriza a un holograma.

Ademas, para crear un efecto mucho mas visual utilizaremos goma Eva negra,
haciendo que al igual que ocurre en una camara de fotos al mirar por el objetivo, 0 en una
sala de cine, la luz de las imagenes contrastard con la oscuridad creada dentro de estos
lugares. Para unir todas las piezas usaremos una pistola de cola caliente.

Podemos realizar esta caja con el alumnado, implicando otras asignaturas de
secundaria (si es que se utiliza en este nivel formativo). Por ejemplo, para su construccion
podemos hacerlo en las horas de Plastica, pero ademas podemos utilizar algunas horas de
Matematicas para el calculo de las dimensiones de las tres pantallas de pléstico duro que
vamos a crear, teniendo en cuenta las medidas de la pantalla de nuestra tablet o smartphone,

y calculando su inclinacion de 45°.

FIGURA 9: Esquema que muestra la colocacion de las tres pantallas generadas con plastico duro.
FUENTE: Elaboracion propia.
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En el caso de la pantalla de la tablet que vamos a utilizar en el aula tiene las
dimensiones de 16,5 cm. X 12,5 cm. Para aprovechar la superficie de la tablet que no forma
parte de la pantalla, sino de un marco de la misma, y que nos permitird apoyar la caja
hologréafica, ampliaremos el ancho 4 cm, de tal forma que sera 16,5 cm, por lo que la caja
tendré una forma totalmente cuadrada. Asi las dimensiones de las tres piezas que crearemos
seran de 16,5 cm. X 7,5 cm. En el caso de un movil de 5,57, que la pantalla mide 12,5 cm. x
8 cm. y en la que no existe superficie en la que podamos apoyar la caja, como ocurria con el
marco exterior de la pantalla en el caso de la tablet, las piezas a crear seran de: 8 cm. x 4 cm.

Cortamos las piezas previamente dibujadas sobre la caratula del CD con un cuter.
Ademaés crearemos dos trozos que nos servirdn para ensamblar las piezas, que seran del
mismo largo que la pantalla para la que estamos creando la caja.

Una vez, creadas las piezas, pegaremos sobre estos dos trozos las pantallas separadas
a 6 cm. en el caso de la tablet y 4 cm. en el caso del movil. Estas pantallas tienen que
colocarse con delicadeza, ya que deben estar inclinadas con un &ngulo de 45°, para que pueda
darse la reflexion adecuada de cada una de las imagenes.

Una vez creada toda la pieza, la cubriremos por la parte superior y por sus laterales

con goma Eva negra, que le daré este aspecto cinematogréfico.

2.6.2. Crazy Talk
Para la animacion de los personajes podemos utilizar Crazy Talk. Se trata de un
programa que convierte las fotos en personajes animados que hablan, aportando un gran
realismo, con tan solo marcar unos puntos basicos de expresion. Aunque se trata de un
sistema de pago, nos dejara instalar la Ultima version del programa de forma gratuita, pero

durante 15 dias. La interfaz esta en inglés, aunque es muy sencilla de utilizar.

El programa se basa en la utilizacién de una fotografia 2D, para marcar algunos puntos
basicos como los ojos, la nariz y la boca, para de manera automatica poder animar nuestro
personaje. De esta forma, podemos dar vida a un protagonista a través de una fotografia con
un archivo de audio, que Crazy Talk nos interpretara para poder sincronizar a nuestro

personaje.

Si bien este paso no es necesario, para la creacion de esta animacion nos ayudamos del
programa de edicion grafica de imagenes Adobe Photoshop, para generar el efecto
CromaKey. Este efecto trata de seleccionar los pixeles que se corresponden con un

determinada clave de color para sustituirles por otra imagen que deseemos. Este truco es el
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que se utiliza en multiples ocasiones en television, y muy comunmente en la seccion de
meteorologia con el que finalizan las noticias, creando mapas del tiempo que realmente no
estan detras del presentador, si no que se crean desde la realizacion. Para generar el efecto
Cromakey aislaremos la cabeza de todo el cuerpo con las herramientas que nos brinda
Photoshop, y crearemos un fondo verde utilizado de forma convencional para este efecto, ya
gue no es una gama cromatica que exista de forma natural en el cuerpo humano, y por lo
tanto serd mas sencillo de seleccionarlo y diferenciarlo de la persona que aparece en la
imagen. Por esta razon, es muy importante no escoger imagenes que tengan esta gama
cromatica verde, aunque si bien en este tipo de imégenes, se podré sustituir el fondo por
otro color como azul, que se da también de una forma poco probable en el cuerpo humano.

En este caso hemos utilizado una fotografia de Walt Disney.

Como bien hemos indicado anteriormente, este paso es optativo, ya que nos servira
para posteriormente animar otras partes del cuerpo de nuestro personaje con Adobe After
Effects. Pero si tan solo queremos gque nuestro actor mueva la cabeza y los labios al hablar,
este paso puede ser omitido, y directamente exportaremos el archivo “.jpg” u otra extension

que contenga la fotografia auténtica y sin ninguna modificacion, al programa Crazy Talk.

FIGURA 10: Cabeza de Walt Disney en programa Adobe Photoshop con efecto Croma Key. (Paso
optativo).

FUENTE: Elaboracion propia.

Una vez abierto el programa Crazy Talk creamos un nuevo personaje en 2D.
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FIGURA 11: Programa Crazy Talk creando un actor en 2D.

FUENTE: Captura de pantalla propia.

A continuacion cargaremos en el programa la imagen que queremos animar. Crazy
Talk nos guiarad en un proceso bastante intuitivo para sefialar las partes mas importantes del
rostro, como los ojos, la nariz, las cejas y la boca. El programa cuenta con algunas opciones
especiales para cambiar o ajustar estos elementos de color, forma o incluso crearlo

nuevamente. En este caso, no se ha utilizado ninguna de estas opciones.

B CrazyTalk 8 Pipeline --- default3d.ctiProject - X
File Edit Create Animation Control Face Fitting Editor ®
lpe e :
g o c|loo|x ces|bDjvaaal@l=
Align the facial wireframe by
dragging, rotating, and
scaling the facial control
points.
_— [J Mirror
Use the below animations to
preview and calibrate your
face fiting results.
— )
= ‘ G2 || g2
@®) 0> =)
! oid ‘ ‘ B || 87
o Next Cancel —
4 1Y

Real-time x. P UK QPR B 00:00:000 ‘{P,?J‘ B w O kd * 0 J

FIGURA 12: Programa Crazy Talk marcando los puntos méas importantes del rostro.

FUENTE: Captura de pantalla propia.
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Una vez hemos creado nuestro actor, en la linea del tiempo ( =) que aparecera bajo
nuestro personaje, podemos exportar un audio, con la voz que tendra nuestro protagonista.
Crazy Talk nos da la opcion de sincronizar nuestro audio con el personaje animado, o incluso

grabar en ese momento el audio que serd la voz de nuestro personaje, y que sus labios se
concuerden.

[ CrazyTalk 8 Pipeline - default.ct7Project

defau ed - x
File Edit Create Animation Control Window Help
IpeE B |22 0ccomlBE® &G &
Content Manager ®
& T —
Auto Motion option
) D Actor 3D Actor
ra Select default Auto Motion
W | e
Listen Mode Lips-Sync only
O
4 a
B OK @ »n H QO 0000283 |&| B M= om U oJd
Timeline [&)
d & 0G| 7. a | » O |curentframe: [ 15 =
[ s 10 15 [l2o 25 (30 38 40 45 50 . 65 .60 65 70 . .74
Motion Clip |
Voice

Auto Motion Default2D(idle}
Music

+

FIGURA 13: Programa Crazy Talk tras exportar un audio, ddndonos diferentes opciones para animar
un personaje con respecto al audio.

FUENTE: Captura de pantalla propia.

Crazy Talk nos dara algunas opciones mas avanzadas que se pueden utilizar en casos
especiales, como puede ser controlar cada uno de los gestos del personaje o sus estado de
animo en cada momento. En este caso, no serd necesario utilizar estas herramientas. Por lo
tanto, una vez hemos terminado este proceso, comporbaremos que todo funciona
correctamente (con la barra espaciadora podemos reproducir la actividad generada). Si
estamos conformes con el movimento y la sincronizacién del perosonaje podemos exportar
un video, a través del menu “File, Export Image/Video”.

Para generar el archivo deberemos adaptar los ajustes a la hora de generar el material,
para gue coincida con una secuencia de 16:9, por ejemplo con la resolucion de HD: 1920 x
1080 pixeles, aunque se puede reducir, debido a que este video realmente se reproducira en
una tercera parte de esta resolucion.

Una vez terminado el proceso para generar el video con los ajustes que hayamos
sefialado, podemos guardar el personaje y la animacidn para posteriores ocasiones, 0 por Si
fuera necesaro alguna modificacion.
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2.6.3. Creacion de material audiovisual hologréafico con el paquete Adobe
Adobe After Effects es un programa que nos permite crear composiciones a través de
capas, para poder generar graficos animados o efectos especiales. Con este programa
animaremos cada uno de los tres videos que se visualizaran en el holograma. Es decir, uno
sera el fondo, el segundo de ellos seré la parte media en la que veremos una colina con
diferentes animales y un arbol moviéndose, y en la primera capa aparecerd Walt Disney con

nuestro video generado con Crazy Talk.

Cada una de estas partes de nuestro material serd generada en HD, para después
ensamblarlas en el programa de edicién de videos y montaje audiovisual Adobe Premiere.
Pero antes, podremos animarlas con algunos complementos de Adobe After Effects, como
por ejemplo para que nuestro personaje mueva el brazo cuando se requiera, 0 que aparezcan
y desaparezcan algunos contenidos especificos. Es necesario que el fondo en el que creemos
a nuestro personaje situado en la primera capa hologréfica esté sobre un fondo oscuro, ya
que si no, serd imposible visualizar las otras dos capas. Es decir, todo aquello que queramos
que tenga “transparencia” en cada una de nuestras tres capas, deberd de ser de color negro.
En la siguiente figura podemos observar como el video de la cabeza de nuestro personaje
animado con Crazy Talk se une, a través de After Effects, al cuerpo del protagonista, que a
su vez puede ser animado con After Effects dando movimiento al brazo u otros elementos,
para que coincidan con la escena. Cada uno de los elementos del cuerpo que queramos
animar deberan estar en una capa previamente, como se puede comprobar en la imagen. A
continuacion se insertara el efecto Croma Key, donde se seleccionaré el color verde para ser
borrado, y en este caso sustituido por color negro, para que podamos observar las demas

capas que compondran el holograma.

23



24

EEEY UNIVERSIDAD

DE BURGOS VANESA OCHOA PELAEZ

BB Adobe After Effects CC 2015 - Proyecto sintitulo.aep * - X
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FIGURA 14: Programa Adobe After Effects uniendo y animando las diferentes partes del cuerpo de
nuestro personaje.

FUENTE: Captura de pantalla propia.
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FIGURA 15: Programa Adobe After Effects con la secuencia que sera el fondo de nuestra animacion.

FUENTE: Captura de pantalla propia.

En esta imagen, podemos observar los diferentes elementos que formaran parte de
nuestra escena, en la tercera de las pantallas holograficas, y que por lo tanto sera el fondo.
Podemos ver las diferentes capas que derivan de un archivo “.PSD”, y que cada una de ellas,

por lo tanto, puede ser animada, como por ejemplo el arbol, el cielo o la hierba. Pero ademas,
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también podemos observar algunos clips de video utilizados, con el efecto Croma Key
(Keylight) del que nos hemos valido en el recuadro izquierdo superior de la pantalla.
Podemos observar como hemos sefialado el color verde, para omitirlo y hacerlo
“transparente”, haciendo que de un video de unos pajaros volando sobre un fondo verde,

podamos ver a esta bandada de aves por nuestro cielo en movimiento.

Una vez tengamos cada una de nuestras secuencias animadas las exportaremos con las
mismas caracteristicas que marcamos al video generado en Crazy Talk, es decir, que debe

estar en una resolucién de 16:9.

Para unir nuestros tres videos serd necesario generar un material audiovisual a través
del programa de edicion de video y montaje Adobe Premiere. Es importante destacar, que al
generar un video que sera reflejado sobre las pantallas creadas con pléstico duro, este debe
estar invertido como si de un espejo se tratase. Ademas, debemos de tener en cuenta que en
la configuracion de HD en 16:9, deberemos ajustar cada uno de nuestros videos como se

muestra en la siguiente figura:
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FIGURA 16: Estructura del video generado al unir los tres materiales creados, que formaran parte de
cada capa holografica. Debemos de tener en cuenta, que ademas, al ser reflejados sobre una superficie, deben
estar invertidos, como un espejo.

FUENTE: Captura de pantalla propia.
Por lo tanto, en Premiere, crearemos una secuencia donde invirtiendo cada uno de los

tres contenidos generados, y uniéndoles en esa secuencia, como se muestra a continuacion:
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FIGURA 17: Estructura del video generado al unir los tres materiales creados, que formaran parte de
cada capa hologréfica, en la secuencia final generada en Premiere.

FUENTE: Captura de pantalla propia.

Tras estos pasos, podemos agregar diferentes efectos sonoros, como el sonido
ambiente o mdsica, algunas correcciones sobre los videos o incluso afiadir letras de crédito
o titulos, elementos necesarios en la Unidad de Trabajo en la que se presenta este proyecto.
Una vez finalizado, podemos exportar nuestro video en H.264, para una mejor calidad y con

un peso en bytes minimo.
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CAPITULO Ill: PROPUESTA DIDACTICA.

3.1. Justificacion

Durante mis practicas, imparti una Unidad de Trabajo que se engloba dentro del
maodulo de trabajo Planificacion del montaje y postproduccién de video, que a su vez se sitla
dentro del el ciclo formativo Superior de Realizacion de Proyectos Audiovisuales y

Espectaculos, que se imparte en el IES Diego Marin Aguilera.

Hoy en dia, vivimos en una sociedad marcada por la innovacion de los contenidos
audiovisuales. Cada dia surgen nuevas formas de comunicacion y el sector se esta
revolucionando dentro de la incorporacion de las herramientas 3D. Es por ello, que es de
suma importancia que existan profesionales que regulen, comprendan y generen estos

materiales, que pueden traer un motor de cambio audiovisual y social.

Por consiguiente, la labor del docente sera fomentar el espiritu emprendedor de los
estudiantes, llevando al aula nuevas ideas que permitan que ellos puedan desarrollar las
suyas propias. El profesor puede llevarlo a cabo aplicando los contenidos del curriculo de
este ciclo formativo, pero ademas, aportando su propia vision creativa al sector, haciendo
que sirva como herramienta para la evolucién de los procesos productivos y de cambio
social, en el que toda la sociedad pueda enriquecerse. Ademas, poder intervenir para
desarrollar en una identidad profesional motivadora y emprendedora es una meta muy
sugerente para un docente. Existen diferentes metodologias que podemos utilizar con la
holografia, y que haran que la actividad presentada tenga una continuidad y una finalidad,

para poder cumplir estos propositos.

A. Aprendizaje Servicio

A lo largo de mi vida he disfrutado del voluntariado en algunas ONG’s, a las que poder
enriquecer con mis conocimientos audiovisuales, o de otro caracter. Es por ello, que me
parece positivo ofrecer a los estudiantes proyectos, en los que se puedan involucrarse como
profesionales, sirviendo de base para engrandecer a la sociedad. De esta manera, la
educacion no se quedara enclaustrada Unicamente en el aula, lo que servira a todos los
agentes involucrados. Los discentes podran poner en practica sus conocimientos, viendo que
realmente son utiles, de una forma practica y motivacional, transmitiendo al alumnado que
todo aquel contenido que genera un profesional tiene una fuerte carga de responsabilidad,
ya que en muchas ocasiones, generaremos un material que visualizard mucha gente, y que

incluso puede convertirse en viral. Por ello, como docente apuesto por una implicacion en

27



28

f:ﬁ»&_q.
i UNIVERSIDAD

DE BURGOS VANESA OCHOA PELAEZ

los contenidos de forma ética y social, como motor de cambio de ideas y de la sociedad.
Ademaés, los organismos involucrados en este proceso obtendran un material audiovisual

necesario para sus metas establecidas.

Segun la definicion que propone el Centre Promotor d’Aprenentatge Servei: “El
aprendizaje-servicio es una propuesta educativa que combina procesos de aprendizaje y de
servicio a lacomunidad en un solo proyecto bien articulado donde los participantes aprenden
al trabajar en necesidades reales del entorno con la finalidad de mejorarlo.” ’

Asi, este tipo de metodologia nos plantea la opcién de que el alumnado aprenda

mientras realiza un servicio para la sociedad.

Segln Roser Batlle, quien forma parte de la Junta Directiva de la Red Espafiola de

Aprendizaje-Servicio, destaca tres tipos de claves que cumple este tipo de metodologia.

e Primero, destaca la capacidad de la educacion de formar buenos ciudadanos, que
contribuyen en una sociedad mejor, y no s6lo en su crecimiento personal.

e Por otra parte, debemos de tener en cuenta que tanto los nifios y nifias como los
jévenes son ya entes capaces de provocar cambios en el entorno en el que viven.
Y es que los estudiantes con este tipo de metodologia seran capaces de identificar
y comprometerse con situaciones que forman parte de su entorno mas cercano, y
que son reales.

e Por Gltimo, este método se trata de uno de los méas eficaces a la hora de fijar
conocimiento, ya que los estudiantes encuentran que los conocimientos adquiridos
tienen un sentido y una validez. Ademas, con este tipo de aprendizaje fomentamos

conocimientos, habilidades, actitudes y valores®.

Pero ademas de estas, podemos marcar algunos puntos significativos para su
utilizacion:
e Competencias basicas: mueve la instruccion de todas las competencias del
curriculo en secundaria y Bachillerato, dando un mayor empuje en la competencia
social y ciudadana y en la iniciativa y autonomia personal.

e Valores y actitudes sociales: como los son el esfuerzo, la responsabilidad, o el

compromiso solidario con el resto de la comunidad.

7 APRENDIZAJE SERVICIO: http://www.aprenentatgeservei.cat/ (Fecha de consulta: 15 Mayo 2018).
8 BATLLER, R. Aprendizaje Servicio: https://roserbatlle.net/aprendizaje-servicio/ (Fecha de consulta 15
Mayo de 2018).
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Habilidades para la vida: Ayuda a mejorar habilidades psicosociales, y fortalece
la participacion en un entorno social.

Utilidad tanto para los estudiantes, para el profesorado, para organizaciones
sociales, como para la comunidad en general: y es que a los estudiantes les ayudara
en sus resultados académicos mejorando su motivacion, ya que les favorecera la
adquisicion de un aprendizaje significativo. A los docentes les resultara til en la
evaluacion de las competencias bésicas, generando un clima agradable de
convivencia dentro del aula y propiciando una educacion para la ciudadania. En
el caso de las organizaciones sociales, reforzara la promocién de sus valores y su
gestion transformadora. Por Gltimo, ayudara a una mejora de las situaciones de las
personas que conforman una comunidad, creando una percepcion de pertenencia,

y generando un clima de participacion ciudadana.

Debemos de tener en cuenta los roles que se generaran en este tipo de metodologia:

e Profesor/a: su labor es preparar a los estudiantes para sus actividades
comunitarias y guiarlos creando diferentes ejercicios de reflexion critica hacia
la sociedad. Por lo tanto, el rol del docente sera el de guia.

e Alumno/a: tiene una voz activa en la eleccion, invencion y tratamiento de los
proyectos a los que se realizara un servicio. De esta manera, los estudiantes
seran una figura activa que ayudaréa a la fijacion de su aprendizaje significativo

y Util para su vida diaria.

En este proyecto, planteo la concienciacion social sobre la igualdad de genero, a través

del previo entendimiento de la cuestion por parte del alumnado, y llevado a cabo a través de

un programa presentado por la asociacién la Rueda, FAPA Burgos y la Diputacion de

Burgos. Creo que este tema es importante matizarlo en personas que estan a punto de

incorporarse al mercado laboral, donde desafortunadamente aln siguen existiendo

problemas de igualdad de género.

La Asociacion burgalesa para la Defensa de la Mujer “La Rueda” nace en 1986 “con

el objetivo fundamental de trabajar por una mayor participacion y protagonismo de las

mujeres en una sociedad mas justa y solidaria”®. Por lo tanto, “La Rueda”, es un colectivo

® LA RUEDA: https://laruedaburgos.wordpress.com/ (Fecha de consulta: 19 Mayo 2018).
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participativo que fomenta el voluntariado y la solidaridad para trabajar en la consecucion de

los siguientes fines:

e Promover y facilitar los objetivos de igualdad, libertad, solidaridad, desarrollo
y paz para todas las personas, mujeres y hombres, especialmente las mas
necesitadas de atencion personal y social.

e Defender y desarrollar ideas de progreso y bienestar social.

e Trabajar por la defensa de los Derechos Humanos.

e Conseguir la Igualdad de derechos y oportunidades en todos los &mbitos de la
vida publica y privada, fomentando la participacion de las mujeres en la vida
social, politica y académica.

e Instar alas instituciones y fuerzas sociales para la puesta en marcha de politicas
y programas de accion positiva.

e Entablar y mantener relaciones con otras organizaciones que incidan en el
mismo campo de accion, colaborando con ellas en acciones de beneficio

comun.

La comprensiéon por parte de los discentes de esta problematica, puede generar
mensajes para su solucion, que plasmen en sus materiales hologréaficos, y que finalmente

enriquezcan y ayuden a cambiar la mentalidad dominante de la sociedad.

Aplicar este tipo de ensefianza para concienciar sobre la igualdad de género, no solo
al alumnado sino al resto de la comunidad, puede ser un elemento motivador para el docente,
asi como para el discente, que le ayudara a comprender la importancia y la responsabilidad

del trabajo de un/a profesional de la imagen y el sonido.

B. Aprendizaje Basado en Proyectos

Por otro lado, la actividad tratara de utilizar la metodologia del Aprendizaje Basado en
Proyectos, que es una estrategia metodoldgica activa en la que se organiza a los estudiantes
en grupos para que desarrollen proyectos o resuelvan problemas basados en situaciones
reales. Se debe decidir sobre cuél es el producto final, en este caso, un material holografico.
El docente es un guia frente a la capacidad autdnoma del alumno, basandose en la busqueda
de informacion y el trabajo cooperativo. Cada alumno debe sentir que tiene un protagonismo
especifico, ya que generaran su propio archivo audiovisual. Se acuerda un plan de trabajo y
tareas de cada sesion. Debemos buscar colaboradores exteriores a los que exponer nuestro

trabajo, y no cerrarlo en el aula, y en este proyecto se tratard de mostrar el material
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holografico generado por el alumnado en algln lugar publico. Este cambio metodolégico

conlleva el riesgo de salir bien o mal*°.

De esta forma, la escuela se convierte en un motor activo de cambio social, muy
relevante en los profesionales de la imagen y sonido. Las materias se desvanecen, para

generar un aprendizaje significativo.

C. Gamificacion
Si ademas, a la holografia le afladimos diferentes técnicas de animacion por ordenador,
podremos acercar diferentes acontecimientos histéricos u otro tipo de informacion que

atraigan la atencion de los estudiantes, basados en algunas técnicas de gamificacion.

Debemos de tener en cuenta que este tipo de productos estan directamente relacionados
con las nuevas tecnologias que podemos aplicar en el aula, pero ademas, no son costosas
econdémicamente y podran motivar al alumnado por su implicacion informatica y de

sorpresa, mezclando contenidos curriculares con la gamificacion.

Y es que en este material presentado, Walt Disney es el encargado de explicar a los
estudiantes como componer su propio video holografico, haciendo que se explique la
actividad de forma dirigida (aunque dejando que cada alumno trabaje su contenido de forma

autébnoma) pero, de una forma mas ladica, y no explicada de una manera convencional.

Y es que para poder alcanzar estos objetivos tan ambiciosos sélo podremos logarlo a

través de una sola herramienta;: la educacion.

10 DE LA CALLE, Mercedes (2016): Aprendizaje basado en proyectos (ABP): posibilidades y perspectivas
en ciencias sociales, Universidad de Valladolid.
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3.2. Ubicacidn de la actividad dentro del curriculo

Dentro del ciclo de Formacion Profesional Superior de Realizacion de Proyectos

Audiovisuales y Espectaculos encontramos la siguiente distribucion de los mddulos

profesionales:

Centro Educativo

| Centro de trabajo

Duracién
del Curso 1° Curso 2°
M@ddulos profesionales curriculo
(horas) 1°Y 2°
33 semanas TRIMESTRE 3°
Horas/semanales Horas/semanales TRIMESTRE
Horas/totales
0902. Planificacion en la realizacion 224 7 PS
de cine y video.
0903. Procesos de realizacion en cine 126 6 PS
y video
0904.. Planificacién de la realizacion 160 5 PT
en television
0905. . Procesos de realizacion en 147 7 PT
television
0906. Planificacion del montaje y 160 5 PT
postproduccién de video
0907. Realizacion del montaje y 189 9 PT
postproduccién de audiovisuales.
0908. Planificacion de la regiduria de 96 3 PS
espectaculos y eventos.
0909. Procesos de la regiduria de 105 5 PS
espectaculos y eventos.
0910. Medios técnicos audiovisuales 224 7 PS
y escénicos.
0911. Proyecto de realizacion de TUTO 30
proyectos de audiovisuales y R FCT
espectaculos
0912. Formacion y orientacion 96 3 FOL
laboral.
0913. --Empresa ¢ iniciativa 63 3 FOL
emprendedora
0914. --Formacion en centros de 380 380
trabajo.
TOTAL 2000 30 30 410

TABLA 2: Organizacion por mddulos profesionales de Realizacién de Proyectos Audiovisuales y

Espectéculos.

FUENTE: DOCUMENTO del departamento de Comunicacion Imagen y Sonido del IES Diego Marin
Aguilera, que regula el mddulo Planificacién del montaje y postproduccion de audiovisuales.
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La actividad que vamos a desarrollar se engloba dentro del modulo Planificacién del
montaje y postproduccion del video. Este modulo se forma 7 Unidades de Trabajo. A la que

haremos mencién es a la Unidad de Trabajo 3:

U.T. 3: Caracteristicas del montaje.

a) Tratamiento del tiempo y el espacio

b) Tamafio de plano y duracion

¢) Ritmo y tempo

d) Transiciones

e) Importancia del sonido

) Otros conceptos: raccord, elipsis, ejes de accion y miradas.
g) Tipos de montaje

h) Principios basicos del montaje!!

El video hologréafico servirda como presentacion de esta Unidad de Trabajo, mostrando
a los estudiantes las diferentes opciones que nos aporta el montaje audiovisual para crear
nuevas técnicas creativas. Pero ademas, nos servird como motivacion para el alumnado, ya
que previamente se les explicara la importancia de la pasiéon como elemento para generar
proyectos creativos, innovadores, pero sobre todo exitosos. Esta actividad pretende presentar
nuevas formas de crear material con montaje audiovisual, pero también despertar la
imaginacion y el espiritu emprendedor de los estudiantes, al poder generar su propio material
holografico.

3.3.  Destinatarios

Los destinatarios son los estudiantes de 1° de Realizacion de Proyectos Audiovisuales
y Espectéculos. La clase esta dividida en dos grupos de 9 personas aproximadamente. Por lo
que para llevar a cabo esta actividad debo hacerlo por duplicado: una vez con cada uno de

los grupos.

11 DOCUMENTO del departamento de Comunicacion Imagen y Sonido del IES Diego Marin Aguilera, que
regula el mddulo Planificacién del montaje y postproduccidn de audiovisuales.
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Los estudiantes son todos mayores de edad, por lo que o bien han cursado Bachillerato
0 provienen de otra Formacion Profesional de Grado Medio. Esto hace que sus capacidades

de aprendizaje estén de una mayor forma enfocadas en los propositos de la FP.

Por otra parte, y tras preguntarles durante una clase, todos me afirmaron que estaban
cursando este grado de FP por eleccion vocacional. Esto hace que el perfil de alumnos con
los que vamos a llevar a cabo esta actividad difiera mucho de lo que podemos encontrar en

la E.S.O., sobre todo en lo referente a la actitud y la atencion prestada a la hora de aprender.

Ademas, dado que ya han tenido previo contacto con la parte practica de esta
asignatura, tienen conocimientos suficientes como para entender el video planteado, y asi

poder realizar por ellos mismos un video hologréfico de las mismas caracteristicas.

3.4. Objetivos didacticos

Generales
A través de los diferentes objetivos didacticos se pretende marcar una serie de metas

basicas a las que aspirar en el proceso de aprendizaje de esta actividad, conforme a lo
establecido en el Anexo | del Real Decreto 1680/2011, dentro de los objetivos generales del
ciclo formativo, contenidos en el articulo 9 del Real Decreto 1680/2011, son los siguientes:

e Aplicar los cddigos expresivos, narrativos y comunicativos audiovisuales, para
determinar las caracteristicas formales y expresivas de los proyectos de
audiovisuales, espectéaculos y eventos.

e Analizar las necesidades y funciones de los equipamientos técnicos y materiales para
determinar sus caracteristicas en la realizacion de proyectos de audiovisuales,
espectaculos y eventos.

e Analizary aplicar las técnicas de montaje idoneas en la consecucion de los objetivos
comunicativos, para realizar el montaje/edicién y postproduccion de proyectos
audiovisuales.

e Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la
evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y

adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.
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e Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos
gue se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida
personal.

e Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto &mbito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas
0 contingencias.

Todos estos objetivos son necesarios dentro de la actividad, pero el mas importante es
el que se encuentra sefialado, dado que estamos aplicando nuevas opciones que nos brinda
la actualizacion tecnoldgica, pero de una forma asequible y creativa, que pueden crear a su

vez nuevas innovaciones tecnologicas, que puedan atraer a las masas.

Especificos
e Aprender una parte del curriculo, apoyandolo a través de un holograma.

e Relacionar los conceptos de creacion de un holograma con los contenidos
de la asignatura Realizacion de Montaje y postproduccion de audiovisuales,
tanto de forma teérica como préctica.

e Llamar la atencion de los estudiantes a través de la innovacion pedagogica
y audiovisual.

e Comprender la utilizacién en montaje audiovisual, de la musica, el ritmo, el
silencio y los dialogos, asi como otros elementos expresivos.

e Utilizar las herramientas audiovisuales para generar un cambio social, y
entender que el profesional de la imagen y el sonido tiene una responsabilidad

ética de contenidos.

3.5. Competencias clave

En Formacion Profesional se da por hecho que los estudiantes ya han adquirido las
competencias clave especificas de la Educacion Secundaria y Bachillerato. En consecuencia,
sera necesario implantar en los alumnos unas competencias generales especificas propias de
esta formacidn, y conforme a lo establecido en el Anexo | del Real Decreto 1680/2011, asi

como otras competencias profesionales, personales y sociales.
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Competencias generales

La competencia general de este titulo consiste en organizar y supervisar la preparacion,
realizacion y montaje de proyectos audiovisuales filmados, grabados o en directo, asi como
regir los procesos técnicos y artisticos de representaciones de espectaculos en vivo y eventos,
coordinando los medios técnicos y humanos y controlando el contenido, la forma, el
proyecto artistico y la calidad establecida. Por lo tanto, haremos hincapié en ella través de
nuestra actividad, en la cual ensefiaremos a los estudiantes como realizar su propio material
audiovisual a través de los medios creados por nosotros mismos, asi como a los medios
técnicos brindados por las tecnologias, y regidos por una serie de normas marcadas en el

proceso de creacion.

Competencias profesionales, personales y sociales
Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo, a las que
contribuye la formacion de este mddulo son las que se exponen a continuacion:

e Determinar las caracteristicas formales y expresivas de los proyectos de
realizacion de audiovisuales, espectaculos y eventos, para su realizacion
audiovisual o escénica: en este caso, al utilizar un medio holografico seran
necesarias una serie de caracteristicas especiales en este proyecto, asi como el uso de
unas peculiaridades expresivas.

e Determinar las caracteristicas del personal técnico y artistico y de los recursos
técnicos, materiales y escénicos necesarios para la puesta en marcha del
proyecto de realizacion de audiovisuales o de espectaculos y eventos: ademas,
través de la actividad propuesta a los estudiantes podran aprender las nuevas
caracteristicas culturales que se estdn dando en la actualidad, asi como la implicacion
que tuvo un personaje como Walt Disney en la innovacién y animacion audiovisual,
en su época y con sus recursos tecnoldgicos. Y es que Walt Disney fue el responsable
de inventar la cdmara multiplano, que funciona de una forma parecida a la caja
holografica presentada.

e Coordinar los procesos completos de montaje/edicion y postproduccion de
programas audiovisuales, planificando las operaciones, preparando materiales
y efectos y realizando el montaje y la postproduccién hasta la obtencion del
master definitivo: en este caso, cada estudiante deberad generar su propio material

audiovisual cumpliendo cada uno de estos rasgos. A traves de esta actividad se
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matizara el tratamiento del tiempo y del espacio, ya que es basico para un profesional
de la imagen y el sonido que tenga en cuenta la utilizacion del tiempo, su metraje y
duracion. Pero ademas, en un contexto como lo es un holograma es primordial
comprender las tres dimensiones, y su ubicacion en el espacio. Ademas, como la caja
hologréafica creada, podemos observar la distribucion en tres capas diferentes,
representando asi las profundidades que adquieren en una escena los diferentes
objetos o personajes. También, este planteamiento les permitira reflexionar sobre las
tomas elegidas en los casos que utilicen la representacion 2D frente a las de 3D.
Cumplir y hacer cumplir la legislacion vigente que regula los medios de
comunicacion, espectaculos y eventos.

Aplicar las herramientas de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
propias del sector, en el desempefio de las tareas, manteniéndose continuamente
actualizado en las mismas: conocer la holografias es una forma de actualizacion y
de reflexién de lo que la tecnologia puede ofrecernos hoy en dia. Pero ademas, es
relevante la implicacion tecnoldgica que requiere el tratamiento de las imagenes, a
través de programas como Adobe Premiere, Adobe Photoshop, Adobe After Effects
y la nueva incorporacion de Crazy Talk. Ademas, debemos de tener en cuenta la
utilizacion para la representacion hologréfica de moviles o tabletas digitales.
Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje
a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacion y la
comunicacién: de igual manera que en la competencia anterior, comprender como
funciona la holografia y los programas utilizados supone una nueva adaptacion para
los estudiantes acerca de los nuevos recursos existentes en el ambito profesional
audiovisual.

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en
el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora
en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo: la utilizacion del
Aprendizaje por Proyectos nos ayudard a que cada uno de los estudiantes pueda
resolver de forma autbnoma cada uno de los problemas que puedan surgir en cada
proceso de creacion audiovisual. Se intenta despertar en los estudiantes la curiosidad

por crear nuevos medios de comunicacion, asi como sus propios materiales
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holograficos, siendo ellos mismos los responsables de las tomas de decisiones
necesarias para llevarlo a cabo. Para la creacion de un holograma tendran que ser
capaces de tomar decisiones del tipo de planos que escogeran, cual serd su duracion,
y como les encadenaran unos con otros para dar un sentido a nuestro relato
audiovisual, junto con la musica, el ritmo y otros elementos necesarios, y propios de
cualquier material audiovisual que tendran que generar como profesionales. Aunque,
de igual manera, sera necesaria la cooperacién entre estudiantes para poder realizar
todos los videos holograficos. Compartir de forma cooperativa los resultados que
cada alumno ha creado es una forma de fomentar la critica constructiva y de aprender
en equipo.

Ademas, este proyecto pretende presentar al alumnado una forma de que plasmen su
propia creatividad en nuevo proceso alternativo y novedoso.

Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la
informacion o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el &mbito de su trabajo: y es que
los profesionales en este ambito deben de ser grandes comunicadores. En este caso,
sera necesario que sus mensajes elaborados para los hologramas sean claros y
construidos de forma adecuada. Pero no solo eso. Con esta actividad se pretende la
comprension por parte del alumnado de la igualdad de género, necesaria en la
sociedad, asi como su incorporacién en el mundo laboral, para poder efectuar un
clima de comunicacion con clientes, iguales, superiores y demas agentes
participativos.

Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales
y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativay los objetivos de
la empresa.

Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todos», en las actividades profesionales incluidas en
los procesos de produccion o prestacion de servicios: las labores profesionales que
van a llevar a cabo los estudiantes en el futuro, pueden ser emitidas en los medios de
comunicacion de masas, haciendo que parte de los mensajes que emitan sean
asimilados por la sociedad. por lo que se ve necesario la utilizacion del Aprendizaje

por Servicio, en este caso para poder sensibilizar a la sociedad con la igualdad de
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género, haciendo que todos y todas podamos participar en un ambiente social, laboral
y educativo, y comprendiendo de esta forma los estudiantes, la importancia de su

trabajo y las repercusiones que puede llegar a tener.

3.6. Bloque de contenidos
Por su parte, el BOCYL marca en el curriculo del médulo profesional los siguientes
contenidos dentro de un montaje audiovisual y sus caracteristicas comunicativas, expresivas

y técnicas:
— Tratamiento del tiempo, el espacio y la idea o contenido en el montaje.

— Tipologia y caracteristicas del montaje: segin escala, duracién, tiempo,

relaciones, relato, etc.
— Montaje interno y montaje externo.
— Montaje analitico y montaje sintético.
— Montaje narrativo y montaje expresivo.
— Efectos ritmicos y expresivos del montaje.

— Relaciones entre planos: graficas, ritmicas, temporales y espaciales.

— Mantenimiento de la continuidad en el montaje.*?

Esta actividad nos servird como preambulo para explicar esta Unidad de Trabajo, ya
que se trataran todos estos temas, pero de una forma mayormente innovadora, explicando
a los estudiantes las multiples posibilidades que pueden llevarse a cabo. Y es que nos
permitira explicar de forma dinamica y diferente el espacio y las elecciones que se dan en
el montaje con respecto al espacio, pero también después podemos hablar de todos los

demas elementos necesarios, como el tiempo, recursos expresivos, masica y ritmo.

12 DECRETO 51/2013, de 31 de julio, por el que se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Realizacion de Proyectos de Audiovisuales y Espectaculos en la Comunidad de Castilla y Leon
del BOCYL.
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3.7. Contenidos transversales
A través de esta actividad se desarrollaran, ademas de los propios contenidos
académicos, algunos contenidos transversales, que daran a los estudiantes una vision mas

amplia acerca de su propio aprendizaje:

- Expresion oral, escrita y comprension lectora: a traves de la metodologia utilizada se
pretende que los alumnos se comuniquen confeccionando su propio conocimiento o dudas,

asi como siendo capaces de asimilar la informacion a traves de la utilizacion del lenguaje.

- Comprension del lenguaje audiovisual: Ademas de la comprension verbal, se asimilaran
algunos conceptos del lenguaje audiovisual. Y es que hoy en dia, el lenguaje basado en
imagen y sonido nos rodea. Es por ello, que un profesional de este ciclo debe ser capaz de
establecer una relacion cognitiva de los diferentes elementos de comunicacion que se dan en

este tipo de lenguaje.

- Historia del cine y cultura: a través de la presentacion de la biografia de Walt Disney,
como generador de cambio en su época histérica y en el cine de la época, en especial en la

animacion.

- Tecnologias de la informacion y comunicacion: se pretende que los estudiantes asimilen
la utilizacién de las nuevas tecnologias para generar nuevas ideas, que puedan crear de forma

sencilla por ellos mismos.

- Utilizacion de las matematicas y la geometria: para adaptar nuestros materiales a la
creacion de una caja holografica compatible con el maévil personal o tableta digital de cada

uno de los estudiantes.

- Responsabilidad social como profesionales de laimagen y el sonido, y como ente social
individual: con la exposicion de los hologramas en un ambiente publico, y la medicion de
sus impactos se pretende demostrar al alumnado la importancia de los contenidos generados
por los profesionales del sector de la imagen y el sonido, ya que repercutiran de alguna forma
en los espectadores. Deberemos de tener en cuenta, que en este caso, un profesional
audiovisual funcionara como un amplificador de contenidos para toda la sociedad. Ademas,
esto permitird una reflexion acerca de la responsabilidad personal de cada uno de nuestros
actos, y cémo influyen en nuestro entorno. Esto ayudara a mejorar sus habilidades

psicosociales, y fortalecera la participacion en un entorno social.
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- Concienciacion acerca de la igualdad de género: de la mano de actividades llevadas a
cabo con el programa de La Rueda, FAPA-Burgos y la Diputacion de Burgos. Y es que este
tipo de aprendizaje resulta realmente importante dentro de los sectores profesionales de los
que posteriormente el alumnado pasara a formar parte. Por ello, con este tipo de actividades

se pretende generar un impacto positivo en la sociedad en general.

- Concienciacion sobre el reciclaje y el impacto de la basura que genera cada persona sobre

el medio ambiente, y posibles soluciones para convivir de forma responsable.

- Utilizacion de la creatividad para generar nuevas ideas: a través del video
confeccionado con técnicas hologréaficas sencillas, con una explicacion de cémo realizar un
video de estas caracteristicas. De esta manera se pretende incentivar en los alumnos el
espiritu emprendedor, para que ellos mismos puedan ser un motor de avance para toda la

sociedad, a través de sus propias ideas.

- Motivacion como elemento importante a la hora de realizar un trabajo: y es que
previamente a la visualizacion del material hologréafico se hablara de como la motivacion y
la pasion es un gran motor para la construccion de grandes proyectos audiovisuales exitosos,
poniéndose como ejemplo la biografia de Walt Disney. Ademas, la motivacion sera un
elemento clave en la creacion del video hologréafico que saldra fuera del aula, y por lo tanto

esto hara al alumnado que lo trabaje con mayor determinacion.

3.8. Metodologia didactica

Dentro del documento del Departamento que regula el médulo Planificacion del
montaje y postproduccion de audiovisuales y siguiendo las directrices de la Comision de
Coordinacion Pedagdgica, y en relacion con los acuerdos tomados en el Claustro, se
establecera un método que se base en técnicas expositivas e indagatorias, siempre que sea
posible. Para ello se tendran en cuenta, las siguientes consideraciones:

e EIl proceso de ensefianza-aprendizaje presentara una progresion tanto en los
conocimientos como en la interdisciplinariedad de los distintos modulos. Se pretende
partir de lo particular a lo general, comenzando por el conocimiento préactico de los
procesos Yy analizando sus implicaciones teoricas asi como la base general y comun
a todos los procesos.

e Fase deductiva basada en la experimentacion. Los contenidos se distribuyen en

Unidades Didéacticas que incluyen una introduccion general, una explicacion de las
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practicas con la posterior experimentacion por parte de los alumnos y una explicacién
tedrica que tenga en cuenta el andlisis y la evaluacion de los resultados para su
aplicacion a otros procesos.

e Evaluacion y reajuste del proceso global. Se tendra en cuenta los resultados de las
distintas fases teorico-practicas, que permitan emitir una valoracion tanto de la
consecucion de los objetivos, como del nivel de adquisicion de conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales para disefiar de nuevo aquellas fases
del proceso ensefianza-aprendizaje que no hayan ofrecido los resultados deseados.

e Los alumnos/as podran salir del Centro en determinados casos para llevar a cabo
actividades de grabacion en absoluta coordinacion con la profesora del Médulo de
Realizacion de Cine y Video. Siempre se rellenara un listado de todo el material que
los alumnos saquen del Centro, siendo este material estrictamente supervisado por el

profesorado cuando los alumnos regresen al Instituto.

Por lo tanto, basandonos en los dos primeros puntos trataremos de exponer la parte
tedrica del mddulo de trabajo que vamos a presentar, tras haber visionado el material
hologréafico presentado. Esto nos permitira explicar posteriormente algunos de los elementos
de un montaje audiovisual, ya que se utilizan en el video. Ademas, a través de esta
metodologia los alumnos partiran de una base practica sobre la que construir el conocimiento
tedrico de una forma mas sencilla. Esta presentacion tiene un gran componente de
motivacién, ya que los estudiantes pueden comenzar a imaginar sus propios proyectos
creativos mientras construyen sus conocimientos tedricos, y estando motivados y receptivos
ante este tipo de informacion. Por Gltimo, ellos mismos seran capaces de generar su propio
material audiovisual hologréfico, y si fuera necesario salir del centro o al platé del que
disponen para grabar alguna toma, en la que necesiten por ejemplo, grabarse a si mismos
con un fondo negro. Sera necesaria la cooperacion entre ellos, para ayudar a sus comparieros
a llevar a cabo cada una de las ideas que surjan, ya que un alumno puede necesitar que
alguien le grabe o le recoja el sonido.

Esto se relaciona directamente con el Aprendizaje por Proyectos. De la Calle** (2016)

menciona que este tipo de metodologia es una estrategia activa en la que se organiza a los

13 DOCUMENTO del departamento de Comunicacion Imagen y Sonido del IES Diego Marin Aguilera, que
regula el mddulo Planificacion del montaje y postproduccion de audiovisuales.

14 DE LA CALLE, Mercedes (2016): Aprendizaje basado en proyectos (ABP): posibilidades y perspectivas
en ciencias sociales, Universidad de Valladolid.
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estudiantes para que desarrollen proyectos o resuelvan problemas basados en situaciones
reales, como lo es generar un holograma. El docente sera un guia en el proceso, y el
alumnado tendra una capacidad autonoma. Se acordara una secuenciacion de los contenidos
a generar en cada una de las sesiones, con el discente. EI material generado serd expuesto
fuera del aula en algun lugar pablico. De esta forma conseguiremos, que al mostrar sus
proyectos aprendan de forma cooperativa, al ver los resultados que han llevado a cabo sus
compafieros, Yy recibir un feedback por parte de los espectadores exteriores que visualicen
sus materiales, asi aprenderan a soluciona los problemas que puedan surgir en un montaje
audiovisual de una forma autdnoma, y crear materiales audiovisuales Utiles para todo el
conjunto social de una forma ética y profesional.

Este tipo de metodologia plantea aprender mientras se realiza un servicio para la
comunidad. En este caso, traspasar las ideas de igualdad de género a la sociedad,
contribuyendo como motor de cambio de una forma positiva. Ademas, los estudiantes
mostraran sus videos holograficos en su entorno méas cercano, contribuyendo también a la
sensibilizacion de estas personas. Ademas, este método es uno de los mas eficaces a la hora
de fijar conocimiento, ya que los estudiantes encuentran que los conocimientos adquiridos
tienen un sentido y una validez. Asimismo, con este tipo de aprendizaje fomentamos
conocimientos, habilidades, actitudes y valores, como los son el esfuerzo, la responsabilidad,
0 el compromiso solidario con el resto de la comunidad, y que influiran de forma positiva y
directa en el ambiente general del aula, y en la participacion ciudadana. Esta contribucion
repercutird en la motivaciéon de los alumnos con respecto a sus metas profesionales, y el

docente habra contribuido a mejorar sus habilidades psicosociales y profesionales a la vez.

3.9. Medidas de Atencion a la Diversidad e Inclusion

En esta actividad se incluye como medida de atencion a la diversidad e inclusion
destaca la concienciacion sobre igualdad de género impartida por La Rueda, FAPA-Burgos
y la Diputacion de Burgos, dado que ayudara a generar un clima de igualdad de

oportunidades entre el alumnado.

Ademas, la posibilidad de visionar el material holografico de forma individual o grupal
tantas veces como se requiera por cada estudiante, haciendo de esta forma que se tengan en
cuenta todos los niveles de comprension, que haran que cada persona aprenda de una forma
determinada y en un tiempo diferente al de los demas, sin que nadie quede excluido en este

proceso. Ademas, cada alumno cuenta con un ordenador conectado a internet, con
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auriculares y los programas explicados instalados, por lo que pueden realizar diferentes
busquedas de informacion cuando ellos crean conveniente teniendo en cuenta su nivel de
aprendizaje y motivacion, asi como crear su propio video holografico a sus propio ritmo.
Esto incluye, que cada proyecto de cada alumno sea totalmente personalizado, y que la
profesora tenga que atender a cada uno de ellos prestando atencion a sus necesidades
especificas.

3.10. Evaluacién

3.10.1. Criterios y estandares de aprendizaje

En el anexo | para Mddulos Profesionales, del Real Decreto 1680/2011, se establecen
los siguientes criterios de evaluacion, que iran asociados a las distintas capacidades que se
expresan en las competencias profesionales. Ademas, estos estandares suelen ser evaluados
de forma continua, para poder demostrar su verdadera consecucion a lo largo del tiempo.
Por lo tanto, tras la comprension de esta parte del temario los estandares de aprendizajey sus

criterios de evaluacién correspondientes seran los siguientes:

1. Evalla las caracteristicas comunicativas, expresivas y técnicas del proyecto de
montaje a partir del analisis de su documentacion, valorando las técnicas de montaje

idéneas para la consecucion de sus objetivos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado las caracteristicas definitorias de las principales teorias
y técnicas del montaje audiovisual, valorando su recorrido histérico y su

aplicacion a la resolucion de un proyecto.

b) Se han valorado las consecuencias de la aplicacion correcta o incorrecta de las
técnicas de mantenimiento de la continuidad (narrativa, perceptiva, formal, de
movimiento, de accidn y de direccion, entre otras), a la resolucion del montaje de un

proyecto audiovisual.

c) Se han justificado las alternativas posibles en el montaje de un producto
audiovisual, a partir de la valoracién del tratamiento del tiempo, del espacio, de la

idea o contenido y de la banda sonora.
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d) Se han especificado los objetivos del proyecto audiovisual, determinando el
formato de trabajo y los procedimientos técnicos mas aconsejables para llevar a cabo

el montaje.

e) Se han decidido las caracteristicas especificas de ritmo interno y externo que
hay que incorporar durante el montaje del proyecto audiovisual, valorando sus

repercusiones en la fase de montaje.

f) Se ha determinado el numero y caracteristicas de los efectos técnicos que
hay que incorporar en el montaje de un producto audiovisual, que cuentan con

requerimientos especificos realizados en la fase de rodaje/grabacion.

g) Se han listado las tomas que requieren un proceso de montaje especifico,

previéndose las soluciones de montaje que hay que realizar.

h) Se han recopilado todas las decisiones relativas a la valoracion de las
caracteristicas comunicativas, expresivas y técnicas para el montaje de un

proyecto audiovisual en un documento o catdlogo de procesos.

2. Planifica el proceso de montaje y postproducciébn de un programa
audiovisual, relacionando las caracteristicas de las plataformas de edicion y

condicionantes del disefio para todos, con los objetivos técnicos del proyecto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las caracteristicas que debe cumplir la empresa de
postproduccion y la sala de edicion para la realizacion del montaje de un
producto audiovisual a partir del analisis de su estructura, prestaciones y de las

caracteristicas del proyecto.

b) Se han definido las caracteristicas que debe cumplir la plataforma empleada para
[levar a cabo el proceso de montaje y postproduccién de un proyecto audiovisual.

c) Se ha decidido el formato de video y de sonido, su compresion, las
posibilidades de multigeneracion y otros pardmetros técnicos que hay que
considerar, para aplicarlos en el proceso técnico de montaje de un producto

audiovisual.

d) Se han valorado las caracteristicas mas relevantes de los distintos formatos

digitales 'y analdgicos de la imagen fotografica, su compatibilidad y los
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condicionantes del disefio para todos, en el proceso de montaje de un producto

audiovisual.

e) Se han definido las caracteristicas técnicas del formato de archivo de creacién
de gréaficos y su compatibilidad para su aplicacion en el montaje de un producto

audiovisual.

f) Se han definido las caracteristicas del sistema elegido para la transferencia
de archivos media entre diferentes aplicaciones activas, en la realizacion del
montaje de un producto audiovisual y para el intercambio de medios con otras

plataformas audiovisuales.

g) Se harealizado el diagrama de tiempos y actividades para la realizacion del proceso
del montaje y postproduccion de un producto audiovisual en todas sus fases,
elaborando los documentos técnicos y considerando la optimizacién de recursos y

tiempo.

3. Introduce los medios en el sistema de edicidn, valorando la disposicién y la
calidad técnica de los materiales y relacionandolos con la consecucién de los
requerimientos de calidad establecidos en el proyecto de montaje y postproduccion

audiovisual.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha verificado la correcta identificacién externa de los soportes fisicos
(magnéticos, O6pticos y fotosensibles) de los medios y la correspondencia de su
contenido con el indicado en la documentacion del programa que se va a montar:

guion, escaleta y partes de cdmara, entre otros.

b) Se ha minutado y descrito pertinentemente el contenido de los soportes fisicos, para

su posterior identificacion en el montaje de un producto audiovisual.

c) Se han realizado compactados, copias de visionado con cddigos de tiempo
en pantalla, duplicados y/o conversiones de formatos de los soportes fisicos, para
compatibilizarlos con los medios tecnicos y herramientas de postproduccion elegidos

en el montaje.

d) Se ha comprobado la integridad de los cddigos de tiempo y se ha reescrito

en caso de discontinuidad, interrupcion o sincronizacion deficiente.
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e) Se han verificado la disponibilidad y la calidad técnica de todas las imagenes,
audio y material grafico, asegurando su correspondencia con el estandar de calidad

requerido en la documentacion del proyecto audiovisual objeto de montaje.

f) Se ha configurado, conexionado y ajustado el equipo completo de edicion
lineal o no lineal, asi como sus periféricos, controlando los recorridos del flujo de

sefiales y realizando operaciones de comprobacion.

g) Se ha realizado la captura o recaptura de medios a un sistema de edicion desde
fuentes de video y audio, analdgicas o digitales, o desde archivos digitales con o sin

conversiones de formato.

h) Se ha elaborado un listado de incidencias, defectos y particularidades
detectadas en el visionado y se han aplicado las medidas oportunas para su

correccion.

4. Realiza los procesos de generacion de efectos, tratamiento de imégenes, sonido,
grafismo y preparacion de medios, que sean necesarios para el montaje y
postproduccion de un producto audiovisual, especificando las caracteristicas
técnicas y operativas de las plataformas, sistemas y herramientas que se van a

utilizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado la plataforma y las herramientas mas adecuadas para la creacion
de los efectos, grafismo y rotulacion, de acuerdo con los requerimientos técnicos del

proyecto audiovisual en fase de montaje.

b) Se han realizado los procesos de generacién de pautas y modelos de efectos de

imagen, sonido, grafismo y rotulacion aplicables al proyecto.

c) Se han definido las caracteristicas técnicas y operativas de la herramienta
adicional de software que hay que utilizar para crear los efectos que no se pueden
obtener directamente en la plataforma de edicion y que deberan ser realizados en una

plataforma externa.

d) Se ha editado la imagen fija para su inclusion en el montaje del proyecto

audiovisual.
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e) Se han generado los efectos, graficos y rotulaciones previos al montaje de

un producto audiovisual, en aplicaciones adicionales.

f) Se han generado las mascaras necesarias para la composicion de imagenes del

producto audiovisual que asi lo requieran.

g) Se harealizado la captura y registro, en un soporte de intercambio, de los materiales

que hayan de ser enviados a una plataforma externa.

h) Se ha elaborado un informe indicando las pautas para la generacion de
efectos de imagen, sonido, grafismo y rotulacion, en aquellos procesos que hay

que realizar en una plataforma externa.

5. Ordena los materiales de imagen, sonido e infograficos, segun su contenido,
aplicando criterios clasificatorios que faciliten su uso en las fases posteriores del

proceso de montaje y postproduccion de un producto audiovisual.

Criterios de evaluacion:

a) Se han generado los clips de imagen y sonido correspondientes a cada
toma, identificando su contenido y asignando los puntos de entrada y salida

segun la duracion prevista en el guion de montaje.

b) Se han clasificado y agrupado los clips por secuencias, tomas validas y

duracion, para facilitar su localizacion en la sesion de montaje.

c¢) Se han identificado, clasificado y seleccionado los segmentos de imagen, audio,
graficos y mascaras, entre otros, que tengan que ser utilizados para la elaboracion
de efectos que hay que aplicar en el montaje y postproduccion del producto

audiovisual.

d) Se han clasificado e identificado los materiales de terceras partes introducidos
en el sistema para su posible utilizacion en el montaje, cuando no estén libres

de derechos o cuando sean susceptibles de declaracion de uso.

e) Se han clasificado, ordenado y archivado los materiales sobrantes y descartes

del proyecto, de forma que sea posible una posterior recuperacion.

f) Se han sincronizado los brutos procedentes de diferentes fuentes que han

realizado un registro simultaneo.
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g) Se han preparado, clasificado y facilitado en un soporte adecuado los takes
necesarios para la realizacion de una sesion de doblaje de audio, en el caso de ser

requerida antes del montaje del producto audiovisual.™

3.10.2. Instrumentos de evaluacion
Para evaluar el funcionamiento de esta actividad contamos con los siguientes

instrumentos:

- Observacion directa: nos servird para poder evaluar la asistencia y la actitud de los
estudiantes. Se valorara la participacion, el interés, el tipo de preguntas realizadas y la
actitud. Se tendra en cuenta el respeto a los comparieros y al propio docente dentro de cada

una de las intervenciones.

- Preguntas orales: durante la introduccion se lanzaran preguntas abiertas y se establecera
un debate en clase, sobre todo lo referente a elementos que el alumnado pudiera percibir de
los contenidos audiovisuales que visionaran en clase. Por lo tanto, este herramienta nos
ayudara para ver el nivel inicial de los estudiantes y como han conseguido obtener los

objetivos que marcamos.

- Evaluacion de la labor docente: los estudiantes podran rellenar una encuesta anénima
acerca de la labor docente, para de esta manera poder mejorar en futuras ocasiones. Dentro
de estas preguntas, se engloban algunas relacionadas con la holografia, sobre como evaltan

la actividad llevada a cabo.

- Prueba de evaluacion de conocimientos tedricos adquiridos durante toda la Unidad
de Trabajo: se realizara una prueba sencilla para ver si se han comprendido los contenidos

tedricos de la Unidad de Trabajo tratada.

- Rubrica de evaluacion del video hologréfico realizado por cada estudiante:

Se percibe Se percibe la  Aunque la Ni la calidad ni el
perfectamente la capacidad 3D  calidad no es resultado son muy
visualizacién 3D, con en la mayor muy buena, el buenos.

un resultado muy parte del resultado resulta (0 puntos).
interesante. video, aunque interesante.

(2 punto) algunos (0,6 puntos)

15 DOCUMENTO del departamento de Comunicacién Imagen y Sonido del IES Diego Marin Aguilera, que
regula el mddulo Planificacién del montaje y postproduccién de audiovisuales.
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Grabacion,
ediciény

montaje

Narrativa
audiovisual

Contenido
(Igualdad de

género)

Originalidad

Uso del lenguaje

y mensaje

La utilizacion del
tiempo, el espacio, el
ritmo, los efectos,
transiciones, sonidos y
la musica son utilizados
correctamente en su
totalidad.

(2 punto)

Se utiliza de forma
correcta la continuidad
narrativa audiovisual y
sus reglas. EI mensaje
es claro y conciso.

(2 punto)

Muestra el tema en
profundidad, ya que el
estudiante ha afiadido
informacion de la dada
en clase.

(1 punto)

El resultado muestra
gran originalidad. Las
ideas son creativas e
innovadoras.

(1 punto)

El mensaje es directo.
No existen errores
gramaticales ni de
ortografia.

(1 punto)

efectos
hologréficos
no encajan.
(1,20 puntos)
La utilizacién
del tiempo, el
espacio, el
ritmo, los
efectos,
transiciones,
sonidos y la
musica son
variados, y se
tienen en
cuenta en la
mayoria de
ocasiones.
(1,20 puntos)
Se usa de
forma
adecuada
durante la
mayoria del
tiempo, la
continuidad
narrativa
audiovisual,
guedando
claro el
mensaje.
(1,20 puntos)
Incluye
conocimiento
basico y el
contenido es
adecuado.
(0,70 puntos)
El resultado
muestra cierta
originalidad.
Se reflejan
ideas
novedosas.
(0,70 puntos)
El mensaje es
directo.
Existen tres o
Menos errores
de ortografia
0 puntuacion.
(0,70 puntos)

Se utiliza
algunos de los
siguientes
elementos:
tiempo, el
espacio, el
ritmo, los
efectos,
transiciones,
sonidos y la
musica.

(0,6 puntos)

Aunque parece
conocer los
conceptos de
continuidad
narrativa
audiovisual en
alguna ocasion
no se utiliza.
(0,6 puntos)

La informacion
es esencial,

aunque presenta

algan error.
(0,4 puntos)

Se usan ideas de

otras personas.
Apenas hay
evidencia de

ideas originales.

(0,4 puntos)

El mensaje
puede ser

confuso. Existen

cuatro errores
gramaticales o
de ortografia.
(0,4 puntos)

Apenas se utiliza el
tiempo, el espacio,
el ritmo, los
efectos,
transiciones,
sonidos y la masica.
Poco esfuerzo.

(0 puntos).

No se tiene en
cuenta la narrativa
audiovisual y no
aporta continuidad
al mensaje.

(0 puntos).

El contenido es
minimo y presenta
errores.

(0 puntos).

Se usan ideas de
otras personas sin
cambiar y sin
comprobar.

(0 puntos).

No se entiende el
mensaje. Méas de
cuatro errores
gramaticales o de
ortografia.

(0 puntos).
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Entregado dentro del Entregado Entregado Entregado fuera de
plazo de forma dentro de dentro de plazo  plazo.
completa. plazo aunque  aunque esté (0 puntos).
(1 punto) falta algun incompleto.
detalle por (0,4 puntos)
afadir.

(0,70 puntos)
TABLA 3: Rubrica de evaluacion de los materiales holograficos
FUENTE: Elaboracién propia.

- Encuestas al publico y medicion de audiencias: durante la exposicion publica de los
hologramas se dejaran cuestionarios para poder medir la repercusion real de los materiales
creados y se contabilizarén las visitas. De esta forma podremos cuantificar de forma real las
personas que han visualizado nuestros materiales y el resultado general de la actividad. Las

preguntas a responder de forma anonima en esta encuesta serian:

e ;Crees gue estos videos han cambiado tu percepcion sobre la igualdad de género?
¢Por qué?

e ;Recomendarias esta exposicion? ;Por qué?

e ;Cual es el mensaje que mejor recuerdas?

e Otros comentarios

3.10.3. Criterios de calificacion
Debemos de tener en cuenta que la evaluacion de este modulo de trabajo se realiza de

la siguiente manera:

La evaluacién tendra un caracter continuo por lo que se realizara a lo largo de todo el
proceso formativo del alumnado.

En la modalidad presencial, en oferta completa, el proceso de evaluacién continua
requiere la asistencia regular a las clases y actividades programadas para los distintos

maodulos profesionales del ciclo formativo.

Se procedera a la evaluacion de la asignatura de los siguientes apartados:
- Trabajo de Analisis del Montaje/Edicidn de secuencias audiovisuales.

- Prueba escrita sobre conocimientos tedricos y supuestos practicos.

- Prueba préctica de Edicion Lineal.

- Prueba préctica de Edicion no Lineal.

- Trabajos préacticos audiovisuales (individuales y en equipo).
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La nota de cada evaluacion y la evaluaciéon final se obtendrd a partir de las
calificaciones de los trabajos entregados (10%), pruebas escritas (40%) y de caracter practico
(40%), asistencia y actitud (10%).

Ademas, y dada la especial complejidad de algunos contenidos, se pueden establecer
controles puntuables sobre determinadas Unidades de Trabajo, cuya calificacion se incluiria
en el porcentaje de contenidos conceptuales.

En cada evaluacion sera necesario la presentacion de la totalidad de las practicas
propuestas y obtener la calificacion minima de cinco tanto en las pruebas practicas como
escritas, sin que exista compensacion por media aritmética entre una calificacion baja (menor
de cinco) en uno de los apartados y una calificacion mayor de cinco en el resto de los

apartados.®

Por lo tanto, dentro de ese 40% que corresponde a la prueba escrita de cada trimestre,
se incluird una pregunta (que tendrd un valor del 10% del examen) en referencia a los
contenidos tedricos explicados en esa Unidad de Trabajo. Ademas, la observacion directa 'y
las respuestas a las preguntas orales haran que se aumente o se reduzca parte del 10%

resultante de la asistencia y la actitud en la nota final trimestral.

El resultado de la creacion de cada material holografico de cada estudiante supondra
un 30% de la nota total trimestral referente a los trabajos entregados. Esta nota sera derivada

por la aplicacion de la rubrica presentada anteriormente.

3.11. Actividades de ensefianza aprendizaje. Desarrollo de la actividad
Primeramente se cuenta con una sesién de una hora de duracion a cargo de la
Asociacion la Rueda, FAPA-Burgos y la Diputacion de Burgos, que versara sobre igualdad
de género, y que ayudara a los estudiantes a tener una visidn mas amplia acerca de este tema
de concienciacidn social. Esta charla o actividad es de suma importancia, ya que ayudara a
los estudiantes a construir unas bases sobre el mensaje que quieren enviar en su video

hologréafico.

16 Extraido del DOCUMENTO del departamento de Comunicacion Imagen y Sonido del IES Diego Marin
Aguilera, que regula el mddulo Planificacién del montaje y postproduccidn de audiovisuales.
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En la siguiente sesion de una hora, se expone un material de introduccién relacionada
con la motivacion como motor de generacion de ideas y proyectos para conseguir unos

propdsitos, y se relaciona con la biografia de Walt Disney.

Para generar motivacion, se presenta al alumnado un video hologréfico generado con
materiales caseros, como forma de fomentar su imaginacion y su espiritu emprendedor.
Ademas, el video explica como generar un material audiovisual hologréafico, constituyendo
asi una forma de aprendizaje alternativo. Tras el visionado de este video deberan de ser

capaces de generar su propio material hologréfico.

Tras la explicacion de los contenidos tedricos de la Unidad de Trabajo
correspondiente, y relacionandolos con el video holografico, los estudiantes pueden proceder
aentrar en una pagina web donde se realizar una prueba de evaluacion de sus conocimientos
tedricos, asi como la evaluacion de la labor docente, y de la utilizacidn de la holografia en

clase, gracias a un cuestionario generado con Google Formularios.

Tras esta fase tedrica, se pasard a aplicar los contenidos mas practicos, durante 10
horas lectivas. La primera de esas horas se utilizard a generar la caja holografica con
materiales reciclados aportados por los propios estudiantes, lo cual les llevara a realizar una
meditacion acerca del reciclaje de materiales, y la responsabilidad individual ante la

contaminacion.

Debera ser necesaria la reflexién matematica para construir esta caja y que funcione
perfectamente, asi como la planificacion de este material audiovisual, sobre el montaje y lo
referente al médulo de trabajo correspondiente, Las nueve horas restantes se dejaran para
que cada uno de los alumnos genere su propio holograma, pero siempre de una forma
cooperativa, y ayudandose los unos a los otros, para cualquier necesidad que pueda surgir

con respecto a la creacion audiovisual o de ideas.

Por ultimo, el material generado se expondra en un lugar publico donde se medira su
impacto real a través de cuestionarios, asi como las audiencias creadas, para que los
estudiantes puedan apreciar como su contribucion es real, es importante y es Util para la
sociedad. Esto les motivara para posibles innovaciones en el &mbito audiovisual, asi como

se tomaran en serio su trabajo
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3.12. Temporalizacion y secuenciacion de las actividades

Dedicariamos una sesion de una hora, a concienciacion social de algun tipo para los
estudiantes. En este caso hemos elegido el tema de la igualdad de género, por lo que
realizaremos una charla de concienciacion de una hora aproximadamente de la mano de la
asociacion La Rueda., FAPA-Burgos y la Diputacion de Burgos, incluido dentro de sus
programas de talleres de concienciacion “Educando en igualdad”. En esta parte se recogeran
ideas sobre como los estudiantes pueden contribuir con sus trabajos holograficos a la

sociedad, y relacionados con el tema de la igualdad de género.

A continuacion, una sesién de una hora dedicada al material en PowerPoint y
audiovisual sobre la motivacion. Se utilizaran los Gltimos quince minutos para exponer el

material hologréfico.

Después se dedicara una segunda sesion de dos horas con materiales tedricos y
practicos relacionados con la Unidad de Trabajo correspondiente, y que se vincularan con el

material holografico mostrado.

A continuacidn, se dispondra de unas diez horas practicas para que los estudiantes
puedan generar sus propios materiales holograficos de 20 segundos de duracién, y con
referencia a la igualdad de género. La primera de esas horas seré dedicada a crear la caja
hologréfica, con materiales reciclados. Por ltimo se expondréan los trabajos hologréficos en
algun sitio publico donde puedan ser vistos por mas personas. Se pondran cuestionarios para
medir el impacto de los materiales sobre los espectadores, asi como las audiencias creadas.
De esta forma, los estudiantes podrian ver su implicacion real de sus materiales,
contribuyendo de forma positiva y util para toda la sociedad, y comprobar que la imagen y

el sonido es un motor de cambio social.

3.13. Materiales y recursos didacticos

Nos encontramos con los recursos relacionados con las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacidn, que permiten atraer la atencion de los estudiantes en algunos contenidos,
a la vez que se refuerza la competencia digital. Para ello, debemos de tener en cuenta que el
aula posee un ordenador con red Wifi, que lanza los contenidos a través de un cafion y unos
altavoces. Cada alumno, ademas, poseera un ordenador con auriculares y conexion a

internet. De esta manera, podran crear y buscar contenidos audiovisuales que apoyen los
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contenidos explicados en cada momento, asi como utilizar los diferentes programas

mencionados para la construccion de su propio video hologréfico.

También contamos con material holografico de creacion propia, construido con
materiales sencillos, como cajas de CD y goma Eva, y un material audiovisual creado para
ese formato especifico que se visionaré en una Tablet adaptada.

Dentro de una pagina web creada previamente encontramos dos contenidos: una

prueba de examen y la evaluacion docente, como materiales de evaluacion.

Uno de los materiales imprescindible es una charla o actividad de concienciacién a
cargo de una Asociacion, u ONG. En este caso se ha seleccionado el programa de talleres de
concienciacion “Educando en igualdad” que presenta La Rueda, FAPA-Burgos y la
Diputacion de Burgos para que los estudiantes puedan crear sus propios contenidos
audiovisuales sobre la igualdad de género y que puedan contribuir de una forma positiva a

la sociedad.
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CAPITULO IV: APLICACION PRACTICA

4.1. Planificacion de la actividad

La actividad se sitto durante mis practicas en el IES Diego Marin Aguileraen el ciclo
de formativo Superior de Realizacién de Proyectos Audiovisuales y Espectéaculos, que se
imparte en el IES Diego Marin Aguilera, dentro del modulo de trabajo Planificacion del

montaje y postproduccion de video.

Dentro de este mddulo, se relacion6é con los contenidos de la Unidad de Trabajo
referente a las caracteristicas del montaje, lo cual es idoneo dado que el holograma se forma

por diferentes técnicas en el montaje audiovisual.

Al conocer el funcionamiento del centro fui consciente de la imposibilidad de llevar a
cabo la parte practica del proyecto, en la que el alumnado debia de crear su propio material
hologréafico, dado que las actividades practicas marcadas desde el departamento realmente
estan cerradas y muy relacionadas entre si, por lo que dedicar tiempo practico a esta actividad

hubiera retrasado mucho a los estudiantes en sus trabajos practicos.

En consecuencia, decidi llevar a cabo tan solo la primera parte de la actividad, en la
que muestro un holograma que explica como construir este tipo de material. Para ello, utilicé
los programas marcados y creé el material holografico utilizando los recursos de la Unidad
de Trabajo, como son la musica, el tiempo, las transiciones y los efectos. Ademas, construi
dos cajas holograficas para poder mostrar el funcionamiento tanto en una tablet como en un

smartphone. En ambos casos trasladé el material del video previamente.

Primeramente, preparé una presentacion en PowerPoint dinamica, que muestro a los
estudiantes la importancia de la motivacion, y como esta guio a Walt Disney por ejemplo a
construir la camara multiplano. Por ello, para terminar esta sesion planifiqué la utilizacion
del material hologréafico, asi como su evaluacion a través de un cuestionario de Google

Formularios que rellenaron en una pagina web creada previamente.

Tras esta sesion pasé a explicar la parte tedrica de los contenidos, en dos horas mas

aproximadamente.
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4.2. Desarrollo

Durante la sesion, el alumnado se mostré participativo y atento a los contenidos
referentes con la motivacion. A la hora de utilizar el holograma en clase, y al ser una clase
con tan solo siete u ocho alumnos, fue sencillo reproducir el material hologréafico y poder ser
analizado por todos los estudiantes.

Visionaron varias veces el material, e hicieron preguntas sobre como realizar su propio
material hologréfico y también en referencia a la animacion de personajes. También
examinaron por si mismos la creacion de la caja holografica para poder comprender su

funcionamiento.

4.3. Valoracion y resultados
Los estudiantes han valorado esta practica de forma muy positiva. Durante posteriores
sesiones algunos estudiantes me siguieron preguntando acerca de la creacién de material

hologréfico, por lo que denota un total interés por la creacion de este tipo de contenidos.

Ademas, por la observacion directa, en el momento de utilizar este tipo de material,
pude comprobar su interés y su atencion acerca de la holografia, asi como su fascinacion por
su construccion. Por lo tanto, parece adecuado sefialar que haber realizado la parte practica
de la actividad les hubiera resultado gratificante y motivante, dentro de sus estudios

audiovisuales, como un complemento a su formacion.

En la evaluacion por parte de los discentes de este tipo de material vemos el reflejo de
esta observacion directa. A la pregunta: “;Qué te ha parecido la utilizacion de hologramas?”

en donde podian responder las siguientes opciones:

e No me ha gustado nada.

e Normal, no me ha sorprendido.

e Me ha parecido interesante.

e Me ha gustado mucho, creo que es muy (til.

e Oftros.

Podemos observar 13 respuestas registradas, distribuidas de la siguiente forma:
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@ No me ha gustado nada.

@ Normal, no me ha sorprendido.

) Me ha parecido interesante.

@ Me ha gustado mucho, creo que es
muy util.

@ Siempre pensé que el holograma sélo
seria capaz en el universo de Star
Wars, me flipa poder ver que pued. ..

@ Me ha parecido muy interesante, y
creo que es algo que veremos con...

GRAFICO 1: Respuestas a la pregunta “;Qué te ha parecido la utilizacion de hologramas?”.
FUENTE: Elaboracion propia.

Las respuestas alternativas registradas son:

- “Siempre pensé que el holograma sélo seria capaz en el universo de Star Wars, me

flipa poder ver que puede hacerse en este. Me quedo con ganas de investigar sobre ello”.

- “Me ha parecido muy interesante, y creo que es algo que veremos con normalidad en

el futuro”.

Por lo tanto, podemos afirmar que para el 92,3% de los estudiantes participantes la

utilizacion del holograma les ha resultado interesante o les ha gustado.

Ademaés, debemos destacar que mas de la mitad de los encuestados creen que la
utilizacion del holograma resulta util.

En la pregunta “;Como lo valoras como herramienta para aprender?”, donde pueden
responder con un numero del 1 al 5, correspondiéndose el 1 con la opcidén poco motivante,
y el 5 con muy motivante, observamos que el 100% de los estudiantes cree que el holograma

es un buen método de aprendizaje.
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9 (64,3 %)

5 (35.7 %)

0(0%) 0(0%) 0 (0 %)

GRAFICO 2: Valoracién del holograma como método para aprender.

FUENTE: Elaboracién propia.

Podemos observar que mas del 60% de la clase opina que es muy motivante, mientras
que el resto cree que es bastante motivante. Por lo tanto, podemos afirmar que el holograma
realmente es un recurso fascinante para los alumnos, y que propicia una forma de aprendizaje

atractiva que llamara su atencion.

En la pregunta abierta en el que se les cuestiona si tiene algin comentario referente a

la holografia expuesta en clase, se han registrado 4 respuestas que son:

e Lo explica muy bien y lo has sabido organizar perfectamente.
e Muy interesante
e Me parece muy interesante y curioso.

e Essencillo de preparar pero no se le ocurre a cualquiera.

Asi tras analizar las respuestas del cuestionario y tras la observacion directa podemos
afirmar que el holograma es una buena fuente de aprendizaje, a la que los estudiantes se
acercaran motivados, ya que para ellos supone algo innovador. Pero ademas, en este ciclo
formativo especifico, la holografia puede ser ain més atractiva dado que puede tener que ver

con su futuro laboral, como alguna de las respuestas ya indica.

También podemos destacar que los resultados de la evaluacion referentes a la parte
tedrica relacionados con esta presentacion holografica fueron muy satisfactorios en todos los
estudiantes, ya que de cinco preguntas referentes a la parte tedrica, y de los 15 estudiantes
que realizaron la evaluacion, 12 acertaron todas las preguntas, y los otros tres acertaron 4 de
las 5 preguntas. Por lo tanto, en todos los casos, los contenidos teodricos fueron asimilados

de una forma eficaz, quiza derivada por la motivacion previa creada con el holograma.
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4.2.1. Juicio Critico y Valoracion del tutor de practicas
“Como docente en el Ciclo Formativo de Grado Superior de Realizacion de Proyectos
Audiovisuales y Espectaculos, que se imparte en el IES Diego Marin Aguilera, he tenido
ocasion de poder ver la puesta en practica de los recursos hologréaficos, y comprobar que

realmente funciona, y que el equipamiento permite visualizar en 3D.

Experiencia incluida dentro de la Unidad de Trabajo expuesta en el aula, con un

resultado muy satisfactorio. Pudiéndose aplicar como recurso didactico o como

planteamiento practico, siendo un elemento de motivacion para el alumnado™?’.

7 valoracion de Eduardo Abajo, profesor Tutor del Practicum, y profesor Técnico de Imagen y Sonido.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Como sefiala Rubiano (2010) a lo largo de diferentes épocas histdricas, los seres
humanos nos hemos preocupado por plasmar el movimiento de la imagen y su

tridimensionalidad. Estas técnicas han Ilamado la atencion del publico en general.

Ya en las conclusiones de su investigacion Ribeiro et al. (2018) sefialan que:
“destacamos algunos aspectos positivos relacionados con el uso de realidad virtual y
holografia en el contexto educativo, tales como, el alto poder de ilustracion e interactividad,
en general relacionadas con la concepcion tridimensional8. Por ello y observando los
resultados obtenidos en esta actividad, podemos afirmar que la holografia es una buena
herramienta con la que trabajar en la ensefianza y en cualquier nivel educativo, ya que

llamara la atencion de los estudiantes.

Asi mismo, como destaca Pérez-Borges (2011): “con la aplicacion de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién en los sistemas de informacion, las
organizaciones actuales han logrado obtener una mayor atraccion de su pablico”*®. Es por
esta razon, por lo que la utilizacion de las nuevas tecnologias y del lenguaje audiovisual,
amplia el formato innovador del material hologréfico, al que podemos afadir algunas
técnicas derivadas de la gamificacion. A través de los resultados de las valoraciones en las
encuestas contestadas por el alumnado, podemos afirmar que el material holografico resulta

atractivo y motivante, dentro del aprendizaje.

Este proyecto afianza los conocimientos necesarios que debe adquirir un profesional
de la imagen y el sonido, como son la utilizacion de la continuidad, la construccién de
mensajes, el uso de elementos como la masica, transiciones, efectos, ritmo entre otros, y que
se especifican dentro del curriculo oficial marcado para este ciclo formativo?. Pero no solo

eso, esta actividad pretende abrir una puerta a las nuevas posibilidades innovadoras que

18 RIBEIRO, A., GODQY, G., BELINI NIETO, L. and DE SOUZA-FILHO, M. (2018). “Holografia y
realidad virtual en la ensefianza de la nanotecnologia: nuevos horizontes dirigidos a educacion secundaria”.
Momento. Revista de Fisica, [online] 56E, pp.34-45. Disponible en:
https://revistas.unal.edu.co/index.php/momento/article/view/71645/65672 (Fecha de consulta: 3 Mayo 2018).
19 PEREZ BORGES, A. (2011). “El holograma como fuente documental y recurso particular de
informacion”. Revista espafiola de Documentacion Cientifica, 34 (2), pp.253-265. Disponible en:
http://redc.revistas.csic.es/index.php/redc/article/viewFile/695/769 (Fecha de consulta: 8 Feb. 2018).

20 REAL DECRETO 1680/2011, de 18 de noviembre, del Boletin Oficial de Estado por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Realizacion de proyectos audiovisuales y espectaculos y se fijan sus ensefianzas
minimas.
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puedan surgir dentro del sector audiovisual, incentivando a los alumnos a que sean ellos

mismos los creadores de estos cambios.

Y es que Novak (1988), afirma que: “La conducta creativa ocurre cuando un individuo
hace asociaciones Unicas entre conceptos que pertenecen a niveles superiores de su jerarquia
conceptual, ocurriendo una especie de aprendizaje supraordenado que permite la percepcion
de nuevas relaciones entre concepto”. De esta forma, esta actividad fomentara la
creatividad de los estudiantes, ya que se crearan asociaciones de nivel superior entre los

distintos conceptos del curriculo, y otros conocimientos transversales.

Ademas, la elaboracién por parte de los estudiantes del ciclo formativo Superior de
Realizacion de Proyectos Audiovisuales y Espectaculos de su propio material resultard
interesante, por no ser la forma convencional de crear material audiovisual. Aunque debemos
de tener en cuenta que dependiendo de la forma de usarlo puede ser utilizado en diferentes
niveles educativos con programas mas o menos complejos y gratuitos. En todos los casos,
debemos de recordar que como destaca Rubiano (2010): “como fundamento pedagdgico,
sera determinante la comprensidon del estudiante por procesos metacognitivos y autodirigidos
(luego de la fase de aprovisionamiento de nociones basicas) y estrategia de solucién de

problemas”.?

Asi, la utilizacion del Aprendizaje por Servicios se hace necesaria, y mas en el ambito
audiovisual, permitiendo a los estudiantes resolver problemas reales por si mismos, y que
serviran como apoyo a la sociedad. Esta metodologia nos permitira encuadrar la escuela
dentro de una sociedad, y que se acerque de una mayor forma a las necesidades que requiere
la comunidad, generando materiales necesarios y Utiles. Batller destaca: “hacer un servicio
a la comunidad, ayudar a los otros, es uno de los métodos de aprendizaje mas eficaces,
porque los chicos y chicas encuentran sentido a lo que estudian cuando aplican sus

conocimientos y habilidades en una préctica solidaria”?3,

Ademas, esto hara que los estudiantes confien en ellos mismos cuando salgan al
mercado laboral para poder elaborar sus propios materiales audiovisuales de una forma

profesional, ya que ya los habran realizado en su nivel educativo. Asimismo, en esta

ZINOVAK, J. (1988). “Aprendiendo a aprender”. Barcelona: Martinez Rocca.

22 Rubiano, A. (2010). “Los kinesiogramas o las imagenes lenticulares: su desarrollo y aplicaciones”.
SIGRADI. Disrupcidn, modelacion, y construccion: didlogos cambiantes. pp.: 116-120. Disponible en:
http://papers.cumincad.org/data/works/att/sigradi2010 116.content.pdf (Fecha de consulta 13 Mayo 2018).
Z BATLLER, R. Aprendizaje Servicio: https://roserbatlle.net/aprendizaje-servicio/ (Fecha de consulta 15
Mayo de 2018).
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profesion es necesario comprender la responsabilidad en la elaboracion de nuestros mensajes
y su repercusion mediatica, lo que al reflexionar sobre ello nos hara que formaremos
profesionales éticos y constructores de un nuevo mundo. Y es que Batller destaca como una
de las razones para utilizar este tipo de metodologia que servira: “para compensar la ética
de la justicia con la ética del cuidado, que tiene como valores centrales la
responsabilidad hacia uno mismo y hacia los demas, las relaciones personales y la
preocupacion porque todo el mundo pueda vivir bien”. En este caso la utilizacion de la
igualdad de genero se hace necesaria para unos estudiantes que en poco tiempo pasaran a
formar parte de un entorno laboral.. Pero ademaés, también se matizara con la utilizacion de
materiales reciclados para formar la caja hologréfica de cada estudiante, sobre la

responsabilidad personal sobre la contaminacién y creacién de residuos.

El uso del Aprendizaje por Proyectos haré que el alumnado pueda trabajar en equipo,
pero también de una forma auténoma, algo que sera requerido en el &mbito laboral. Como
destaca De la Calle (2016): “Un proyecto no se cierra en el aula, intenta salir de ella, busca
colaboradores externos”?*. Esta caracteristica hara que los estudiantes tomen conciencia de
la importancia de sus trabajos hologréficos, y la relevancia de los mensajes transmitidos,
siendo ellos mismos los protagonistas de su propio proyecto.

En definitiva, esta actividad hara que todos los agentes participantes del proceso de
ensefianza-aprendizaje se enriquezcan de una u otra manera, cumpliendo con el curriculo y

afiadiendo una dimension social y tecnoldgica.

2 DE LA CALLE, Mercedes (2016): Aprendizaje basado en proyectos (ABP): posibilidades y perspectivas
en ciencias sociales, Universidad de Valladolid.
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Anexos

1.1. Material hologréafico audiovisual (Incluido en CD)

1.2. Cuestionario de evaluaciéon docente

¢ Qué te han parecido mis clases?

i Te ha parecido util lo explicado en clase?

Poco o nada
Marmal
Bastante

Muchao

;i Como me valoras como profesora?

Mal. Has hecho que pierda la motivacion por esta parte de la asignatura.
Maormal.
Buena, he conseguido entender los contenidos que se imparten.

Muchao, estoy deseando aplicar lo aprendide.
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¢Como puntuarias la clase impartida?
0 1 2 3 4
No me ha gustado Me ha gustado
nada mucho
¢Qué te ha parecido la utilizacion de hologramas?
No me ha gustado nada.
Normal, no me ha sorprendido.
Me ha parecido interesante.
Me ha gustado mucho, creo que es muy util.
¢Como lo valoras como herramienta para aprender?
1 2 3 4
Poco motivante Muy motivante

¢Algun comentario sobre la holografia utilizada?
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1.3. Resultados obtenidos en cuestionario de evaluacion docente

i Te ha parecido atil lo explicado en clase?

14 respuestas

@ Poco o nada
@ MNormal

@ Bastante

@ Mucho

¢ Como me valoras como profesora?

14 respuestas

@ Mal. Has hecho que pierda la
motivacicn por esta parte de la
asignatura.

@ Mormal.

i Buena, he conseguido entender los
contenidos gue se imparten.

@ Mucho, estoy deseando aplicar lo
aprendido.
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¢ Como puntuarias la clase impartida?

14 respuestas

10

8
4
2
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¢Qué te ha parecido la utilizacién de hologramas?

13 respuestas

® No me ha gustado nads.

@ Normal, no me ha sorprendido.

@ Me ha parecido interesante.

@® Me hs gustado mucho, orec que es muy

Gtil.
@ Siempre pensé que el holograma sdlo
seria capaz en el universo de Star Wars,
me flipa poder ver que puede hacerse...

@ Me ha parecido muy interesante, y oeo
que es alge que veremos con normali...

¢Como lo valoras como 'herramienta para aprender?

14 respuestas

10
8
8
4
2
0 (0 %) 0 (0 %) 0 {0 %)
0
1 2 3

¢Algun comentario sobre la holografia utilizada?

4 respuestas

Lo explica muy bien v lo has sabido organizar perfectamente.
Muy interesante
Me parece muy interesante y curioso.

Es sencillo de preparar pero no s& le ocurre a cualquiera
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¢Qué es lo que mas te ha gustado, en general de la clase?

13 respuestas

me ha gustado mucho tu forma de explicar no has recurrido a leer el power point y los videos han estado muy
bien, se nota que te lo has currado

Refuerzo visual con videos

todo

Has explicado muy bien los conceptos para que cualguier persona los enienda.

GRACIAS por los apuntes y por damos clase, somos muy afortunados de haber tenido |a oportunidad de haber
tenido en clase una profe como ta.

Es bastante dindmica y amena. Ademas los contenidos quedan muy claros

La utilizacion de ejemplos en fragmentos de video.

La forma de explicar ¥ las referencias, mucho cine que ver comao tarea

La manera de explicar y de intercalar el contenido de la teoria con los videos para entenderlo y explicarlo mejor.

El uso de ejemplos de peliculas para entender los contenidos

Que los contenidos estan expuestos de tal forma que son muy faciles de comprender. Ademas el temario es
muy interesante y muy aplicable a trabajos futuros. W

La idea de meter videos como ejemplos de lo que se esta explicando.
Me gusta mucho que lo que explica despues te pone ejemplos y de esa forma se te queda mejor.

El Powerpoint ya que se entiende muy bien. La forma de explicar y sobretodo los ejemplos que ha puesto que
ahi es donde se ve perfectamente lo explicado previamente.

¢Y lo qué menos?

2 respuestas

El examen

El tiempo, se me han quedado cortas
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1.4. Prueba de evaluacién

Vamos a ver lo que has aprendido...

ijComenzamos!

*Obligatorio

Nombre: *

¢Sobre qué dos elementos tomamos decisiones en el 2 puntos
montaje? *

Manipulacién temporal 0 »

>

En el video, ;a qué manipulacion temporal se hace 2 puntos
referencia? *
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(_J) Plano secuencia
() Elipsis

=, .

(_) Ralentizado

() Flashforward (proelipsis)

Y, i qué tipo de transicion podemos observar? * 2 puntos
i) Barrido
-
) Desenfoque
(0 Fundido encadenado

k:} Corte

¢En qué tipo de montaje varias lineas narrativas avanzan  Zpuntes
en paralelo y se muestran diferentes situaciones en un
mismo momento pero diferentes lugares? *

(_) Montaje Narrativo Lineal
(_) Montaje Narrativo Paralelo
(_) Montaje Analitico/Expresivo

() Montaje Sintético
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En esta imagen...

¢qué regla no se ha cumplido? *
(O salto de eje (Regla de los 180°)

(O Regla de los 30°

() cContinuidad en el vestuario

(O Regla de gradacion de la escala
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1.5. Resultados obtenidos en la prueba de evaluacion

:Sobre qué dos elementos tomamos decisiones en el montaje?

13 respuestas

k7] 2

L]

a
Eamclyfle..  Eltlempoye..  EsmchyTi..  Espacloyfie . Tempoyesp.  espach-Sempa
Elplanayel .  Elempoye_.  Espachyfe..  Sobreelespa..  Tiempoyesp.. tlemp_.

En el video, ;a gque manipulacion temporal se hace referencia?

13 de 13 respuestas comectas

15 (100 %)

m
A4
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Y, iqué tipe de transicion podemos observar?

15 de 13 respusstas cormectas

Barrido|—0 (0%
Desermioguel— 0 (0%
- RL
Carte|—0 0%
a 5 10 15

iEn gué tipo de montaje varias lineas narrativas avanzan en paralelo y
se muestran diferentes situaciones en un mismo momento pero
diferentes lugares?

15 de 13 respuestas comectas

Mortale
Narrathe Lineal

J Monizle
Paralek)

Mortale
AnaIficY -0 [0 %
Expresho

Moskle| .
T

0 (0%

a g 10 15

;qué regla no se ha cumplido?

12 de 13 respuestas comectas

J S3m0 oe el |
Fegla de ks 12 (80 %)
180%)

Regla de los 30° 2133 %

Confinuldad en
elvesharno

Regls de
qradackin de I3 1067 %

escala
0 3 L]
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1.6. Encuesta al publico acerca de la visualizacion del material holografico de los
estudiantes.

¢Crees que estos videos han cambiado tu percepcion sobre la igualdad de género?

¢Por qué?

e ;Recomendarias esta exposicion? ¢Por qué?

e (Cuél es el mensaje que mejor recuerdas?

e Otros comentarios
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