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1-INTRODUCCION

Toda persona cercana al &mbito educativo actual es consciente del incremento que
esta teniendo la utilizacion de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion) en la docencia. Asi, en nuestros dias, es frecuente escuchar, cada vez en
mayor medida, palabras como Geogebra, WxMaxima, Maple, Derive, etc. como
software empleado en el aula. Otro ejemplo podria ser el uso de plataformas virtuales
como Moodle, que permite gestionar una asignatura. También es cada vez mas
generalizado el uso de recursos como Powerpoint, para la presentacion de trabajos, por
parte de los alumnos.

Es indudable que la mayoria de las TIC proporcionan innumerables mejoras y
ventajas en la ensefianza, sobre todo en lo que se refiere a facilitar el trabajo de
profesores y alumnos. Sin embargo, una pregunta natural que podemos hacernos es:
¢Son estas herramientas un mero apoyo o ayuda al aprendizaje? ¢O, por el contrario,
son herramientas de cuyos conocimientos el alumno se beneficiard una vez finalice su

etapa educativa?

En este sentido, parece evidente que, de entre todas las herramientas relacionadas
con las TIC que pueden usarse como recurso didactico, seran especialmente utiles
aquellas tales que, ademas de ayudar a asimilar conocimientos de una determinada
materia, lo aprendido sobre la propia herramienta resulte de utilidad después de finalizar

la etapa educativa.

En este Trabajo Fin de Master (TFM) estamos interesados en esta cuestion, que
sera desarrollada en las secciones siguientes en el contexto de la ensefianza de las

Matematicas.

1.1 - PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los estudiantes que podemos encontrar actualmente en nuestros centros de
ensefianza tienen, desde su mas temprana edad, un facil acceso a las TIC. Lo hacen, por
ejemplo, con su movil al chatear con sus amigos, al subir una foto a cualquier red social
para compartir su ultimo viaje, o al compartir una noticia que les ha llamado la atencion.
Es logico, entonces, esperar que el uso de las TIC termine extendiéndose y

generalizandose también en la ensefianza.
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Como todos sabemos este hecho ya esta ocurriendo. A lo largo de mi paso por
centros de ensefianza como alumno y como profesor en précticas, he podido observar el
gran uso de aplicaciones y plataformas que hay actualmente, sobre todo en el ambito de

la ensefianza de las matematicas.

Este suceso tiende de manera natural a verse incrementado, ya que como afirma
(Arias Cabezas & Maza Séenz, 2006), al realizarse una correcta integracion de las TIC
en las clases de matematicas se consigue una mejora en la docencia de esta materia, lo
cual es valorado muy positivamente tanto por alumnos como por docentes, que
consideran el empleo de las TIC como una metodologia eficaz y satisfactoria en

cualquier nivel educativo.

También podemos encontrar afirmaciones como la de (Aguilera Almaguer,
Aguilera Borjas, & Pefia Cruz, 2011), que mencionan que la inclusion de las TIC en la
ensefianza, aparte de ser un tema de gran importancia, es algo que ha sido intensamente
investigado, con gran numero de trabajos que nos permiten conocer su impacto e

influencia en la ensefanza.

En esta memoria se pretende ir mas alld de dichas afirmaciones. Ahora que hemos
dado por sentado no sélo la importancia de las TIC en educacion, sino también su
implantacion actual en el aula, debemos preguntarnos si se esta realizando con las

herramientas méas adecuadas en la asignatura de matematicas.

Normalmente, la mayor parte de las herramientas tecnoldgicas empleadas para
facilitar el aprendizaje en matematicas son usadas Unicamente durante la etapa
educativa del alumno. Asi, el docente suele utilizarlas para explicar y transmitir
contenidos y el estudiante para entender y aprender éstos. Tras finalizar el proceso de
ensefanza-aprendizaje, puede decirse que el alumno ha adquirido dos tipos de
conocimientos. El primero, sobre el uso de dicha herramienta, ya que el alumno debe
adquirir la destreza de manejarla para que este elemento le ayude en sus estudios. Y el
segundo, el propio conocimiento matematico de los contenidos de la asignatura, al cual

se accede mas facilmente gracias a la herramienta o aplicacion usada.

No obstante, el conocimiento sobre el uso de dicha herramienta tiende a
desaparecer en el futuro, debido a que el alumnado no dispone de ninguna razén para

seguir empleando esa herramienta. Se podria afirmar que el alumno ha adquirido una
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formacion sobre algo que posteriormente no va a aprovechar. Esto no sucede con el
conocimiento matematico adquirido, ya que éste suele ser usado en muchas situaciones

de la vida diaria, por lo que es conservado una vez adquirido debido a su utilidad.

Es légico plantearse buscar entonces una herramienta que no sélo ayude a adquirir
conocimientos matematicos al alumno, sino que le sea util posteriormente. Con ello nos
estamos refiriendo sobre todo al ambito laboral, pero esto puede ser extensible a
muchos otros &mbitos. Dicho de otro modo, pensamos que es interesante contar con una
herramienta que no sélo le sirva para adquirir conocimientos, sino que le resulte util

también una vez realizado el aprendizaje.

Por todo lo anteriormente expuesto, proponemos el uso de una herramienta
alternativa a las clasicas usadas para ensefiar matematicas mediante las TIC. En
concreto, proponemos la utilizacion de Microsoft Excel, que forma parte del paquete de
aplicaciones conocido como Microsoft Office. Dicho paquete es distribuido por la

empresa Microsoft.

En relacion con Microsoft Excel nos gustaria indicar que es de los programas mas

empleados debido a las siguientes razones:

-Es una herramienta que puede emplearse en multitud de ambitos profesionales

(ademas del educativo).

-Es increiblemente versatil, ya que permite la introduccion sencilla de grandes

cantidades de datos para, posteriormente, proceder a su manejo.

-La forma que tiene Excel de organizar los datos con una estructura de filas y
columnas favorece el analisis de los datos del problema por parte del alumno. Esto es
debido, entre otras muchas razones, a la necesidad del alumno de traducir
adecuadamente los datos en informacion para que pueda ser gestionada por el programa

(Pifarré Turmo & Sanuy Burgués, 2000).

-En la mayoria de computadoras, tanto a nivel usuario, como a nivel profesional,
es posible instalar el paquete Office de Microsoft, por lo que el uso de la herramienta

Excel se encuentra disponible en la mayoria de ocasiones.
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Por otra parte, ademas de todo lo anterior, Microsoft Excel incorpora un espacio
de trabajo basado en programacion mediante lenguaje Visual Basic (VBA), lo cual lo
convierte, si cabe, en una herramienta mas potente, y con mayores aplicaciones a la

docencia.

Sin embargo, a pesar de todas estas ventajas de Microsoft Excel es un hecho
segun (lranzo & Fortuny, 2009) que la gran parte de los alumnos usan herramientas
como Geogebra, porque creen que este software les ayuda de una manera mas sencilla

en un problema, permitiéndoles ademas visualizar claramente su solucion.

Como se ha mencionado anteriormente, las TIC ““han venido para quedarse™, y
esto es aplicable a todos los &mbitos. Debido al uso incesante y creciente que nuestra
sociedad actual hace de la tecnologia e Internet, cada vez mas personas terminan
desarrollandose laboralmente en un ambito que, de una u otra manera, se encuentra

intimamente relacionado con la programacion.

Asimismo, cada vez un mayor numero de estudios posteriores a las etapas de
E.S.O. o Bachillerato imparten dentro de su itinerario educativo conocimientos de
programacion informatica en uno o varios lenguajes. Sin embargo, los conocimientos de
programacion impartidos antes de llegar a etapas educativas superiores son muy

reducidos.

Poco a poco se esta empezando a cambiar esta situacion, ya que aprender
programacion trae consigo maultiples ventajas, lo cual es corroborado por (Cabrera
Delgado, 2015) donde nos indica que no solo la robdtica sino también la programacion
estan haciéndose un hueco en las ensefianzas basicas, tanto en Europa como en Espafia,
ya que estas materias ayudan a mejorar la adquisicion de las competencias basicas. Por
no hablar de que también potencian su creatividad, motivacion, autonomia, ademas de

ayudarles a desarrollar estrategias para la resolucion de problemas.

No obstante, como se indica en la encuesta del INTEF (Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y Formacién del Profesorado), realizada desde el 13 de
diciembre de 2017 hasta el 14 de enero de 2018, el nimero de horas dedicada a
programacion entre los niveles de Infantil, Primaria, E.S.O. y Bachillerato es ain
bastante reducido, segun se desprende de las respuestas dadas por los 351 docentes a los

que se les realizo la encuesta.
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llustracion 1 - Numero de horas anuales dedicadas a la programacion entre los niveles de Infantil, Primaria, ESO y
Bachillerato (INTEF, 2018).

Este desconocimiento sobre programacion proporciona una razon adicional para
llevar Microsoft Excel junto con su lenguaje de programacion basado en VBA a las
aulas en estas etapas educativas. En este sentido, como se ha indicado anteriormente,
Microsoft Excel posee un modulo dentro de él, que permite la creacion y edicion de
pequefias aplicaciones en lenguaje VBA llamadas “"macros™”. Creemos que esto puede
servir también para introducir a los alumnos interesados en el mundo de la

programacion.

Por otro lado, pensamos que Microsoft Excel es una de las herramientas mas
desconocidas en las etapas educativas de E.S.O. y Bachillerato, como pone de
manifiesto el hecho de que el nimero de estudios relativos a las aplicaciones de la
herramienta Microsoft Excel en la docencia de las matematicas, y como herramienta de
inicio a la programacion, es mucho menor en comparacion con los relativos, por

ejemplo, a Geogebra.

Como ambito de aplicacion de este trabajo, hemos elegido el 2° curso de

Bachillerato de la modalidad de Ciencias debido a las siguientes razones:

» La carga de la asignatura de matematicas, ya que hay gran cantidad de

contenidos a desarrollar en un periodo de tiempo relativamente pequefio.
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>

Dicho curso conduce hacia la mayor parte de estudios relacionados con la
programacion, ya que la mayoria de ellos o bien son universitarios o ciclos de
grado superior. También es el curso académico después del que se
incorporaran al mercado laboral algunos de los alumnos que deciden no
continuar estudiando.

En 2° de Bachillerato los alumnos no suelen estar interesados en aprender un
software que dejaran de utilizar en un afio, sino algo que les pueda servir en

un futuro.

1.2 - OBJETIVOS

Este trabajo tiene marcados como principales objetivos aquellos descritos a

continuacion:

>

lustrar de forma concreta la utilizacion de Microsoft Excel para la docencia
de contenidos de la asignatura ~"Matematicas 11”" en 2° de Bachillerato de la
modalidad de Ciencias.

Poner de manifiesto que Microsoft Excel resulta tan util como otros
programas matematicos habitualmente usados en Bachillerato, con la ventaja
de que el uso de Microsoft Excel estd méas extendido en otros ambitos
diferentes del educativo, o incluso en este Ultimo cuando se consideran etapas
posteriores a 2° de Bachillerato.

Demostrar, por medio de unas sesiones en las que se utilizara Microsoft
Excel, que el empleo de hojas de célculo disefiadas adecuadamente puede
ayudar al profesor a explicar conceptos de la materia a impartir, ademas de
facilitar la realizacion, correccion y comprension de distintos tipos de
ejercicios por parte del alumno de 2° de Bachillerato.

Mostrar mediante ciertos talleres o sesiones adicionales que el uso de
Microsoft Excel, junto con el lenguaje de programacion VBA incorporado,
resulta muy adecuado para realizar un primer acercamiento del alumno al
mundo de la programacion. Esto le ayudara a entender mejor el
funcionamiento de otros lenguajes de programacion diferentes de VBA en el

futuro, y a adquirir un razonamiento basado en procesos légicos.
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1.3 - REVISION BIBLIOGRAFICA
Para la realizacién de este TFM se ha consultado informacion proveniente de
diversos tipos de fuentes, entre las cuales destacan libros, publicaciones de revistas,
normativa, etc. Todo ello ha sido realizado para desarrollar este trabajo de forma

rigurosa y veraz.

2 - METODOLOGIA

Con el fin de conseguir los objetivos anteriormente mencionados, se plantea
utilizar Microsoft Excel en sesiones que se llevaran a cabo con estudiantes de 2° de
Bachillerato de la modalidad de Ciencias. Dichas sesiones se desarrollaran de forma que
no interfieran ni modifiquen en desarrollo temporal de la asignatura, ya que somos

conscientes de la importancia de este curso académico para la mayoria de alumnos.

En concreto, proponemos usar algunas sesiones de clase para trabajar contenidos
de la asignatura “"Matematicas II"”° con ayuda de unas hojas de Microsoft Excel
previamente disefiadas, y recogidas en este TFM. Dichas hojas o archivos de Microsoft
Excel estaran basadas, al menos en parte, en el lenguaje de programacion VBA, e irén

orientadas a reforzar contenidos anteriormente tratados en clase.

Una de caracteristicas a destacar de las hojas de Excel que hemos elaborado es
que, ademas de resolver el correspondiente ejercicio, permiten generar aleatoriamente
ejercicios del mismo tipo, como se vera mas adelante. Los alumnos dispondran asi de
una herramienta util que les permitira practicar y ensayar todas las veces que sean

necesarias.

Asimismo, de manera opcional para los alumnos, se propone un taller de
programacion impartido fuera de las horas lectivas habituales. Con dicho grupo de
alumnos se tratara, de manera mas especifica, fundamentos de la programacién con
Visual Basic. Para ello se proponen una serie de ejercicios, recursos y guiones
didacticos para que los alumnos que finalicen el taller terminen con conocimientos
basicos de programacidn, siendo capaces de entender y crear codigo simple. Dicho taller
estara constituido por una serie de sesiones descritas posteriormente en este mismo
trabajo, asi como los materiales, recursos y medios necesarios para su correcta

realizacion.
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En el siguiente cuadro estan recogidos el calendario aproximado de las sesiones y
talleres de programacion. También los contenidos de la asignatura (junto con su bloque
correspondiente) sobre los que se desea trabajar en las sesiones.

Tabla 1 — Calendario y tipo de ejercicio en las sesiones con Excel.

BLOQUE DE CONTENIDOS SESION CON EXCEL FECHA

Calculo del determinante de una
matriz y obtencion, cuando sea

posible, de su inversa. Discusién BLOQUE 2: NUMEROS Y Dos sesiones entre el 15

y resolucion de un sistema de ALGEBRA y el 25 de Noviembre.
tres ecuaciones con tres
incognitas.
Estudio de posiciones relativas Una sesion entre el 10 y

BLOQUE 4: GEOMETRIA

en el espacio de rectas y planos. el 25 de Febrero.

Calculo de integrales definidas y

L . . i Una sesion entre el 5y
su aplicacion al calculo de areas BLOQUE 3: ANALISIS

] el 15 de Mayo.
de regiones planas.
Explicacion, desde el punto de
vista de la programacion TALLERES DE Seis sesiones posteriores
. - . . PROGRAMACION .
informatica, del funcionamiento OPCIONALES a las sesiones Excel.

de las hojas usadas en clase.

Para poder contextualizar todo esto de manera correcta, un docente de la
especialidad de matematicas debe asumir no solo la imparticion de las sesiones con
Excel relacionadas con los blogues de contenidos anteriormente aludidos, sino también
la correcta gestion de los talleres de programacion para los alumnos que deseen
cursarlos. De acuerdo a nuestras estimaciones, seria deseable que el grupo de 2° de
Bachillerato de Ciencias escogido para llevar a cabo dicha experiencia cuente al menos
con unos veinte estudiantes, para asegurar que la parte de dicho alumnado que opta por
los talleres de programacién opcionales es lo suficientemente elevada como para ser
representativa.

Como elemento adicional a la experiencia, se propone que los profesores y
alumnos involucrados realicen unas encuestas. Por parte del equipo docente se propone
la obtencion de informacion doble, usando para ello un test de respuesta cerrada, con

dos posibles opciones: afirmativa o negativa (investigacion cuantitativa). Dicha
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informacion se completar con una entrevista de caracter informal, basada en una serie

de preguntas que permitan una respuesta abierta (investigacion cualitativa).

En cuanto a los alumnos se debe tener en cuenta que existen dos grupos
diferentes. Los que realizan el taller de programacion, y aquéllos que sélo cursan
sesiones basadas en Excel en sus clases de matematicas. En el caso de que no asistan a
los talleres de programacién se les proporcionara un Unico test con preguntas con dos
posibles opciones: respuesta afirmativa o negativa (investigacion cuantitativa). Por otra
parte a los participantes en los talleres de programacion se les proporcionara, aparte de
dicho test, otro mas con cuestiones a las que deberan responder asignando un nimero
natural entre 1 y 5, siendo el 1 "totalmente en desacuerdo™ y el 5 totalmente de

acuerdo”” (investigacion cuantitativa).

No obstante, la obtencion y analisis estadistico de estos datos, sera algo que se

plantea como linea de investigacion futura.

3 - PROFUNDIZACION

Como ya se ha mencionado en el apartado 1.1, a pesar de las grandes ventajas de
aplicar la herramienta Microsoft Excel en la ensefianza, esta apenas es utilizada en
comparacion con otras en dicho ambito. Seguidamente vamos a revisar brevemente
algunos de los programas informaticos habituales orientados a la docencia de las

matematicas, y los principales usos y ventajas de estos.

3.1 - GEOGEBRA
El uso de GeoGebra como herramienta didactica, asi como elemento
complementario a la clase tradicional, ha demostrado ser préactico, Util y con un gran

valor segun las experiencias y estadisticas observadas (Giubergia, Graciela Socolovsky,
& Ré, 2017).

Ademas segun (Giubergia, Graciela Socolovsky, & Ré, 2017) GeoGebra presenta

una serie de ventajas muy destacadas, las cuales son:

MIGUEL ANGEL BARCENA PASCUAL — 71304217-P PAG. 12



Uso de Excel para la enseflanza de matematicas en
Bachillerato y talleres de inicio a la programacion.

Tabla 2 - Datos resumen de GeoGebra.

Versién mas reciente. 6.0.503.0
i0S, Android, Windows, Mac,
Chromebook y Linux.

Plataformas:

Licencia. Gratuito (Freeware).
VENTAJAS INCONVENIENTES

-Al ser gratuita, permite una mejor implementacion en los centros.

-Es de las aplicaciones que esta disponible en un mayor nimero

de plataformas.

-Tiene disponible una version online para usar sin necesidad de

realizar ningun tipo de descarga o instalacion previa.

-Es multitarea, pues dispone de funcionalidad dentro de las areas Es una herramienta meramente

de: trigonometria, algebra, funciones, estadistica, probabilidad, didactica, la cual es muy poco

etc. probable que el alumno termine
-Se ha demostrado que motiva en gran medida al alumnado, ya usando al finalizar su etapa
que favorece la participacion de éste dentro del aula haciéndole educativa.

protagonista de su propio aprendizaje segin (Herndndez Gémez,
Briones Pefialver, Serdeira Azevedo, & Medina Vidal, 2016).

-El uso de Geogebra en la educacion ha mejorado y favorecido
considerablemente la situacion de ésta, segiin (Hernandez Gomez,
Briones Pefialver, Serdeira Azevedo, & Medina Vidal, 2016).

3.2 - MAPLE
Maple es una herramienta enfocada a resolver problemas matematicos basandose

en el algebra computacional. Este programa lleva siendo desarrollado desde el afio 1981

y se encuentra en constante evolucion, es mas, su Gltima version data del afio 2018.

Es de las herramientas matematicas mas potentes y veloces que nos puede ofrecer

el mercado actual hoy en dia.

Una de las principales caracteristicas de Maple es que su funcionamiento y uso se
basa en un lenguaje de programacion interpretado, es decir, funciona a través de una

consola de comandos.
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Segln (Delgado Pineda, 1998) las principales ventajas e inconvenientes que
podemos obtener del uso de Maple en la Ensefianza Secundaria Obligatoria son las que
siguen a continuacion:

Tabla 3 - Datos resumen de Maple.

Version mas reciente: 2018
Plataformas: Windows, Mac y Linux.
Licencia: De pago.
VENTAJAS INCONVENIENTES

-Se puede generar texto matematico con la sintaxis

clasica de un libro de texto tradicional, es por ello que

. ., . L. -El programa no tiene un medio
texto e instruccion se integran facilmente.

- . — . — de ejecutar instrucciones de
-Permite la manipulacion sencilla y rapida de

. . i . manera grafica, toda interaccion
gréaficos a traves de un menu de opciones, en el que hay

. - con el software es realizado
gran variedad de posibilidades.

mediante la consola de

-Ciertas instrucciones devuelven una animacién que

) comandos. Esto puede generar
puede ser en 2D o incluso en 3D.

dudas por parte del profesor a la
-Dentro de una misma hoja de trabajo se pueden . .
hora de ejecutar el cédigo.
establecer grupos de instrucciones, ejecutando éstas por .
-Los resultados obtenidos, a
separado cuando sea necesario. Ademas, estas o
veces no coinciden con los
instrucciones pueden minimizarse en caso de gue asi se

) esperados exactamente por el
requiera.
docente.

-Se puede exportar toda la hoja como un fichero

HTML y abrirla con cualquier tipo de navegador Web.

3.3 - DERIVE

Derive es un software informatico que dispone de grandes posibilidades y de
sencillo manejo por parte del usuario. Ademas puede ser ejecutado en computadoras de
caracteristicas muy reducidas (Quintana Perera, Estudio de limites y la continuidad de
funciones usando DERIVE, 1996).

Algunas de las ventajas e inconvenientes que podemos destacar del empleo de
Derive de cara a la docencia con respecto a otros programas segun (Quintana Perera,
Derivadas con DERIVE, 1996) son:
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Tabla 4 - Datos resumen de Derive.

Version mas reciente: 6.1
Plataformas: Windows.
Licencia: De pago.
VENTAJAS INCONVENIENTES

-Los requisitos minimos de la

computadora donde va a ser ejecutado Derive o
. ) -Su linea de edicion es bastante pobre, en
son minimos, por lo que puede ser ejecutado ) .
) general es una herramienta que sacrifica
en cualquier ordenador actual.

i i eficiencia por sencillez en el manejo.
-Su manejo es muy sencillo, de hecho, ] .
-Las opciones presentes en la generacion de
la mayoria de alumnos son capaces de . ] ]
gréficas en tres dimensiones son
utilizarlo de una manera suficientemente ) ]
increiblemente reducidas.
fluida en tan s6lo dos o tres sesiones de

trabajo.

3.4 - GEUP
Geup dispone de dos versiones: la clasica y la 3D (orientada a visualizaciones
graficas). Este programa presenta una gran capacidad tanto de célculo como de
representacion grafica, ademas de disponer de una interfaz sencilla y manejable, lo que
lo hace increiblemente facil de usar y comprender. Todas estas caracteristicas lo
convierten en un programa con una aplicacion muy orientada a la docencia de las

matematicas en cualquier nivel.

Destacamos ciertas ventajas en el uso de la herramienta GEUP aplicada a la

docencia de las matematicas:

Tabla 5 - Datos resumen de Geup.

Version mas reciente: 8.0.1.9
Plataformas: Windows.
Licencia: Gratuito (freeware).
VENTAJAS INCONVENIENTES
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-Esta herramienta facilita

increiblemente la posibilidad de aplicacion Como principal desventaja podemos

del método matematico a la par que supone mencionar el hecho de que es un software

en recurso muy motivador para los alumnos €on un uso muy poco extendido en
(Galvan Fernandez, 2003). comparacion con los anteriormente

-Dispone de capacidad para interpretar mencionados. Esto hace que exista menos
y visualizar transformaciones geométricas: | material disponible para el usuario acerca del
simetria central, giros, simetria axial, programa.

traslaciones, etc.

3.5 - DESCARTES

El proyecto Descartes ha sido creado por el Centro Nacional de Informacion y
Comunicacion Educativa del Ministerio de Educacion de Espafia. El objetivo de dicho
proyecto es incluir las TIC en la docencia actual, mostrando una nueva forma tanto de

aprender como de ensefiar las matematicas.

Dicho proyecto segin (Madrigal Muga, 2007) tiene un total de 5 lineas de
actuacion: La herramienta (software que se va actualizando), los materiales didacticos
(entre ellos unidades didacticas a disposicion de los profesores), la propia pagina web
(donde se ofrece informacién completa del proyecto), formacidn para los docentes (a
distancia mediante tutoria telematica, cursos) y la experimentacion en el aula

(experiencias de profesores).

Tabla 6 - Datos resumen de proyecto Descartes

Version mas reciente: En constante actualizacion.
Plataformas: Recursos para Windows.
Licencia: Gratuito (freeware).
VENTAJAS INCONVENIENTES
-Todos los recursos presentes en dicho
proyecto son totalmente gratuitos. Es un proyecto muy amplio, con
-Todos los recursos son creados por, y muchos materiales, lo cual hace que sea
para, docentes. dificil establecer su principal grupo objetivo.
-Existe gran cantidad de material: Ademas, al depender de una gran comunidad,
recursos electronicos, guias didacticas, su desarrollo es irregular.

consejos, etc.
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3.6 - HOJAS DE CALCULO EXCEL

Como paso previo a analizar el software Microsoft Excel y el potencial de éste

como herramienta didactica, debemos preguntarnos... ;Qué es una hoja de calculo?

Una hoja de calculo es cualquier programa que al ejecutarse nos muestra una tabla
con celdas, a modo de matriz con filas y columnas, identificables por un par de datos.
Dichas celdas pueden contener nimeros, texto, formulas, etc. Estas hojas también
permiten visualizar y tratar la informacién de manera gréfica, siendo actualmente
Microsoft Excel la aplicacion mas difundida en este aspecto (Pifarré Turmo & Sanuy
Burgués, 2000).

Con las hojas de célculo Excel se pueden hacer infinidad de operaciones y
calculos y manejar cantidades ingentes de datos a un mismo tiempo. Tienen ademas la
ventaja de convertir estos procesos en tareas automatizadas, ahorrando tiempo y

esfuerzo.

Existen diferentes estudios que vienen a corroborar las ventajas de las hojas de
calculo Excel. Por ejemplo, se ha demostrado que el uso de hojas de Excel puede ser
una alternativa extremadamente Util para los alumnos de matematicas de la rama de

Ciencias Sociales (Escribano Benito & Martinez Garcia, 2007).

Por otro lado, somos consciente de que Excel es una herramienta menos "“clara™,
pues su principal fin no es la ensefianza. A diferencia de otras, Excel tiene una interfaz
menos sencilla y visual. Asi, la hoja de Excel afiade un pequefio reto, ya que el
tratamiento o gestion de los datos resulta algo mas tosco. Sin embargo, esto dependera
en gran medida de como haya sido preparada previamente dicha hoja de calculo. Una
persona con experiencia puede crear un archivo que sea increiblemente intuitivo,
incluso méas que otros programas con aplicaciones en la docencia, pero para esto se

requiere cierta experiencia y conocimiento.
Las principales ventajas de las hojas Excel con programacién VBA son:

» Es un software que se puede aprender y utilizar de manera sencilla, ain a
pesar de que existe cierto nivel de dificultad en relacion con el apartado de

programacion.
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Las hojas de célculo pueden ser personalizadas por el docente hasta el ultimo
de los detalles, en lo que aspecto y funcionamiento se refiere. Un docente
experimentado sera capaz de crear un archivo Excel muy intuitivo y util para
el alumno.

Siempre tienen alguna manera de representar graficamente todo tipo de datos,
y disponen de una amplia galeria con diversos graficos.

Es posible exportar los datos a otros formatos o programas.

Al automatizar las funciones y las operaciones se obtiene un inestimable
ahorro de tiempo en los tiempos de ejecucion de las tareas, pudiendo realizar
mas ejercicios en periodos menores de tiempo.

Una operacion puede ser realizada ~“de golpe™, por muy compleja que sea, 0

ser dividida en multiples pasos intermedios, siempre a gusto del usuario.

Sin embargo, es cierto que las hojas de calculo Excel presentan una serie de

desventajas importantes respecto de otros tipos de software educativos:

>

>

Para que cumplan con su finalidad, previamente el docente debe elaborar una
hoja de calculo que realice las funciones buscadas, lo cual conlleva un trabajo
anterior.

A pesar de disponer de multiples funcionalidades, existen carencias que se
ponen de manifiesto en algunas situaciones que pueden aparecer en la
docencia. Por ejemplo, en relacién con la representacion grafica en tres

dimensiones.

4 - MATERIAL PROPUESTO PARA LA DOCENCIA CON
MICROSOFT EXCEL

Tal como se ha indicado anteriormente, vamos a distinguir dos tipos de sesiones

formativas: las basadas en hojas de calculo con macros, que servirdn para tratar

contenidos de la asignatura de matematicas, y aquéllas relacionadas con los talleres de

programacion.
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4.1 - HOJAS DE CALCULO CON MACROS
Como ya se ha indicado, la hoja de célculo no puede ser usada como recurso en
bruto. Es decir, se requiere de una edicion previa por parte del docente que haga
adecuado el funcionamiento de la hoja de célculo a los objetivos que se persiguen.

En este sentido, proponemos el uso de su médulo de programacién en lenguaje
VBA (modo programador) que nos permitird dotar a nuestro archivo de funcionalidades

personalizadas hasta el mas minimo detalle.

Podemos entender dicho médulo como un ““entorno paralelo™ al clasico de la
hoja de calculo. Es decir, a veces, podemos tener dos caminos para conseguir un mismo
objetivo. Si deseamos que nuestro programa realice una accion determinada, esto se
puede conseguir utilizando el entorno tradicional, o a través de macros, siendo este

altimo el modo que mas opciones presenta.

Usando dicho lenguaje de programacion podemos incluir dentro de nuestra hoja
de Excel elementos tales como: botones, mensajes en pantalla, control de opciones, etc.
Asi, conseguimos que la macro o archivo disefiado tenga apariencia de un programa
independiente. De esta forma logramos que el entorno basico de una hoja de calculo, el
cual tal vez es un poco tosco para las etapas educativas mencionadas, se convierta en

algo mas interactivo y visual.

En cualquier caso, es importante insistir en que el entorno de trabajo basado en
VBA no necesariamente es el inico método para configurar nuestra hoja de Excel. Las
hojas de célculo generadas pueden basar también parte de su funcionamiento en

formulas y procedimientos establecidos dentro de la propia hoja.

En este trabajo hemos elaborado una serie de hojas Excel que utilizan macros
(Visual Basic), para trabajar algunos contenidos que se imparten en el curso de 2° de
Bachillerato, modalidad de Ciencias. A continuacién, se adjunta una tabla en la que se
menciona qué contenidos se trabajan en cada uno de los archivos de Excel que se han

preparado, y el blogue de temario en el que se incluyen dichos contenidos.
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Tabla 7 — Contenidos trabajados en las sesiones de matemdticas en Excel.

CONTENIDOS BLOQUE DE CONTENIDOS

Determinantes. Propiedades elementales.
Rango de una matriz. Matriz inversa.
Representacion matricial de un sistema. i 3
L » ) BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA
Discusion y resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Teorema de Rouché

Frobenius. Método de Gauss.

La integral definida. Regla de Barrow.
Aplicacion al calculo de areas de regiones BLOQUE 3: ANALISIS

planas.

Posiciones relativas entre rectas y planos en ;
. BLOQUE 4: GEOMETRIA
el espacio.

Explicacidn, desde el punto de vista de la .
TALLERES DE PROGRAMACION

programacion informatica, del
OPCIONALES

funcionamiento de las hojas usadas en clases.

El funcionamiento del cddigo de VBA debe ser conocido y comprendido por el
docente para poder desarrollar de manera adecuada el taller de programacién. Esto
supone algo de complicacion porque pese a que la dificultad de dicho codigo no es
extrema, es posible que algunos docentes presenten ciertas dificultades no tanto en su
comprension, sino en adaptarse para realizar las explicaciones requeridas a los alumnos

que decidan cursar el taller.

4.2 - TALLERES DE PROGRAMACION
Por talleres de programacién nos referimos a una serie de sesiones formativas
opcionales que seran llevadas a cabo fuera de las horas lectivas habituales, donde se
pretende impartir contenidos bdasicos sobre programacion, mas concretamente, en

lenguaje VBA.

Esta vez no se buscara una adquisicion de competencias matematicas, ya que esos
conocimientos han sido, o deberian haber sido, correctamente afianzados en las clases
destinadas a ellos. En este caso, se busca que al finalizar los talleres, los alumnos sean
capaces de interpretar y escribir codigo simple, ademas de que hayan podido tener una

primera experiencia en programacion.
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Seré el propio alumno el que decide si acudir 0 no a los talleres, en funcién, del
interés futuro que pueda tener en campos relacionados con la programacion, la
tecnologia o las TIC. En caso de que asistan a los talleres pensamos que esto les ayudara
a incorporarse con mayor seguridad a estudios orientados a ese &ambito o sector laboral.

Para la correcta realizacion de cada taller el profesor se debera disponer de un aula
con al menos un ordenador conectado a un proyector. Por parte de los alumnos se
requiere que éstos dispongan de portatil propio. En caso contrario el centro deberia de
ser capaz de aportar un aula con un minimo de un ordenador por cada dos alumnos, y

preferiblemente con conexidn a Internet.

Este tipo de talleres o sesiones, ademas de ayudar a los alumnos a iniciarse a la
programacion en un futuro, también les sirve para el presente, ya que mejora y amplia
las competencias digitales presentes en el curriculo de matematicas en 2° de

Bachillerato de Ciencias.

En dichos talleres se comenzara desde lo mas basico de la programacién, usando
como lenguaje VBA. Dicho lenguaje puede ser usado con Microsoft Excel, en caso de
que sea habilitado para ello. Se considera un lenguaje idoneo para comenzar, pues es
relativamente sencillo, intuitivo y comparte similitudes con otros lenguajes de

programacion muy usados como pueden ser C y JAVA.

A continuacion se muestra un tabla en la cual se recogen el nimero de talleres de
programacion previstos, asi como los conocimientos de programacion que van a ser

impartidos en cada uno de ellos.

Tabla 8 - Sesiones de los talleres de programacion y contenidos a impartir.

TALLER CONTENIDOS
TALLER N° 1: INTRODUCCION A LA Introduccion a la programacion — Variables y
PROGRAMACION EN VBA tipos — Operadores basicos.
TALLER N° 2: COMANDOS Comandos basicos de VBA — Uso de las variables
HABITUALES EN VBA en funciones.
TALLER N° 3: INSTRUCCIONES DE Instruccién IF y ELSEIF — Instruccion DO
BUCLE Y CONDICIONALES EN WHILE — Instruccion FOR — Operadores
PROGRAMACION enfocados a condicionales.
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Obijeto lista — objeto checkbox — Objeto botdn —
TALLER N° 4: OBJETOS VBA EN EXCEL Objeto botdn de opcidén — Modos de asociar
cbdigo a acciones — Rangos de las variables.

Repaso mediante ejemplos y actividades de todo
TALLER N°5: PRACTICUM

lo anterior.
TALLER N 6: REVISION DE LOS Interpretacion de un cddigo VBA previamente
PROGRAMAS USADOS EN CLASES DE elaborado. — Realizacion de diagramas de
MATEMATICAS procesos asociados a un cddigo.

5 - SESION DE USO DE LA HOJA EXCEL PARA TRABAJAR CON
CONTENIDOS DEL BLOQUE II DEL CURRICULO

5.1 - CALCULO DE LA INVERSA DE UNA MATRIZ
Para realizar con éxito dicha sesion el alumno debe disponer de los conocimientos
necesarios para calcular matrices inversas por si mismo. Es decir, debe de ser capaz de

obtener la inversa de una matriz con lapiz y papel.

A continuacion se presenta un cuadro donde recogemos todos los contenidos
previos que pensamos que el alumno debe conocer, antes de poder hacer uso de la hoja

de Excel preparada para dicha actividad.

Tabla 9 - Contenidos exigidos para poder realizar la sesion de Excel sobre el cdlculo de la inversa.

CONTENIDOS QUE DEBEN SER CONOCIDOS ANTES DE LA SESION DE
CALCULO DE LA INVERSA DE UNA MATRIZ.

Nomenclatura y definicion de una matriz.

Operaciones basicas con matrices. Suma y multiplicacion de matrices. Multiplicacion por un

escalar. Transposicién de matrices.

Operaciones elementales en una matriz. Intercambio de filas. Suma y resta de filas.

Multiplicacion de filas por un escalar.

Determinantes. Calculo y propiedades.

Objetivos:

-Repasar y profundizar en los contenidos relacionados con la obtencion de la

matriz inversa.
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-Asimilar, desde un punto de vista practico, el calculo de la matriz inversa.

-Fomentar la colaboracion y la convivencia en clase, mediante el trabajo en

equipo de los alumnos.

-Buscar la motivacion del alumno en la asignatura, a partir del uso de

herramientas que le resulten atractivas e interesantes, como las TIC.

-Proporcionar un recurso didactico que permita calcular, de forma inmediata, la

inversa de una matriz dada o generada aleatoriamente.
Espacio fisico y agrupamiento:

Se requiere que dicha sesion sea realizada en el aula de informatica, y de modo

que los estudiantes puedan ser divididos en parejas.

También serd conveniente que el docente proporcione hojas con algun tipo de

marca especial, con el objetivo de evitar que los estudiantes puedan copiar.
Evaluacion:

Dicha actividad contard como una entrega, es decir, en caso de ser completada con
éxito (mas adelante se describe en qué consiste la superacion de la prueba) contribuira a

la mejora de la nota del alumno en dicha unidad, segun el docente considere apropiado.
Descripcion:

La actividad propuesta tendra el mecanismo de un concurso. Asi los alumnos
tendran que resolver un nimero de ejercicios consistentes en la obtencién de la matriz
inversa de una dada, la cual serad de dimensiones 3x3. El grupo de alumnos que obtenga
el mayor nimero de matrices inversas correctas, gana. Para el equipo ganador, el
docente establecera una especie de premio, a elegir a criterio del mismo. Sin embargo,
con haber realizado el céalculo correcto de al menos tres matrices inversas, la actividad

se considerara superada por dicho grupo.

El profesor proporcionard a los alumnos las matrices sobre las que trabajaran.
Para cada una de estas matrices, los estudiantes deberdn, primero, ver si dispone de

inversa y, después, en caso de que exista, calcularla. Las operaciones deberan ser
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realizadas en papel, para poder ser comprobadas por el profesor y los alumnos
posteriormente si fuera necesario.

A B e D E F G H
1
2
2 Columna 1 Columna 2 Columna 3 GENERAR MATRIZ ‘
4 2 1 2
5 1 1 2 ‘
CALCULAR INVERSA
5] 1 0 1
7
8
9 Inversa de la matriz
10 Det A

llustracion 2- Inicio del ejercicio sesion Excel de cdlculo de la inversa (elaboracidn propia).

Con cada una de las matrices, y una vez que el alumno ha obtenido la inversa a
mano”” que segun €l es la correcta, debera introducir los datos de la matriz original en la
hoja de Excel, y pulsar el boton “"CALCULAR INVERSA"™ de la hoja para obtener la
solucion real. Si se corresponde con la calculada por el alumno, se considerara que ha
resuelto con éxito el ejercicio y procedera a iniciar uno nuevo. En caso contrario, debe

revisar los pasos, para intentar encontrar su fallo antes de continuar con otro ejercicio.

A B C D E F G H
1
2
3 Columna 1 Columna 2 Columna 3 GENERAR MATRIZ ‘
4 2 7 3 :
5 ] 4 0 ‘
CALCULAR INVERSA
4] 1 9 7]
7
g
9 Inversa de la matriz
10 Det A
11
12
13
14

llustracion 3- Datos mostrados al pulsar introducir o generar una matriz (elaboracion propia).
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En alguna ocasion se utilizara la opcion de la hoja "GENERAR MATRIZ" pero
siempre de forma limitada, ya que el calculo de la inversa puede resultar tedioso en este

caso, al estar la matriz de partida generada de manera aleatoria.

Como método para evitar que el alumno copie, o realice la actividad de alguna
manera fraudulenta, se propone la siguiente medida preventiva: el alumno realizara los

pasos de la resolucién a boligrafo sobre unas hojas marcadas por el docente.

Una vez finalizada esta actividad, el alumno estard completamente familiarizado
con el funcionamiento del archivo Excel, por lo que éste serd subido a la plataforma

virtual del centro para que pueda practicar indefinidamente con él.

A B C D E F G H
1
2
£ Columna 1 Columna 2 Columna 3 GEMNERAR MATRIZ ‘
4 2 1 2
5 1 1 2 |
CALCULAR INVERSA
5] 1 1] 1
7
8
9 Inversa de la matriz
10 1,00 -1,00 0,00 Det A
11 1,00 0,00 2,00 1
12 1,00 -1,00 1,00
13
14
15

llustracion 4- Resultado obtenido al pulsar calcular inversa (elaboracién propia).

5.2 - REPASO DE RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES

En 2° curso de Bachillerato se aplican los conceptos aprendidos sobre matrices
para la resolucion sencilla de sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas. Es por ello

que plateamos una hoja Excel dentro del mismo archivo Excel de ~~Matrices™ para
repasar y practicar dichos conceptos.

A continuacién se recogen los conocimientos previos que deben de haber sido
trabajados para la realizacion de esta actividad:
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Tabla 10 - Contenidos exigidos para poder realizar la sesion de Excel sobre resolucion sistemas de ecuaciones

CONTENIDOS QUE DEBERIAN SER CONOCIDOS ANTES DE LA SESION EXCEL
RELACIONADA CON LA RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES

Nomenclatura y definicion de una matriz.

Operaciones basicas con matrices. Suma y multiplicacién de matrices. Multiplicacion por un

escalar. Transposicion de matrices.

Operaciones elementales en una matriz. Intercambio de filas. Suma y resta de filas.

Multiplicacion de filas por un escalar.

Determinantes. Calculo y propiedades. Regla de Sarrus.

Rango de una matriz. Teorema de Rouché-Frobenius.

Resolucidn de sistemas de ecuaciones. Método de Gauss y de la inversa. Regla de Cramer

Objetivos:

-Repasar y profundizar en los contenidos relacionados con resolucion de sistemas

de ecuaciones.

-Asimilar, desde un punto de vista practico, la resolucion de sistemas de

ecuaciones.

-Fomentar la colaboracion y la convivencia en clase, mediante el trabajo en

equipo de los alumnos.

-Buscar la motivacién del alumno en la asignatura, a partir del uso de

herramientas que le resulten atractivas e interesantes, como las TIC.

-Proporcionar un recurso didactico que permita calcular, de forma inmediata, la

solucidn de un sistema de ecuaciones, y generar uno de manera aleatoria.
Espacio fisico y agrupamiento:
Se requiere que dicha sesidn sea realizada en el aula de informatica, en parejas.

También serd conveniente que el docente proporcione hojas con algun tipo de

marca especial, con el objetivo de evitar que los estudiantes puedan copiar.
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Evaluacion:

Dicha actividad contara como una entrega, es decir, en caso de ser completada con
éxito (mas adelante se describe en qué consiste la superacion de la prueba) contribuira a
la mejora de la nota del alumno en dicha unidad, segun el docente considere apropiado.

Descripcion:

Debido a que dicha actividad requiere del uso de una serie de conceptos que
marcan el fin de un bloque de contenidos, se recomienda que el docente repase muy
brevemente los conceptos relacionados con: soluciones de un sistema en funcion del
rango de la matriz de coeficientes y de la ampliada, calculo de la inversa, y propiedades

de una matriz con determinante distinto de cero.

A B C D E F G H I J
1
2
=
4 - Generar
5 2 1 0 0
[ 1 0 1 -1
7
g RESOLVER
9
10 Inversa de la matriz Det A
11
12 Abrir Calculadora
13
14
15
16
17 Resultado

18
19
20
21
22

llustracion 5 - Inicio del ejercicio sesion Excel de resolucion de sistemas de ecuaciones (elaboracion propia).

La forma de proceder en esta actividad es muy parecida a la seguida en la sesion
Excel dedicada al céalculo de la inversa de una matriz. Asi, el profesor facilitara a los
estudiantes los sistemas de ecuaciones lineales que deberan resolver “"a mano™ por
parejas. Todos los pasos y operaciones realizadas con cada sistema seran detallados por
los alumnos en las hojas proporcionadas por el docente. Hecho esto, los estudiantes
introduciran los datos del sistema en la hoja Excel y verificaran la validez de lo que han

obtenido ~“a mano”’.

MIGUEL ANGEL BARCENA PASCUAL — 71304217-P PAG. 27



Uso de Excel para la enseflanza de matematicas en
Bachillerato y talleres de inicio a la programacion.

Antes de que los alumnos comiencen a estudiar los sistemas, se les indicara que
existen dos formas en las que se puede obtener la solucién con la hoja de Excel. Pueden
usar el método de la inversa, en cuyo caso realizardn todos los pasos en las hojas
marcadas, para finalmente comprobar si la solucién es correcta, pulsando el boton
"RESOLVER™. Es entonces cuando el programa les mostrara la solucién del
correspondiente sistema de ecuaciones, pudiendo los alumnos comprobar si la
resolucion realizada con boligrafo y papel era la correcta, y corrigiendo lo necesario en

caso contrario.

Los estudiantes también pueden utilizar el método de reduccion de Gauss,
mediante el boton “Abrir Calculadora™ disponible en la hoja de Excel. Esto hace
aparecer una pequefia ventana que le permite al alumno introducir los datos de las filas
que quiere sumar entre si, y los multiplos de éstas, para asi crear un sistema equivalente
pero mas sencillo. Todos los cambios que realice seran instantaneamente actualizados
en la correspondiente matriz. En este caso, todas las operaciones elementales con filas
que realice el alumno, seran apuntadas de modo esquematico en las hojas marcadas para

su posterior correccion.

A B C o E F G H 1 J

Y z
1 1 1 -1
Generar
2 1 0 0
1 0 1

RESOLVER

R T R STV

ca

10 Inversa de la matriz Det A
11
12
13
14

g Matrices [&J

Abrir Calculadora

16

17 Resultado

i 1 Flaz ., 1 Fila1 .
19 +

20

21
22 Operar
23

24
25
26
27

llustracion 6- Calculadora de operaciones elementales de matrices (elaboracion propia).
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Como podemos ver en la ilustracion anterior, para simplificar el sistema, se puede
restar una vez la fila 1 a la fila 2. Si introducimos esas operaciones en la calculadora, el
sistema las realizard y mostrara la nueva matriz resultante. Una vez dicha matriz esté
correctamente escalonada, el alumno solo tendrd que ir obteniendo el valor de las

incognitas x, y, z.

b BN = LI ¥ B U VR R N R
(=]
(]
m
=
m
=
W
=

1

1 o 1
g RESOLVER
s ——
10 Inversa de la matriz Det A
11 -0,50 0,50 0,50 2
12 1,00 0,00 -1,00

' ! ! Abrir Calculadora
13 0,30 -0,50 0,50

17 Resultado

18 0
19 0
20 1
21

2

llustracion 7 - Resultado mostrado por el programa (elaboracién propia).

Es importante sefialar que, en caso de que el sistema considerado no sea
compatible determinado, la hoja de Excel disefiada nos informara sobre en ello
mediante un mensaje, dejando las casillas de matriz inversa y resultado como conjuntos
vacios. También se puede observar que, para facilitar la tarea de correccién al alumno

cuando quiera repasar, el programa muestra el determinante de la matriz de coeficientes.

Pensamos que resulta util poner a disposicion de los estudiantes, en la plataforma
virtual del centro, el archivo Excel, con el fin de que los alumnos puedan continuar
practicando indefinidamente hasta que consideren que ya dominan esta parte de la

materia.
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6 - SESION DE USO DE LA HOJA DE EXCEL PARA TRABAJAR
CON CONTENIDOS DEL BLOQUE IV DEL CURRICULO

Aprovecharemos esta sesién con Excel para afianzar y practicar todo lo explicado
en clase sobre posiciones relativas entre rectas y planos en el espacio.

6.1 - POSICION RELATIVA EN EL ESPACIO DE DOS RECTAS, DE UNA
RECTAY UN PLANO, DE DOS Y DE TRES PLANOS.

En la asignatura ~~Matematicas I1”", de 2° de Bachillerato de la modalidad de
Ciencias, se estudian diferentes cuestiones relacionadas con geometria analitica en el
espacio tridimensional. Especialmente importante resulta, en este sentido, el estudio de
las posiciones relativas de dos rectas, de una recta y un plano y de dos y tres planos.
Para tratar cada una de estas situaciones se ha elaborado una hoja Excel, que han sido
recogidas por comodidad dentro del mismo archivo Excel.

Del mismo modo que sucedia con las sesiones relativas a contenidos del bloque 11,
los alumnos tienen que tener unos conocimientos previos para el correcto desarrollo de
la actividad, de modo que sea realizada en condiciones aceptables y pueda ser de

utilidad. Estos conocimientos previos estan recogidos en la siguiente tabla:

Tabla 11 - Contenidos exigidos para poder realizar la sesion de Excel sobre posiciones relativas en el espacio.

CONTENIDOS QUE DEBERIAN SER CONOCIDOS ANTES DE LA SESION
EXCEL SOBRE POSICIONES RELATIVAS EN EL ESPACIO.

Obtencion del rango de una matriz.

Calculo del determinante de una matriz.

Ecuaciones implicitas de una recta y de un plano en el espacio.

Posibles situaciones que pueden darse en el espacio entre rectas y planos.

Objetivos:

-Revisar de forma préctica los conceptos y resultados fundamentales impartidos

sobre posiciones relativas de rectas y planos en el espacio.

-Afianzar y repasar nociones estudiadas con anterioridad, como rango de una

matriz, determinante de una matriz e inversa de una matriz.
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-Fomentar la colaboracion y la convivencia en el aula, mediante el trabajo por

equipos de los alumnos.

-Buscar la motivacion del alumno en la asignatura, a partir del uso de

herramientas que le resulten atractivas e interesantes, como las TIC.

-Proporcionar un recurso didactico que permita analizar la posicion relativa de
rectas y planos en el espacio (mediante el estudio de los rangos de las correspondientes
matrices), con la posibilidad, ademés, de generar ejercicios similares de manera

aleatoria, para que el alumno pueda practicar de forma individual.
Espacio fisico y agrupamiento:

Se requiere que la sesion sea realizada en el aula de informética, en parejas de

alumnos.

También serd conveniente que el docente proporcione hojas con algun tipo de

marca especial, con el objetivo de evitar que los estudiantes puedan copiar.
Evaluacion:

Pensamos que para que la actividad pueda ser satisfactoriamente realizada, cada
grupo de estudiantes debera entregar al menos un ejercicio correctamente resuelto de
cada uno de los cuatro tipos que se van a plantear (con un minimo de ocho por grupo).
En ese caso, la actividad contribuird positivamente a la mejora de la nota del alumno en

esta unidad, segun el profesor considere apropiado.
Descripcion:

De manera previa al comienzo de la actividad, el docente escribira en la pizarra la
siguiente informacion para refrescar los contenidos impartidos, y ayudar al alumnado en

la realizacion de los ejercicios.
POSICION RELATIVA DE DOS RECTAS EN EL ESPACIO
Rg(A) =2 =Rg(A*) // Lasrectas son coincidentes.
Rg(A) =2 #Rg(A*) =3 // Lasrectas sonparalelas.

Rg(A) =3 =Rg(A*) // Lasrectas se cortan en un punto.
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Rg(A) =3+ Rg(A*) =4 // Larectas se cruzan en el espacio.
POSICION RELATIVA DE UNA RECTA Y UN PLANO EN EL ESPACIO
Rg(A) =2 =Rg(A*) // Larecta estacontenida en el plano.
Rg(A) =2+ Rg(A*) =3 // Larectay el plano son paralelos.
Rg(A) =3 =Rg(A*) // Larectay el plano se cortan en un punto.
POSICION RELATIVA DE DOS PLANOS EN EL ESPACIO
Rg(A) =1=Rg(A*) // Losplanos son coincidentes.
Rg(A) =1+ Rg(A*) =2 // Losplanos son paralelos.
Rg(A) =2 =Rg(A*) // Losplanos se cortan en una recta.
POSICION RELATIVA DE TRES PLANOS EN EL ESPACIO
Rg(A) =1=Rg(A*) // Losplanos son coincidentes.
Rg(A) =1+ Rg(A*) =2 // 2planos paralelos y 1 coincidente, o 3 paralelos.
Rg(A) =2 =Rg(A*) // Losplanos se cortan en una recta.
Rg(A) =2+ Rg(A*) =3 // Planossectantes 2 a 2,0 2 paralelos y 1 secante.
Rg(A) =3 =Rg(A*) =3 // Losplanos se cortan en un punto.

De modo analogo a las sesiones Excel anteriores, el profesor proporcionara los
enunciados de los ejercicios a los estudiantes. Cada grupo debera analizar la posicion
relativa entre rectas y planos del ejercicio correspondiente, realizando primero los
calculos “"a mano™’. Posteriormente, a partir de las ecuaciones implicitas de las rectas y
planos considerados, introducira correctamente la informacion necesaria en la hoja
Excel con el fin de comprobar, pulsando el boton “Analizar™, si las conclusiones
obtenidas en papel han sido acertadas. En caso de que no sea asi, repasaran los célculos
“amano’” para intentar averiguar donde esta el error. Si por el contrario, la respuesta es

correcta, continuaran con otro ejercicio o problema.

Durante la sesion se puede utilizar la opcion “~“Generar”™ de la hoja Excel

correspondiente, que generard aleatoriamente una matriz ampliada que sera utilizada
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para el estudio de la correspondiente posicion relativa. Sin embargo, como el calculo en
papel del rango de una matriz generada aleatoriamente puede resultar laborioso para los
alumnos, esta posibilidad serd usada de manera ocasional, recomendando su uso s6lo

para practicar en casa.

Una vez concluida la actividad en clase, el archivo Excel seré puesto a disposicion
de los estudiantes, de modo que pueden seguir sirviéndose de su ayuda durante el
estudio de esta parte de la asignatura.

F G H 1

1

2

3 MATRIZ DADA POR LAS ECUACIONES DE LAS DOS RECTAS

4 Término X TérminoY TérminoZ Término independiente

5

[

- GENERAR

&

9
10 ANALIZAR
11
12 ~
13 Rango A Rango A* Resultado [ amesi BEs @
14 3 4 Se cruzan en el espacio
15 Rango A =3 yRango A+ =4
16
17
s
19
20
21
22

llustracion 8 - Ejercicio de posicion relativa de dos rectas. Boton Analizar (elaboracion propia).
A B © D E F G H

1

2

3 MATRIZ DADA POR LAS ECUACIONES DE LA RECTA Y DEL PLANO

4 Término X TérminoY Término Z Término independiente

Z GENERAR
6

7

g

2 ANALIZAR
10

11

—
=)

—
)

Resultado
2 2 La recta estd contenida en el plano

Rango A Rango A*

=
=

PR R R e e
R S (D W e,

llustracion 9 - Ejercicio de posicion relativa de una recta y un plano. Botén Analizar (elaboracion propia).
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A B T D E F G H 1
= :I
2
3 MATRIZ DADA POR LAS ECUACIONES DE LOS TRES PLANOS
4 TérminoX TérminoY TérminoZ Término independiente
> GENERAR
[
7
8
9 ANALIZAR
10
11
12 Microsoft Excel @
13 Rango A Rango A* Resultado
14 1 2 Son paralelos

Elrango de A es1/El rango de A+ es2

o
~ @

[
)

=
=)

e
(==

llustracion 10 - Ejercicio de posicion relativa de tres planos. Botdn Analizar (elaboracion propia).

MATRIZ DADA POR LAS ECUACIONES DE LOS DOS PLANOS

Término X Término Y Término Z Términe independiente

9 ANALIZAR

G H
GEMERAR

12 Microsoft Excel @
13 Rango A Rango A* Resultado
1 2 Los dos planos son paralelos Elrango deAesl /Elrango de A+ es2
14
15
:
17
18
19
20
_

llustracion 11 - Ejercicio de posicion relativa de dos planos. Boton Analizar (elaboracion propia).

7 - SESION DE USO DE LA HOJA EXCEL PARA TRABAJAR CON
CONTENIDOS DEL BLOQUE III DEL CURRICULO

7.1 - CALCULO DE INTEGRALES DEFINIDAS
En 2° curso de Bachillerato de Ciencias, se estudian diversos conceptos y
resultados matematicos relativos a funciones reales, entre ellos los relacionados con la
integral definida. En concreto, los alumnos comienzan con el célculo y obtencion de las
integrales indefinidas para, posteriormente, proceder al estudio de las integrales
definidas. Como aplicacion de estas Ultimas resulta de especial interés el calculo de area

de regiones planas limitadas por curvas dadas por funciones.
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Para que el estudiante pueda seguir y realizar adecuadamente esta sesion, nos
parece conveniente que conozca y esté familiarizado con los contenidos que se

mencionan en la tabla siguiente:

Tabla 12 - Contenidos exigidos para poder realizar la sesion Excel sobre integrales definidas.

CONTENIDOS QUE DEBERIAN SER CONOCIDOS ANTES DE LA SESION
EXCEL RELACIONADA CON LA INTEGRAL DEFINIDA.

Nociones bésicas sobre funciones. Dominio y recorrido. Limite y continuidad. Simetria, etc.

Derivada. Definicidn, reglas de derivacion y derivadas de funciones elementales.

Integral indefinida. Definicidn, calculo de primitivas inmediatas y propiedades.

Métodos de integracion. Integracion por partes. Integracion de funciones racionales.

Integracion por cambio de variable.

Regla de Barrow.

Objetivos:

-Repasar y afianzar lo estudiado en clase sobre los conceptos de integral

indefinida e integral definida.

-Propiciar que el alumnado adquiera agilidad en el calculo de integrales tanto

indefinidas como definidas.

-Revisar desde un punto de vista practico la interpretacion geométrica de integral

definida como area de una region plana.

-Buscar la motivacion de los alumnos por la asignatura mediante el uso de

herramientas que resulten atractivas e interesantes, como las TIC.

-Proporcionar un recurso didactico que permita obtener la integral definida de una

funcion (continua) en un intervalo (cerrado y acotado).
Espacio fisico y agrupamiento:
Se requiere que dicha sesidn sea realizada en el aula de informatica, en parejas.

También serd conveniente que el docente proporcione hojas con algun tipo de

marca especial, con el objetivo de evitar que los estudiantes puedan copiar.
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Evaluacion:

Durante dicha actividad los alumnos deberan calcular, utilizando boligrafo y
papel, una serie de integrales definidas, haciendo el correspondiente desarrollo previo
que conduce a la obtencion de éstas. EI nimero de integrales propuestas sera cinco o
seis. Una vez finalizada la sesion, el docente recogera los ejercicios para evaluarlos, y
asignara a estos el porcentaje que estime oportuno como calificacién positiva dentro de

la evaluacion correspondiente al tema de integracion.
Descripcion:

En esta actividad se animara a los alumnos a proponer el calculo de una integral
preferiblemente polindmica, ya sea definida o indefinida, que en algin momento les
supuso problemas al resolverla "“a mano™. En caso de que la integral propuesta por el
alumno sea indefinida, sera el propio docente el que establezca unos intervalos de

integracion apropiados, en funcidn de la dificultad del ejercicio.

Una vez mostrada la integral, se dara a los alumnos un plazo de tiempo de unos
diez minutos maximo para su resolucién. Dicho periodo de tiempo debe estarad impuesto
por el criterio del propio docente, que valorara entre otras cosas la dificultad de dicha

integral.

Transcurrido el periodo de tiempo establecido, el docente mostrara mediante el
fichero Excel “Integrales definidas™ la solucion de dicha integral y ademas la grafica
de la funcion considerada. Los alumnos deberan calcular la integral definida también
con su propio archivo de Excel. Cuando se haya concluido se procedera a proponer otra

integral, repitiendo el proceso.

Para mostrar su resoluciéon con Excel, solamente es necesario introducir en la
casilla correspondiente la funcion que se desea integrar, ademas del intervalo de

integracion correspondiente, como se muestra en la figura adjunta.
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Hmedia

Area

Funcién Extremo inferior | Extremo superior Integral
X241 -1 1 ]
CALCULAR
Funcion
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

llustracion 12 - Ejemplo previo de integral definida con la funcion f(x)=x"2+1 (elaboracidn propia).

Una vez introducida la funcién y los intervalos de integracion, solo resta pulsar el

botén “"Calcular™ para que el programa Excel nos devuelva el valor aproximado de

dicha integral definida.

A B c D F G H 1 J
1 X Y H media Area

2 1 2,000 1,9513 0,0975625 | ]

3 -0,95 1,903 1,8563 0,0928125 I Funcidn Extremo inferior Extremo superior Integral
4 -0,9 1,810 1,7663 0,0883125 x"2+1 -1 1 2,6675
5 -0,85 1,723 1,6813 0,0840625

6 -0,8 1,640 1,6013 0,0800625

7 -0,75 1,563 1,5263 0,0763125

8 -0,7 1,490 1,4563 0,0728125

9 -0,65 1,423 1,3913 0,0695625 CALCULAR

10 -0,6 1,360 1,3313 0,0665625

11 -0,55 1,303 1,2763 0,0638125

12 -0,5 1,250 1,2263 0,0613125 L

13 045 1,203 1,1813 0,0530625 Funcion

14 -0,4 1,160 1,1413 0,0570625 2,500

15 -0,35 1,123 1,1063 0,0553125

16 -0,3 1,090 1,0763 0,0538125 2,000

17 -0,25 1,063 1,0513 0,0525625

18 -0,2 1,040 1,0313 0,0515625 1,500

19 -0,15 1,023 1,0163 0,0508125

20 -0,1 1,010 1,0063 0,0503125 1,000

21 -0,05 1,003 1,0013 0,0500625

22 0 1,000 1,0013 0,0500625 0,500

23 0,05 1,003 1,0063 0,0503125

24 0,1 1,01 1,0163 0,0508125 0,000 -

25 0,15 1,02 1,0313 0,0515625 > ar ot gt Pt ot ar O o¥ o oh o? 2
26 0,2 1,04 1,0513 0,0525625

27 0,25 1,06 1,0763 0,0538125

28 0,3 1,09 1,1063 0,0553125

29 0,35 1,12 1,1413 0,0570625

30 0,4 1,16 1,1813 0,0550625

31 0,45 1,20 1,2263 0,0613125

32 0,5 1,25 1,2763 0,0638125

2 i 20 1200 daiaates

llustracion 13 - Resultado de Excel tras resolver la integral de f(x)=x"2+1 (elaboracion propia).
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En caso de que quede tiempo suficiente, el profesor puede explicar como obtener

un valor aproximado de la integral definida de una funcion sencilla en un intervalo, a

partir de la suma de las &reas de unos rectangulos cuya base y altura estan determinados,

respectivamente, por el intervalo y la funciéon correspondientes. Este tipo de

procedimiento es precisamente el que se emplea en la hoja Excel disefiada para esta

sesion.

Para ello, se puede considerar un ejemplo concreto y sencillo de integral definida,

Ccomo es:

1
j x dx.
0

Después de dibujar en la pizarra la grafica de f(x) = x, x €[0,1], el profesor

representard los rectangulos azules que se muestran en la imagen que sigue a

continuacion.

09
08
f(x)=x
07
06
05
H5
04
H4
03
H3
02
H2
0-1
H1
X1 X2 X3 X4 X5
@ - @ @
0 02 ik 04 3 06 07 08 olg 1

llustracion 14 - Grdfica auxiliar para explicar cémo aproximamos la integral definida (elaboracion propia).
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El docente debe tratar de hacer ver a los alumnos que para aproximarse al valor
del &rea de la region ubicada debajo de la funcion dada, en el intervalo [0,1], se puede
calcular el &rea de cada uno de los rectangulos en azul y sumar posteriormente las areas

de dichos rectangulos.

Debe hacerse especial hincapié en que dicho método trae consigo un error mas
que evidente, ya que el area obtenida no serd exactamente la real, sino aproximada.
Dicho error puede ser notablemente reducido disminuyendo el tamafio de la base de
cada uno de los rectangulos. Muchos programas informaticos realizan los célculos de
esta manera, suponiendo rectangulos muy pequefios, con el fin de obtener una

aproximacion razonable o adecuada.

Se planteara la siguiente pregunta a los alumnos. ;sabemos qué area tiene cada
uno de los rectangulos? Tras un momento de reflexion, el docente puede indicar que, a
partir de la ilustracion anterior, es facil observar que en un rectangulo cuya base esté

determinada por un intervalo [x,_;, x,,], la altura de dicho rectangulo sera

_ fGtnm) + £ Gxn)

hy, 5

(n>=1).

Asi, el area de este rectangulo vendra dado por el valor:

(xXn — Xp—1) - (f(xn—l) + f(xn))
2

Base - Altura = (x,, — x,_1) * h,, = (n=1).

Como ya se ha mencionado, cuanto mayor sea el nimero n de subintervalos que
se consideren (es decir, cuanto mas pequefia sea la longitud de los intervalos que

constituyen la base de los rectangulos), mejor sera la aproximacion obtenida.

8 - TALLERES DE PROGRAMACION

A continuacion, se va a proceder a describir las sesiones educativas planteadas
para iniciar a los alumnos a la programacion informatica. Como ya se ha mencionado,
todas estas actividades deberan tener caracter opcional y libre ya que, en funcién de las
inquietudes académicas o aspiraciones laborales de los alumnos, es muy posible que una
parte de ellos no encuentren interés en dicho tipo de actividad, mientras que otros la

encontraran sumamente enr iquecedo ra.
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8.1 - TALLER N2 1: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN VBA
En este primer taller se va a iniciar a los alumnos en la programacion. En
particular, se va a plantear una serie de conceptos tedricos acerca de los tipos de
variables existentes en lenguaje VBA y su uso. Posteriormente, se propondran ejercicios

practicos para afianzar los conceptos previamente mencionados.
Objetivos:
-Comprender como funciona un lenguaje de programacion de manera basica.

-Ser capaz de diferenciar los distintos tipos de variables existentes en el lenguaje
de programacion VBA.

-Asignar correctamente un tipo de variable adecuado para el almacenaje de datos

en funcion de su tipo.

-Comprender las operaciones basicas que pueden llevarse a cabo entre variables

de tipo numérico.
Espacio fisico y agrupamiento:

Se debe disponer de un aula con un ordenador por cada alumno a ser posible. Si
esto no fuera posible se propone establecer grupos de dos alumnos. Dichas
computadoras deberan estar dotadas del paquete Microsoft Office, para que los alumnos
puedan seguir las instrucciones del docente mediante el apartado Visual Basic de Excel,

y tomar apuntes usando Microsoft Word.
Descripcion:

El docente debe explicar que la programacion consiste en una serie de Ordenes
l6gicas y estructuradas, que se le envian a la maquina y que son realizadas siempre con
un orden de prioridad. Es importante recalcar que, en programacion, sélo puede
realizarse una accion u operacion al mismo tiempo. Al final de la clase, se mostrara un

ejemplo de por qué esto siempre ocurre asi.

8.1.1 - Macros
Macro, que deriva de la palabra macroinstruccion, no es mas que un conjunto de

instrucciones mas simples, especificadas por un cédigo informatico en concreto. Segun
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(ebriik.com, 2010) una macro consiste en un conjunto de lineas de cddigo entendidas
como una sola instruccion, ejecutadas por nosotros a voluntad al pulsar un determinado
boton, combinacion de teclas, etc. Es decir, una macro nos ayuda a automatizar y

gestionar tareas méas facilmente. Podemos verlo en la siguiente imagen.

=]
Archive  Inicio  Insertar  Disposicién de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista [QUICEICINSRSN Ayuda  Acrobat ) ;Qué desea hacer?
j D 27 Grabar macro ’ ﬂﬁ' = = b/- [=] Propiedades @ 57 Importar
Usar referencias relativas ¢ -H {'ﬂ Ver cadigo I:’I Paguetes de expansion
Visual Macros Complementos Complementos Complementos | Insertar Modo Origen
Basic ! Seguridad de macros de Excel com >  [k=ge Ejecutar cuadro de didlogo
Cédigo Complementos Controles KWL

19 & F

llustracion 15 - Herramienta ““Macros” dentro del panel de Programador (elaboracion propia).

Pulsando en el icono “"Macros™™ (ver imagen anterior), los alumnos pueden
acceder a la ventana de gestion de las Macros, permitiéndoles crear una nueva,

modificar las existentes, borrarlas, etc.

Una de las primeras explicaciones que el docente debe realizar, es que nosotros
podemos asociar cédigo a acciones sobre distintos elementos. Por ejemplo, se puede
crear un botdn de forma que cada vez que hacemos clic en él, o pasamos el boton por

encima de él, etc. se ejecuta el codigo.

El docente debe indicar a los alumnos que como todavia no saben escribir codigo
para crear una por ellos mismos, se va a usar a modo de introduccién la herramienta

“Grabadora de Macros™”.

Macro

MNompre de la macro:

primera_macro| E] Ejecutar
»

Paso a paso
Madificar

Crear

Eliminar

Opciones..

Macros en: | Todos los libros abiertos EI

Descripcian

Cancelar

llustracion 16 - Ventana de Macros (elaboracion propia).
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A continuacion, se solicitaré a todos los alumnos que realicen los siguientes pasos
de manera ordenada para familiarizarles con el funcionamiento de la grabadora de

macros.

1) Pulsar en el boton “Grabar Macro™”, que aparece justo al lado del de

“Macros”’.

Archiva  Inicio Insertar Disposicion de

d D *7 Grabar macro

] Usar referencias relativas
Visual Macros

Basic ! Seguridad de macros

Cadigo

llustracion 17 - Boton “"Grabadora de Macros™’ (elaboracion propia).
2) Dar nombre a su primera macro, por ejemplo "~"Primera_Macro™". Ademas,
deberan asignarle una letra del teclado, para poder ejecutarla automaticamente

mediante la combinacion de Ctrl y dicha tecla.

Nombre de la macro:

Primera_macrn| Ejecutar
Primera_macro
Paso a paso
Maodificar
Crear

Eliminar

Opciones...

Macros en: | Todos los libros abiertos

Descripcion

Cancelar

llustracion 18 - Una macro creada llamada “Primera_Macro”” (elaboracion propia).

3) A continuacion, deberan ir a la celda C4 y escribir “Texto en celda C4 y
copiado a la celda B5”.

4) Tras escribir esto, deben copiar el contenido de dicha celda a la celda B5.

5) Después, acudiran al boton que antes era ~Grabar Macro”’, ahora convertido
en “"Detener grabacién™ y lo pulsaran. Ya tienen su primera Macro creada
con dicho nombre, que pueden ejecutar siempre que lo deseen, desde la

ventana ~~Macros™” o pulsando Ctrl mas la tecla asignada.
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6) Los alumnos deberan acudir a la ventana Macro, seleccionar la suya, y pulsar
en modificar. Es ahora momento del docente, de explicar que ese es el codigo
de programacion que hace la accion que ellos realizaron manualmente, y es

objetivo de dichos talleres de programacién el aprender a crearlo, y analizarlo.

E Microsoft Visual Basic—para Aplicaciones - integrales definidas(ok).xsm [disefic] - [Madula3 {Céd_
| % Archivo  Edicion  Ver [nsertar Formato Depuracién  Ejecutar Herramientas Complementos  Ventana  Ayuda -8 X
: Ee-d &9 b W] & = = @ | Lin13, Cols _
) Proyecto - VBAProject ﬂ (General) ~  Primera_macro -
= ¥ Sub Primera macro() f ]
B@ VBAProject (integrales "
4 )

osoft Excel Objetos ' Primera macro Macro

Hojal (Hojal) ' [
Heja2 (Hoja2) ' Acceso directo: CIRL+p
H @ ThisWorkbook
=25 Médulos Range ("C4") .Select

«&g Mddulo1 ActiveCell.FormulaR1Cl = "Texto en celda C4 y copiado a la celda BS"
p 483 Médulo2 Range ("C4") .Select
L2 Médulo3 Selection.Copy

m

Range ("B5") .Select
ActiveSheet.Paste
End Subl

lustracion 19 - Visualizacion del cédigo asociado a ““Primera_Macro” (elaboracion propia).

8.1.2 - Variables
Una variable es un elemento que el lenguaje de programacion crea para
almacenar un tipo de dato o informacion concreta segin (Lannoy, 2011). Si nosotros
queremos darle a la maquina una informacion, por ejemplo, el niUmero 5, tenemos que
crear algin método para que la maquina pueda almacenar el dato introducido. Para ello

se usan las variables:
number =5

Con esta instruccion el programa entiende que tiene una variable llamada number
y en el espacio de almacenaje de esa variable, almacenamos el nimero cinco. De tal
manera, siempre que el programa 0 nosotros recurramos o solicitemos la variable
number eso deberd ser entendido como 5. Esto sera asi siempre y cuando no

variemos el contenido de dicha variable.

Por otro lado, sefialaremos que para almacenar nameros no nos vale cualquier tipo
de variable, ya que existen distintas clases de éstas. Deberemos de escoger aquélla que

permita almacenar nimeros en su interior.
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A continuacion, se proporciona una tabla, donde se muestran algunos de los
diferentes tipos de variables en el lenguaje de VBA (Duigou, 2016), asi como los tipos
de datos que son capaces de albergar.

Tabla 13 - Tipos de variables en VBA.

TIPO DE VARIABLE TIPO DE DATOS OBSERVACIONES
Integer NUmeros enteros. De poca longitud.
Long NUmeros enteros mas largos. De mas longitud.
Single NUmero decimal. Hasta 6 decimales.
Double NUmero decimal mas largo. Mas de 6 decimales.
Boolean Verdadero o Falso. Si o No.
String Texto. Almacena cualquier texto.

Para finalizar con la explicacion tedrica, se indicara como abrir el gestor de
codigo dentro del propio Microsoft Excel (con la pestafia ~"Programador™) para asi
poder declarar nuestras variables. Declarar una variable consiste en ejecutar la linea de
codigo necesaria para que el programa entienda que existe una variable con el nombre y
tipo que nosotros deseamos. La linea de codigo a ensefiar para la declaracion de

variables seria la siguiente.

Ejemplo 1 — taller n° 1:

Dim nombredevariable as tipodevariable
Nombredevariable = dato

En la primera linea del codigo anterior, lo Unico que hemos hecho ha sido crear la
variable nombredevariable, la cual es del tipo especificado. Una vez creada la variable,
se puede operar con ella, por ejemplo almacenando un dato en su interior, pero es muy

importante tener bien claro que primero es necesario declararla correctamente.

Dim numerouno as Integer
Dim numerodos as Long
Numerouno = 2
Numerodos = 2.34

Dim resultado as Long
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Resultado = numerouno * numerodos

¢Qué podemos observar en el ejemplo anterior? Vemos que hemos declarado tres
variables: una de nimero entero (integer) y dos de decimal tipo largo (long).

Posteriormente, se ha asignado a la variable numerouno el valor 2 y a la variable
numerodos el numero 2,34. Sin embargo, a la variable resultado se le ha asignado el
producto de las dos variables anteriores. Esto es posible ya que, recordando lo
mencionado anteriormente, cuando se escribe en el cddigo el nombre de una variable
que tiene un dato almacenado, el programa entiende el valor de dicho dato. De esta

forma en la variable resultado el valor almacenado es 4,68.

Hay que tener mucho cuidado con el tipo de variable asignado, porque si la
variable resultado fuese de tipo string, es decir, texto, el programa devolveria error, ya
que no entiende que la multiplicacién de dos valores numéricos sea almacenado en una

variable tipo texto.

Otra curiosidad méas es que si la variable resultado fuese de tipo Integer,
devolveria el valor de 5, ya que no es capaz de almacenar nimeros decimales, y los

redondea en caso de obligarle a almacenar uno.

8.1.3 - Actividades
Para asegurarnos de la correcta asimilacion de los contenidos teoricos
anteriormente mencionados por parte de los alumnos, se proponen las siguientes
actividades para que sean desarrolladas después de la correspondiente explicacion por

parte del docente:

Actividad 1 - taller n°® 1:

Se proporcionara una serie de datos que se quieren introducir al programa, para
poder posteriormente acceder a ellos a través del cddigo. Sin embargo, los datos son de
origenes muy diversos. Se pide al alumno que asigne el tipo de variable mas

recomendable para su almacenamiento.
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Tabla 14 - Actividad 1 - taller n® 1: tipos de variables (elaboracion propia).

DATO TIPO DE VARIABLE

5 Integer
gato String

5,2354 Single

Verdadero Boolean
casa String

-4 Integer

6,4325342934 Double

Falso Boolean
43984329329049032 Long
Variable integer * variable integer Long
Variable single * variable single Double

8.1.4 - Operadores
Aquello que conocemos como operadores no son mas que elementos que nos
permiten combinar el valor de variables, constantes, etc. entre si, dando como resultado

de dicha operacion otro valor (Blanco, 2002).

Para que sea mas facil de entender, en matematicas, por ejemplo, son operadores,

la suma, la resta, la multiplicacion, la division, etc.

A continuacién, se presenta una tabla con operadores basicos que los alumnos

deben conocer para comenzar a manejarse en VBA.

Tabla 15 - Operadores bdsicos en VBA (Blanco, 2002).

OPERADOR NOMBRE DESCRIPCION

* Multiplicacion Multiplica dos valores numéricos.
+ Suma Suma dos valores numéricos.
- Resta Resta dos valores numeéricos.
/ Division Divide dos valores numéricos.
& Concatenacion Permite unir variables de tipo texto.
\ Division entera Divide dos cifras, y devuelve el resultado entero.
A Potencia Eleva un nimero a otro.

a Mod b Resto Devuelve el resto de a entre b.
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8.2 - TALLER N2 2: COMANDOS HABITUALES EN VBA
En este segundo taller se profundizaré en el uso de variables en la programacion,
ahora que los alumnos comprenden los distintos tipos existentes. Ademas se indicara

cémo pueden relacionarse entre ellas.

Para ello se presentan distintos comandos o funciones propios del lenguaje VBA
aplicado en Excel, y como pueden interactuar éstos con las variables, para poder crear

un programa simple.
Objetivos:
-Conocer comandos basicos de VBA aplicado a Excel.

-Conocer el editor de codigo, y ser capaz de interactuar con él para generar

programas sencillos.
-Familiarizarse con la interfaz de usuario de un compilador.
Espacio fisico y agrupamiento:

El taller sera realizado de manera individual, pudiendo los alumnos compartir por
parejas un ordenador en caso de ser necesario. Dichos ordenadores deberan estar
dotados del paquete Microsoft Office, para que los alumnos puedan seguir las
instrucciones del docente mediante el apartado Visual Basic de Excel, y tomar apuntes

usando Microsoft Word.
Descripcion:

Al comienzo del taller, el docente deberd mencionar que existen una serie de
instrucciones, comandos, etc. que cada lenguaje de programacion reconoce de manera
automatica. Esto quiere decir que si nosotros escribimos cierto conjunto de caracteres, el
programa lo entenderd y realizara siempre cierta accion. En la siguiente tabla se recogen

algunos ejemplos de este tipo de macros.
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Tabla 16 - Listado de comandos o funciones bdsicas de inicio a VBA.

FUNCIONAMIENTO

COMANDO / FUNCIONES BASICAS
Muestra por pantalla: Texto

MsgBox "Texto "& resultado &" texto " (datos en variable resultado)
texto.
Almacena en la variable lo que
Variable = Range("Al1") haya en la celda Al
(compatibilidad de datos!).
Almacena en la variable lo que
haya en la celda
Variable = Cells(i, j) (i,j)(compatibilidad de datos).
Ademads, i j deben ser variables
Integer o nimeros enteros.
Convierte, si es posible, el
contenido de elemento (puede
ser celda, variable, etc.) en
nGmeros.
Convierte si es posible, el
contenido de elemento (puede
ser celda, variable, etc.) en
texto.
Pide al usuario un valor por
teclado, y lo almacena en la
variable = Application.InputBox(prompt:="EIl segundo variable. Alterando el
namero es:", Type:=2) parametro TYPE podremos
hacer que varie la ventana
saliente por pantalla.
Hace la inversa de la matriz
B1:C2y la almacena en las
celdas F6:G7.
Hace el determinante de la
matriz B1:C2 y lo almacena en
la variable deter.
Pide al usuario un valor por
Cells(i, j) = ImputBox(“Por favor inserte un valor”) teclado, y lo almacena en la
celda (i,j).
Borra y limpia las celdas desde
B1 hasta C2.

elemento.Value

Elemento.Text

Range("F6:G7") =
Application.WorksheetFunction.MInverse(Range("B1:C2"))

Deter=
Application. WorksheetFunction.MDeterm(Range(“B1:C2”))

Range(“B1:C2”).Clear

El docente debe explicar, aungue sea de manera breve, el funcionamiento de cada

uno de estos comandos, para posteriormente proceder con la exposicion de un ejercicio

practico.
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Ejemplo 1 - taller n° 2:

Se va a proceder a crear un programa, que pedira un total de dos nimeros al
usuario, tras lo cual, los multiplicar4d para mostrar el resultado en un mensaje, y

almacenarlo en una celda en concreto.

Dim numerouno As Double
Dim numerodos As Double
Dim resultado As Double
numerouno = Application.InputBox(prompt:="EI primer nimero es:", Type:=2)
numerodos = Application.InputBox(prompt:="El segundo numero es:", Type:=2)
resultado = numerouno * numerodos
MsgBox "La multiplicacion da: " & resultado & ™"
Cells(3, 3) = resultado

El docente explicara punto por punto el proceso que el programa sigue:

» Se definen las variables con su tipo correspondiente.

» Se asignan valores a las variables, las dos primeras con valores introducidos
mediante el teclado.

» Se muestra la variable resultado por pantalla.

» Se almacena la variable resultado en la celda C3.

A continuacion, se introduce el concepto de diagrama de procesos. Esto no es
mas que una especie de esquema, que ayuda a comprender los pasos que un programa
sigue en su ejecucion, mediante bocadillos y flechas, incluyendo si es necesario algunas
partes del cddigo. Es de gran utilidad debido a su componente visual, por lo que a partir
de ahora, y hasta el final del taller, todos los ejemplos del docente irdn acompafados de
su correspondiente diagrama de procesos. También se espera que los alumnos vayan
siendo capaces de dibujar los suyos propios al mismo tiempo que comprenden el

funcionamiento del codigo.
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Dim numero1,numero2
resultado as Double

pide "numero1”y "\ ¢ COMIENZO

.numelﬁ;/

resultado = numero1 * numero2

(r—ezjitado"

]

resultado

%)

Cells(3,3)

i

FIN

llustracion 20 - Diagrama del ejemplo 1 - taller n® 2 (elaboracién propia).

Es necesario destacar, como se hizo con el primer taller, que las Ordenes o
instrucciones en programacion siempre tienen un orden y nunca pueden suceder al
mismo tiempo. Esto puede apreciarse en el diagrama y en el propio cddigo, donde cada
instruccion aparece en una linea, por lo que tiene asignada un orden relativo con

respecto a otras lineas de codigo.

En el caso anterior si, por ejemplo, si la variable resultado recibiera un valor
antes que las otras dos, al estar una de ellas vacias, multiplicaria por cero, dandonos un
fallo en el funcionamiento del programa. O si, por ejemplo, asignamos un valor a una
variable antes de definirla, al no entender qué es, el programa devolvera un error. Estos
son solo algunos de los muchos ejemplos que existen, donde se ve que el orden de las

lineas de cddigo es muy importante para el correcto funcionamiento del programa.

Antes de proponer el siguiente ejercicio en el taller, es necesario que el profesor
realice el siguiente apunte: existe un procedimiento llamado depuracién, que permite
ubicar la linea de codigo en donde se ha producido un error. Asi, al ejecutar el programa

0 macro, aparece un mensaje de aviso a modo de ventana y el programa se detiene. En
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dicha ventana se muestra la opcion de acceder al elemento llamado depurador (Amelot,
2016).

Microsoft Visual Basic

Se ha producido el error '13' en tiempo de ejecudan:

Mo coincden los tipos

Continuar Finalizar | | Depurar | | Ayuda

llustracion 21 - Aparicion de un error, y opcion de depurar el codigo (elaboracion propia).

Una vez pulsado el boton depurar, el programa nos llevara al codigo de la macro
donde se ha producido el problema, resaltando en color amarillo la linea concreta.
Deberemos editar dicha linea adecuadamente, de forma que al ejecutar de nuevo el

programa 0 macro no se produzca error.

For £t = 0 To saltos

oy bellstz + £, 3).Value = ((Cells(3 + t, 2).Value - Cells({
Cell=(2 + £, 4).Value 0.05 * Cell=s(2 + t, 3).Value

Hext ¢

llustracion 22 - Excel remarcando la linea donde estd presente el error de cddigo (elaboracion propia).

Actividad 1 — taller n° 2:

A continuacion, se propone a los alumnos que hagan uso de los comandos y tipos

de variables conocidos para desarrollar un programa que realice la siguiente tarea:

Dada una matriz cuadrada, cuyos términos se encuentran entre las celdas A1:C3,
el programa pedira dos numeros. El primero de ellos deberd ser sumando al
determinante de la matriz y el segundo multiplicara a dicha cifra resultante. Después de
realizar estas dos operaciones, el resultado obtenido debera de ser almacenado en la

celda G4. Por ultimo, se le sumara una unidad, y se mostrara por pantalla.
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Dim numerouno As Double
Dim numerodos As Double
Dim deter As Double
Dim suma As Double
Dim multi As Double
numerouno = Application.InputBox(prompt:="EI primer nimero es:", Type:=2)
numerodos = Application.InputBox(prompt:="EIl segundo nimero es:", Type:=2)
deter = Application.WorksheetFunction.MDeterm(Range("A1:C3"))
suma = deter + numerouno
multi = suma * numerodos
MsgBox “EIl numero buscado es:" & multi + 1 & "

Cells(4, 7) = multi

Dim numero1,numero2
deter, suma, multi as

voupie

pide "numero1”y

i = < COMIENZO
nx:nwimi/

e Dl 1
deter=mDETER(Range("A1:C3")) FIN

" \
suma = deter + numero1

A e Calls(4 7) = mul
mult = suma * numero2 Cells(4,7) = multi

llustracion 23 - Diagrama de la actividad 1 - taller n® 2 (elaboracion propia).

Se debe destacar la importancia de crear una variable para cada resultado, a pesar
de poder hacer todas las operaciones de golpe en una sola variable, ya que esto nos
ayuda a tener un mayor control sobre la ejecucion del programa. También merece la
pena mencionar que podria crearse una tercera variable para mostrar el resultado por

pantalla, pero se puede hacer de manera directa como vemos en el diagrama.
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8.3 - TALLER N2 3: INSTRUCCIONES DE BUCLE Y CONDICIONALES EN
PROGRAMACION

En esta sesion de los talleres de programacion se va a introducir al alumno en el

manejo de instrucciones basicas de programacién como son: |-, DO WHILE, FOR.
Objetivos:

-Comprender tanto el uso como el funcionamiento de las instrucciones IF, DO
WHILE y DO FOR en programacion.

-Ser capaz de analizar los requisitos que se piden en un programa y elegir el modo
de emplear estas instrucciones de bucle y condicionales para dar solucién a la situacion

planteada.

-Comprender la importancia de las variables de tipo contador y sus usos

principales en condicionales y bucles.

-Ser capaz de establecer las condiciones adecuadas mediante el uso de elementos

0 variables.
Espacio fisico y agrupamiento:

Se requiere que la sesion sea llevada a cabo en el aula de informatica. Sera
realizada de manera individual, pudiendo los alumnos compartir por parejas un
ordenador en caso de ser necesario. Dichos ordenadores deberan estar dotados con el
paquete Microsoft Office, para que los alumnos puedan seguir las instrucciones del
docente mediante el apartado Visual Basic de Excel, y tomar apuntes usando Microsoft
Word.

Descripcion:

Pensamos que este taller puede ser organizado mejor dividiéndolo en varias
partes: una por cada una de las tres instrucciones anteriormente mencionadas, otra para
un ejemplo, y una ultima dedicada a la realizacion de una actividad propuesta por el

docente.
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8.3.1 - Instruccion IF
La instruccion IF en programacion es comunmente conocida como un

condicional.

Cuando usamos |F en programacién debe ir unido a una condicion. Si se cumple
dicha condicion (TRUE) se ejecuta el cddigo dentro del IF. Si no se cumple dicha
condicion (FALSE), no se ejecuta el codigo del IF (Le Guen, 2013). Ademas, IF
permite de manera opcional, afiadir condiciones adicionales mediante el uso de ELSEIF.

Todo lo anterior se entiende mejor con la siguiente imagen:

f\ [calificacion >= 60]

imprimir “Aprobado”

[calificacion < 60]

@=

llustracion 24 - Funcionamiento de instruccion IF sin ELSE (Deitel & Deitel, 2008).

S [calificacion < 60] [calificacion >= 60] o
imprimir “Reprobado” Imprimir “Aprobado”

®

llustracion 25 - Funcionamiento de instruccion IF - ELSE (Deitel & Deitel, 2008).

El cddigo para ejecutar dicha instruccion es el siguiente, y debe ser mostrado al
alumno.
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If condicionl Then

(Codigo a ejecutar si se cumple la condicion 1)

Elself condicion2 Then
(Codigo a ejecutar si se cumple la condicion 2)
Elself condicion3 Then

(Codigo a ejecutar si se cumple la condicion 3)

Else
(Cadigo a ejecutar si no se cumple ninguna condicion anterior)

End If

Si condicionl se cumple, se ejecuta el codigo dentro de IF. En caso de que se
cumpla condicion2, se ejecuta el cddigo asociado al segundo ELSEIF, lo mismo para
condicion3, y por ultimo, en caso de no cumplirse ninguna de las condiciones
anteriores, se ejecuta el codigo asociado a ELSE. Si nuestro IF carece de instruccién
ELSE al final del mismo, al no cumplirse ninguna condicién de las anteriores, el
programa no haria nada. Pasa algo parecido con los apartados ELSEIF, los cuales son

prescindibles.

No hay que olvidar que se pueden incluir condiciones IF dentro de otros IF, es lo

gue en programacién se conoce como condicionales anidados.

8.3.2 - Instruccion DO WHILE (bucle) y uso de variables contador.

La instruccion DO WHILE es también una de las mas usadas en programacion,
independientemente del lenguaje usado. Es una instruccion que ejecuta ciertas lineas de
cddigo, siempre y cuando se repita una condicion (Ladron de Guevara, 2014). Es decir,
si cierta condicion se cumple, ejecuta un cddigo; al terminar de ejecutarlo, comprueba
de nuevo si se cumple dicha condicion y en caso afirmativo repite el cddigo anterior. A

continuacion se muestra la estructura general de dicha instruccion.
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Do While condicion
Cddigo a ejecutar

Loop

Como dato destacable, hay que sefialar que, dentro del codigo de la instruccion
DO WHILE, es necesario imponer algo que sea capaz de alterar la condicién que hace
que dicha instruccién se repita, ya que si esto no sucede, la instruccion se repetird de
manera infinita, generando un bucle sin fin que va a impedir al programa salir de él,
obligandonos a cerrar de golpe el proceso, y perdiendo los datos no guardados

anteriormente.

Esta condicién para controlar la entrada y salida en DO WHILE se realiza la
mayoria de ocasiones con una variable, la cual Ilamaremos a partir de ahora variable
contador. Podemos apreciar en el siguiente diagrama de procesos que dentro de DO
WHILE alteramos el valor de dicha variable, para evitar el bucle infinito antes

mencionado.

Inicio

l

Inicializacidn de la
variable de contro

i
el

v

Bloque de
sentencias

h 4

Actualizacion de la
variable de contro

Condicitn

llustracion 26 - Funcionamiento de la instruccion bucle DO WHILE (Ladron de Guevara, 2014).
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Las variables contador son variables de tipo Integer que sirven para generar la
condicion de la instruccion DO WHILE. Esta variable aumentara en cierto valor cada
vez que se repita el bucle (normalmente una unidad), haciendo que éste se repita justo el
nimero de veces deseado. Posteriormente se plantea un ejemplo para que sea mas

sencillo de comprender.

8.3.3 - Instruccién bucle FOR
La instruccion FOR tiene el mismo objetivo o funcién que la instruccion DO
WHILE. Nos permite repetir una serie de lineas de codigo siempre que se cumpla una
determinada condicién, que serd comprobada cada vez que dicho cddigo se ejecuta
(Ladron de Guevara, 2014). A continuacidn se muestra su estructura de manera

genérica:

For condicion
Lineas de codigo

Next variable contador

En este caso, podemos observar que el fin del bucle FOR lo marca la linea next
variable. Dicha variable es recomendable que sea la misma que usamos para la
condicién (variable de contador), de tal manera que podemos controlar facilmente el
namero de veces que el bucle se repite. Al ejecutar next la variable aumenta en una

unidad.

Como comentario final, queremos sefialar que las variables contador usadas para

medir el comienzo y final de los bucles, deben de ser de tipo Integer.

En la siguiente imagen se puede apreciar un diagrama de procesos estandar en lo

que al funcionamiento de la instruccion de bucle FOR se refiere.
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Inicio

l

Iniclalizacion de la
varlable de contro

”

v

=~

Bloque de

sentenclas

Condicidn

Ilustracion 27 - Funcionamiento de la instruccion FOR (Ladron de Guevara, 2014).

8.3.4 - Operadores adicionales

A continuacion se incluye una nueva lista de operadores especiales, cuya

utilizacion es muy frecuente para establecer condiciones mas complejas, tanto para su
uso con |F, como con DO WHILE o FOR:

Tabla 17 - Operadores especiales para su uso en condicionales (Blanco, 2002).

OPERADOR NOMBRE DESCRIPCION
S A And B // Devuelve TRUE cuando se cumplan a la
And Conjuncién
vez Ay B.
Not Negacion Devuelve el valor contrario de una expresion.
. L A or B // Devuelve TRUE cuando se cumpla Ao B o
Or Disyuncion
ambas.
AndAlso And cortocircuito A AngiAIso_B /I Devuelve TRUE si a,mbas se cumplen.
Si la primera es FALSE, no evalla la segunda.
N A OrElse B // Devuelve TRUE si una se cumple. Si la
OrElse Or cortocircuito . ,
primera es TRUE, no evalua la segunda.

Con esta ampliacion sobre los conceptos de operadores ya se ha preparado a los
alumnos para comenzar con la resolucion de ejercicios practicos.

Pensamos que el siguiente programa de ejemplo, explicado por el docente, puede
ayudar a entender mejor el funcionamiento de alguna de estas instrucciones:
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Ejemplo 1 — taller n° 3:

Se quiere hacer un programa que pregunte al usuario si desea salir o continuar. Si
escribe ST o 7SI, el programa mostrara una serie de cuatro mensajes, visualizando en
ellos los nimeros 1, 2, 3y 4 respectivamente. En caso de escribir NO el programa no
hard nada més. Por Gltimo, si no se da ninguno de los anteriores escenarios, el programa

emitird el mensaje “"No se ha introducido ni si ni no™.

Dim siono As String
Dim contador As Integer
contador =1
siono = Application.InputBox(prompt:="Continuar: SI - Salir: NO", Type:=2)
If siono = "SI" or siono = "SI" Then
Do While contador < 5
MsgBox ™" & contador & ™"
contador = contador + 1
Loop
Elself siono = "NO" Then
MsgBox "Has salido del programa™
Else
MsgBox "No se ha introducido ni si ni no"

End If

En relacion con el ejemplo anterior, el docente puede comentar que el bucle

también podria ser conseguido mediante la instruccion
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Dim siono as Siring
Dim contador as Integer

contador =1
Pide introducir si 0\ COMIENZO
no_d/‘

TRUE
"or [ _  — ——3» DO WHILE contador<5
i

IF siono
siono

"nn
w W

CUMPLE

FALSE NO CUMPLE

N

Muestira “*contador”™”
ELSEIF siono="NQO"

l FALSE

‘No se ha
introducido ni si » FIN
ni no”

contador + 1

llustracion 28 - Diagrama del ejemplo 1 - taller n® 3 (elaboracién propia).

El proceso que sigue el programa es:

1- Declaracion de las variables contador y de texto.
2- Entrada en la instruccion IF.
a. Sielige Si o Sl entra en el bucle, tras cuatro veces, sale.
b. Si elige NO, muestra un mensaje donde anuncia la salida del
programa.
c. Si elige alguna otra opcion, aparece "No se ha introducido ni si ni

rr

no

Para finalizar dicho taller, se propone un ejercicio o actividad con el fin de que sea

realizado por los alumnos.

Actividad 1 — taller n° 3:

Se pide crear un programa que solicita un nimero al usuario, hasta que introduzca
un nimero que sea positivo. En tal caso, si este nimero es mayor de 100, mostrara sélo
la parte entera truncada. Si por el contrario es menor que 100 mostrara también la parte

decimal. Finalmente escribird el nimero exacto introducido en la celda B2.
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Dim numero As Double
Dim entero As Integer
numero =0
Do While numero <=0

numero = Application.InputBox(prompt:="Introduce un numero mayor que 0",
Type:=2)

Loop
If numero < 100 Then
MsgBox "El numero introducido es:" & numero & ""
Cells(2, 2) = numero
Else
entero = numero
MsgBox "El numero introducido es:" & entero & ""
Cells(2, 2) = entero
End If

COMIENZO

Dim numero as Double
Dim entero as Integer

numero =-1 numero = entra
usuario
DO WHILE numero<0 CUMPLE
FIN
O CUMPLE
TRUE
IF numero<100 expulsa “"'numero”” Cells(2,2) = numero

FALSE
Cells(2,2) = entero

entero = numero

llustracion 29 - Diagrama de la actividad 1 - taller n® 3 (elaboracion propia).

MIGUEL ANGEL BARCENA PASCUAL — 71304217-P PAG. 61



Uso de Excel para la enseflanza de matematicas en
Bachillerato y talleres de inicio a la programacion.

El funcionamiento correcto del programa es:

1- Declaramos las variables numero como Double y entero como Integer.
2- Asignamos un valor negativo a la variable numero, para entrar en el
siguiente DO WHILE al menos una vez.
3- Elbucle DO WHILE se repite cada vez que la variable introducida tenga
valor cero o negativo.
4- El programa solicita una variable, si es negativa, se repite por el bucle.
5- El programa entra en |F evaluando la variable numero.
a. Sinumero <100 lo expulsa por pantalla y almacena en la celda B2.
b. Siel numero >100 lo almacena en una variable tipo Integery lo

muestra por pantalla.

8.4 - TALLER N¢ 4: OBJETOS VBA EN EXCEL

En este taller se presentaran objetos de Excel que estan intimamente ligados a la
programacion en VBA. Son objetos que pueden incorporarse a la hoja de Excel
habitual, y que nos ayudan a realizar algunas acciones, o bien ejecutan cierta parte de un
cddigo al realizar determinada accion sobre ellos, como clicar, o seleccionar otro objeto

distinto.

Ademas, en el taller se mostrara un total de cuatro ejemplos, sin embargo, no se
realizaran actividades. Esto es debido a la gran cantidad de conceptos nuevos que son
presentados. EIl taller que viene a continuacion de eéste(que hemos denominado
practicum) serd usado exclusivamente para realizar actividades (un total de dos)

englobando conceptos del actual taller, y de los anteriores.

Objetivos:
-Conocer parte de los objetos orientados a programacion presentes en la

herramienta Microsoft Excel.

-Ser capaz de elegir el objeto programable méas adecuado para la solucién de cada

problema en particular.

-Hacer un uso inteligente y eficiente de las ordenes de programacion asociadas a

dichos objetivos.
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Espacio fisico y agrupamiento:

Se requiere que la sesion sea llevada a cabo en el aula de informética. Sera

realizada de manera individual, pudiendo los alumnos compartir por parejas un

ordenador en caso de ser necesario. Dichos ordenadores deberan estar dotados con el

paquete Microsoft Office, para que los alumnos puedan seguir las instrucciones del

docente mediante el apartado Visual Basic de Excel, y tomar apuntes usando Microsoft

Word.

8.4.1 - Botones

Un botén en Excel es un elemento que tiene una serie de lineas de codigos

asociados a él, las cuales se ejecutaran, normalmente, cuando el usuario haga clic en el

botdn, aunque otras opciones son también posibles.

Dispaosicidon de pagina

&

ps relativas

Complementos Complementos Complementos

acras

Féarmulas

g

de Excel

Complementos

o IR L R ICTADINE

Propiedades |E|

miboton CommandButton

Alfabética | por categorias
(Mame) miboton
Accelerator

Autoload False
AutoSize False
BackColor [] aHao0000;
BackStyle 1 - fmBackStyl
Caption CommandButh
Enabled True

Fant Calibri
ForeColor B =H300000
Height 52,5

Left 290,25
Locked True
Maouselcon (Ninguna)
MousePointer |0 - fmMousePc
Ficture (Ninguna)
PicturePosition | 7 - fmPictureP:
Placement 2

FrintObject True

Shadow False
TakeFocusOnCliTrue

Top 112,5

isible True

Width 124,5
WordWrap False

E

COom

s.CommandButton.1";"")

F G

CommandButtonl

Datos Rewvisar Vista

Programador

= * [Z] Propiedad
FH b{ ropiedades

-

{TJ‘Jercc'udign
Disefio Ejecutar cuadro de di

Controles

Insertar Modo

lustracién 30 - Objeto botén “'miboton” en Excel (elaboracidn propia).
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Para afiadir un boton, debemos buscar dentro de la pestafia programador de Excel,
en el mend “Insertar”” — “"Controles ActiveX” (Salvador Ullauri & Sandoval
Zambrano, 2015). Escogiendo el elemento boton, lo ubicamos en algun lugar de nuestra
hoja. Una vez hecho esto, veremos que el modo disefio de Excel se encuentra activado.
Mientras estemos en modo disefio (boton de modo disefio pulsado en la barra de menu
de la pestafia programador) se puede realizar la edicion del codigo asignado a cualquier
elemento, haciendo doble clic en él. Ademas pulsando con el boton derecho, también se
puede acceder a las distintas propiedades del objeto (nombre, forma, color, etc.).

Como ejemplo, se dispone del boton de nombre miboton presente en la imagen

anterior.

8.4.2 - Listas
El objeto lista consiste en un desplegable que al ser seleccionado muestra una
lista de elementos de entre los cuales el usuario puede elegir uno de ellos, quedando éste

seleccionado.

| PmEdades - I @ gramadaor Ayuda Acrobat Formato
milista ComboBox - h/‘ Propiedades E
Alfabética | por categorias I—O; {'m Ver cédigo on ;T_j Paquetes d
kni T o rigen
L {Atab;nfo}ad ;n:::;a B Ejecutar cuadro de didlogo ?
AutoSize False Controles
AutoTab False
AutoWordSelec True
BackColor ] &Hso0000r
BackStyle 1 - fmBackStyl H I 1 K
|||/lBardercalor [ &Hso00001| | |
BorderStyle 0 - fmBaorders1
BoundColumn |1
ColumnCount |1
ColumnHeads  False
ColumnwWidths
DragBehavior |0 - fmDragBeh
DropButtonStyle 1 - fmDropBut
Enabled True . [
EnterFieldBehan 0 - fmEnterFie I - |
Font Calibri =
ForeColor B =Hz000000
Height 27
HideSelection | True
IMEMode 0 - fmIMEMode
Left 532,5
LinkedCell
ListFilRange
ListRows 8
ListStyle 0 - fmListStyle
ListWidth 0pt
il Locked True

Ilustracién 31- Objeto lista ““milista” (elaboracidn propia).
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Cabe mencionar que este elemento seleccionado se convertira en el valor del
objeto lista. Asi, VBA reconocerd el objeto lista con el nombre proporcionado y su

valor serd igual al elemento seleccionado en dicha lista.

Como podemos ver en el ejemplo de la imagen adjunta, hemos llamado a nuestra
lista milista. Esto quiere decir que aludiendo a dicha palabra a lo largo del codigo sera
igual que si escribiéramos el valor almacenado en milista. A continuacion

clarificaremos la Gltima frase con una serie de ejemplos.

Tabla 18 - Comandos o funciones para trabajar con el objeto lista.

COMANDOS PARA ELEMENTO MILISTA OPERACION REALIZADA

Anfade el elemento “"Prueba” a la lista.
milista.Addltem "Prueba" Puede realizarse de manera continuada
con mas elementos.

Afade a la lista el elemento presente en la

milista.AddItem Range("Al1") celda VAL

Anfade a la lista el valor de la celda “Al1”

milista.Addltem Val(Range("Al1")) * 5 multiplicado por 5.

Limpia totalmente los contenidos de la

milista.Clear .
lista.

Afadimos a la celda B1 como valor, el
Range("B1").Value = milista. Text contenido de la lista previamente
convertido a texto.

Ejemplo 1 - taller n° 4:

Se propone el siguiente ejercicio para combinar el uso de botones y listas. El
docente va a proceder a crear un programa que contenga dos botones y una lista. El
primer botdn, afiadira el elemento de la celda "Al™ a la lista, pero si es pulsado de
nuevo, afadira el elemento de la celda A2, si se pulsa otra vez, el de la celda "A3"", y
asi sucesivamente. El segundo boton, simplemente reiniciara el proceso, y ademas

limpiara la lista de cualquier elemento.
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Tabla 19 - Codigo asociado a cada objeto en el ejemplo 1 - taller 4 (elaboracion propia).

ELEMENTO CODIGO ASIGNADO

milista.AddItem Range("A" & i + 1).Value

Boton anadir -

i=0

Boton limpiar milista.Clear

Declaracion de

variable de proyecto Public i As Integer

Este ejemplo es perfecto para explicar que en relacién con una variable resulta
importante no s6lo el tipo, sino también el rango. En este caso, nuestra variable i tiene el

prefijo public ;Por qué?

La respuesta es que si la variable fuera declarada como parte del codigo asignado
al boton, cada vez que éste fuera pulsado, ésta seria reiniciada, y empezaria a contar

desde la celda uno de nuevo.

Podria también declararse como instruccion, nada mas el libro de Excel sea
abierto, sin embargo, tal y como se han explicado las variables hasta ahora, dicha
declaracion terminaria una vez el bloque de codigo fuese ejecutado correctamente. Para

evitar eso se puede utilizar lo que se denomina variable de proyecto.

Tabla 20 - Rangos de variables en VBA.

Rango de variable cODIGO EXPLICACION
Se elimina al terminar el
Variable de procedimiento Dim variable as Tipo bloque de cédigo que la
contiene.
. ) . : . . Solo disponible para los
Variable médulo Dim/private variable as Tipo procedimientos del médulo,
Variable de proyecto Public variable as Tipo Disponible en todo el

proyecto (archivo).

Se debe explicar la utilidad de disponer de una variable siempre declarada, pero
también dejar claro que puede que en ocasiones, necesitemos que una variable sea
ejecutada cada vez que arranca un determinado procedimiento y eliminada al finalizar

éste.
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El ejemplo del programa anterior es util para explicar todo lo anteriormente
mencionado. Es importante dar la explicacion, después de dejar pensar a los alumnos

sobre el problema antes mencionado.

Continuando con la explicacion del codigo anterior, procederemos a profundizar
sobre el cddigo asociado a acciones sobre objetos. Dentro del editor de cddigo de VBA
existe una pestafia que nos permite seleccionar los distintos elementos, u objetos
disponibles, a los que asociar determinadas lineas de codigo. Ademas de asociar lineas
de cddigo, se debe indicar la accién que debe ser realizada sobre dicho objeto para que
el cddigo asociado sea ejecutado. Este codigo es automéaticamente escrito cuando se
selecciona la opcion en el desplegable.

£ Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - taller 4 ejemplodsm [diseio] - [Hojal (Cdigol]
@ Archive Edicion Ver Insertar Formato [Depuracién Eecufer Hemamintas Complementos Veptana Ayuda
EE-d B&a9 b [ % = % > @] Ling, colt0
Proyecto - VBAProject X [ Taraair t] Click

= [ (General)

R AT Ty ey—
=& vBAProject (taller 4 eje | -

prueba

Worksheet

Private Sub afadir Click()

milista.AddItem Range("A" & i + 1).Value
i=i+1

End Sub

Private Sub prusba Click()

i=0
milista.Clear

End Sub

llustracion 32- Selector de objetos del editor de cddigo en Excel (elaboracion propia).

En la imagen anterior se puede ver claramente que tenemos un total de 4 objetos.
Los tres que hemos creado anteriormente, con codigo asociado en funcion de si
hacemos clic en el objeto, deslizamos e cursor sobre el objeto, etc. Pero también se
puede apreciar que el cuarto objeto es uno que no ha sido creado por el usuario, llamado
“Worksheet”. Dicho objeto es el propio libro de Excel o archivo, y también puede
asociarse codigo al realizar una determinada accion sobre él, por ejemplo, abrirlo. Por
altimo, todo el cddigo asociado a (General) sucedera siempre que el archivo Excel esté

abierto, pero es un tema sobre el que no entraremos en materia en esta ocasion.
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COMIENZO

Elemento
milista creado

COMIENZO

milista.Addltem Range("A" ; -
&i+ 1) Value milista.Clear
FIN ) FIN

llustracion 33 - Diagrama del ejemplo 1 - taller n® 4 (elaboracién propia).

Ejemplo 2 — taller n° 4:

A continuacion se muestra un ejemplo de codigo muy sencillo para comprender el

uso del objeto Worksheet. Se va a generar un programa de modo que tan pronto como

se ejecute el fichero Excel nos pida ingresar una secuencia de nameros, y se repita

siempre que ese conjunto de nimeros no coincida con la contrasefia: 12345.

Private Sub Workbook Open()
Dim mensaje As String
Dim contrasefia As String
contrasefia = "12345"

Do While mensaje <> contrasefia

mensaje = Application.InputBox(prompt:="Por favor, inserte la contrasefia:",

Type:=2)
Loop

End Sub
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COMIENZO Dim mensaje as String
Dim contrasena as String
DO WHILE mensaje
<= contrasefa FIN
NO
CUMPLE

CUMPLE

O WHILE mensaje
<= contrasena

pide contrasefia al
usuario

v

llustracion 34 - Diagrama del ejemplo 2 — taller n® 4 (elaboracidn propia).

En la primera linea se establece que el codigo esta dentro de una funcion llamada
“"Workbook_Open”’, lo cual es entendido por Excel como algo que sucede siempre que
se abra el fichero. En este caso, merece la pena destacar que se puede volver a usar
variables procedimiento, ya que una vez finalizado dicho bloque de codigo asociado a

la instruccion ~"Workbook Open™ no nos interesa que sigan existiendo.

8.4.3 - Checkboxes.
Los checkboxes son muy interesantes debido a sus multiples posibilidades de uso
en las instrucciones IF. Son un tipo de objeto cuya uUnica funcién es permanecer
activados o desactivados. En el primer caso, el valor de dicho objeto tendra asociado por

defecto “"True™". En caso de permanecer desactivado, el valor serd ~False™.

Esto recuerda a las variables de tipo Boolean mencionadas en el primer taller.
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v Check Box-1 | Check_Box-2

llustracion 35 - Ejemplo grdfico de chexbox (elaboracion propia).

Seguidamente se propone un ejemplo sencillo que ayuda a entender el

funcionamiento de este nuevo objeto.

Ejemplo 3 — taller n° 4:

Se debe crear un programa con dos objetos tipo checkbox y un boton. Cuando se
pulse el botdn, el programa deberd mostrar por pantalla un mensaje indicando cuantos
de esos dos checkboxes se encuentran activados.

Private Sub comprobar_Click()
If CheckBox1 = True And CheckBox2 = True Then
MsgBox "Ambos check box estan activados™
Elself CheckBox1 = False And CheckBox2 = False Then
MsgBox "Ambos check box estan desactivados”

Elself CheckBox1 = True And CheckBox2 = False Then
MsgBox "El Check _box 1 esta activado, y el Check box 2 esta desactivado”

Elself CheckBox1 = False And CheckBox2 = True Then
MsgBox "El Check _box 1 esta desactivado, y el Check_box 2 esté activado”

End If

End Sub

Con este ejercicio, se pretende también repasar la instruccién condicional
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COMIENZO Checkboxes creadas

CheckBox1

CheckBox2
IF CheckBox1=TRUE
And
CheckBox2=TRUE

"Ambos CheckBox
activados”

lFALSE
ELSEIF CheckBox1 =
FALSE I "Ambos CheckBox
And ’ desactivados”
CheckBox2=False

FALSE FIN

ELSEIF TRUE
CheckBox1=TRUE
And
ChecBox2= FALSE

'‘ChecBox1 activado
y ChecBox2 desac."

FALSE ,
v TRUE

ELSEIF
CheckBox1=FALSE
And
CheckBox2=TRUE

CheckBox1 desac. y
CheckBox2 activado’

FALSE

llustracion 36 - Diagrama del ejemplo 3 - taller n© 4 (elaboracién propia).
8.4.4 - Botones de opcion.
Este tipo de objeto es muy parecido, en cuanto al funcionamiento, a checkbox.
Sin embargo, existe una diferencia importante entre ellos. Los botones de opcién

pueden estar activados o desactivados, pero solo uno de todos los usados en el

documento Excel podra ser el activo.

Por ejemplo, si disponemos de 5 botones de opcion, siempre uno de ellos estara
activado (TRUE), debido a las caracteristicas de dicho objeto, mientras que los otros
cuatro estaran desactivados (FALSE). Si activamos otro boton de opcion distinto,
automaticamente, el que presentaba la condicion de activo anteriormente, pasara a estar

desactivado. Esto puede apreciarse mejor en la imagen siguiente.
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" BOTON DE OPCION 1 " BOTON DE OPCION 2 " BOTON DE OPCION 3

" BOTON DE OPCIOM 4 &+ BOTON DE OPCION 5 " BOTON DE OPCION 6

llustracion 37 - Ejemplo de botones de opcion (elaboracion propia).

Para comprender mejor las diferencias en el uso de boton de opcion y checkbox

se planteara el siguiente ejercicio a modo de ejemplo:

Ejemplo 4 — taller n° 4:

Se pide crear una hoja de Excel que nos permita introducir por pantalla dos cifras.
Dichas cifras seran sumadas, restadas, multiplicadas o divididas, en funcion de la
eleccion del usuario. Posteriormente, tanto el resultado como las cifras introducidas
deben de ser visualizadas por pantalla.

Private Sub empezar_Click()
Dim numerouno As Double
Dim numerodos As Double
If sumar = True Then
numerouno = Application.InputBox(prompt:="EI primer nimero es:", Type:=2)
numerodos = Application.InputBox(prompt:="El segundo numero es:", Type:=2)
MsgBox "Texto " & numerouno + numerodos & " texto "
Elself restar = True Then

numerouno = Application.InputBox(prompt:="EI primer nimero es:", Type:=2)

numerodos = Application.InputBox(prompt:="EI segundo nimero es:", Type:=2)
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MsgBox "Texto " & numerouno - numerodos & " texto "
Elself multiplicar = True Then

numerouno = Application.InputBox(prompt:="EI primer nimero es:", Type:=2)
numerodos = Application.InputBox(prompt:="El segundo nimero es:", Type:=2)

MsgBox "Texto " & numerouno * numerodos & " texto "

Elself dividir = True Then

numerouno = Application.InputBox(prompt:="EI primer nimero es:", Type:=2)
numerodos = Application.InputBox(prompt:="El segundo numero es:", Type:=2)

MsgBox "Texto " & numerouno / numerodos & " texto ™

Else
MsgBox "No ha marcado ninguna de las opciones”

End If

Hay que destacar una serie de detalles en dicho codigo:

» Dentro de IF se ha tenido en cuenta la posibilidad de que ain no se haya
seleccionado ningun boton de opcidn. En ese caso, se mostrard un mensaje
por pantalla indicandonoslo.

» Es importante que las variables usadas permitan el uso de decimales en
ellas, por ejemplo las de tipo double, para mejorar los resultados mostrados
por el programa, ya que las de tipo integer truncarian los resultados.

» Las variables pueden ser de procedimiento, ya que una vez ejecutado el
cédigo asociado al boton “empezar’” no es necesario que éstas sigan
declaradas en la memoria (al pulsar el boton de nuevo podrian ser

inicializadas sin problema).
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COMIENZO Dim numero1 as Doubl

pedir numero
pedir numero2

IF sumar=TRUE |——»

lFALSE

ELSEIF restar = TRUE ———>

numero1 + numero2

FALSE FIN
v TRUE
ELSEIF multi= TRUE
FALSE
TRUE

ELSEIF dividir= TRUE

llustracion 38 - Diagrama del ejemplo 4 — taller n® 4 (elaboracién propia).

8.5 - TALLER N2 5: PRACTICUM
Como ya se ha mencionado anteriormente, este taller de programacién tendra un
caracter fundamentalmente préactico. Asi, se propondra la realizacion de ejercicios que
requieran el disefio y elaboracion de codigo VBA por parte de los alumnos, adecuando a

cada uno de los problemas planteados.

El taller servira, ademas, para atender posibles dudas y cuestiones que planteen

los estudiantes sobre lo tratado en todos los talleres de programacion anteriores.

Objetivos:

-Asentar los conocimientos tanto tedricos como practicos presentados en los
talleres previos: inicio a la programacion de VBA, variables (tipos y rangos),

instrucciones comunes en programacion, tipos de objetos programables en Excel, etc.

-Practicar y adquirir agilidad en la resolucion de problemas que requieren de la
creacién de codigo VBA.
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-Propiciar la utilizacion del razonamiento légico por parte del alumno,
contribuyendo, en particular, a mejorar sus capacidades en relacion con este tipo de

razonamiento.

-Solventar todas las dudas que pudieran haber sido generadas en talleres

anteriores.
Espacio fisico y agrupamiento:

Se requiere que dicha sesion sea llevada a cabo en el aula de informatica. Sera
realizada de manera individual, pudiendo los alumnos compartir por parejas un
ordenador en caso de ser necesario. Dichos ordenadores deberan estar dotados con el
paquete Microsoft Office, para que los alumnos puedan seguir las instrucciones del
docente mediante el apartado Visual Basic de Excel, y tomar apuntes usando Microsoft
Word.

Descripcion:

Con el fin de que el alumno afiance y practique lo visto sobre comandos y

funciones de VBA, el profesor puede proponer las siguientes actividades.

Actividad 1 — taller n° 5:

Desarrollar un programa en Excel que, al pulsar un boton, seleccione el nUmero
escrito en la celda C3 del documento y, mediante un mensaje en la pantalla, muestre si

dicho nGmero es 0 no es primo.

El cédigo resultante que plantea el docente debe ser el siguiente:

Private Sub comprobar_Click()
Dim n As Double

Dim numeroencelda As Integer
Dim comprobarentero As Double

Dim contador As Integer

MIGUEL ANGEL BARCENA PASCUAL — 71304217-P PAG. 75



Uso de Excel para la enseflanza de matematicas en
Bachillerato y talleres de inicio a la programacion.

Dim primo As Boolean
primo = True
numeroencelda = Range("C3").Value
comprobarentero = numeroencelda - Range("C3").Value
contador =2
If comprobarentero <> 0 Then
"MsgBox "no es entero "
Else
Do While contador < numeroencelda
If numerocelda Mod contador <> 0 Then
contador = contador + 1

Elself numeroencelda Mod contador = 0 Then

"MsgBox "El numero " & numeroencelda Mod contador & " no

es primo "

primo = False

End If

contador = contador + 1

Loop

If primo = False Then

MsgBox "El numero " & numeroencelda & " no es primo "

Else
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MsgBox "El numero " & numeroencelda & " es primo "

End If

End If

End Sub

Se debe valorar y analizar todas las soluciones planteadas por los alumnos, y se

debe dejar claro ante toda la clase la existencia de diferentes soluciones validas dentro
del mundo de la programacion.

COMIENZO
n as double
numerocelda as integer
entero as dou
contador as integer=2
primo as boolean = True
numeroencelda = C3
entero = numerocelda-C3
DO WHILE contador <
numerocelda —‘\\
TRUE
v
IF entero CUMPLE
=numerccelda - C3
FALSE N IF numerocelda MOD
contador <= 0
L4 E
TRUE )
IF primo = TRUE
TRUE
NO
PRIMO | | FALSE contador +1
FIM

llustracion 39 - Diagrama de la actividad 1 - taller n® 5 (elaboracion propia).
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Actividad 2 — taller n° 5:

Crear el codigo de un programa que al introducir un namero natural por medio del
teclado, lo almacene en una celda (B2), para después buscar todos los divisores de dicho
namero. Una vez encontrados, el programa debera colocar en la columna B los divisores

uno a uno, y mostrarlos por pantalla.
Private Sub cmd_divisores_Click()
Dim numero As Integer

Dim j As Integer
j=1

Dim i As Integer
i=1

Dim resto As Double

numero = Application.InputBox(prompt:="El numero para el que quiero ver los

divisores es...", Type:=2)
Range("B3") = numero
Do While i < numero
If numero Mod i = 0 Then
Cells(5+j,2)=i
MsgBox "Texto " & i & "texto "

j=j+1
End If
i=i+1

Loop
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Como medio explicativo, el docente usaré el siguiente diagrama de procesos:

El programa pide
unnamero y lo | Declaramosi=1] =1
almacena
INICIAMOS numero
EL
PROGRAMA
‘ Do While i < numero Se comprueba si i
‘ i=1 es divisor
NO sl
FINALIZA
EL Guardaienla
PROGRAMA

llustracion 40 - Diagrama de la actividad 2 — taller n2 5 (elaboracion propia).

8.6 - TALLER N2 6: REVISION DE LOS PROGRAMAS EXCEL USADOS EN
CLASES DE MATEMATICAS

Hasta ahora se han utilizado archivos u hojas Excel para trabajar con contenidos
de una tematica (de 2° curso de Bachillerato de Ciencias) y para explicar nociones e
ideas sobre programacion. Este tipo de archivos han servido también para ilustrar con

ejemplos y actividades lo anterior.

En este taller se pretende trabajar de una manera distinta. Asi, el proposito no va a
ser presentar nuevos conceptos, ni la elaboracion de codigo por parte del alumnado.
Ahora lo que se propone es que los alumnos tengan que interpretar o ~“descifrar”” qué
realiza un determinado codigo y que, ademas, hagan el correspondiente diagrama de

procesos para explicar su funcionamiento.

Pensamos que puede ser Util para ello usar precisamente los archivos Excel que se

han presentado en las sesiones Excel que hemos descrito anteriormente en este Trabajo
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Fin de Master. Asi los estudiantes estaran familiarizados con el codigo de los

programas, pues ya han sido usados y con conocidos.

Objetivos:

-Facilitar que el alumno pueda llegar a entender el funcionamiento de un cédigo

de programacion méas complejo incluso que el que es capaz de disefar.

-Propiciar que los estudiantes puedan, después de haber entendido el
funcionamiento de un codigo de programacion, representar dicho funcionamiento en un

diagrama de procesos.

-Poner de manifiesto un buen nimero de usos y aplicaciones de la programacion,

y todo lo que podemos lograr con ella.

-Intentar que el alumno sea consciente de todos los avances realizados durante el

transcurso de los talleres.

-Propiciar que los estudiantes adquieran soltura en el manejo de la herramienta de

grabacion de macros.

Espacio fisico y agrupamiento:

Se requiere que la sesion sea llevada a cabo en el aula de informatica. Sera
realizada de manera individual, pudiendo los alumnos compartir por parejas un
ordenador en caso de ser necesario. Dichos ordenadores deberan estar dotados con el
paquete Microsoft Office, para que los alumnos puedan seguir las instrucciones del
docente mediante el apartado Visual Basic de Excel, y tomar apuntes usando Microsoft
Word.

Descripcion:

Para las sesiones Excel realizadas en horas lectivas de la asignatura de
matematicas de 2° de Bachillerato de la modalidad de Ciencias, hemos preparado tres
archivos de Excel, cada uno compuesto con una o varias hojas. Una vez escogido uno
de esos archivos, el alumno debera abrir el editor de cddigo para poder visualizar éste en
su totalidad, tras lo cual comenzara a leerlo detenidamente, con los apuntes que estime
oportuno sobre su mesa. Después de leerlo las veces que sean necesarias, el alumno

deberd comenzar a comprender el codigo. Cabe mencionar que no hay impedimento
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alguno en que los alumnos ejecuten los comandos, o codigo de los archivos, para
comprobar y recordar su funcionamiento, y probar con diferentes datos y resultados.

Tras este tiempo de reflexién se pide a los alumnos las siguientes tareas:

1- Escribir en un folio el procedimiento que creen que realiza el programa, para
obtener el resultado a partir de los datos iniciales introducidos.

2- Realizacion de un esquema o grafico similar a los presentados a lo largo del
taller, donde se pueda percibir de manera esquematica, breve y simple el
funcionamiento del programa (diagrama de procesos).

Estos documentos permitiran al docente tener informacion concreta acerca de si
los alumnos han adquirido los conocimientos previstos sobre programacion y VBA. Por
otro lado, este ultimo taller permitira que los estudiantes tomen conciencia de sus
propios avances en una rama de conocimientos tan interesante como la programacion,

motivandolos y animandolos a seguir formandose en ella.

9 - CONCLUSIONES Y LINEAS DE INVESTIGACION FUTURAS

Tras la elaboracion de esta memoria, para la que se han utilizado un buen nimero

de fuentes y referencias bibliograficas, pensamos que se puede concluir que:

» Hoy en dia la inclusién de las TIC tanto en el &ambito educativo, como fuera
de él, resultan un hecho incontestable y forman parte de la vida cotidiana de
los estudiantes de E.S.O. y Bachillerato.

» El uso de programas informaticos en el aula, con fines docentes, aumenta el
interés y la motivacién del alumno por las asignaturas de matematicas, y
favorece el trabajo en equipo y la convivencia en clase.

» Existen herramientas informaticas cuyo potencial docente suele ser
desconocido para profesores y alumnos, por lo que, generalmente, no son
usadas en el aula. Este es el caso de Microsoft Excel.

» Anfadir Microsoft Excel a los diferentes recursos ya empleados
habitualmente en la ensefianza proporciona ventajas adicionales para el
alumno, que compensan el hecho de que Microsoft Excel pueda tener una
Tapariencia”” 0 manejo menos sencillo y visual que otras herramientas

comunmente usadas. Estas ventajas resultan evidentes si se piensa en etapas
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educativas posteriores a Bachillerato, o en ciertos &mbitos profesionales,
donde el conocimiento del funcionamiento de Microsoft Excel resulta muy
interesante, por lo extendido de su uso.

> Puesto que no abundan los trabajos y estudios sobre la aplicacion de
Microsoft Excel como recurso docente en asignaturas de matematicas en
Bachillerato, pensamos que este TFM tiene interés y aporta elementos
novedosos en este sentido.

> En relacién también con el punto anterior, el disefio de sesiones especificas
(con ejemplos y actividades) sobre la utilizacion de Microsoft Excel, junto
con la elaboracion de material concreto sobre este programa (como hojas de
calculo y macros), para la docencia de contenidos de la asignatura
“Matematicas 1I"”° de 2° curso de Bachillerato (de la modalidad de
Ciencias), nos parece que puede resultar de gran utilidad.

» La descripcion de los talleres de programacion realizada en este TFM, si se
lleva a la practica, puede servir para introducir a estudiantes de 2° de
Bachillerato en el mundo de la programacion, que estd cada vez mas

presente en titulaciones universitarias y &mbitos laborales.
Como lineas de investigacion futuras nos parecen de interés las siguientes:

» En primer lugar, creemos que resultaria muy interesante llevar a la practica
todo lo mencionado en las sesiones de Microsoft Excel para trabajar con
contenidos de matematicas de 2° de Bachillerato (de la modalidad de
Ciencias), asi como lo descrito sobre los talleres de programacion.

» Con respecto al punto anterior, y una vez puestos en préactica en el aula las
sesiones y talleres de programacion mencionados, seria positivo realizar un
estudio estadistico que permitiese valorar y extraer conclusiones de dichas
experiencias. En este sentido, nos parecen adecuadas las encuestas que
hemos preparado en los Anexos | y Il para profesores y alumnos,
respectivamente.

» Otra cuestion que consideramos de interés es la planificacidn y elaboracion
de sesiones con Microsoft Excel para la docencia en otras asignaturas de

matematicas de E.S.O. y Bachillerato.
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> Finalmente, pensamos que seria adecuado plantear el disefio de talleres de
programacion similares para otros lenguajes de programacién (distintos de
VBA) que resulten asequibles e interesantes para estudiantes de
Bachillerato. Esto podria realizarse de forma coordinada y conjunta con la
materia ~ Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion™ (existente
en Bachillerato en las modalidades de Ciencias, y de Humanidades y
Ciencias Sociales), donde se estudian diferentes aspectos relacionados con

la programacion informatica.
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11 - ANEXO I: Encuesta a los docentes

11.1 - Test para los docentes

El test proporcionado a los docentes sera el siguiente:

PREGUNTA Sl NO

¢Ha visto a los alumnos motivados con este planteamiento en las clases
de matematicas?

¢ Cree que Excel, aplicando la metodologia descrita, es mas util que
otros programas informaticos similares usados en la ensefianza?

¢Considera que la participacion en el taller de programacion ha sido
elevada?

¢Piensa que la metodologia empleada en las sesiones Excel para
trabajar con contenidos de matematicas ha fomentado el trabajo en
equipo?

¢Le ha resultado facil adaptarse a este nuevo método en las sesiones de
matematicas?

¢Le han resultado dificiles los conceptos trabajados en el taller de
programacion?

¢Ha visto a los alumnos motivados en el taller de programacion?

¢Cree que las sesiones de matematicas han ayudado a los alumnos a
interiorizar los conceptos?

¢Una vez subidas las hojas Excel a la plataforma, han sido usadas por
los alumnos?

¢Piensa que los conocimientos de programacién eran asimilados de
manera correcta por los alumnos?

¢Considera un éxito las sesiones de Excel aplicado a matematicas?

¢Considera un éxito las sesiones de los talleres de programacién?

¢ Cree que seria recomendable repetir la experiencia al afio que viene?

11.2 - Entrevista abierta

En esta entrevista se busca, mas que realizar preguntas, permitir que el docente se
exprese libremente sobre todo aquello, relativo a las actividades desarrolladas, que
considere oportuno. Esto le permitird también comentar y explicar la razén de su

N _srr

respuesta en aquellas preguntas del test en que considere que s6lo “'si” 0 "'no™" no
proporcionan una respuesta satisfactoria. En funcién de lo expresado por el docente, se

le podran plantear (de hecho, esto serd conveniente) preguntas mas concretas.
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12 - ANEXO II: Test a los alumnos

12.1 - Test a los alumnos participantes en los talleres de programacién

Dicha encuesta, Unicamente sera realizada por los alumnos participantes en los

talleres de programacion. Deberéan asignar un valor del 1 (totalmente en desacuerdo) al

5 (totalmente de acuerdo) a cada uno de los enunciados.

PREGUNTA (taller de programacion)

PUNTUACION

¢Consideras que has aprendido mucho?

¢Consideras util lo que has aprendido?

¢ Tienes pensado trabajar en un &mbito laboral que tiene relacion con lo
que has aprendido?

¢Consideras que se han explicado los contenidos de manera correcta?

¢ Te ha parecido interesante?

¢Ha cambiado tu percepcion sobre qué es la programacion?

Si pudieras volver al pasado... ;volverias a apuntarte?

12.2 - Test para todos los alumnos

Dicho test serd realizado tanto por los alumnos que asistan a los talleres de

programacion, como por los que no, y su fin es obtener informacion sobre las sesiones

de Excel aplicado a las matematicas.

PREGUNTA (Excel aplicado a matematicas)

éHabias usado anteriormente Microsoft Excel?

¢Consideras que has aprendido mucho?

¢Consideras que te ha sido util para repasar y afianzar conceptos?

¢Has aprendido a usar mejor Microsoft Excel después de estas
sesiones?

¢Lo has usado para repasar ejercicios cuyos datos han sido generados
aleatoriamente por el programa?

¢Te ha parecido interesante el uso de Microsoft Excel en la clase de
matematicas?

éPiensas que este tipo de actividades contribuyen a aumentar la
motivacion y el interés del alumnado por la asignatura?

Si pudieras elegir... ¢ preferirias no haber tenido estas sesiones?
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