
�

�

�
�

�

� � � � � � � � 	 
 	 � 	 � � � � � �  � �

� � � � � � 
 � �  � � � � � � � � 
 � � � � � � �  � �

� � � � � � 
 � � � � � � 
 � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �  � � � � �

����������	
��	����������
���������
�������������� ��������
���������	���������������������	�������������	����� ������

����������������	
�������������������

� �

2021 

DETERMINACIÓN DE 
METODOLOGÍA PARA EL 
DESARROLLO DE JUNTAS 

DINÁMICAS DE ALTA PRESIÓN 
APLICACIÓN Y VALIDACIÓN EN 

INTENSIFICADORES DE TECNOLOGÍA HPP 

 

������� 	������������������� �

	�������� ��
	���	���� ���!�"�������#��	$�� �

	����	%���!&����������� ������� � �

��������	
	��



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����)�
��
	���!����� �

�

�

�+"����'� ��),)�

�
��
�	��������	��

)� � 
��
	���!����������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������-�

'� � �
��
�	���
��
�����.��*!������������������������� �����������������������������������������������������������/�

0�� �����	��
��
�1��	
!���
��2��	�������	������������ ������������������������������������)(�

0�)� � ���3��4���&�� �����4�3�3��������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������)(�

0�'� � ���3��4���&�� �����5��6�� ���4�74��8� �39�3������3� 9��3�����3������������������������������������������)) �

,� � ��!
�	���
����������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������)0�

-� � ��������	���
������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������)-�

/� � 	���
�
������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������):�

/�)� � �69������&��8�������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������):�

/�'� � ��;��� ��#����;��3�8�3�"��3������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������')�

:� � 
����
�	���
����
�<���	
	�������������������������� �����������������������������������������������������������') �

:�)� � ��9��5����� ���6�4� ������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������'0�

:�'� � ��69�� ��9��3����3��������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������'-�

:�0� � !�4������3��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������': �

:�,� � ���+�"���� ��5�"����������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������'=�

>�� ������
�	������	���
������*
���	�?����
���������� ���������������������������������������0(�

=�� ������*
�	��@
����������������������������������� ���������������������������������������������������������������,)�

=�)� � ������3�&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,, �

)(� � ������*
����������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������,-�

)(�)� � ������3�&���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,:�

))� � ���
!�����
	��.����!��������	�?����������������� ��������������������������������������,=�

))�)� � ����6��4�"�� ���A� �+������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������,=�

))�'� � ���6������A� �+������������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������/(�

))�'�)� � ����3�� ��"�3���6��5��� �� ��4��;�B���������������� ��������������������������������������������������������������������������/)�

))�'�'� � ����3�� ���$C�� ����6��5��� �� ��4��;�B������������ ����������������������������������������������������������������������:)�

)'� � ����������	����2��
��
������
��������������������� ����������������������������������������������������:: �

)'�)� � ��3�B��4�3� ��+6���3������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������>(�

)'�'� � �69��4��������A�34����� ��� �3�������� ����3�B��4�3 � ��+6���3���������������������������������������>'�



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����)�
��
	���!����� �

�

�

�+"����0� ��),)�

)'�0� � 
9������&�� ����3�B��4�3� ��+6���3�������4������"$� � ����4��D��4��9��3�&�����������������>: �

)'�,� � ��9�3� ��B��4�3�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>=�

)0� � 1�����
!�����	������������1��
	����������������� �������������������������������������������='�

),� � �����!�	������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������=/�

)-� � ���
	������
�������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������=:�

)-�)� � 	�3�%�� ��B��4������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������=:�

)-�'� � �����3�8�6�4������3�������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������=>�

)-�0� � 	���;��� � � ��� �3�%������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������)(0�

)-�,� � !�4� ���"$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)(,�

)/� � ���!��
�����
��2����������������������������������� ����������������������������������������������������������������������)(=�

)/�)� � ��5�������� ����3�6�4������3�3�;������ ���;��� � �� �����������������������������������������������������������)(=�

)/�)�)� � ����6;�����&�� ��6�4������3E����#�3�9��4�4�9�3����� ������������������������������������������������������))( �

)/�)�'� � !F4� �� ������9�����&�� �� �4�3�������������������� �������������������������������������������������������������������������))(�

)/�)�0� � ��3��4� �3��34� $34���3���������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������))(�

)/�)�,� � 	�3��3�&�� ����3���3��4� �3������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������))(�

)/�)�-� � 
�+��3�3�#�3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������))(�

)/�)�/� � ������3����3��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������))(�

)/�'� � ��6�����&��9������6F4� �� ����3����6��4�3�1���4�3�8 ��94�6�����&��������������������������))( �

)/�'�)� � �����3�3�6��� �3�8�6���� �������������������������� �������������������������������������������������������������������������������)))�

)/�'�'� � ��3�6;��B�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)))�

)/�'�0� � !�4������3�8��3�"����&����������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������)))�

)/�'�,� � ��� ������3� �����4�������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������)))�

)/�'�-� � ���4��4�3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)))�

)/�'�/� � ���"�3��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������))) �

)/�'�:� � ��3��4� �3� �����3�6�����&������������������������� �������������������������������������������������������������������������������)))�

)/�'�>� � ���#�� �3�%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)))�

):� � ����
��1���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)))�

):�)� � !�4� ���"$�� �����3�8������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������)))�

):�'� � ��3��4� �3��;4��� �3��8���+��3�3��34� $34���������� ����������������������������������������������������������������)))�



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����)�
��
	���!����� �

�

�

�+"����,� ��),)�

):�0� � 
�+��3�3�#�3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)))�

):�,� � ������3����3��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������)))�

):�-� � ���#��A�9&4�3�3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)))�

)>� � ����
�	G��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������))'�

)>�)� � !�4� ���"$�� �����3�8������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������))'�

)>�'� � ��3��4� �3��;4��� �3�8���+��3�3��34� $34����������� ����������������������������������������������������������������))' �

)>�0�� 
�+��3�3� ��6� �� ��5������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������������))'�

)>�,� � ������3����3��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������))'�

)=� � �����������.���
�
��1�������������������������� ���������������������������������������������������))0 �

)=�)� � ���;�B��5�4�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������))-�

'(� � 
��H��E�
������ ����3� �5��6������3��������������� ��������������������������������������������������������))/ �

'(�)� � 	�5��������3��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������))/�

'(�'� � ���4� ��5$3���� ���4��3��� �� �5��6���&������������ ������������������������������������������������������������������)'' �

'(�0� � ��5��7�&��3�;������9��;��6����#��3����������������� ����������������������������������������������������������������������)':�

'(�,� � ��5��7�&��3�;�����3���3��4� �3����4��3����3�������� ���������������������������������������������������������������)'>�

')� � 
��H���E���;��� ��5�"���3������������������������� ����������������������������������������������������������������������)0)�

''� � ������
1*
���������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������)0>�

�

� �



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����)�
��
	���!����� �

�

�

�+"����-� ��),)�

)�  
��
	���!������
������ ����	
���
����� ��
���� �������	��� 	�����
� 
��

����
���
��
������������������	�
������
�������� �
�����
���� �
����� ���
��
� 
�� ��
������ �������
�� ��� �
��
�� 
�
���	�	�� 	
� ��
����� �	�
�� �
�����	�� 	
� ���� ������ �� ����
����������
��
�
	�	���
�������
 ��!�	
���
������ � ������
"�
� ��� ����
� �������	��#� ��� 
� ��
	�� ��� ��	��
�����
��
� ���� ��� �������� ��
� �
� �	���	�� 	
�	
�
�
��
$���������� ���������
����
�����������	����� �����
��
���� ��
� 
��� �� 
�
���	�� �� �����
��� "�
� ��� ����
 �
�
��
��� 	
�  �
���� 
%�
��
������� ��� ��
��� �	����	�� 
��
���
�������
�&������� '
��� 	
� ���������� �� �
�����
 �	��
���������
��	
������������	
��������� ��	��	
����� �������  

"�
�
���
����	
��� ���������!����
�����	
����
��� �
	
���
������(����������	��
�	
��	��������
�	
��� 
����
�� �����
�����
� 	
� ��� �
�
��	�	� ��
����
� 	
� �
��� ���

��
� ��� ����� �
������ 
���� 
����� 	
� �� ��	�� �� 	
�  ��
������!��� �� �
������ ��� 
���
����� 
�� ����
�� 	
� �� 
���
�
���
��
� �� 
��� ��
���� ��
�� ���� ��
���
� �� �����
� ���
�����!���	������
%�
���������  

��� ������ ��
� ��� ��
��	�� �� ��� ����������!�� 	
� 
��
�
��� ���� ��� ��	�� ���������� ��� ��� 
���	�� 
%
���� 	
�
	��������	
����
����
��
��	�������
��
�	
���������� �����
����
����$���������
����
�����)��
���	
	�������������� ������
�� ����$
��� *���� +������ ���� �
������ �����
����
����������������
������ �������
������	�	������
��� ����
��
��
�
��������������
���������
����������
�������
����
�� �������

��	
����������� �����
����
�������
���������
����� ,!�����
&�
���	������
�������
��������
������������������ 
��
���
������-����
����	����������	
�,!�����
��.��
��
��� 
��
�
����������	�� ���� 
�� ���� 	
� ��� ���!��� ��� ���������
� ��
����
	
� ����
�����  ���	��� 
�� ��� �!����� �� 
�� �� ��
�

�������
� 	
�� ������&
	���(������ 
���
�
����)���
 ����
	
�������!����
	
��� 
��	
������	
��	
���
	�������� �������
�
��������
����	
�����
�
����
�����
���
��.���
�� 
$��
	
� ���� �
����� ��� ��������
���� 
��.� �
��	�� ���� ��� 
��
����������/� ����
��	�	�� �������	�	�� �� ���� ���
�
��� �
�
�� ������ 
���
� ���������� �� �	����� �� ��� ���������
 �
��������
��������	
���������������
�������	
��� �
��
	
�����������
���	�	��
�������������$���
��������� ���
���
���������!�
�
���+�0�
�
����1������
�  

��� 
��
� ������� ��� ��	���� �� 
�� �
�����	�� ���� �����
�����	�� ����� �� �
��� ��	�� ���� ��� ���	�� 	
� �� ����� ���2��
�����!��� ����������� ����������� �
�
�� 	
� ����������� ����� ��
�
�� ������
	
���
���������������
�����������
��
�� ��
����
	
���	
���
�������
�����
�
�������������
������3�4� �!������
������ 	
�� ����
�� ����	�� ��
��
�� ��� ���	�� ���.��� �
 � 	���

��
���� 	
� ��
� ���� 
��� ������
������ 
��� ��
����
�����	��������� �
� �� ����� ��
	�	�� ����	�� 
�� ��� ��� 
���
�����/�
%��������	
����
���	����	
������	��  

&���
�������!�������	�
��,���
��5��
����
�
����� ���
����	
���
����� 2�� �������� �
������ ��
� 
����
�
��
�
��
� �� ��� ���������� ������� 6���� �
�� ��
�� 
� ��
� �
������ +����.�	�
� ���� ���� ��� 	
��� 	
� �	����� � ��
������	� 	
��	�	��� �� �!�� 	�� ��� ���
��!�� 	
� ��
�� �� ��
��	
�
�	
�����	
�����������!�����
��
��� 
�������� ���
�
���
��������
������
�
������
����	���
�����7����� ����
�
������+��������
���
��	����
��	���	���
��
��
� ���
.���� �����
��
�
�����
��	�������
�������-����� 
���

�� � ����� � ��� �
��� ������ �!�� ��
������� �!��
�� �. ���� �� 	
� ���� ��
��� ���� ��$��� ����
����
��
���� ���	
��
������	�������
�����������
������	��� ����

��.������	
��4������	�������8
���������
������ 	��
���
�������	�����
��
�����	����������� ���!��	
�� ��.��
�
����� ��
�������� 
�� ��� 	
�������	��� �� �����
��
�
�
��
���� ����� ���������� 9�� ���
�
�� �� 
�� 
�������	� �

���� ��
� ��� ��� ��
	��� ���������� 	
�� ������ ����
�� �� ��
�
���

���
�������	�
�����
�����
���������
�	���� �� �����
�� 
�� ���� ��
�� ����	��� ���

��
� 
�� �� 
���� 
�
�����$
�� 
�� ��	��� ���� ����
�� ��
� ���� �
�
��� ��
�
�
�������  

��� ��	�� ����
� ���� 
��������	���� ����
�� 	
� �������

��� 
��	��� ���� 	
�������	��� ��
� ��
	
�� �����
���
�
	�	����� �
�����	��
�	�	�	
�����������
�����
�
��	� ��4�
��
����	
�
��������
�������������������6��������	�	� �����
	
� ���� �
������� .�� 
���.������ ��
� �
� ������	��� �� ���
�
�������� ����	
�����	
���
�������������
��
����
 �	�	��
	
� ���� 2�
������ ������ ���� ��
������ ��
��
� �� ����� ��
�
����	�����
���
��
��������
���
��
�	
�	
�
����� ����	��
	
�� ����
� �� ����	���
� ���� �� 
���� ��������� �� �� � ����
*����� �� ����$
��� 	
� ��
������� ��� 
�� 	
���������� 
 �
�
�����������
���
��
������
������
��
�
��������
��	 
���
�
����������
��4����������*���
����
�����!�������	� ��:��	���
����������������������� �
� ����
	��	
���������
� ������
��
� ��� 	��� ����
�.� ���� ��� ������
� 	������ 
�� ������ ����
����.�����  

-��
�������
�
���� � ��	
�����!�����
	���
������� 
��
������ ��
� ��
���� ���� �� 
��
� ������	��� �� 
%��
���� 
 ��
��������	
�
�������
��
������	���������	��������
� ������
	��� 
����
��� ����
�	�� ��
������ ����
�� 
�� ��
����� 
 ��
��
������ ����
��� ��
��
� ���� ��� ���� ��������� �� � ��
���������!���	
�
������ ��
�	��
�
�������
���
�� ���	��

� �



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'��
��
�	���
��
�����.��*!��� �

�

�

�+"����/� ��),)�

'�  �
��
�	���
��
�����.��*!����
���������	
�����  ���	��������
����  ��	��������  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

��������
�
����!��	
������
���!����  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+�������
�	
����
�����!��	
�1���	
��=����  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+���
����	
����.�
��������
�����	
�������
	�!����  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+���
����	
����.�
��������
�����	
��������	
�����	� �
	
������	��  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+�������
�	
����
�����!��	
�1���	
��=����  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+�
����
��
� 	
� ������!�� ������
�� 
�� 
�����!��
	��
�
�����  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+�
����
��
� 	
� ������!�� ������
�� 
�� 
�����!��
	��
�
�����  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1���� �
� �������	�� ����� ����������� ��� 
�����!�� 	
� ���
	��.����	
������
���!����  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

"�
��� ��������
� ��
� 
�� ������	�� 
�� 
�� �������
�
��������  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+�������
��������	��
�����
�����!��	
�
���	��	
���� �
���
���	
��
��  

	 
  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

-������	�������
��������	
������
�����
�����  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

,���� 	
� ��� ��
��� !����� �����	
��	�� 
�� 
��
��������	�����
��
���
��
���	�.�������  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

,���� ������	�� 
�� ��� ��
��� !����� 
�� 
�� �
��
�
��	�.�������������������������	��  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

&�
��!���
������  

� 
  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

&�
��!��������	��
��
��
%�
����  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

&�
��!��	
������	��
��
�����
�����	
�����.���  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

&�
��!������
�	
������
����������	���  



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'��
��
�	���
��
�����.��*!��� �

�

�

�+"����:� ��),)�

� � �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

&�
��!���
	���	�  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+���
��
�
���
�
��.�
�����	��	
������
���!������
 ��
.�
��������
�����	
�����������	
�����	��  

���  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+���
��
�
��
��
��.�
�����	��	
������
���!������� ��
����	
��.�
��	
�����	����.�
��	
�������  

� �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1���� �
� �
������ �������	�� 
�� 
�� ����
�� 	
��
��������	�����	�.������  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

9
�
��������
������  

�
  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

9�
���������
��������	
������
��	
����������	���
��
���
��
���	�.�������  

� � �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

9
�
��������
	���	�  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1���
���
������  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1
����	�	�	
������
���!����  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1
����	�	�	
������	��
��
��������	
�����	��  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

9�������	�
�������������
�����������
����	�	�	
��
� ����  

� ��  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

��������!��	
�����
����	�	��	�
�������������
�����
����	
���������!��	
�1 � ��
��
����	
�>�  

� ��  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

��������!��	
�����
����	�	��	�
�������������
�����
	���	
���������!��	
�1 � ��
��
����	
�>�  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1
����	�	�������
��������	
������
����������	���  

� � �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1���
���
	���	�  

��  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

&�����!���	�
�������  

� �  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

8���������������
��������	
������
��  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

�%���
��
� ���	�� ����� 
������� ��� ���
����� ��������
�
����
������
����	
�������������
�  



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'��
��
�	���
��
�����.��*!��� �

�

�

�+"����>� ��),)�

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

+���
��
� 
���
� 
�� ��
��� �
�
���� �� 
�� ��
���
������
��������	
������
���  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

"������ ��
� 
������ ��� ��
��!�� �
��
���� 	
� ��� ��
����
������	�  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1����� ���	�� ����� �������� 	��� ��������� �����
����
��
�	
 
��
��
�������������
�?  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

1���
�� 
��
�������� �
� ����
����	
� ���� 
�� ������
���
����	
����	
���	�	�  

�  �-� �,;'96<:�8;'� 4� �-� ,:�--��
768'5:-6+;�  

8
���	�	�	
������	��  

� 	  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

5�
��������
�����	
��� ������	�.�����  

� �  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

5�
��������
�����	
���.�����  

� 	  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

&�
��!����	�.�����  

� �  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

&�
��!��	
������  

� �  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

&�
��!��	
������@	����
	�	�A  

� �  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

8
���	�	�	
������@	����
	�	�A  

��  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

1���
�� ������ 	
� ��� �.����� 	
������ 	
� ��
� 
��
�.����������
�����	����
���������
  

�  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

1���
�� �������� 	
� ��� �.����� ���
�� 	
� ��
� 
��
�.���������
��
�
������
����	
�����
��!�  

!  ":2+6;2�,6�29;� 8�� :2�
629�2�6"6+�8;'  

�����
�	
���.�����  

" # 6,&-6+�+6B2�4��-+�2+�  9
���!���������	����  

� � 6,&-6+�+6B2�4��-+�2+�  5�
��������
�����	
������
��  

! $ 6,&-6+�+6B2�4��-+�2+�  �����  

�  6,&-6+�+6B2�4��-+�2+�  "�
����������	�  

� % ;��������!��"�,  8
������!������
�����  

&� ;��������!��"�,  8
�������
������	���  

�  ;��������!��"�,  +���
��
�
���
���	������������	���
���  



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'��
��
�	���
��
�����.��*!��� �

�

�

�+"����=� ��),)�

� ' ;��������!��"�,  &�
��!�����
�����������	�  

�  ;��������!��"�,  +�
����
��
�	
�&������  

�  9�+2;-;<C��8��=�9�'*�9  1
����� �
����	�	� 	
� ��� �����
��
�� 
�� ��� ������
�������
��  

�  9�+2;-;<C��8��=�9�'*�9  &�
��!��	
���������
��
�
������������������
��  

�  9�+2;-;<C��8��=�9�'*�9  8
���	�	�	
������	�  

(  9�+2;-;<C��8��=�9�'*�9  ��
����� ���
������ 	
� ��� �����
��
�� 
�� ��� ������
�������
��  

� 9�+2;-;<C��8��=�9�'*�9  "����!�� 
������� �
�������� 	
����	�� 
�� ��� �D
	�
�������  

� 9�+2;-;<C��8��=�9�'*�9  &��.
���� ��
� 	
���
� ���� ������ ED	�
���������
�����������
�������	
��������
������	�  

�  9�,��8��-��9��6�  &
�������	��
�������!��	
����������!�  

� �  9�,��8��-��9��6�  &��.
��������
F�����  



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����0������	��
��
�1��	
!���
��2��	�������	� �

�

�

�+"����)(� ��),)�

0� �����	��
��
�1��	
!���
��2��	�������	��

�������������������������������������������������� ���������������������������

��������������������������������������������������� ������������������� �������������

��������������������������������������������������� ����������� ��������!�����������

����������������������"��"�!������������#�

$%&����'�%&����'($ �������8����I���&�����34���J)>/:K�

0�)�  ���3��4���&�� �����4�3�3�


�4�3� ����6�������� ������ ����3���9$4���3� ���34� �4�3�3� ��4�����3�����3� ����� ���� ��

�79������ ���6�4�#���&�� �� ��������� ���4��;�B�� �3$�� 
 �6+3I��3�����3�����  �3���;���  �3 �� ���

9�����9��� ��� �34���4����  ��� 4��;�B�I� ��������� ����B �34�5�����&��  �� ���  ��+6���� ���"� �� 9����

"��������4�74��8�9��3��4��������4���9�� ��4� ������ ��4��� �����C���3��9���� ���

��6�� 4� �� 4��;�B��  �� ��#�34�"���&�I� A�8� #����3� ��4� ��3�3� C��� A��� ���5��� �� 9����

 �4��6������������3� � � ��3�����������&����������� � �I����9��9���#�����&�� �����4�����6��

��#�34�"� ���� ������C���3��� ����3�����C��� ���  ��4�� �� �� ���B�� �34�� �4�9�� ���3��5��6���&��

��� F6���I����3� ��� ��9�����"���3���6��������6���� �&�������������������#��3�4����� �����

�34� ���4��������6;��"�I�9�����4���"��9�� ��9��3��� 3I��34����4�#� � ��3������4�3���� �����

��6����6+3����"�E��3����5��6�������&�� ���9��6���"� ���9��8��4����#�34�"� ������6���������

���4� �3���3���6���3I��3� ���3�&�� ���#��B�������"� ��C�F�3��� ��4�6�������� ���������B� ������

������&��  ��4�6��� �� ��3��� �� ��� �� �� ������ ���3��6 9���#����� �9�8� ��9��� ��� ���4����  ��

�����������C���A�;�+� �������4�������5����� ���34�3 ���6�3�������6;��"�I����C���3$�9� �6�3�

3�;���  ��� ��6���� C��� ��9��3��4�� ��� 9��8��4��  �� 4�3� 3�  ��4����� �3� ��� 6���� �� ���+�4���

��#�34�"� ���8�����4$5���I��;3��#� ��I���#��4�#�I�; �3�� ��� ��������6���4��8��34�;���� ���

 �����������3����3���3������34����6���I������6����4 �����3��69�����6����3&����


��69�%�� ����� ��4���� ��3��������4���������#��3� � ���4�� �� ��4� ��3���C��9����3�

��4��F3� �� ��� ���#��3� � �9��6�#��� ���4��;�B�� ��3� 3��� �#� ��3I�9���� �3$��������4��4�� ���

��9��� � �8����� � � ��3��9�� ����&�I���6�����3��9� �9���9��34�"�����

���4���������69�%��4����3�39��A� ��9�����3��������� ��34����3��9��4��������3������4��F3�

�� �34��������6���3$�3�� �4�����+�6+3�� ����4�I���� �� �34����A��3� ��9��4$��9�� ���34��4��;�B��

8� 3�� ;���5�����+� 9��� 3�� 9��4��  �� ��3� ��3��4� �3�  �� F�I� 3��69��� �� ��6;���  �� 9����� �� ���

 �39�3���&�� ��� ��4���� ������4�3�6� ��3�9����3��9 ������69��4���3����#�34�"���&���

����� ���������C���3��A���9��3��4� ��9��#��6��4���� ��3�9��4�"���34�3� ���34��4��;�B�����

3�� �����39�� �� ���� ��� �� ���  �� �69��4�����I� �� B���� C�$��� �� �� ����  �� ����3� �3� 9��4��

5�� �6��4�������34��9��8��4�I�8�3���3���9��4�����3� �$��9�3�;�����"������3��;B�4�#�3��

���9��4���9���&�� ����34� ���4�I�����69��3��8������ �#��3� � �9�� ���3�6����3����6�����

9��3�&��  ��� 9��6���� C��� �3� 6�4�������� �I� ���6��4� �� 8� "��� �� �C����;�� �6��4�� 3�3�

���69�%��4�3��
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�34�� �C����;���� 9�� �� 3��� ��69��� �� ���� ��� 6������ � �� C��� ��� ��C���� ��9��3��4�� ���

3�6;��3�3���4��� �3�3���3�#�#�3�L)M���� �6�3�A����� ���3$6��������������;�����&����4����34�3�

4��3�9��4�3����������������&�� ���34����#�34�"���&� E��� ��9������9��4�������3�3�8�����"��3�3�

5��4�3I�8� ��6��#�A$�����3�� �69����� �34��4��;�B��� �� � ������4�I�8�4�� ����� ��  �� 
�4���  ��

���8I����������&��������� �5�����&�� ��3�6;��3�3E�

N��� 3�9��#�#������ ���B��4��  ��  �3� ��"���36�3�  �3�6� ����3I� ��� $�4�6�� �3������&�I� 8�

"������6��4�����;���5����� �����6���3����� ������3O �L'M�

���� ���4��4�I� �;3��#�� �� ��� ��4�� ��4�����I� ��������  �� ��� ���#�����4��3�34�4���&��  �� ��3�

��"���36�3� #�#�3� 9��� ��3� �B���4��4�3� 9��3��4� �3� 9� �#��6��4�I� C�� �� B�34�5��� �� ���

9�������36�� ������� �� ��4��� ��� 3�6;��3�3� ��"+����� 8 � ��� 3�6;��3�3� ��#�34�"� ����  �� �34��

4��;�B����

��� �34���4����  �� ���4�3�3�  ��4����� �3� �#���4�#��� �� � "��6��� �3� ��� �34�;����6���4��  �� ��3�

�;B�4�#�3� ���9��8��4�I���� �5�����&��������8�B�34� 5�����&�� ���4�6�� ���34� ���8�����9��6����

��4�� ����&��C���3��#�� ����4�3���� ��4� ��������4� �� ��9�34�������
�9��4��� ���A$I�3��9���� ��

�������������� �3���9��&�� ����34� �� �����4�� ���4 �6�� ���34� ��I����4��9����� �� �3�9��4�3�

 ��#�34�E����3�4����&��"��;���8����9�3���&��9��4��� ������34����69�����&���3��69��4��4��8��C���

9��6�4��B�34�5�������3� �3���9$4���3�3�"����4�3����  ������ �� ��A�3���9$4���3���9��3��4�����

9�3���#���4�#�I�8����4�������� �3����������69��4�� �����3�����������+��3�3D �3�������D��+��3�3�

 �� ��3��4� �3�� 1����6��4�I� ��3� ������3����3�  ��+�� � ��� #�3�&�� 9����+6���� ���������  ���

9��3�B��3�4�� �����5����� �����6���E� ��+������4�� �����6����������� ��8�����4��+�����4��;�B��

5�4�����

0�'�  ���3��4���&�� �����5��6�� ���4�74��8� �39�3������3� 9��3�����3��

������4����&��9��3����� �����4����3�9��9����������� � ���6��4����8������9��9�����9���

4��"�� ���� ���4���� �6���I� �#�4�� �� ��� 4� �� 6�6��4�� � �4���� ��� ���"�3�  �3�������3� ��

�7��3�#�6��4�� �4���� �3� ��6� ���3�6�4�6+4���3I� � 3���94�#�3��� ���+����������4�74���34��+�

�9�8� ��9��� �3C��6�3�8�5�"���3I� ���C��� ���6��4�3� �� 6��"�+5���3I�6�9�3� �� ��3��4� �3I�

�6+"���3�8�9����3�3&���9��6������+������������9��9� ����9��� ���4�74������ ���9��4�������

3�"��5�����&�� 3�5�����4�� �� ��� �39����  ��3���  ��� 4�7 4��� ��� �;34��4�I� �3�� ��5��6���&��

��69��6��4�����C�� ��+�����"� �������3����7�3������ 39�� ���4�3����4�74��9�����9��I�8�3��

��5��������+�������3����� ��3������#�����4���

���9��;��6�� ��A����4�� ��� ���"��B�I�8��3���4���36�4�  ��  ��6������ �3���4�� �� ����I� �3� ���

��6�4���&�� ��3����9��� � � ��4���36�4�����3������9 4�3I�C���� ���6��4���34+��5��6� �3����

��� 6��4��  ��� �6�3��I� ��� ����94���� 
6;�3� ������3�  �� 4���36�3�&�� 4������ �����4��$34���3�

��6�4��4�3� 9��9��3�� ��� 4���36�3�&�� ����� �3�� ��� 3���  �� ��6�� ���6��4�� 4���39��4� ���  ��

��5��6���&������3��� ��9��6�4��4���36�4���6�4���3�C ����4��"���3�"��5��� �3���69��4�6��4��

 �5����4�3���9���;��3��"����3���� �6�3�9��3�������� �����$�I����3����36�IP�����6�36��5��3��

�3���4��9�� ��4����� �3�3�"��5��� �3���69��4�6��4��  �5����4�3� �9�� ��� �� ���6� �����

C���3��9����������3�3�9���;��3���34���5��4��3��9�� ��#���6��4�9���� ������6�6��4��3�����
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4���36�3�&��� �6+3� ��������3�#�3���I�9����B�69���� ���������#��3���&�������������6� ��

 �;�4��� ��� ��3� 3��� �3� 3�� #��� ���69�%� �3� 9��� "�34� 3I� 3�%���3IP� ���  �#��3�5�����&��  ��

6��3�B�3� 3�� 9�� �� #��� �79��������6��4�� �����6��4� � I� ��6�� 3�� ��� 9�����9���  ��

6��4�9������&��L0M�B�"�������9�9���4��#��3��������� �6�������&����4���9��3���3���� ������ ��

��3���4������4���3����"��+����6��3�B��C���6�B���3�� � �94����3�3���4���3�3�8�4���36�4��+�3��

��39��34�I� �"���6��4�� �5��4� �� 9��� ��� 9�����9���  �� 6��4�9������&��  ��� ���"��B�P� 8� �3$�

���4�����+�3���3�#�6��4���34��9����3������4���36�3� &���3���4������34+���;��� �����6��4�3�

C���B��"����������� �#��3�5�����&�� ���3�"��5��� �I �9����3$�C���9����������4��C���3���3���3�

6+3���69��B�I�9���������#���3�5�34��� ��8����"��4�� �	���34��6������4���6�3�6�8�9��3��4�3�

��3�5�"���3���4������3E��������6;��I����3���34�3��I ����6�4+5���I�P�

Q�&6��9�� ����4����3�������4��� ���34��4��;�B��3��4 ��3���&6� ��;�B���34�3�9����94�3R�

Q���3� ��9��#��� �� ��C���������4��� �� ���34��4�74 ��3��+���"�%�3�R�Q�C��������4������#��

�� �39�����5����� � ���������69���3�&�� ���6��3�B�� C������F��3���3��� �R������39��34��3��

A�����������5����� � � �������4�#� � �����4$5���E� �3���;���8��79��������������4��4�I�3�;��� ��C���

�34���3����4�74������4$5���I�������4���9�� ��3��4�� 3���&6� �����������4���� ��C��������4��I�����

�������4�4� I�4��4��+����4� ��6�6��4�� ��3���5����� ��3�"��5��� �� ����3�A��A�3I������94�3�8�

�;B�4�3�  �3���4�3�3��69���  �� 6������ ��$#����� ���� �6 ;��"�I� ��� ��4��� �3� ���3����4��  �� ���

 �5����4� � C��� ��4��%�� ���  �3���9��&��  �� �;B�4�3� 8� �����94�3I� �94�6���� �� ���"��B�� 8�

��4�3��36�� 9��� ��� ���4����� ���� �34�� ���&�� 9�� �� C�� � ��� ��"S�� 6�6��4�� 3�� 3����5�C���

9����3�&�� �3���94�#��9�����69���3�&�����4���I�9��C ��������6���� �;��3������4���� �I�8����

9�� ������9�3��9��������4��F3�3�3��4� ��9��� �3��4� �%�����3�3����4�3� ���9��#��;�B�����34��3�

9��3��� �����B������8��C���3�� �;�B��������5�� �� � ����34�����4���� ) �

1����6��4�I� ��� ���4��� �� ��� �����4���+� ��� ���4�74�� ��5�������3� �� �;��3�  �� ��� ��4���4����

���#��3��� �� ���6��4�3�  �� ��� ���4���� 9�9����� ��6�� �� � 6S3���� �� ��� ������ �34�3� ��5�������3�

9� �+���������3�� ��6�������79�$��4�I���6���������� �� �����������4�� ��
�4��� �����8I�9����

4�6;�F�� ��6�������69�$��4� ' �����6�4�#�� ������������34�3���5�������3��3��9�8�� �����;B�4�#��

 ��9��9����������������4�����&6� �I�9��C���������4� �� ��3��+�6+3�5+���� ��3�"�������� ��

3�� ������4���� �9�8�3� �� ���6��4�3� ������ �3� C��� �8� ��� �� C��� ��3� ���#�3� �����94�3�

9��6��������������6�6������

�
) ���39��� �����N���5��6�� �����8�OI������3��+3C����� �6�8���L/=M�

' � �F�3�� C��� ��� 4$4����  �� �34�� ��9$4���� ���4����� ��� " ��%�� �� N����� ��� �� ��� 5�� ���&�OI�  �� �3����

3�6�#L:(M�
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*������������������������������*,������������*����� ��������

-��*�������������������������������������������+��� ����

$)�����.�$���������/�0012�

���4�6�����4�������4��������C���"�����4� �3���3���9 $4���3�8�3�������3I�8�A����� �� ��3��

��5����� ��3� �;B�4�#�3� �3� ��� �94�6�����&��  �� ��3� B�� 4�3�  ��+6���3�  �� ��4�� 9��3�&��� ���

�9������&�� �39��$5����  �� �34�3� B��4�3� �3� 3�� �3�� ��� ��69��3���3�  �� �"���  �� /((� !���  ��

9��3�&��� 
� 9��4���  �� �34�� �S����I� 3�� ��6�5����� ��3� 9��+6�4��3� 8� �����4��$34���3� C��I�

������4�6��4���B�34� �3I���69��4������4�6�����4���� �

��;��� ����94�6�����&�I�C�� ��  �5�����C�F������4��$3 4����  �� ��3�B��4�3� ��+6���3� ����4��

9��3�&��J���� ����4���	
�K��3����C���3�� �3����94�6 �������� �34����6��4��3�����������6��

��34�T�����I� �� ��4���3�� C��� 3��� ��� 6����� 9�3�;���� � �� ��34�T������ ��� ��3�� �� 3�� #���  �3�

�����4��$34���3� 5�� �6��4���3I� ��� ��34�� 8� ���  ����� &��� ��3��4�� 4��#���� #���5����� C���

 �36���8�� �������34��8���6��4�� ����� ���;��� � I� 3�� �36���8�����������4�� ���6;�3I�C���

� ��4�5���6�3����������34�T������������6;��"�I�3��4 ���6�3��������4�����9����9��&�� ��������4�I�

A�8���"���3�#���3�C���9��6����� ���;��� � �3�;����� �9��9�����34�I�6+7�6������ �����9��9���

��34�� ���6�4�����I���9����3I�3��3�6�����4��69�� �� 9��� �� �����6+C����I���34�� ��6���� ��

�;��I� �� �����3�� C��� ��� 9����� C��� A�� 5���� �� 9�� �� A �;��� �5��4� �� �� �4��3� ��69����4�3I�

�� ����� �� ����"����6��������� ���;��� � � ���34�3 ��

��� ��3�6��I� ��� 5��6�� 6+3� 9��6�4�#��  �� ��9��3��4��� � �� ��34�� ������ #�����  � �� 9��� ���
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 ��C������3������79��3�&���������34+�������C������# ����;���C����9��4��#������34� ��������34��

4�3�3�8�3�;������C����3���4���3��4����4�����3���� � ��;��� � I�9��C��������34���3����9��+6�4���

6+3��$"� �I�8���8��#������&�� �9�� �� ��5��4���3�C� �����"�������3����74����3��������"�����$���
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S���3$I�3��$�������4���"�4����35�����3���������4�� ������3�����&�� ��6�8���4�� ���;��� � �

3���9�� ��� ��#�34�������34���3���� �I�8��C������3� ����&��������B��4��9� �$��3���9����C������

3�����&�� ��9��4� ���

���� �6;��"�I� ���  ���;��� � � �3� ���9��+6�4���C��I� �� � ���9��4��  ��9��4� �� ��3��4��9����

���3�34��4�I�8�C���3��3�� �5����8����4�����������4� 6��4��9�� ��B�"������9�9�����$4����������

 �3�������� ��4������"$�3�6+3��7�"��4�3I��������3�� 9�3�����������5�;�����4��9��� ����4�� ��

3�3���69�4� ���3��

��� �5���4�#�I����4�6+4���� ���34��4�3�3�3�����4��� �����69��4�6���4�� ����3��	
��5���4����

��6;��3����3�� �3�%��8��&6�����3�"����6�B����34���� 69��4�6���4����
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34���������������������������������#��������� ����� �������� �����������(�������� ���

�������������������"�����������������������3�5����� ����������6������&�7����/�08	2 �

��������9$4������4������3����4�� �B�������3�������3 4�����3�C������#���������� ���3�&�� ��

��6������ �34�� �34� ���� 
 �6+3I�3�� �34�;����&� ��� ��� �����  �� �34�� 4��;�B�I� 9���� ��� ����� 3��

�34�;����&� ���9��4�� ��9��4� ��8�3��#�3��6;�&����9� �4��5������ ��� �34�� ��9$4����  �5���6�3�

6�B������9��4�� ��������3�&�I� �5����� ����3��;B�4� #�3�"�������3� ���34��4�3�3�8���3��;B�4�#�3�

�39��$5���3��

	�4��6�������� ���;��� � � �������69����4���3�����4 ������7�"��4�I�8�6+3��S������ ��3��

C�������34� �����&6����5��8��� �5����4�3���6;��3��� ���3���69����4�3������� ���;��� � ������

�34�����&�I��34��4��;�B��3��9���4�����6������4����� �74��3�I�8��34��4�3�3����9��4�� ���������

�34��9����3��� �$�C���9��4�� �� �34�;������ ����6�4� � ��"$��  ��4��;�B��C��� �8� �� ���4� ��

6�6��4�� �� �������� ��+� �� �3� ����3����� ��4���� 3�;��� ���  �3�%�I� 8� ��+� �� 3�� 4����� ����

5��;��� � �3�5�����4��9����"����4����������69��4�6� ��4�� ����3��	
�� ������ � ��

��3��;B�4�#�3�9�����9���3��34+�� �#� � �3���4�����3 ��;B�4�#�3���� F6���3�8���3��;B�4�#�3�

�� �34�����3��

��3� �;B�4�#�3� "�������3� ��� F6���3� 3��� � ��4�5����� C�F� 9��+6�4��3� ��5��8��� ��� ���

 ���;��� � � ����3�B��4�3� ��+6���3I�8��34� �����&6 ��3��#������&����5��8�������� ���;��� � ��

����������3���34� ���+��6�4������3I�"��6�4�$�3�8��3 4��4�"��3� ������������6;�F���3� ����4��F3�

�34� �������5��;��� � I��9����� ��6F4� �3��34� $34� ��3�9������5��������9��;�;��� � � ��5����� ��

��3�B��4�3�3�"S��3��6� ������ �3�%���

��3� �;B�4�#�3� �� �34�����3�3���6+3� �39��$5���3I�8� ; �3����  ����4�6��4�� �����6��4��� ���

 ���;��� � � 8� ��� 5��;��� � �  �� ��3� B��4�3�  �� ��4�� � � ��� #��� C��� 3�� ;�3��� �� ����� 3�� ��34�I�

���5��8�� ���6;�3�5��4���3��������94�6�����&�� ���9 ��+6�4�����34�D9��D�������

�!"���#� �$�$%&'��� �

	�4��6�����C�F�9��+6�4��3� �4��6�������� ���;��� � � ����3��	
��8��&6�����4�������3��

� ��4�5�������3�9�4���"$�3�8�6� �3� ��5����� ����3� �	
�I� �4��6�����3�����"���8��3��������

����3�9��+6�4��3��34� �� �3��


�������� ��� ��69��4�6���4�� 8� ��� �#�����&��  �� ��3� �	 
�� ��� ��3� ��� ������3� �����3�  ��

5�������6���4��� ��� �9������&�� ��� ���C���3�� �3��� ��� ����� ���3� �7�"�����3�  ��9��3�&��8� ��3�

�	
��3��3�6�4��� ��  �5��6������3�8� ���"�3�  �5$����3�  �� ��9�� ����� ��� ��� ��;���4������ ��3�

��3��4� �3�9�� ����������� ��"������� � �8�3���9��� ���;�34�3�5���4������6;��3�J9��3����3�

6+3����#� �3I�#����� � � ��#+34�"�� �5����4�K�9���� �3����9��6�����"�34���S4���9����5�4���3�

��#�34�"������3��

�!"���#� ��(%� ���$)� �



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����-���������	���
������ �

�

�

�+"����)/� ��),)�

94�6�������� ���;��� � � ����3�B��4�3I�6���6���� � ���3���6;��3������� �3�%��9�����9���

 �����4��3�5��� ����


9��4��� ��5��6���&�� ���3�34��4�� 9����  �4��6����� ��� 5��;��� � �  �� ��3� B��4�3� 8� 9� ���

9��9�����������5��6���&��6+3�9����3������3��3�����3 �������� ����3���� ������3�&94�6�3� ��

6��4���6���4�� ����3���4��3�5��� ���3��
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��������������������������������������������������� �������������9������������������

���:�������������������:��������:����������������-� ������������������:��������������������

�����������������������������������������:�������;� ���������������������<������:�������

������������������������������������!�������������$ ����$��$�����=���������������������

�����������������������������������3��������������� �>� ������:����"������������������

��������?�����:������������������������������������ ���������������������������<��

�������������@(�

/�)�  �69������&��8���������

���� ��� �� �3����������34��4��;�B��3��"�� �������� ��3� � � �������69��3�� ����"�����$��

;��"���3�� �39�������� �� ��� ���  �3�%��8�5�;������&��  �� ;�6;�3�6��4�9���� ���3� ��9��3�&��

9���� �"���� ���� �� ���3����4�3�  �� ��� �69��4������  �� ��#��4��� ��� ��� 6�B���� ���4�����  ���

9�� ��4�I�3�� ������&� ���� ���3�5�����&��  �� ��3� ��69� ���4�3�  �� ��3� ;�6;�3�6+3� ��$4���3� ���

����4�������������&����34�D ���;��� � 0�����������4�I�3���;3��#&�C�����3���69����4�3�6+3�

��$4���3��������4�������������&����34�D ���;��� � � �������3�B��4�3� ��+6���3� ����4��9��3�&���

��4����3�3�� ��� �&���6���������9��8��4�� ����#�34� "���&��9���������������9��5�� � � �

��3�9��+6�4��3� ��5�������6���4��8���3������4��$34� ��3�C��� �4��6���;���3����34�D�������
�

9��4���  ��� ������6���4��  �� �3�3�  �4�3I�3��9��8��4&� ��������� ��3�6� �5��������3� ����3����3�

9�����94�6������3��9��+6�4��� �

	�3 �����9��4�� ��#�34���� �34����I����4��;�B�� ��� 34��4�3�3� ��4�����3�����4������6�B�����

��3� 3�34�6�3�  �� 3���� ��  ��+6���3� �4����� �3� 9��� �� 3� ��4��3�5��� ���3�  �� ��4�� 9��3�&�I�

9��#��6��4��3��9��3��4���������������&��6���	
����� 3��	
��4���������5����&�� �����4�����

����"���9��3����� ����������4������ ����3��+6���3� ����4��9��3�&��8������#���9��6�4���C������

��69����4��6&#���3�� �39�����9���3����4������������ #�34�"���&����6��������������34� ��� ���

�34� �� �����4�� ���34�3�3�34�6�3I������+��3�3� ��9 ����3������3�8������#�34�"���&�� ����3����3�3�

 ��� 5����I� ��� �;4����&��  �� ���#�3�  �3�%�3� 8� ��� #��� 5�����&��  �� ��� 6�B��� ��39��34�� ���

5�������6���4�� ���34�3��
�9��4��� ����3���3��4� �3 I�3�����������A�9&4�3�3�5�����3�3�;�����3�

�����4��$34���3�C��� �4��6�������� ���;��� � � ���3 4��4�9�� ��B��4�3I�8��&6��6� �5������3�

9����6�B�����3�� ���;��� � ��

	�3 �� ��� 9��4��  �� #�34��  �� ��� ���#��3� � I� �34�� 4�3 �3� 9��4�� �� �;4����� ������6���4��

3�5�����4�� 3�;��� ��� 3���� ��  ��+6���� �� ��4�� ��#���  �� 9��3�&�� 9���� 9� ��� 9��5�� ����� ���

���#�3� ��#�34�"������3� 8�  �3��������� 6�B���3� 5�4��� 3�� ���  �39���� ��� ��� 9�����9���  �� ���

�69���� ������6���4��  �� 6�4������3I� 4��4�6���4�3I� �� ��;��6���4�3� 8� 6� �3�  �� 5�����  ��

6�4������3I� ��69����4�3� 8� �34���4���3�� ��6;�F��3�� 4 ������  �#��3�3� 4F�����3�  �� ��+��3�3E�

��3�8�3� ��4�����&�I�6���� �����3I���3�8�3�4��;��&" ���3I�6�4���"��5$�3I�P�

�
0����� ����4�����������4����4��������34��8���� ���;� �� � �3�� ���6����+���34�D�������� ��������������� �
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�34�3�4F�����3��34+����"��;� �3� ��6������"�������9 ��� �3�+���3�����4$5���3I����6��+�����

 ��3&�� �3�8����4��;���"$���

��� 4���$��  �� ��3�34������  �� 6�4������3� 8� ��� 6��+��� ��  �� 3&�� �3� 8� 6� ��3� ���4����3�

�34�;������3�3�9�����9��3�������������&����4�����3�  �5��6������3� �����3&�� ������$"� ��8���3�

���"�3� C��� ��4S��� ��� F��� ��� 9���4��6���4�� ��"������ ��  �� �34�3�  �3� ��69�3� �3I� ��� S�4�6��

��34�����I� �34�;������ ��3� ��� ������3� 3�"���3�  �� 5� ������6���4��  �� ���� �34���4���I� ����

9����I��4���

����� ��"���� 4��� 5��I� 3�� A��  �3������� �� ���� �74��3� � 4���$�� 9���� 6� ������� ��3�

 �5��6������3� C��� 9�� ��� �5��4��� �� ��� 3�34�6�� 6�4�� ���� ���4���� , �� 
9��4�I� 3�� 4�����

6� ����� �� ��� ��69��4�6���4�� 4��3������ �� 4��#F3�  �� ��� 6� ��� ���4������ .� 5����6��4�I�

6� ���3� ��6�� ��� ��8�  �� ���U�� ����������� �6;�3� �� 4�� #F3�  �� ��3� 5�������3� 6�4������3�

� ���� �3�����������I�3���3�"����9��9�� � �3�5$3��� 3�����3�6�4������3�9����9� ����34�;������

��3�������&����4��� �5��6������3�8�4��3����3��

��4��� ��3� 4��3����3� 8� ��3�  �5��6������3� �7�34�� ����  �5�������� 3�;34�������� ��3�

 �5��6������3� 9�� ��� 6� ��3��  ����4�6��4�I� 6���4��3 � C��� ��3� 4��3����3� ��� 9�� ���

�;4����3�� 6� ���4�� 4F�����3� �79���6��4���3�  ����4�3 �� ��3� 4��3����3� 3��69��� 3�� 9�� ���

�;4�����6� ���4�� �5����4�3�4F�����3I��C�$�9��3��4� 6�3� �3E����� ����4��8��4����� ����4���

)D��3�8�� ��4�����&���������)D �6��3�����E�3���9��� ���������"�� ��#����������� ��3�;���

����9�����  �� "��6�4�$��3�������� J9��36�I� ����� ��I� PK�8� ���4��3�&�� ��4���4��3��  �4��6����

6� ���4�� ��� ������4�� ��4��� ��� ���"�� ��4���4��8� ���3 �9��5�����4���3#��3���  �� ���9������ �34��

4F������  �� 6� ���&�� �3� �� ����4�I� 9��C��� ��� 4��3�&� � 3�� �;4����� 9��� ��� ������4��  ��  �3�

6�"��4� �3�C��� �;���3���6� � �3I�8�C������#������� ������3���� ���	��6������"������I����

������ ���34��9���� �6���4��3��9�� ���34�6��E�

! " �
#
$%

& ' ( ! " �
' ( #
$%

�
#

$%
) ' ( $%�

��"S������79��3�&����4�����I����������J G�K�������6� ���&�� ������4��3�&�I�3�"S�������3�8��

 �� 4�����&�� ������I�  �9�� ��  ��� ������  �� 6� ���&��  �� ��� 5������ �9���� �I�  ��� ������ ��� ���

6� ���&�� �����3�9��5�����4���3#��3���J $%� I�8� ���#�������6����� �����5������ �#� �8� ���+����

4���3#��3���� ���� ��� 4��4�I� ��� ������  �� 6� ���&��  �9 �� ��  �� ���4��� #����;��3�� �34��

 �9�� ������ ��C������C��� ��3� ��34��6��4�3�  �� 4��;�B ��4��"��� ���� 9����3�&��6�8� ��4�I� 8�

4�6;�F�� �9�� ���  ��C��� ��3��39��$6���3� ��4��;�B�� 4��"��� ��3� �6��3����3�� ���� �3�

9������ �����������9�3�;��������������6�4� �������� 6� ���&�� �����4��3�&���

'D��3�8��  ��  �5��6���&�E� �34�6���&��  �� ��� 4��3�&�� � � 9��4���  �� ��� ��8�  �� ���U��� ���

�34�6���&�� �����������6�4� ��9����34��4F���������# ���������4� �6;��3��S��6�8���3I�9��C���

A�;�$��C����34�6�����3�������3���6�4� �3��������;4� ���&�� ����� �5��6������3I��34�6�����3�

�
, ��������7���E�
������ ����3� �5��6������3��
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������3� ����3�9��+6�4��3�5$3���3�J6& ������+34���� 8����5�����4�� �����33��K�8����"���;4�����

��������� �����4��3�&����9��4��� ����3�������3�8��� 3�6�"��4� �3�6� � �3��

��3��4����4���3��4��A����3�����9��"��4�� ��9���C�F� "������6��4��3��9������������+������

4��3������ ��� #���  ��� �+������  ��  �5��6������3I� 3�� 9 ������C��� 3�� 9�� �� �����39�� ���  ��

6������6+3��5�����4��8�3�����������������&����4���� �3� �5��6������3�4�&����3�8���3�9�+�4���3I�

���#��� ��3�3�A�6&��"�3�4��3������3��

4�����6���69��4��4�� �������"�����$��C���4�������� ��69��4������������������34���34� ���

�3����4��;���"$���
�3��#��I����4��;���"$���34+� �#�  � ����� �5����4�3�+���3I� ����3������3���"���3�

4������������5����������$4��������34���34� ������;� �6�3�9����B�69��� ����34� ��� �����5������

 ��5�����&�I�8���3�9��+6�4��3�C��� ���  �4��6������ �� ���4�6;�F�� �3��69��4��4�� �������� ��3�

���3��������3I���6����� �3"�34�I���6�������94��"��� ���I�9�� ��� ����4��� �3�9����3�C���

��4�����������������4��4�I�8���3� �5����4�3�6�����3 6�3�C������"��������

���4��;���"$�� ��6���������� ����3�4��A�8����  $�� �S�� 6��A�� ��#�34�"���&�� ��� ���34����3�

�3�������3I���6����3�6�����36�3�C���"���������3�5�� ���3� ��5�����&�������34�����34�&�I��S��

A�8�  �3� 4���$�3� C��� �79������ ��� ���"���  �� ��3� 5���� �3�  �� 5�����&�E� ��� N4���$��  ��

��4������6���4�O�J ��������.����������� ������"�F3K�8����4���$�� ��� A�3�&������9��6����4��� ��

3�� ���"���  ���6��4� �� ��� ��3�9��6���3� �34� ��3�  �� � ����� ��  �� �����I�6���4��3�C��� ���

3�"�� ��4�����3����"��������3�"���HHI�3��� ��A�8��� � $�����6+3����94� ���
����3$I����"���� ��

��3� �3��3���9��� ���79������4� �3���3�5��&6���3�C� ��3��9�� ����;3��#���������B�69��I����

9��6�������9�� ���79������9���C�FI����� ��3���3���� ���;�����4����4��� �3�9����3I����5������

 �� ����6���4�� 3�� �� ����� ����3�� �� �I� ��� 4���$��  �� � A�3�&�� ��� �3� ��9���  �� 9�� ����� ��3�

#�����3�  �� ���5�����4��  ��5�����&��C���3��9�� ��� �; 3��#��� ��� ���  �3����6���4�� ��4���  �3�

3�9��5����3��


6;�3�4��;���"$��8�6��+����� ��3&�� �3I�3��3���34� ��������#��� ��6�������������3����3I�

4������ ��� ��6S�� C��� ��� ���"���  �� ��3� ��4���������3� C��� ��#�������� �3� ��3� 5�����3�  ��

��4������&���4&6���I�3���34���4����6���������8����� �4�������� ����3����6��4�3�C�$6���3� ��

��3�C���3����69�������3�6�4������3��

���  �39����  �� ��3� 9�����9��3� 5�� �6��4���3� 8� +���3�  �� ��� �������� 3�5�����4�6��4��

 �3������� �3���6��9��4�� ��9��4� �I�9�������3��4�� ������������6���4��������4��3�;�����3�

B��4�3� ��+6���3� ����4��9��3�&��������34�����&�I�9 ����������#��3� � �3��9���4��������4�� ��

��6��4���3��+6;�4�� ���34� ��������9���� ���34��4�9 �� ����69����4�3���3��9��9���A�;��I�

����#�3�&��������5�4���� ���9��4���6�8���3��#����3� ����34����69��4�����&"��������;�B�� ��

 �� �34�� 6�����I� ��� 3&��� 3�� 9� �+� 3�"���� �������� �� ���� 6�B���� ���4�����  �� �34�3�

��69����4�3V�3����C���4�6;�F��3�� ��������+��6�B���3 �5�4���3�6+3��#���� �3� ��6������

6+3� �5�����4��� �34�3�6�B���3�9� �$���3���9��3����3�  ��4��;�B��6+3� ���#� �3� ��  �5����4�3�

5��� �3�  �� 4��;�B��� �34�� 3��+� 9�3�;��� 9��C��� 3��  �3 9����  �� ��� 6�B��� ���4���� 3�;��� ��3�

9��+6�4��3�C��� �6��������5�������6���4�� ����3�B�� 4�3� ����4��9��3�&�I�8�9������4��4����3�

���#�3� 3�34�6�3� 3��+�� 6+3�5��;��3�  �3 �� ��� 9�����9� ��� ��� 9��� ����I� 3��  �B��+�  �� �� �� ���
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9�3�;��� � � ������9�����&�� �����#��5���6�����"$�� ����39��� �I���6���3$�3���79����������

��3��������4������"� ������34��4�3�3��

�

A�������#�:���������������������������������������� �������������������������������� ����������������

���������������������������

�79��34�������4�����I�3����3�6�������4������&������ ������� ��8���3��69���������3� ���� ��

���� ����3�4��3�9��4�3���#������ �3�����34��4��;�B� ������3�3�"����4�3�9��4�3E�

·  
(�#�� �%$%� ��5�������3���34��6��4�3�8���;���4����3I�3�3������3 �3�;�;���"�+5���3�8�

�C��9�� �������3�3�A�6���3�9��������B�����&�� ���4� �;�B���
��69�%��+���������������&�� ���

4��;�B�I��9��4�� ��3��������6���4��8���9��� � � ��� �+��3�3�����������6���4��3��"� �� �����

��#�34�"���&��9��6������+���������9�4��� ����C��9�� 9������5�������#�34�"������3�5�4���3I�8��

3����6���6��4����� F6���3���6��������#�3�����;����� ���3���������69��3���

·  �'*�� $�� ���;�3��8������������ ���34��9��4��4������������+�4 ���9�+�4�������� �39����

 �� ��� 9��;��6�� 8� 3�� ��C������ ���� 3�����&�� ������4�� � ����� ���3�"���� �34�� 5��I� 9���� ��

 �39�3���&�� ����C��9����3�6�4������3I�6� ��3� ��5� ;������&��8����4��4�3������4��3��69��3�3���

·  �)�'(�� �����#���"������I�����69������&�� ������6���9� �$��  ����4��3��9������9��5���

��� F6���I�6+3�����������������#��3� � I������9��5� ���� �34����I�6+3�9�&7�6��������69��3���

��� �34�� ��3�I� ��� 9��5��� 3�� �����39�� �� ���� ��� 9��6� �� ��3��� ���  ��4���� �� ���3� ���� C���

������4��� 6+3� ��4���3��4�� 4��;�B��� ��� ��� �;4����&��  �� 9�4����3�  �� ��69��4�6���4�I�

��#�34�"�����3�5��&6���3�C��� �4��6��������5������� 6���4�� ����;B�4�� ���34� ��I�8����"��

���5��6�������3�����&����6� ����"�������C���3���B�3 4���������3��9��4��������

1����6��4�I� ��� ���4��� ��8���� ��������  �� �34��4�3�3 �3�� ��3�6�� ��� ���3�"����4�� �3C��6�I�

 �� ���� ���$�����69�����������#����6;���8�����#��� ���

)�  ���4��  �� 9��4� ��� ���  �39����  �� ���  �3�%��  �� B��4�� ���� ����  ���;��� � � 9����

���94�;�������5��������3��A�6&��"�I�5�;���� ��9���� �3���69�4� ���3��
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'�  ��6;��3� ��6�4������3I���"�34��� ����� ���;��� � � ����3����#�3�B��4�3��

0� ��6;��� �����"��6�4�$�� �����9�������$4���I� �3�%��  �����#��B��4����9��4��� ��� �3�%��

 ���9��4��'��

,�  ��6;��� ���34��4�"��� ���������8�6�4�����I���9��4�� � ��� �3�%�� ���9��4��0��

-�  	�3�%�� 5����� 3�34�4�8�� �� 6�4������3� ��� �34���4���� �3� 9��� 6�4������3�  �� 6�����

��34�I���9��4��� ��� �3�%�� ���9��4��,��

/�  � ��4�5�����&�� ����3�5��4���3���6�4��4�3� �����+�4 ���3�9������������ ���;��� � � ����3�

B��4�3���

��� �������  ��� 9��4�� 3��3� 3�9���� ��� 5�����  �� �34�� 9� �8��4�� 9��C��� 3�3� ������3����3�

 �4��6�����C����3�����3�����3�34�4������ �3�%��� �� 6������ �5����4���4��3���69����4�3���

3�34�6�3�5����� ���+6;�4�� ����3�9��9��3�B��4�3���3 4��3�"��5����C���3�����"�������9��4��������

C�������3�3�5�����4������6� �5�����6�4������3�8� �3 �%�3������3�9��9��3�B��4�3I�3����C���A�8�

C�����6;�����4��3���69����4�3�9���5F����3����34�3�� �����B�69��E�#+34�"�I�F6;���I�����4�3I�

;�� �3I�P�

/�'�  ��;��� ��#����;��3�8�3�"��3�


�� ��6������  ��� ��9$4��� �9�� �� �����4���3�� ��� ����4�;��� ���� ��3�3$6;���3�8�# ����;��3�

�3� �3� �� ��� ���"��  �� �34��  ���6��4��� �34�3� 3�"��3� � ����39�� ��� ��� ��5�;�4�� "���4�� 8� ���

��5�;�4����4���I�9� �F� �3�������4���3�����6�8S3��� �3�8�6��S3����3�

���A��4��� ��C��� �3��� ��� "���� �S6����  ��3�"��3� �5� ���4�3� �4����� �3I� ����3����3�9���

�4����� �� � �����"�������4� � � �����������3I���8� 3�8�5&�6���3I�8�����74��3�� �3��������C���

3��A��������� �I�9����B�69��I�������
��7��
������ � ���3� �5��6������3��

������8� ����������69���3�&�� ����3�3�"��3� �����4� ;��I�������6�36��9�� �������4���3��

����;��#�� �3���9��&�� ��3��3�"��5��� ���
 �6+3I��� ����4�;���3��6��34���4�6;�F������S6����

 ����9$4���I�����9$4���3I������3�C���3��9�� ������� 4������ ��3�"����

�

4��� �4��C���3��6��34����3�������+�4��I���������"� �;��I� ���3�"�������3���� ����C����3������I�

���#����;���3&���3��A���3� �������3���9$4���3�C���3 ���� �����������4�;��I�8�3��3�"��5��� �����

4��3���� �� ��A�3���9$4���3I����C���3��3�"��5��� �� 3�����69��4� �����4� �3���3���9$4���3����

��3�C��� �9������� ���3�� �� ����C��� �3� "��;��I� ��4��� �3� �34��#����;���9�� �� �����4���3�� ���

4� �3���3���9$4���3� �����4�3�3I�9����� �6+3�3��3�" ��5��� ��4��3���� ����4��#F3� ��4� �����4�3�3I�

4����� �����6�36��3�"��5��� �����4� �3���3���9$4��� 3� ���34�

�

:�  
����
�	���
����
�<���	
	�

3���������9���������������������������������������� ��������������������������������;���

�������������������������������������<������������� ���������������<�����������

���������������������������!����������������������� ���!��������������������������
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�����"������������������������������"�������������� ���������!��>�$�&���������������

������������������?��.�����/�BC02 �


�4�3� �� �3���;�����������94�� ���34��C��� � �8�3� 3������4��$34���3I���3��4����4���3��4��

��6������ ���� ���  �5�����&�� C���  �� ���  ������������ � ��  �����������  �� ��� ����� 
�� �6���

�39�%���� �5��������34��C��� � ���6�E�

+� �$(,���%$%� D���������������� ������ � � ������34�����L-M �>�

��6�3�C��I����9��6�����9��7�6���&�I�����;4���6�3�6� �A����5��6���&����������4�������

 �5�����&��  �� �34����I� ��� 6�36��  ���������� � ��5��B�� #����3� ���9�����3I�  �� ��3� �����3� ���

9��6����C���6+3�3���B�34������;B�4�� ����#�34�"���& �� ���34���34� ����3E�

+� �$(��� � 6�9���"��� ����������� 	��A��  �� ��3� ��69��4�6��4�3�  �� ��� �����4�E�

����6����� �3���4���3$��L-MO �

�34�� �5�����&�I�C���������9�����9���9������"��� �� �9����������&���������34����34� ��I��3�

��9���  �� 3��4�4����� ��� 6�8�9���3�9���;��3� ��� 5���S� 4�6��  �� ��3�B��4�3�C���3��� �;B�4��  ��

���34��� �34� ���� 
��C��� ��� �;B�4�#��  �� ��3� B��4�3� � 3� ��"���� ��� ��3��6���4�� 6�4�����I�

�69� ��� �� ��� ��4����6;���  �� 6�3�� �� 4��#F3�  �� ��3� 5 ���4���3� ��6���3�  ��  �3�

��69��4�6��4�3� ���� �� �9�� ������  �� 3�� 3�� ��"��� 9�� �����6��4�� ��3��6���4�� 4F�6���I�

��S34���P���� �5�����&�� ��� ����������� ������
��� ��3�"������3��#������9�3�;��� � � ����������

�C�����3������4�3�C���3$���"�����3�3��4��3�4�9�3� � ���3��6���4���9��4�� ���6�4�������

���;�3��6�3����9��4�� ��#�34�� ���4���� ��6�I�9���� B�69��������"�F3I������4��6�3�C������

4�� ����&�� �� �34��C��� � � �3� �������� L/M���34�� ��6;��� ��9��3��4�� ��� ����&�� ���#��;�� ���

���� ����;������ �5�����&�� �� ���� I����#��3�&�������4����4� ��� �������������6;�� "�� 9��3��4��

#����3�  �5��������3� 9���� �34�� 9���;��I� 3��� �� ��� C� �� 6+3� 3�� �B�34�� �� ���34��� +6;�4��  ��

�34� ��E�

+��$)�� ������ ������3�������4������������4������3��4A�4���4A��"�� �����4���������#���4�O�

��� ����&�E�������������9��4���������4��� ��I� ��6� �����C����� ��9�� ����4������3������

��3� �3� �5��������3�4������3�6���4� �3�5�� �6��4�� �3����������� �I��34+���������94�� ��

�34�;����������;�������C����69� �����9�3�� ������C� ������3�E�6�4�����I�����"$�I��� ����&�I�P�

.�9����4����� ���6;�3� �5��������3����34�4�������7� 34������ �I����6���3I� �3��39����3���4���

��3� �����3� 3�� �34�;�����  ��A�� ;�������� ��� ���34��� � �3��  �� �34� ��I� ��3� ���4��6�3� ��� ���

�9������&��  �� ��� ;�������9���� �69� ��� ���9�3��  ��5� �� �I�8�6+3�������4�6��4�I� �69� ��� ���

9�3�� ���"�������34���9��6���#���6��� ��4��;�B��3�� +������+6���� �� ��3�� �39�����������

��� ��4�� ��#���  �� 9��3�&��� ��� 3�"�� �� #���6���  �� 4�� ;�B�� �3� ��� �39����� ��6� ��4�6��4��

9�34�����������;������I� �� �������#��� ��9��3�&��� 3����9��3�&���46�35F������

������ ���������4�������� ���&��C���A�6�3���4�� ���  ��������� �����3��6���4��5��� �I�

#�6�3��A������������94�� ��B��4�� ���34��C��� � ��� �;����34��4F�6����9� �6�3������4����

����;����� �5�����&����4��#F3� �����4�� ����&�� ��� ��9���;�����"��3�� ���.�� �L:M�
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�N���4�� ���34��C��� � ��3�����9�����9����� ��6�4�� ����;��� ����"�6�I�C���3�� �39����

��4��� �3�3�9��5����3�������4��4��9����9��#�������� 5�"�� ������C�����5��� �I�8��3���3&�� ����

�$C�� ��O�

���  �5�����&�� 6�34�� �� ��� ��� 9+���5�� ��4������ 3�� �6 9���� ��"���3� ��6�4������3� ��� ���

9�����9���������3����3I�8�3����6;��"�� ����� �4���� �6�8��69��4��4��3�;������������4��$34����

��6S��  �� ��� 9�+�4���� 4�4��� � �  �� �34��4�"��3�  �� 3� ��� �� � �94� �3� 9���  �5����4�3�

�9���������3E����� �94�;��� � � ���6�4�������


�4�3� ��9��5�� ����������3�9��+6�4��3�8������4��$3 4���3�C��� �5���������;��������&��

�34����I�A���6�3�����;��#����5��7�&��3�;�������69�� 4������C���B��"�����5��� �� ��4��;�B�����

������3�����&�� �����������4�� �3�%���34������

�� �6�3��6�"��������"��;�I������4$�����5�;���� ���� �6�4���������34&6��������"��;���34+�

���34�4�� ��9�������6�6;�����5�;���� ����6�������+6 ������������9�C��%���;��4������3�

��9��� ��3�9��4�����4�3� �5��6������3I�8�3��;�B���� "� ���9��6�4��C������5��� ��3�6�4� ����

9����9��3�&��9��#�C����34�3� �5��6������3����� �39� F3� ����4�� ��������5��� ��3������������

��4�� �I�4� �����5���4���� ������+6�����34+����34�4 �� ��9������6� ������4�������34��;�������

9�� ��"����4�����C������5��� ��9��6������� ��4��� � ��"��;�I�3�9��� �� ���6� ����74�������

������5��� ���3��"��I�������I��34���5��6���&��9���� ��������4�I�8����3���������79���6��4����3����

9�� ��6�34�����34���5��6���&��������6;��"�I�3�����5 ��� �� ��4��;�B���3�A����I����3�4����&���3�

 �5����4���	�39�F3� ������������"��;�I�3��3���39��� ����4��69��3�5�����4�I�3���;3��#��+�C������

4�6�%�� �� �34��3��#�� �� ��� ��"�� ���6��4�� ���� ���4 ��69��� ��� �79������&�� �3�3�������E� ���

6��F�����  ��A����� �3�6+3�9�C��%��C��� ��� �39����� ��4 ��6���������  ���6�4������  ���C���3��

5�;��������"��;���
 �6+3I����6��F����� ��A������3�6 ����4&6����8�C�$6���6��4���34�;��I�8����

5��6��������3�C�$6���3��������6�4������ ���C����34+ �A��A�����"��;����������4��4�I����3��A�;�+�

���3�"�� ����� �3�%���34����� �;� ����C������3��A�� ���4�69�� ������3�����6��������� ��

����34���34� ���3&������4�69����6�3���3���3�3� ��4� ��39��4�� ��6�3��9���9��3������ ��

��6������;��I���9��������3������ ��;�������5$3����� ���4���39��4�� ��6�3��9��� �5�3�&����4��#F3�

 ���3&�� ��C������34�4�8�����5���4����C������������ ���#���6��� ��5��� �����3�����4�69������

�34��4�3�3��

��� ��3�3�"����4�3� �9��4� �3� ���������6�3� ���6+3� �4 ����� ��3����6��4�3�8�5��4���3�C���

A�8�C���4������������4�������A���� ���������������� �����4�����&���34���������S�4�6���9��4� ��

3�� ���4��� ��� �9������  ��A�3�5��4���3� ��� ��3��  �� ��� ������ ���� ���&�� �34����� ��8��5��� ��  ��

4��;�B��3�������"����

:�)�  ��9��5����� ���6�4� ����

	��6��������4��4�#��9� �6�3�9�������6��9��6������� ���&��9�������3�"�������#���6���

�34�����C��� ��� �7�34����6���� ��;��� ��4���  �3�����3� C���C����6�3�6��4����� ��  �5����4�3�

9��3����3�� ��� �7�34������  �� ��6���� ��;��� 9�� ��  �4� �6����3�� 3�I� 9���� ���  �� ��� 9��4��

�������� �� ��� ���#���6��� �����39�� ���4�� �� ����9��3 �&�� �� �4���9��4�� �������� �� ��� �4���

#���6��� ���� �4��� ��#���  �� 9��3�&�I� 9� �6�3� 4������ � �� 6���3� ���� 4��8��4����� 3���
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�����4�����3����� ���� ;������� ���34�4�� ��9���6�4��� ���3&�� ���	�3 �� ���9��39��4�#�� �� ���

4�9���"$�I�3�� �5�������#���6���5��� ����6������39� ����4�� �6��3���������9� ��9������5��� ���

��� ;������� 3��  �5����+� ��6�� ��� �39����� 4�� �6��3��� ��� ���9� �� 9��� ��� 6�4������ 3&�� ���

���� �� ��� #���6��� 3�� 5��� ��  ���6�4�� ���� ���� ;����� �I� ��� 5���4���� 3�� ���3� ����+� C���

9��4������ ��� #���6��� 5��� �E� 9��� ��� 4��4�I� ��� #���6 ��� 5��� �� �3� ��� ���B��4��  �� 9��4�3�

����� �I�6���4��3�C��� ��� ;������� �3� ��� ���B��4�� �;� ��4��� �7�34��+� ��6���� ��;��� ��4���  �3�

#��S6���3�5��� �3�3���34�3����B��4�3�3�������7�3�9� ������3�L>MI�L=M��

����� ���34���� �34��  �5�����&��3��9��9�����  �3�5�"�� �3� ��6�� �B�69���� ��� ���9��6���I�3��

�9������� �3�#��S6���3�5��� �3I�5)�8�5'����#��#��� �����#���6���5)�3��������4������;�������

;)������7�34�����"S�������C���9��4�� ���9��4��
I��� �4��� �����5)I�8����"������I����4��� �����

5'I�3����������9���;)��

�

A������	#�����"��E�����������������9��������������� �������������������

������3�"�� ��5�"����3��A���;���4�������9��4������� ���9��� � �����;�������;)�����4�6�%��

 �� �34�� �9��4����9�� ��3���4� �� ���9�C��%��C���3��  �3��I�8��C��� ���5���4���� ������#�� ��

9��4������� �� ��� ;������I� 3�"S�� ���  �5�����&�� 4�9��& "���� ������� �� 9��#��6��4��� ��� �34�3�

��� ������3I���3�#��S6���3�5)�8�5'�3�������7�3�9��� ����3E����A�;�+��34��C��� � ���4�������3��

�

A������8#�����"��E������������������7�������������� ��������������������������������������������

1����6��4�� �������6�3� ���� ��5��7�&�� 3�;��� ��� ;����� ��� ��� ��� ��9$4���� -�����.� ���  ��

�(���(��$� �)� ���/�(�%��)$� ��0���(��$ ����� ��3�� �3���;��� ���6������8���� �6��4�"�� ���
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A� �+�����3I� 3�� ���4�69��� C��� �3� ���#�4�;��� 3�9��6� �� ��� #���6���  �� 3�9�����&�� ��4��� ���

F6;����8������6�3�I�8�C���9�������I�A�;�+�C����3��� ����B��4�� ��+6�������4����34�3�4��3�9����3�

�7�34��+� ���� 5���4���I� C��� ��� �34�� 3����&�� A�6�3�  � 5��� �� 4�9��&"���6��4�� ��6��

9��4�������4�����#���6���5��� �I�8�9������4��4����4 ������#���6���5��� ����4������8����#���6���

5��� ���74�������7�34��+���������C�����3�����8�3��+ ��3�69��6��4������7�3��

�5��4�#�6��4�I� ��� 5��� �� 5�"��+� 3��69��� C��� ��� B��4 �� ��� �B����� ���� 5������ ���4��� ��3�

3�9��5����3����4��� ���3������3����3�I�3���7�34���� ��9��3�&����4������B��4��8����9�34&��8���4���

���B��4��8������6�3�I�8�� �6+3��34��9��3�&���3�3�9� ����������9��3�&���B���� ��9������5��� �I�

�7�34��+�3����I�8� ���3�34�6��3��+� �34������ ���  �5�� �4�#�I�4�����C���A�;��� ����  �39�4��9��� ���

���4���� �����3�9��5����� ��3�9�����&���������3���� &�� �������4�� ����&�� � ��� ������3�B��4�3�

9��5�� �����6�3�6+3�����34�������94��L)(M�

:�'�  ��69�� ��9��3����3�

�����C���3��9�� ����������������4����4��� �3�9��4�3 � �� �3�#��S6���3�5��� �3�����7�3�

9�������3� �;��A�;���������69����4��6�4���I����9��+ 6�4���C���6�4�#�����6�#�6���4�� ��

��3� 9��4$����3� 5��� �3�� ��� ��� ��9$4���� >� 3�� 9��3��4 �� ��� ������&�� J=D0K� C��� ���������� ���

"�� ���4�� �����69�� ��9��3����3��������"�� ���4�� �����69�� ��+6��� - ���34��������&���3�

6�8� ��4��4�#�� 9��C��� ��� "�� ���4��  ��� ��69��  �� 9��3 ����3I� ��� 3��� ��� #��4��I� 9��6�4��

#�3�������� ���"�� ���4�� ��� ��69�� ��+6���I�C���4�6 ;�F�� �3����#��4���8�9��9�������� ����

#�3�&�� �����69�� ��#����� � �3�C���4�� �+����5��� ���

��� ��� ��+5���� )�3�� 9�� ��#�3�������� "�+5���6��4�� �3 4�� ������&��� ���A��3�9��34��C��� ���

9��3�&��3�"������3�"����4�� �34��;���&���39�����E�


 � * � +,- � � ��� � +� - � � J:D)K�

�
- ���4�� �6�3���69�� ��+6�������������69���3������C�� ������ ��9��4�� ����39������3�"������#�����
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F�:������#��������������������/��:����������"��2��� �����������������������:������

�����+5����)�6��34���C������6& ���� �����#����� � � ��6��4����������"�� ��4��8��4����3�

C����69���������� �36�����&�� �����9��3�&����3�4��# ���I�9������ �5�����&�� ��"�� ���4�� �����

��69���3�����I�C������#��4���"�� ���4�� �����69�� � �+6����3���9��9�� �����������3��$���3�

 ��9��3�&�����34��4�I����C����� ����C�����3�6�8���3 ������6��4�3� ��#����� � �3�����3�"����

3�"���� ��4��8��4����3�9��9�� �������3�����3��$���3 ��3�;���3��

1����6��4�� �������6�3� C�F� ������� ���� ��

�7�34�� ��� "�� ���4�� ��4���  �3�#��S6���3�5��� �3�

��� ����7�3�9��� ����3� ���� �� �7�34�� ���� ;�������

3&�� ����4����6;�3��

��� ��� 1�"���� ,� 3�� 6��34��� ��� ���6��4��

 �5���������  �� ���� ;������� C��� 3�9����  �3�

#��S6���3� 5��� �3I� ��8�3� 9��3����3� 3���

 �5����4�3I� 3��� �� ��� 9��3�&�� �)� 3�9������ �� ���

9��3�&���'��

�����8� ���C����;���� ��5�����3��34�;�����C������

���6��4��  �5��������� 3&��� 9��6������+� ���

�C����;���� ���� �� ��� 3�6��  �� ��3� 5�����3� C���

��4S���3�;���F��3���(��	� ��C������9��3�&���)��3�

3�9�����������9��3�&���'I�8����+����3�;������C����� 4S����3��"���I����5������C����B��������5��� ��

)� �3� 3�9������ �� ��� 5������ C��� �B����� ��� 5��� �� '�� � �� ���3��������I� 9���� C��� ��� ���6��4��

 �5��������� 9��6������� ��� �C����;���I� �34�� 3�� N�9�8 ��+O� ��� ��3� ���6��4�3�  �� ��� ;�������

��6� ��4�6��4�� 9�&7�6�3� �� F�I� �B������ �� ��� ���B��4 �� ��3� 5�����3� ���4��4�3� W)� 8� W'�� ���

9��9�"�6�3� �34�� ��+��3�3� ��� 4� �3� ��3� ���6��4�3�  �� ��� ;������I�  �39���6�3� ��� �34� ��

4��3������ ��� C��� �34+� 3�6�4� �� ��� ;������I� 8� "����� 3� �� ��� ������&�� 4��3�&�D �5��6���&��

A������@#���������������������������!��

�����������!���������"��E��������������
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9��9������� ��9������6��+����� ��3&�� �3I��3�9�3�;� �� �4��6���������34� �� �� �5��6���&��

���C����34+�3�6�4� �����;������� �;� �����������&��  ���6;�3�5��� �3�L))M�

:�0�  !�4������3�

���#��6��4��3��A���� ��� ��C������� ���7�34�����9�3 �;��� � � ��C���3���;��������6����

9����C����7�34������5�"�I�9����B�69��I����� �� �3�� �69����4�3������������9�3�����5��� �I�3��

9�� ��������N���4��� �O���4�����3�3�9��5����3�J3&��  �3K�8����5��� �� ��4��;�B���

����4��6�3��34��9��;��6����6�����9��;��6���34+4���I �������C���3����6��4�����9��3�&��

 ��� 5��� �� 6��&4���6��4�� �������4��� ��� ��� �34� �� �� �����I� ��3� 3&�� �3� �B������ ���� 5������

���6�����4���3�3�3�9��5����3� �����4��4�������3���3 4� �����9��3�&�� ���5��� ���3� �39�����;���

5���4�������9��3�&��"����� ����4����6;�3�3&�� �3I�C ���3��9�� ���9��7�6�����6�����������4��

��4������5���������6���8����+��������� �����4��4��� �4����6;�3��

��������34��4���������I����9��3�&�� ���5��� ����6�� ����������������4����6;�3�3&�� �3�9�� ��

�������� �3�3�4�������3E���C������9��3�&�� �����4�� 4����6��4���������46���"������3�9������

C��������46�����C���3�������6��4�����9��3�&�� ���5� �� �I���C������A�"���������46����5�������

������9��6�����3�I����C������5��� ���B���������9��3 �&���� ��#���6�8�����4������3�9��5�����

 �����4��4�� ����3�3&�� �3I��34�3���3��#��������6�� 4��+�����5���������6���C�����3�6��4�����

������4��4��8����5��� �����9� �+��;���3����6�����

�����6;��"�I����� �����5��� ����6��4��3��9��3�&���� �����46��6�8���C������9��3�&�� ��

���4��4�� ��4��� �6;�3� 3&�� �3I� ���"��+� ��� 6�6��4�� �� � C��� ��� 9��3�&�� 5��� �� #����� �� ���

9��3�&�� �����4��4�I�8����5��� ��3��9� �+��;������6 ������4��#F3� �����3�9��5����� �����4��4��

C��� A�8� ��4��� �6;�3� 3&�� �3�� ��� �34�� �9��4���� ���4� �S�� A�34�� C��� �6;�3� ���4��4�3� 3��

3�9�����9�����69��4�I�3��9�� ����+����5�"���

�&6�� �3�%�����3�B��4�3I�4��4�������3���34+4������6 ����� ��+6���I��3����9����3��C���3��

��������8� �3���;����������9$4����), ��	��6��������4��4�#������34��3����&��3��9�� ��#�3�� 6;����

C���  �3� �34��4�"��3� ����4� �3� 9���� 6��4����� ��� 9��3 �&��  �� ���4��4�� 9��� ����6��  �� ���

9��3�&��5��� ��3��E�"��6�4�$�3��39������3I� ��6�� ��� �3���B��4�3�����3����&��4���3#��3��� ���

N�O�8����N�OI����3���6�4������3�������4�����5�����4 �� �����33��I�9����C������9��3�&���7����C���

�B��������5��� ��3�;�������3�3��4�� ������������9�� 3�&��3�6�������� ������&���� ���I��B���� ��

���4�����3�3�9��5����3�3&�� �3��
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A������C#��� �������������������������� ������E���� ���������9��������3G>��

��3�6�4������3�C�����69�������������� ���&�� ��4��� �������4��6& ���� �����33���3�����3�

���34&6���3�J���I���I�����I�PK����3����34&6���3�9�� 3��4������#��4�B�� ��4��������6& ����

��+34���� 9�C��%�I� ��4�� ��3��������I� "���� ����"�6��� 4�� A�34�� ��4���P� ���� �34�3�

�����4��$34���3I� 3�� ���3�"��� ���� "���� #��4�B�� ���34 ���4�#�� 8�� C��� ��� ��C�������  ��

4���������3���34���4�#�3� ��5�;������&�I�9��C���3�� � �94����������6��4�����A����� �39���;����

�����69�����&�I���3�B��4�3�6�4+����3�����3�B��4�3�6 �4���9�+34���3���C������� ��4���������3�

 �� 5�;������&�� 6�8� �7�"��4�3I� 9���� C��� 3�� 6��4�B�� 3 ��� �&6� �� 8� ���� �3$� �����������

�+9� �6��4�����������&�� �����9��3�&��� / ���� �;��� � � ���34�3�6�4������3��3�C���3����3�34� �����

�� ��6;��3� ;��3��3�  �� 4�69���4���� �3� ��6�4� �I� 9��� � �� C���  �;��� 3����������3��

��� � �3�6��4�� �������� ��  �� ��4�6���� ��� ��4��#����  �� 4�69���4���3� ���C��� #��� �� 3���

3�6�4� �3��4��� �;��� � ��3�C����34�3�6�4������3�9 �� ���9��3��4�������69�4�;��� � �3�����

��3�5��� �3� ��4��;�B�I�9��� ���C���4�6;�F�� �3�����3 �����3�������������� � �3�6��4�� �34�3�

6�4������3�� ���� �B�69��I� 6�4������3� ��6�� ��� ���� �� � �� 1X!� L)'M��� 9��3��4��� ;����

��69��4�6���4������ ��4��;�B������� �&7� �� �����;� ��I�9��C�������;3��;������3����4������

8���;���� �;���4��3�3�9��9�� � �3�6��+����3I�������  ��3��9�� �����#���������3�;��3��3� ��

�
/ ���6��3��A�� �3���4����4�3I� �;���3�����9���3� ���� 6��4������9��3�&�����4�����3�9��� �3������

��46��6�8��� �����C������A�������9��3�&�� ���5��� � ��
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9��3�&�I� �%��3����4�"�� � �5$3����9������"�������& �� ���69����3����3����4������C���9�� ���

��#��4���8���69���������4���� � � ���6�4�������

:�,�  ���+�"���� ��5�"��

��6�� ������3�&�� �� ��3� �39��4�3� ������� �3� ��� �34�3� 3�������3I� 9� �6�3� 4������ ���

 ��"��6�� ����� ������3�C��� �;��� ��3��3�6��4+���6 ��4��9����C������3�34�6��5��� �����

��69�����3���� ������3� ���34��C��� � �8�5�"����

�$'�(�� )�!��� � 3�� ��4���  �3� 9��4�3�  ��  �3� #��S6���3� 5��� �3� 3�� 9� � �� 4������ ����

4��8��4�����C���������4��������3�9��5�����3&�� �I�� �;������I�9� �+���������5�"���

��$%��(���%��*�� ��(� � �3��3��9��3��4�����9��3�&�� ���5��� ����6������5��� �&���3������

 �5��� ���������39�����4�� �6��3�����I�8����"�� ���4 ����������"�� ������4��8��4�����C�������

 �3�9��4�3� �� �3�#��S6���3�5��� �3I����C����34F��3 �9��� �3�9�������;������I��7�34��+����

9�4������� ��5�"���

��'*���(��$�%��*�� ��(� � �3����4��� �3���69����4�3� �5����4�3����3��9�� ��6� �4�����

���� 9��3�&��  �� ���4��4�� 3�9������ �� ��� 9��3�&��  ��� 5 ��� �I� �34�� 3�� 3�9����+� ��� 4��6��  ��

3�9��5����� �����4��4����6� ��4�6��4�����4�"��I�8�3 ����6��4��+����3�9��5�����3�6�4� ����

9��3�&��  ���5��� ��� ��� ��� �34��3�4����&�� ��3�3�9��5 ����3�  �� ���4��4��3�"����3��� �B������ ����

9��3�&��3�9����������� ���5��� �I�3����9�4��+����9� 3����4�����I����4����� ��9��"��3�#�6��4��

A�34��9�� ��������5�"���
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N)������� ���������� ������������7������������������ ������������������������������

������������������������������:���������<���������� ���������� ��������������������������

������������������������������������������;�������� �����������������!��������������;������

�����������������������"��������������������������� ��������������D�����:�������������:���

 �������������������������������������������������� ��������������������;�������������

���������!������������>�

DN�����;���&�� ����3�6�3�3O���3F��4�"��8���33�4�J) ='=K�

	�3 ��C������A�6��� � � ������9�3���������$4����3�� 9�� ���3�6���C������3���A�6����A��

�9��� � �� �� ���4������ ���  �34��;���&��  ��� �"���� ��� ��#�����&�� ����$4���� 4��B�� ���3�"�� ���

�7�� ��4��  �� ���6��4�3� ��� ������ ��A�34�� ��� 6�6��4� �� ��� �"�����4���� 9��6�4�&� "�������

3�5�����4�3� ���6��4�3� ��6�� 9���� 3�34����� 9�;������� 3� �� �� #��� 6+3� ��6���3�3�� �����

"�������4��� ���4� � �  �� ���6��4�3�9���6� ���  �� ��� � "�����4���I� ���� ����3����� ���4������ ���

�"���C���3��#��4$��3�;�����3���69�3�������B�69��I�� �������"�&�������� ����6������������4��

1F�4��I���4������+�I�3��"���9���9��6����#�����3� ����� �: ��34�3�������3�������7��#� �3� �3 ��

���$5���3� A�34�� ����3�  �� ��"� $�I� "����4���� �� C��� ��3� ���4�#�3� 4�#������ 3�5�����4��

3�6���34���  �� �"��� �� �9�� ���4�6��4��  �� ��3� 9����9 �4������3I� "������ �� ���� "����

�34�;��� � �������9�� ����&�� �����6��4�3��

�

A������H��� ������������������� ����� L)0M�

�
: � ��� ��� �;���  �� 1���U� ���;��4I� ?��� I� 3��  �3���;�� �� ��3� <���43� ��6�� ������3� �;���4�3� 9� ���

4���39��4����"�����4��#F3� ��� �3���4��������� ���� �����4��C��� ?��� �3���69������9��7�6� �6��4��
������6�������)(��������3���� � ����3�����4�6��4�� �3������� �I���� �B�� ��3��������4���3��4��"��%��
��������94�� ��#���4������3���$"���3I������N�4����� ��4����O� �����4�3�A���
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�34��4������"$��3�� �3������&�8� �5�� �&��������4�� 69����������"�� ��4� �����6�� �������

�34�I������4��6�3��34���4���3�3�6�����3�������9��$� 3�����;F�����8��6F�����J���C���3K�8����

�4����� J�S����  �� ���� ��K� 9��� �B�69���� ��3� ��6���3� 9��� �B�69��� ��"����� ��� �B�69���  ��

 �3�������� ��6���4����#� ����3�3����3��������3�6+3 �3�;��6�3E�������� ��4���

�34�� �9������&�� �34+4���� ���  �;��$�� ��C������ ��� ��� ���4�� ������6���4�� �� �9������&��  ��

B��4�3I�9����3$�C���A�8�C���3������3����4�� ���9��; ��6�� �����5��4����&�� ���"���������4�������

8�3������������������3����������

4����B�69��� ��4������"$��A� �+��������4�"����9��� � �������"� $����������4��6�3������3�

���4�#�3� ��� 4������3� �� ��� ;������3�� �34�� 4F������  � � ���4�#�� �3� �39�����6��4�� �5����� ���

4������3� �����"��5$�� �3��#��� ������9�����9����3� 3�69��E�3��������������4�3�������9�� ���4��

 ���4�������"������ ��+���3�A������4���3I�9������ � 34��4�3���#���3���34�3���#���3�3��3�9�����

6� ���4��4��� �3�������3��4� ��9��6�4�� �39�������� "����#���6����94��9�������4�#���������

��3�� ��������4���3�+4���I��34��4F�������3��4����� ���39�����6��4��9����������4�#�� �������I����

C���A��������3�����������4����&�� ��"��� �3�#��S6�� �3� ���"�������� ��4���������3��#� ��4��

C����3�����3������9������4F�����3� �����4���� ��5�� � �3I�8��3���9�������4���������"�����6��

��������3�� ��������I���6��9���� �34��;�������5��6� 6��4������"��� �39���;�������� ��4��������

�����4����� �I���� �B�� ��3����#� ��4��C�����3�4��4 �6�3� ����3�3� ��3���� ���34+4���I�8��C���

�S�����9� �6�3��69������9����3�6&#���3�������6���B� � ����"����


�4�3� ����9�3�����3���"����3� �������4�"Y� � �C��� 8���69����;���4������"$�3�9����� �3�

��������6+4������A� �+�����3���4����3I���3�5�B�6�3� ������S�4�6���B�69��� ��4������"$���3� ��

 �3 �������4�"Y� � �C�����C���������������6���4��9� +�4����8�5��;��� ��4F�����3�;+3���3� ��

�34��C��� � ��

��� ��#�"���&��3��A�� �3������� �� ��  �5����4�3���46� 3� �9�� ��� ��  �� ��� ��#�������&�� ��

���4����C����������6�3���34���3��#� ��4��3����3� �4 ���6�3�������A��A�� ��C�������9�����"&�

��
6F�������4�3� ��C���
6F��������"����������9�L),M ��

��� �B�69���  �� �6;������&��9��6�4�#�� �34+���69��34�� 9���#����3�4�����3�  ��+�;��I�  ��

 �6��3����3� 3�5�����4�6��4�� ��"�����3I� 5��6�� �� ��� ���B��4�� ���� 4�;���� 	�;� �� �� ���

 ��3� � �  �� ��� 6� ���I� C��� "������6��4�� �3� 6����� C� �� ���  ��� �"��I� ��� ���B��4�� 4�����

3�5�����4��5��4�;��� � �9����4���39��4���������9��3 ����8�3�5�����4��6������$���

���� �6;��"�I�  �3�������3� 9�34������3� ���#��� ��  �3�% �3� 6+3� 3�5�34��� �3�� 
3$I� 4���6�3�

�6;���������3� ����3���A����I�C���9��6�4���4���39�� 4���6�8���3����"�3�8�4��9��������3I�

�3$���6��4�����6�B����34�;��� � �9������#�"�������" ��3�6+3��"�4� �3���3�9��4���3�4�������3�

�6;���4���3�� #��3�3��
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A������B#��� �������������������9������������������ ��������������������������������������

�34��4�9�� ����3���3�5���9��3����3��������4��3�"S�� ��6��4�����9��5�� � � ���39��4�� ��

���3�9��5������	�;� ����C��������3����3�A����I����3 �4����&������� ��9��4�� �����9��� � �����3���

�3� C��� �� ��� �� �� 3�5��� ��� 9��3�&�� A� ��34+4���I� 8� 9 ��� ��� �� �� ��4������ 4����� ��� 9��3�&��

�46�35F������
����3���C��������3����34�#�����5�;��� � �� ������S�����9���� >I�"������6��4�����

�34�� 4�9��  �� �6;���������3� ��� ��3��� �34�;�� 5�;���� �� ��3�6;��� ��  �5����4�3� 4�;����3�

����;���� �������34���4�����
���34������;���������6 9��34��9���#����3�4�;����3I��34���3����

�B�69���  �� �9������&��  ���4��+�"����  �� ���5�"��8��C ���4���6�3�  �5��������  ��9��3�&�I� ���

9�3�;�����6������;��I�8�3�����3���9�����������69�4� ����� ��4��3����3���4�����3�6�4������3I����

�"���5����+�A����������4������ �����3����

� �

A������0#�������� ����������������I�����/J�"���	
�H 20����������������?��.����7���;������������;��

���K��.�����/L�����-��.�����	
�@2 �
 �

�
>������B�69��I������4�������4������ ��+�;���3�5����� 4�6��4��"��� ��8�#���������

=�A4493ETT��66��3�Z�U�6� �����"TZ�U�T1���E�8[�#� �[D [XA�5�[3A�9[D[(-�B9"�

)( �A4493ETTZZZ��5�����6T9����3T#�U��"D3A�9D6�3��6D��3 U�� ��



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����>�������
�	������	���
������*
���	�?���� 
 �

�

�

�+"����00� ��),)�

��� ���1�"����=�3��9�� ���#���  �3� �6;���������3�J3�9 ��� �3�6+3�  �� )(((� �%�3� ��� ���

4��69�K� ����3���A�������69��34�3�9���4�;����3��	�; ����4��3��C�����9�3��� �����3�9�����&��

4�69�����8�"��"�+5����J���9��6�����3��"�9���I����3� "�� �� ���3�K�3��������4����3�6���4� �3�

��4����6;�3�������B�69��I��6;�3��34+�����34��� �3�� ���4�;����3� �39��34�3���������"�� ���

�B��6�8��� ������6;������&����3��#� ��4��� �6+3�C�� ����6;�3���3�5��4����"��5�� �6��4��I�

9��C���3������3���34� ��3����4��4����#�"����������� 3I��6;�3�3��A�� ��$�����34���3�9��C������

4������6� ��3� ��9��������5�"�� ���"�����4�����3�4� ;����3��

���3�����&��4�� �����������34��9��;��6��9�3��9����� �6����������6������;�����4���4�;����3I�

���#��� ���34�;������������69��3�&����4���4�;����3� ����������4�I�A�;��6�3� �����4F������ ��

����5�4������34�����3�34�I�����3"�3�"�������3I����� �4�� ���������6������ ���34�9��8���3���� ��

9���� �� ;���� ��4��� ��3�4�;����3�  �� ��� �6;������&��8� C��� 3�� � A����� �� �34�3I�  �� �� ��6��

��3��4� �����4��6�� ��6�4���������4�����C���3��#��� ��3�9�����&����4���4�;����3��

�����4��6����I�8�9�����34�;������������5��������3�; ��������4�"Y� � � ���34��4F�����I�������

��;����8��3��������4���������5�����������34��4F���� �����������;��� �����C�����':E=�3��4����E�

N=���3��������3� ����;���8�3�3�6+3�A+;���3��;����3���� �5�4��;���4�3�B��4���3V�4� �3���3�

��#�3�  ��� 6��� 8� ��3� ��6���3�  �� ����3� 5������ �� 4�� 9� ��� ��"�����I� 9���� 9��4���9���  �� 4�3�

��"����3�O�

	�B�6�3��A������3�4F�����3� ���9��#��A�6���4��A� �� 34+4���������4����6;��� ��4��;�B��

6� ���4��5��� �3�� �74�����4��;�B�� ��9��4���  �� ���5� �� ��9��3����� �� ��� �3� ����4������"$��

������4��� ��� ��� 3�"��� 9��6����  �39�F3�  �� ���34�I� �� �&��  �� 
��B�� �$�� ��#��4&� ��� 9��6���

��4���"���C���9� �$��3��� ��4���"� �� ��6��6+C�����  � �#�9��I� ��� ���!���� �� ��� �3�����I� �34��

��"����� ���� ���4��;����  �� "�3�C��� �3�;�� ���� ������� 4��  ��#�9��� �79��3� �� ���  ������&��

4��"������� ��� 3��4� ��  �� "���� 9���� 6��4����� 3�� 6�#� 6���4�� L)-M�� ��� ������6���4�� C���

4���6�3� ���34����4���"���9��#����� ����3���34�3��3 ���4�3I��3$�C���4��4��� ����������3���3��

9�+�4�����3� �3������ ���
��C���9�� ���#��4����3��C ������ �39����� ���34����"�����9�� ��

3�������9���;�� ��C���������
��B�� �$����6�����7�34 $�����4������"$�� ��6+C����3� ��#�9���

4���8���6����������;�6�3�4��3������#�����&���� �34� ���� �����"���H����I�A�8�C���4������������4��

C��� 3��� ����3����3� �4��3� ��69����4�3� 9���� ���3�"��� � �74����� ��� 3�5�����4�� ���4� � �  ��

4��;�B�� �9��#��A�;���  �� ���� 6+C�����  �� #�9��E� 9���� 3I� ;����3I� 6���#���3I� B��4�3I )) � P�


 �6+3�  �� C��� 3��$�� ����3�����  �39�����  �� ��3� 6�4�� ����3� 8� �������� ��3� 4F�����3� 9����

���3�"���� ������3���3�9��9�� � �3�6��+����3�C����� �3�"��6�3�A�8���� $��J.�4�6;�F��������

��"��� H����K� 9����  ��� ���  ���;��� � � 3�5�����4�� ��� ��"����� ��6�� 9���� A����� ���4�;��� 3��

5�;������&�L)/M����&��4�6;�F���34� �&��4��3�9�3�;�� 3��9���������3�;�3� �3��������3�� ������I�

�"���8�#�9��I��������3��3�����34���&������4��������  ��������8����#��$����34�3���"����3�5������

 �3���4�3����3��4��4� �� D�������� �L):M����4����34�3���"����3I� �34������� �5�����&�� 8� �#��3�3�

�
)) � ���� ��5��7�&�� ��4���3��4�� �3� C��I� ���C��� ��� A�8��� ���"� �� A�34�� ���34���  $�3� 4F�����3�  ��

3���� �� ��+6����4���8���6�����#���6�3� �3���;��� � �A�34�����6�6��4�I�9�3�;��6��4������34��F9����
8�� ���� �4����� �� ���3�� � ����  �� �34�%��9���� ���3�" ���� �34��C��� � � ��� ��� �������3�A� �+�����3�
�34+4���3��
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#���������3� ���3�5&�� )' �1����6��4�I� ���&��4�6;�F�� �3���;�&����� ;�6;��  ��9 �34���3�C���

9� �$�� �3��3��9���� �74����� �"���  ��9���3�� �34�� ��#� �4�� �3� ��4���3��4��9��C���8�� �����$��

#+�#���3���4����4�����9�����#�4���C�������"�������� ��������3��4� �3���� �3�� �3�L)>M�

���3� 3�"��3�  �39�F3I� 1��&��  �� ���������

 �3���;�&����9��6���6������A� �+������L)=M���

��#��4&����6�����36��A� �+������ ���3��9�I�

C��� �3�;�� ���� #�3�B�� �����4� �� �� ���

���4��9�3����4��#F3� ������9������������ ��

A�;$��3�5�����4���"���������#�3�B�I���#��4�;��

��� ���4��9�3�� 8� �79��3�;�� ��� �$C�� ��  �� ���

#�3�B�I� ��6������C������3�34�6��#��#$����3��

9�3���&�� �������� L'(M�� 
9��4��  �� �34�3�

��#��4�3I� 9� �6�3� �����4���� �4��3�

�B�69��3� ��� ��� ��4���4���� �������  ��

6�����36�3�  �� ;�3� �3� ��� ��� ���4����  ���

�"��� ��6�� ��3�  �3���4�3� 9��� � 
�C��4�3�  ��

�����4�� 8� �43�3�;��� L)/MI� L')M�� 	�� �34��

S�4�6�I� 3��  ����C��� �3� ��#��4���  ���&�"����

A� �+�����I� ��������4���6�3�����B�69������

��� ����� 
��+����  �� ��#����I� �� ��� ;�6;��  ��

�69��3�&�D�79��3�&��  �� �"��I�  �� ��� ����� 3��

�����4�&�����B�69��������3�6���3� ���	�4���D������ ��J����#�I��39�%�K�L''M��4����B�69���

������ ��4���35��6���&�� ��4��;�B��6��+������������ "$��9�4�������"��#�4�4������9���� �����

�"��� �3� ��� 4��������  �� 
�C�$6� �3I� �3� �� 9���� �74�� ��� �"���  �� 9���3� �� 9���� 3�;�����  ��

6������ ���4����� �� 9�3������3� 6+3� ���#� �3� C��� ��� 5� ��4�� L'0M�� ��� ��3��  ��� 4��������  ��


�C�$6� �3�9�� ��9��3��4������9��;��6��C���3���74�� � ��A�8���� $��������4��;�6+C����3I�

8��3�C���3����3�9���3����"����������3�5�����4��#��� �� � ���6��9����6��4��������"�� ���4�� ��

9��3�&��9�3�4�#�I�3��9�� �������������������3� ��5� �� �� �3 ����3�9��4�3�6+3����#� �3�����3�

6+3� ;�B�3�� ����� 3��#��4��� �34�� 9��;��6�� 9�� �� 5�;�� ���3�� ��� ���B��4�� ��� AF����� J�&4��K�

��� �� ��� ���$� ��� �74������ J�34+4��K� 8� A����� "����� ��� 3�34�6�� ��� ���B��4�I� ��6� ��� �&4���

��69��4����34��3����6;��"��9�� ��3�9�����6��A�3�9�� ;��6�3� ��5�;������&�I���6��4�� ��

�34�3�����4��6+3����"��C������A����3�����4���������

���� �6;��"�� ���� ��3�  �39�3�4�#�3�  �3���4�3� 9��� �4�3 �;��� 8� ���&�� 3�� 9�� ��� ���������

9��3����3�6+3����#� �3����C������ ���3�6+3�6� �34�3 �C����������4�������� ����C�$6� �3��


 �6+3� L',MI� ���� �34�3�  �39�3�4�#�3� 3$� C��� 9� �6�3� �34�;������ ���� ��69�����&�� ����

��4��3�5��� ��� ���"����3� �����4������"$�3� +����9�� �8���������9�����9����3�;�34��4��;+3���I�

�
)' ���4����34�3���"����3� �34������������� ����6�����N 5���4��6+"���� �����&�O���3��69��4��4��4�����

�������4���34����"��������9��4�������9��C����3�;��� ��9��3�&��"����� ��9�����������6��� ���"���9����
6��4�����9��3����� �����������4�� �� �34��;���&���� �6+4�����L:)M�

�

A�������
#����������!���������!��������&��!��

������������������������� �
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3�� �39����� �3�9�34���3���� ��9�34&�� �39�������F6 ;����C���4������������&����4��#F3� ��

����;�������������9������I�C���"�������� � ��� ���� �9��4��5�B����34�3�;����3��69��3�������3�

F6;���3����6�#�6���4�� ��#��#F����� ��9�34&��4����� ����4�6�� ����4�� ��8�����4�6�� ��

3��� �I��� ������ ����3������3�4����������4����4��� �I�C������4��������3��4� �� �����������&��

 ������������4��������3��4� ��"��������3����������� �4�����4����� ��3��� �I�8��C�������4�����

9�34&����"���"��� ��� �9&3�4������4�������69��3���� ���3��� �I�8�#���#��3����

�

A��������#��� ������������������������������������� ��������������

���� ����������69�������6���� ����� ��4�I����9��4� ����4����4��� ������9��8�������4��

 �����9��$�3�����;F�����3��#�����6��3�3����������69 ��4�����34���4�����&��3�������.�����5�����

 ��� �69����� ��6����  �� ��� ��4�� 3�� #�#�&� ����  �39�; ����&�� "��������� ��  �� ��3� +���3�

������3I�9���6�4�#�3���6������34����� � � �����4��� ��� �����4�#�� �;� �������3�;��9�;����&���

��3� 4�����3� 5������ ���4���� �3� 9��� 9�4�����3� C��� 9� 3�$��� "��� �3� ���4� � �3�  �� 4�����3I�

������ �3� ��6�� ��4�5�� ��3�� 
9��4�I� ���� �� 3�� 9�� � ���� ��3� 9��6���3� ��#�3����3�  �� ��3�

9��;��3�;+�;���3��������69����I���"���3�3����;3��;�  �3�9����34��8�3����3������ ���4�����3I�

9�;�������3I�8� ����4�� ��4���6$�I� �� ��6;���  ��9�"�3�  �� �69��34�3�8� ��#�3�  ��4��9�3�9����

6��4�������3�5���4���3�������6;��"���34�����3��3�34 �����8����� ������69��������4������ ��

���I�  �3�9������ ��� ���4���� 8� ��3� ��"����3� 3�5���� �� �#�3� ��#�3����3I� ���34���4�����&���

9��$4���I�  �#��3�3� 8� �5$6���3� �����3I� C��� A����� C�� � �34�3� ��"����3� ��� #���� 9��39��� � �

 �6�"�+5���I�����&6�������4�����&"����A�34����4�� � �9������6���3������"���H�L'-M��

��;������3� ������9��C���3��3��#����� ���34����$ �E ����9��$�3����;���+����I���6���� ��

�������69�������6���� ������4��8���������3��� ���� �9��$�3�����;F�������34��S�4�6��3�5��&�
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4�6;�F��F9���3����#��3�3E���#�3����3� ����3������3� 8�#+� ���3I�����9�����&�� ����69�����

 ������4� )0 I��3��4�6���4�� ���������#�3�"� �I�8�5����6��4����# �3�&�� ����69�����6�8�I�C���

�34�;����&�������4����+��;��������3��� �����9��$�3� ����

��� 6�8��� 9��4��  �� ��3� �3���4�3�8�4������"$�� ��6���3 �8� "���"�3�5������ 4���35��� �3� ���

�69����� ������4��8���3� �#��3�3��69����3�+��;�3�� �34�3��69����3����4��������3�� �3��������

��9�3���  �� ��� ��$ ��  �� ����9��� ��3�6�����3�  ��#���4 ��3���  �3���4��9���9��6����#��� ��� ���

��"�&�� �����3��I����4��������3�"����H�L'/M�8���3�6 �����3�A� �+�����3�3�� �3�����������9��4���

 ����3�6� ���3���6���3I�3��� �����6�� ���3�+6������ �C���6+3���3��74��� ����������"�� ��3��

4����4�����L':M��������6;��"�I���3�6���34����3����� 9��3�3�������"��� �����3��#���9��4�� ���

������6���4����4�"���8����4��;�8������ �3�������� � ���3�6�����3�A� �+�����3�L'>M��4�6;�F��

3��  �3��������� ��� ��� ����� �4�+�4����  �� ����9�� ��3� 6 �����3�  �� 6����3�� �34�3� 6�����3� ���

������4��3���6�8���4���3��4�3�9��C�����C��������34� ;����������"������5���34���4����C���

9��6�4��C�������"�����4���������������6;��3� ������  �����6�����3�;�I�8����"����4�������8�

��� ������� ���4��� ��� ��� ��� ��� �9������&��  �� �34�3� 6�����3� 5��� ��� ���4��  �� 6� ���I� ���

9�� ����&��A�������I����4��;�B�� ���A������8����6�� ��$����4����4��3��L'=M��

���9�3���&��"���34��4F"���� �����9��$�3�����4+����I ��3$���6�����5������6���4�� �����6������

��� ��� 6� �4���+���I� �8� ����� �� C��� ��� �34�� ��"�&�� � ������� ��� ������6���4��� 	�#��3�3�

��#��4���3I������8� �� ��3����"����I�������"� �� �� ��3��3���4�3�8����4������"$�� �������4�I�8����

�9�8�� ����3�5��4���3�C���3��"����������34��F9���I� 9� ������ �3������������#�3���#��4�3�

C���3�4�35�����������3�����3� � �3� ������������4�� 9�;����&������9�������"� �3����34��9��4��

�3��69��4��4����4�� ���C�����3���#��4�3����3��"���J �������#���3��"��K� ������� ������6+3�

A�;�4���� �3� �;3��#��� ��� 9����3�� 8�� ������ �I� ��4�� ��� C�F� 9��+6�4��� �3� 6�B���;��I� 8�

�9������ ��3�6� �5��������3� ����3����3�9���� ���3�"�� �� �34��6�B����� �34�� ��5�C���3��9�� ��

���#���4��4��������"�����4����L),MI���6�������6+C�� ��� ��#�9���L'-MI�L0(M ), �

��� ��� 6�����  ��� ������6���4�I� ��������  �;B&� ��� ;�6; ��  �� 9�34���3I� C��� ���#��4$�� ���

6�#�6���4����4�4����� ��������� �����6�#�6���4�� �� #��#F�� �����F6;���I�C��� �39�F3�

4���36�4$���34��6�#�6���4��������������4�� ���"���� �34��9��3��4������3�6���4� �"��� ������

�����"����� ���4�3�;��I�J#���1�"����))K�3��#��C���� �6;������6���#����9���������� ��L0)MI�L0'M��

�
)0 � ��� "������� ����3����� �3� ������ ��9���3�3� ��69�%�3� ��� ��3�C���4��4&�  �� ����9����� ���4�������

9�� � ��9�������69����� ����� ��4�I�����"��� �3�#� �4����3�4+�4���3I�9�����������C��34�3��5$6���3��

3�6�#I����N1�� ���&�����69����O������� ��A�6���B�� ;��4���� �����9��4�"���34�����������6;��� ��
�������3����34�;�����4�6;�F�����9�������36��9��C��� ����69����� ��
3�6�#�4�6;�F��3��������4������
��4����3�� 6���4��3� ���� ���3�� ���A��9���� �#�4������ � ��3�"��� ����3�����  ��#��4����3�9$�����3�C��� ���
5��������� ����6;��5����� ����69������

), ������3�� �����6+C����� ��#�9����3���3&��4�������C� �����3�������3�� ��� ��������� ��� ��C������
6+C����� ��#�9���5�����#��4� ��9�����6�3�@�44������ �3�C�� �6�3�����3��� ��I���3�9�� �6�3�C���3��
6+C����� ��4�� �B�� ��"���3� ��6;��3�3�;��� ���6+C�����  �� ��Z��6��I�8� �34�� ��� � �&� ��9��4���  �� ���
6+C����� ��#�9���9�4��4� ��9������&��6�� ��
8����8� ����6��4�J���� ��+��I���#����I�)--0D!� �� �
)/)0K�����&��6�� ��
8������"�34���3��9�4��4�����)/( /I�8���6�3�@�44�����&����):0/I�A�;��� ����4���
�6;�3�6+3� ��������%�3� �� �5���������
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"�34������ 6�������"�34�&���� �3�%�� ������;�6;��

C���6+3�4�� ����39����$�����6�4���@��U�����34�� �3� %���3����9�����3��� �����;�6;�� ��9���3�

 �3�����4�3��L00MI�L0,M�


��C��� A�8� ��4���3� ��6�� ��5U��� C���

��6������ ���  �3��������  �� ��3� 6+C����3�  ��

#�9��� ��� ��"��4����I� ��� ��� F9���� 9��#��� �� ���

��#�����&�� �� �34����I� 8�� A�6�3� ��6��4� ��

��4�3� C��� ��� ����3� � �  �� ;�6;���� �"��� ��

��4���3� ���#� �3� 4����� ���� �9������&��  �� "����

��4��F3� ��� ��� 6����$��� .� ��� 6����$�� �34�;��

�74�� � �� ��� 4� �� ����9��� ���� �6;��"�I� ��5U���

�����4�� ��� ��� A��A�� 8� �3� C��� ��� 6����$��  ��

��"��4����� ��� ��3� 4��69�3� ��6� ��4�6��4��

��4������3������ ��#�����&�� �� �34����� ;�3��;�� ���

�74�����&�� �� ���;&��9����3�� �3��6�3�#����6��

3�34�4���&��  �� ��� 6� ���I� C��� ���� ��� ;�3��

����"F4����  �� ��� 6�8��� 9��4��  �� ��� ��4�#� � �

����&6���� ��� ��"��4����� 8� ��� ��� ��34��  ���

���4����4������9����

��"S��3��9��5�� ���;����������9�3���5������3�

 �� ��3�6���3I� ��3�5��4�������3�  �� �"���3��A��$���

�� ��#���6+3�5������4�3I�8������� ��� ���"���C���

��������3������74�����9����9��6�4������4��;�B������ ��6���������� ��#���6�8������4����3��3�

���� ��3��"�����6+C�������#��4� ��9�����Z��6�����34 ����"����I����6� ��4�6;�F�����6�4���

��6�35F����� �34�#�� �74�� � �� ��� 4� �� ����9�� 9���� �9 ���������3�  �� 6����$�� 8� 9����

3�6���34�����"�������3�+���3���;���3�L0/MI�L0:M��

�34�� ��"����� �3�;�� ���� ��� ����9����9�� �����#�9��I �C���3��  ���"$�� ���"�� ���9�34&��  ��

�69�B�I�C�����3��#���4��3��;�����5������ ���F6;���� ���;����� �����;�����$����34��;�����$��

4��$�� ��� ��� �74��6�� ��� ;�����  ��� 9�34&��  �� #�9��I� 8 � ��� ��� �4��� �74��6�� ���� �+6����  ��

�69��3�&�� �79��3�&�� J ��� �34����  �� ��3� 9�34���3�  �� �4�3�;��K�� ���� �� ��� 9�34&�� ���"�;�� ���

9��4��3�9�����I����#+�#���� ����4�� �� ��#�9���3��� ����;��8�3���;�$����3��;�������#+�#����C���

9��6�4$�������4�� �� ������9�C��%�����4� � � ���"�� �5�$�I�C�����5���;�����#�9���8���� �#��#$��

����34� ���$C�� �I��� ����� �����9��3�&�� �����4��� ����
3$I�3�����3�"�$��#��#������9��4����������

8������������6����;�� �����#���

�
)- �1�"���� �39���;������A4493ETT �"�4���3������A�34�� 8���"TZ��U3T,;'=;/),U�

A�������	#����������������������������� �C��
L0-M�
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A�������8#�������������������������D�+������/&����� ����������H�H2 �1 �

����34�3��9���������3I� �� ��������4� � � ��4��;�B� �C���A�;$��C����74����� �������� ����

����"��� �I�������69�����&�������4��3� �39�3�4�#�3� 6������3��� ��6�����3���� ���3I�����

6�8��69��4��4����6��4�������5��������� ���3�34�6��� ��������� �I����9��3�&�������3���� ���3�

�������6�8����#� ��J�����69�����&��������3�9��3���� 3�C���3��6���B���A�8���� $�K�8�9������

4��4�� 9���� ���3�"���� 5�����3� "��� �3I� ��� +����  �� �� 3� 9�34���3�  �;$�� 3��� 4�6;�F��

3�5�����4�6��4��"��� ����������6��A�6�3�#�34����4�� ���6��4�I �4�6�%�3� ��9�34&��"��� �3�

�69������"��� ��A��"���3���4������9�34&��8������6�3 ��9������C��� �3���������#�9���� �6+3��3�

6���3�#�3��3��C�������"��I�9������C���4�� �+�6+3�5� ���� � �9�����3��9���9��������6������;���

3�� �7�34�� ����  �5��������  �� 9��3����3� ��4��� ��� ��4� �����  ��� 9�34&��8� ��� �6;���4��� ��� �34�3�

��� ������3I� �� ��� �6+3����#����� � � ���F6;����� ��3��$��6�8�"��� �I�9� �6�3����������

C�������34��6+C�������������3������9��������"S��4�9 �� ��B��4�� ��+6������4������F6;����8����

��6�3��� .� ��� �34�� ��3�� ��� 9� �6�3� �9������ 3�������� 3� ��6�� ��� ����5�4�� �� C��� #�6�3�

��4�����6��4�I� 9��C��� ��� ���4���� � �  ��� 6�4������ 3 �� ��69��$�� ���4����6��4�� ����

����C�����  �39����6���4��  ��� 9�34&��� ��"S��  �3���;� � ��� 3�� ��#����&�I� ��� 9�34&�� 4��$�� ���

A�������������"�� ��4� �����3�9��5�������4����I���� ���C���3���69����;������9��6�4�#��B��4�� ��

������8� �34�9�� ): I�C��� ��3��#���  �;$��9��6������AS6� ��9���� ���6� �� 3��5+���6��4�� ���

A�������4���9�34&��8������ ��� )> �

�
)/ �A4493ETTZZZ��36����"T�;��4D�36�T��"�������"DA�34�� 8T��� 6��U3T:(D��Z��6��D��"����

): ��74��$ �� ��A4493ETTZZZ��"��63��� �T\����T3�99T34� �6T��Z��6���A46�

)> � 
 �6+3I�9�� ��C��� ��3�9��9�� � �3�A�"��3�&9���3�  � � ��� �34�9��A��������C��� �34��4�� ����� ��
A���A��3�I� "������ �� ��� ��69�4������  ��9��3����3� �� ��3�����9����6��4����� ���4��� �� ���5�"��  ��
#�9����
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�34����"�����9��3��4�;�����"����9��;��6������������ ��3���5��������E�����"���5�$��C���3��

��4�� ��$��������9�34&����5���;�����#�9������4��� � ������������ ��I�9����4�6;�F�����9��9���

����� ���� ���"�I� ���#�9��� ������4��4�6;�F�� �����4�; �� ��� ����� ��I� ��C������ ����� �9��4�� ��

#�9����74���9����6��4��������4�69���4����8����9��3� &�����3����4�������

���):/=I���6�3�@�44�3�����4&����9�4��4�� ��3��6+C�� ��� ��#�9���L0>M�������� ���������4��

���9��;��6�� ���5���������C���9��3��4�;�����6+C���� � ����Z��6��I�@�44�9��3&�����%� ���

���� #+�#���� C��� 9��6�4����� C��� ��� #�9��� 3�������  �� � 9�34&�� 8� ���"���� �� ���� �+6���� 5�$�I�

"������6��4�� ��6��3�� ��� ���� �������4��  �� ��� �$��� �3 4�� ��"����  �5��������9��6�4�&�C��� ���

����� ���9������C���3��6�#$�����F6;����3��6��4�#��� ��3��69��������6�36��4�69���4����L0=M��

�34�� 6�8��� �5��������� 9��6�4�&� 6�#��� 6�8���3� ��� �� �3�  �� �"���� �34�� 6� ����  ��

5�������6���4���3��3� �������3�6+C����� ��#�9������ ���4�#�3�C���3��9�� ��������4����A�8�

��� $���

�

A�������@#����������������������: ��������"������

��� ��� 1�"���� ),� 3�� ������4��� ��� �B�69���  �� ���� 6+C� ����  �� #�9��� �� �3����I� 9����

5��������������"���3��������4����������� ����J
K�8� ���#�9���3�����#������3�9�34���3�J�K���������� ���

C���A�8� ��� J�K�4����� ��;�B� �3�#����3� ������3�C��� � ��4������ ��C�F� �� ��  ��J�K�  ���"��� ���

#�9�������J�K����J�K�4������B��4�3� ��+6���3�C���6� �4�"�������34��C��� � � ���3�34�6���
S��

�3$I�3��� �������4���"���������4�#�I�����3�����3��� ���94�6�����3���5����������

���3�"���H�H�4��B������3���� �34����� �������A�I�8�  �39�F3�3�� �3�������������3����34&6���3�

5�;���� �3���9��4��� ���9�4�&������34�3�6�4������3�  ��;�B��6& ������+34����8���4�� �5��6���&��

A�34�������4������#����������������� �34����A� �+�� ���I�C�$6���I�8�9�4������IP�����5���A�;$��
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3D��"�;��)����������������������������������������� ��������������������������������

���"<���������������������������������������������! � ������������������������"��;��

������<�������"�� ������������������9�������������� ����!"������������������"������M����

������.����"���!������������������������!N��������� ��!���������������������������!�

�����������������E���������������� ��������!������� ���������������!������ ���

�������������<�����������������������>�?��)�������� �����������F�������$�O�K�K��)��.����

/�00H2�

��������9$4����9��#��� � ��� ������3��6��4�"�� ���3 �8�6�����3�A� �+�����3I�3�����4�69�&�

���9�3�;��� � �  ��C��� ���"����#���6���  �� �$C�� ���3 4F����5��� �� ������#���6��� ����� �I�

3��#��9�������9�C��%���9��4������

��9��"�6�3�C��� ��� �$C�� ��  �� 4��;�B�� �3� �"���� ��� �� � ��#���  �� 9��3�&�� ������� �� ��� ���

��4������ ���#���6����3�3�5�����4�6��4�����#� �I��� �#����� � � ����"���4�6;�F�����3��+I�8����

���3��������������#�������"F4����������� ��9������� A����� ���"���3��+����#� ��4�6;�F����34��

�5��6���&��9� �+�3���#+�� ��3��69���C���3�����3� �� �������3��� �39�����;��3���3��5��4�3� ��

��� #�3��3� � I� 8� ��� 6�#�6���4�� 3��� ��� ����������I� �� ��� 3��  �5��4�� ��3� #���������3�

4���3#��3���3�  �� #����� � � 3���� 9�C��%�3� ��� ��69��� ��&�� ���� ��3� #���������3� ��� ���

 ������&��4��"��4�����6�#�6���4�� ���� ���$���� ��� ������4���

����34�3���� ������3I�9� �6�3��3���;������������&��  �����3��#���&�� ���6�6��4��������

6� ���5��� �E�

/ �01�201 � 2
 � 23 � J=D)K�

��� 4F�6����  �� ��� ��C���� �� ��� ��� ������&�� ��4������ 4�6;�F�� 9�� �� �3���;��3��  �� ���

3�"����4��6�����E�

/ �451�6451� / 76 8
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9
: � 451; � 6 ; 451� <� J=D'K�

�34�� ��3��4� �� 3�� ��4�� ����  �� ���#�� ��� J=D)K� 8� ��� "�� 3�� 9��8��4�� 3�;��� ��� #��4���

4��"��4�� ������$���� ���������4���

8/ �2 8
0)

9
: � 01; � 2 ; 01� � 2
 � 23 : � � %5551� =� J=D0K�

��� 4F�6���� C��� 3�� 3�34���� ��� ��� 6��6;���  �� ��� ��C�� �� �� ��� ��� ������&�� ��4������ �3�

9��9�� ������� �� ��� �$����  �� �������4�I� 8� 9��� ��� 4�� 4�� 3�� 9�� ��4�� �3������ ���� ��� #��4���

4��"��4���3������������34�� ����3�4F�6���3I�9������  �5�����&�� ��"�� ���4�� ����69���3������8�
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��C���  �3 ��C���3�� ���"��&� ��� 4������"$�� ���5��� � �  �� 4��;�B��6+3� �3� �� �3� ��� �"��I�

4�6;�F��3���34+���#�34�"�� ����3���9��� � �3� ��� � &7� �� �����;������6��5��� �� �����4�I�

�39�����6��4������ ��3��C���������4���6�4������3�9� ��6F����3���6�����9������4���I� �;� ��

����3�9��9�� � �3�A�"��3�&9���3� ���34�3�6�4������3 �L)/M�

��� ��� �� �34���� �����+�4���� �� ��#���3�� �4�������6+ 3�9����3�5�;���� �3�9���6�4������3�

��69��34�3I�8����4������"$�� �����4�� +����9��� J8��3��������"��������� �&7� �� �����;���K��3�

���� ;����� ��4����4�#�� ��� ���4�� ���� A����6���4�3� 4��  ��������3� 9��C��� �34�3� S�4�6�3�

9�� �����  ���6��������3I� �34����6���4�� 8� 3�9��5���� 3�  �6�3�� �� ��"�3�3�� �34�3� 4��3�

�����4��$34���3�3����39�����6��4�� �%���3� �3 ����� 9��4�� ��#�34�� ����3�34��������5�4�"���

1����6��4�I�3��������������4�� ���"���3������%� ��9 ��#�� ��6�4�������;��3�#�I����

4������"$�� �����4�� +����9�� �9�� ���4������3��9�������4���6�4������3�6�4+����3�  ��"����

�39�3���8�6�4������3����+6���3�4F�����3�L):M�

����3� ��9��3��4� �3���"���3� ����3������4��$34���3 �C��� �;��4���������������4�� ����4��

#����� � ��������34�&���3�������C�����3��4�%������3 4��4��;�B���3��&6�����#������9��3�&�� ���

5��� ����4�3� �� ���"����������;����� �����4���

�

A�������C#����������������9���������������������9�� ���������������������������+����9���

������5�"������4������3���3C��6�4�������9����3��C�� �3�5������5��� �� ��4��;�B�� �3 ��C���

�34+���6����� �������� �9&3�4��A�34��C����3��69��3�  ����������;����� �����4�����4������9�����

 ��4��;�B������9��3�&�� ��5��� ��3�����#����������4 ��3�5��� �����������6��4�I������4��3�5��� ���

�3� ���  �39�3�4�#�� C��� ���34��  �� ��� F6;���� 8� ��� 9�34 &�I� ��8�3� +���3� 4���3#��3���3� 3���
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5�����3�� ��� ��� 3����&�� 3�"����4�� 3��  �3���;�� ���� 6+ 3�  �4����� ��� 5�������6���4�� 8� ��3�

�����4��$34���3�;+3���3� �������4��3�5��� ����


�� ��6������  �� �34��3����&�I�3�� �� ��&�C��� ��� ��4�� ����  �� ��� �+6����  �� ��3�� ���#�� ���

9��3�&�� ���5��� ���3��C��#����4�����3�34�6�� ���6� �4�"��6���4��A� �+������C���3��9��3��4&�

������3����&��))�) ������3��3����&��3��9��3��4�;���&6�������6��4�� ���+� ��� ��9�3�� ������ ���

�5��4�;�� �� ���  �34������ �����4��$34����  ��  �39����6 ���4��  ��� F6;����� ��� �34�� ��3�� ���

9��;��6������3�����7��3�� ��#����� � � ���F6;���I�� ��������34�;�������&�� ���34�I�3�������5�"��

 ����� ��� ��5��� ������74���������#��� �� ���"��3� ����������4�� ����4��9��3�&��9�����9�����34��

9��;��6��3��+�9��3��4� ��8�3����������+���� �4����� ��������9$4����)0���3�5�� �6��4���A�����

��4���C��I�3������� ���� ��3�34�6�� ��3���� �I�3��9 �� ����+������������4�� ��5��� ����4��#F3�

 ��� 9�34&�I� ��34�� �� �5��������� ��� ��4��3�5��� ��� 9 ��C��� �3�� 5��� ��  �;��$�� ��8��4��3�� ���

������4�� ����4��9��3�&����34��3��A����9�4��4������ ;3��#������1�"����'(�

�����B�69��I�3��C����6�3����3�"��������9��3�&�� ��) /((�;�����������4������ ������+6���I�

4����� ����3�3�"����4�3������4��$34���3� �6��3����� �3E�

	�1'�����%�)��$($)�%�� $)�%$�� 0I)>�66�

	�1'�����%�)�*� 2(� �''�66�

3�)/��$��(����*� �2(�4� �*��0������(�������%��)$��1 '$�$� �(I(-�66�

�3�� �����������&��JJ))D-K �4���6�3�C������������&�� ��+���3��3�00I0-����"S���� �1�"����'( �

 �;�6�3�6��4���������#����� � ��9��7�6� �� ��)>�6T3 ����;��� ��C����������4������"$��

��4�������#����� � � ���9�34&�����3�9�������6�4���9 ���3�"�� �I������3��4� ����4�����������3�

9��6�4����;��"���6��A�3��39������3�������3�"������� ��#��� ��9��3�&��� ���� ��3������������

��B��4�3� ��+6���3��

���A���6�3� ���� �9��7�6���&�� �� ��� ��#��3�I� ;�3��� �� ��� ������&��  ��+���3�C���9��6�4��

6��4���������9��3�&�� ��)/((�;���6�#��� �����9�34&� �������#����� � � ��)�6T3I� �;�6�3�

�3������������&��J))D0(����6����3��4� �I�#�6�3�C��� ���������&�� ��+���3� �;��3��� ��,((��

!��4����� �� ���  �+6�4���  ��9�34&��J''�66KI�8�3�9��� �� ��C��� ���A�8�A��"����J3�34�6��

�34����KI���� �+6�4��� ��������� ��3��� �� �;��3���  ��)�)�66���6��6+7�6�����3����5����3� ��

��3� ��;�����3�  �� ���4��3��� "������6��4��6�����3�C�� � ���  �+6�4��� ��4�����I�8�3�� � �6+3�

3�6�6�3� ��� �5��4��  ��4����� ��� ���6��� ��� ��4��� ��� � �4��3�5��� ���8� ��� ��;����I�3$�C��� �3�

9�3�;���6��4����������#��� ��9��3�&��3�5�����4��6�# ��� �����9�34&��������#����� � ������34��

9�������4������"$����4�����

=�)�  ������3�&��

��3�B��4�3� ��+6���3�B��"������9�9���5�� �6��4����� ���� �3�69�%�� �����4��3�5��� ����

��� 3&��� �3�I� 3����C��� ��� 5����� ��� ����B��4��  �� ��4� � 9�� �� ��69��6�4��� 9��� ��69��4�� ���

�5������� ���3�34�6�� +����9�� �������C���3����4�"��������4��3�5��� ��I�9��C���3�� ��������� ��9�3��

 ������������4�� ��5�"���3�3�5�����4�6��4��"��� �I� ���3��+�9�3�;���6�#������F6;����������

#����� � �C���9��6�4��������������9��3�&�� ��4��;�B ���
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H@��������������������������������������:���������� ����������������������������

�������>�

$����������������������������*����/��!����2�

���4������"$��������C���3���69��������3�B��4�3� ��+ 6���3�C���3���9��4�"���34�3� ���34��

4�3�3��3�����������J ������������������������2�� �34��4������"$��4�����3��9�����9����9������&�����

��3���69�3� ��������6��4���&��8����5��6��F�4�����

���9�����9��� ���34��4������"$��3��;�3������9������ 9��3�&��A� ��34+4����3�;������9�� ��4�I�

��;���� �� 4� �� 3�� 3�9��5����I�  ����4�� ��� 4��69��  �4 ��6��� ��� ��� ��#���  �� 9��3�&�� 3��+�

"������6��4�� 3�9������ �� ,(((� ;���� ��� ��#���  �� 9��3� &�� ���6��6��4�� �4����� �� 9��� ���

�� �34������4���6��4���3�/(((�;��I�8���������4���� � �3���34+��79����� �����9�3�;��� � � ��

���"�����=(((�;��L)>MI�L)=MI����C����8� ��$������ � �������4��69�� ���9����3���

���9��9&3�4�� ������9������&�� ���34��9����3��3�;�� �����4�3�9�� ��4�3��3� �4����3� ����3�

��C����6���4�3�3���4����3�� ���� �3�9����3�����6��� ������ �3I�8��C������9����3������4�#��

��3�6������"���36�3I��#�4�� ��C���9����5�������34�� ����"�����9���� �� �����3�6�� ���34�3�

9�� ��4�3��J/I:K�

���5��� ��  ��4��;�B��C���3�� ���3� ���� ��� �34�� ��3�� �3�3��69��� �"��I� ��  �5��������  �� ���

4������"$�� ���I� C��� ��6�� A�6�3� #�34�� ��4�����6��4�I � 4�6;�F�� ���4�69���  ��� �3��  ��

 �&7� �� �����;���I�9����B�69����

��� ����4�� �� ��� 4�69���4����  ��� �"���  ����4�� ��� 9��� �3�I� "������6��4�� ��� �3� ���

9��+6�4�����$4���I�3��69���C������3��3�9��������4�� ��#����������#���I��34��4������"$����#���3�

4�6;�F������;�������6;��� ��N9�34��������&��5�$�O�L ')M��	����4�����9����3�� ��9��3�������&��

����"���3$�C���9�� ��#��������6��4� ��3��4�69���4�� �����3�"�� �3I�9���� � ��C������3��

�9���������5���4�3�5�$�3����������4�3� ����4�����9� ���3�I����4�69���4���� ����"����34+�6���� ��

9������4�69���4�����6;���4�I�8��34�� �9�� �� ����69 ����6���4�� �����6+C������

��� 5��4��� 6�8� �69��4��4�� ��� ��� 9����3�� �3� ��� 4��69� �  ��� 9����3�I� C���  �;��+� 3���

3�5�����4��9��������4�#�����3�6������"���36�3�9��3� �4�3�������9�� ��4����� ��9�� ��4���34+�

�����4����� ��9��� ���4�9��  ��6������"���36��8�9��� � �� ������4����&��  �� �34�3I� �3$�C��� ���

4��69�� ��9����3��#��$��3�"S���� ��9�� ��4��L''M��

��8����� �5��������6�8���������4����34��4������"$�� 8����4������"$�� �����4��9��� +����9�� ��

����34��3�"�� ��4������"$�I�3�����#�����9��3�&��9�� �����"�����#��4����������"$����6����� ��

���5��� �I��������"$�����F4�������������3�� ������� �I�3�����#�����9��3�&�� ���5��� �I�9�����34��
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�3� ���4��� �� ��� ���� #�3�B��  ����4�� ��� 4��69��  �4��6 ��� �I� A�34�� C��� 5����6��4�� �3�

��;��� ��������46&35���I�3���C����3������"$����6��� �� ��3����9��#��A� ��9�����4���5����

�� �9�� ���4�6��4�� ���5���S�4�6�� ���5��� ��9��3�� ��� �I��6;�3�4������"$�3���69��4���

���������4��$34���I�8��3�C�������3�4���C������5��� �� ��4��;�B��3���9��3����� �I�8�����6;�3�

4������"$�3���3���4��3�5��� ���3�3���3�6�����3����� ���4�����9�����9��� ��5�������6���4���

��� ��69����4��  �� �� 3�� 9�� ���� 4� �� ��� 4��4�6���4�� �3� ��� #�3�B��� �34�� #�3�B�� �3� ���

���4��� ��� ��9��� �"���3�I�C������9��6�4���"���4�� ������#��� ��9��3�&�� ��������I� ��5��6��

���$� ���������5��� ��3��#��9��3������ ��9������9�� ��3�"S��3����4�� �����"���������#�3�B������

���9��6�������� ������"���3��������4���������9��3�& ��6���6F4�������"���6��4��3�9��������

���������� �����#�3�B��3��A������� �I�3��9���� ���� ��4�� �����6+3��"������3����4�������
�����

 �39����� ��#���6��� �39���;��I����5��� �����4����� 6+3���6� ���C�����6��4���3�� ��3� � I�
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�
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)D�34���4����E��3�����3�����6���6��������9�3�� ���C ��9��"����4���� �������3�34������ ��

�34���
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����+�4���� ������������ �I����4�� �� ����3�B��4�3 � ��+6���3�9�����9���������3� ��9�34&�I�
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��9�� ��5��� ��C���3��9��6�4$��9�3�����4���B��4��8� 9�����6&#���L-(MdL-'M����3���#�34�"� ���3�

3����3�3��#�������69��3� �3�9�����69�%$�3�C���A�8�� �� $��3�"����3��� ���$ ���3�6�� ����3�

������ �3��������8�#��4�3� ��B��4�3��34+4���3�8� �� +6���3I���6��������;��"�8��X1����4�������3�

 �34���� ��� ���5�3��� ���3� ��A����33�� 0' I� C����� ���4��;�8&�  �� ���� 6������ A$;�� ��

��6;���� ��4��;�B���79���6��4���8�4�&����I�L-0MI�L- ,M��

��3� 4��;�B�3�  �� �4����� 3�� ���4������ �39�����6��4�� � �� ��� �;4����&��  �� ��3� ��69�3�  ��

 �5��6������3I��9����� ����3�6� ���3�A�9����+34���3 � ����3�6�4������3�9�+34���3�����������I�

 �3�����������9��"��6�3�;�3� �3���� ���6F4� ��  ����3 ����6��4�3�5���4�3�9���� ��3��#���  ��

6������6+3� �4���� �����9��;��6�� �����������&����4 ������9��3�&��8���3� �5��6������3� ����3�

B��4�3��00L--MdL-:M��
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�������3�A����#�������� �� �;��$���3�;��#�#�������� ���4�����C�����6;���������#����� � �
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9�������34�����4�6&#���3�8����4����3�4F�6���3I�3��� �C���6�4������3I���69��34�3�C�$6���3�8�
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9�34��� �3�3���5�� �6��4���3�9����6��4����������#�� � ��9�� ����&�� �����6��4�3���4���������
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�69��3� �3� ��� ����9�� 9��� ��� ������ 	���� ����9��I� C�� � 9��4�� ��  �3���;�������
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��� 4���35��6���&�� ����"F4���� ���4�� �� ��� ��� A� �&"� ��� 4����� 3�� �9������&�� ��� ���

4���39��4��� �3�� �� ��� �3�  �� ��6;�34�;��I� ��3� ��4�6 &#���3� 9�� ��� 4���35��6��� ���

A� �&"�����������"$����F�4�������34����C������3�34� 4������3� �9&3�4�3� ����6;�34�;�����4����3�

9��� �9&3�4�3� ��A� �&"�����
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���9�����L,(MI�L/(M��������#���C�$���3� �����3����� ��������3�6�4������3�� ���� �3�9����4��;�B���
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����A� �&"���� �� ��3� ��#���3�  ��9��3�&��C��� �7�"�� �3 4�� ���#�� �9������&��� 
S�� �3$I� �7�34���

5�;�����4�3� C��� �94��� 9��� 6�B����� �S�� 6+3� ��� 4����� �"$�� 6��+����� C��� �9������ ��� 3�3�

��69��3���3� 0/ �

)'�0�  
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�34�� ������  �� 4��;�B�� 9�� �� ��9�4��3�� ��5���4�6��4� � �� 9��� ��� 6���3� A�34�� C��� ���

 ���;��� � �������� ��3���3�5�����4�6��4��;�������6 ��9����3����������B��4�� ����4��9��3�&��

 �������34�� ����3���69����4�3� ��6�8�����34�T����� I� ����4���4� �3���3���69����4�3�8T��

9����3�C�����69��������6+C����������

��� ������6���4�� � C���� �� ��� �34��9����3��9�� �� �4� �����3��9���� ���������  �3�%�3�6+3�

 ���;��3�������#�3���4��3�5��� ���3I�9����9��3����3 � ��4��;�B����#����� � �3�6+3���4�3I���

9����4��;�B������� �5����4�3�5��� �3��

�����������������9����3��
�8��I�������9��6�����4��� ��&��3����������+�����"����#���� � � ��

 �3�%�� ��4����4�#�3I� 9��#��3� ��� 9��6��� ��+��3�3� ��� �34�3�  �3�%�3� ��� �69������ ��4��������3�

"��6F4����3�  ��� 9��6���  �3�%�I� 9���� 3$� C��� 3�� ����� ����  �5����4�3� ��6;��������3�  ��

6�4������3�9���6F����3�9����4��4���  �� ;�3���� ���  �3 �%��6�B��� ���  ��9��4� ��� �34��6F4� ��

9��9�������� #��4�B�3� 9��C��� 3�� 3�� ������4���� 9�4��� "$�3� 3�6�����3� ��4���  �5����4�3�

6�4������3I� 3�� 9� �+� ��������� ���� 6�8��� 3�"��� � � C ��� �34�� 9�4���"$�� 4����� ���"���

"��6F4�����8�����94�6�����&��4�&�����3��9� �+�6�4�� ���������������6�B�������������6�8���

9��;�;��� � ��
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��C���3�� �39���� ����3� �4�3�6��+����3� ����3�6�4 ������3�9���6F����3I�A�8� �3� �4�3�

�3�������3� 9���� �34�� �9������&�� C��� ��� �34+�� 9�;��� � �3� 8� C��� 4�6;�F�� 3���  �5$����3�  ��

����������

)D��������� �I������69��4�6���4��4��;��&"������4��� ��3�9����3�9���6F����3�8����#+34�"���

��� 4��;���"$�� J5�����&�� 8�  �3"�34�K� ��4��� �34�3� 6�4 ������3� ��� �3� 5+����  ��  �4��6����� ���

��3�8�3� 9��#��3�� �������6��4�I� ��3� ��3�8�3� 4��;��&" ���3� 4�9�� ���$��$���. � ��� �������� ���

�34� �� ����4�����5���6���4�����C����34+��3�6�4� �3 ���3�9����3��������69�C��4� ����������
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'D�����4����� �I�4�6;�F���7�34����� �3"�34����4���� �3�9����3� ������69�C��4� ����8����

��6�3�I�9��C��I����C������6�#�6���4������4�#���3�9� C��%�����4��3�&����4�����3�9����3�9�� ��

3���6�8����#� ���

0D�����9��� � ���4��74��3�&�� ���6�4������9���6F��� �� �9�� �� ����$6�4����+34���� ���34���

��3�9��3����3�3���6�8� ���#� �3I�8�3�� �39����C���4� �3� ��3�6�4������3�3�9�����3�� �$6�4��

��+34���I����C���3��������� ������3� �� �5��6���&��  ����69��3�&����34���74��3�&���34��+�

��5��� ��4�6;�F��9������5�����&����4������9�����9�� �6F�����8���3�9����3�6�4+����3��

���  �5����4� � �� ���A����  �� �;4����� ��3��4� �3� ��� �� ;���4�����C���3���� �74��9���;��3� ���

4��;�B�� ����� ��� ��� ��4��3�5��� ��I� 8�  � �� C��� ����� ���� ��+��3�3� 4�&����3�  ��  �5��6������3�

4�6;�F��9�� ����C������ ������74��3��4��;�B��9��#�� I�9��6�4������������C������9�3��6+3�

�5����� �3� ��� 9���4�� �� 9��#��6��4�I� ���C��� ��3� ��3� �4� �3� ����B� �3� ��� 4��"��� 6��A��

"������� � �8�3&���3�����9����;��3����3�� �3�%��"�� 6F4����I�������9�C��%�3�#���������3� ��

�34��

�
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�$*B��)��(��%� *�(�!)���(�)$�#�� �2(���%���%$�

)/�)�  ��5�������� ����3�6�4������3�3�;������ ���;��� � �
��� 3�"����4�� 9�3�� ���3�34�� ��� ��������� 9��� ��� 6F4� ��  �� ��3� ���!����� 1������ ���

��69��4�6���4��  �� ��� B��4�I� 9����� �� �39������ �4��� �&�� ��� ��� 9����� :�� ��� 6� �5����+� ���

"��6�4�$��9�����34� �������#������&�� �����69�� �� �5��6������3�9����;�3��������3�����&��

6���3��7�"� ��9����9�34�����6��4��5�;��������8���69 ��;���3��5�������6���4��

�



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����)/����!��
�����
��2� �

�

�

�+"����))(� ��),)�

)/�'�  ��6�����&��9������6F4� �� ����3����6��4�3�1���4�3�8 ��94�6�����&��
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2�

����34����9$4���� �5���6�3����B��4��C���3��������8& ���������9$4����9��#���C���3��5�;�����$��

��6�� ���#�� 9��4�4�9��� ���  �5���� �&6�� 3�� A�� 9���4�� �� ��� ��3�8�� 8� 3�� 9��3��4��� ��3�

��3��4� �3��34� $34���3�8������+��3�3�#�3���� ����3 �B��4�3���"��3� �3���������4������3� �4�3�

�34� $34���3I�3����������������69�����&����4������� ��#��9��4�4�9��8����B��4��C���4� �#$������

�34+� ���������6�6��4�� ���������� ���34�����#����3 �8���

):�)�  !�4� ���"$�� �����3�8��

):�'�  ��3��4� �3��;4��� �3��8���+��3�3��34� $34����

):�0�  
�+��3�3�#�3����

):�,�  ������3����3�

):�-�  ���#��A�9&4�3�3�
���3�� ��"��I�3��9��9���� ��� ��6;���  ����4�E���6;���� ���9����� )�9���  �3�9����3�� ����  ��

����3I�3��$��������%�I�����+����4���3#��3���9�C��%� I�C���3��� �94��6�B��������3�����4���&�� ��

���9�����'I�8�C����8� ���3$����#�4���3���74��3�&��
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3�������F������-���������������!�������U���������<� ����������U�������� ������

����������!������������������"��������������������� ����������>$L����������������

A�����I��.��/�0�C2�

����34��S�4�6����9$4���� ��6�B����8���+��3�3�3��9�� 3��4�����S�4�6��9��4�4�9�I���8�� �3�%��

3��A���;4��� ����9��4��� ����3�������3����3� �����9 $4������4�����I�3���9�3���9����������������

�94�6�����&��9������6��4�3�5���4�3�9��C������3���9� �����C���������������9��4������3�����&��

�5�����4�I�8����3����"���3����6;���+���������94�� � �����4��4����4������9�����)�8�'��

��� 9��3��4��� ��3� ��3��4� �3� ����;� �3I� 9���� ��� ��+� �3�3�  �� ��3�9����3� ��"��3� �3� ��� 3��

9��3��4�� ��6�� ��� ��3� ��9$4���3� ��4������3�� ���3�� �� "��I�3��9��3��4�� ���5�����9��������C���

���#&������9���������&�� ����3�9���;�3I�9�����34� � ��������������&�� ����� �4����� �� �3�%���

��������� �� ��� 9��;��6�� ��4�����I� 8� ���C��� ��� ���#� � "��6�4�$�� 9��3��4�� 6�B���

 ���;��� � �8�������#�� ��5��;��� � �4�6;�F���3�6+3 �5�#���;�����������6��4��C���3��9����;��

�3�9������;�34��8�3��������8��5����6��4��C����3���� �3�������6;�������"��6�4�$�� �����#��

J9��4��1� ����3C��6�� ���9����3�� �����3����&��)-�, ��

)>�)�  !�4� ���"$�� �����3�8��

)>�'�  ��3��4� �3��;4��� �3�8���+��3�3��34� $34����

)>�0�  
�+��3�3� ��6� �� ��5�����

)>�,�  ������3����3�
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V�6�����:����������������������������"������������� �������������������������������

"������������������� ������������������������������ ����������������������������������������

���������?���:�����<������������������������������� ��������������;����������������������

����������������������������:��������"�;����������� ���!�� ������������������#�W&���

�����������������������������L�������:�X��?�������� ��������������������������������

�:�����:����������������"�������� �������7����;���� ����������������� ������"���������!��

 ������������;���������������������������V�$�����7� ���9�����6������������/�0@	2�

����34����9$4����3����������������#�3�&�� ����3��;B �4�#�3���������3�8��������9�4�����&�� ����3�

9�����9���3� ���34����3� 9���4�� �3� �� ��� ���"��  �� ��3 � ��9$4���3� 9��#��3I� 3�� �34�;������

���������3���4�������3�8�3���74�������3�������3���� 3�9�����9���3�C���9��6�4����5�������C���

��3��;B�4�#�3� ��9��4� ��3��A�����69�� ��8�A�34��C� F�9��4��3��A����"�� ���3�����3�����&���

��� ��� ��9$4����  � ��� �� ��9��3��4��� ���4�6��8� ��3� � ;B�4�#�3�  �� ���4�3�3I�3�� ��4�� ���� ���

9��+6�4��� ��34�T�����I� C��� ���������� ��� 9������  �� �  C��3���&��  ��� ��69����4�� ���� ���

 ���;��� � ��39��� ��9�������6�36���
�6�������34��8� 6�8��� ���;��� � I�6�������3��4�����

��34�T������8�6�8����3�������� � � ���34��9��+6�4�� ��

	�3 ���34��9��4�� ��#�34�I�8��4�� ��� ������3��;B�4 �#�3��� �34�����3� �����4�3�3�J��9$4����

-K��#����6�3���3���"��3� ���34��4�3�3�

�

A�������8@#����"����������������������������������� ���������������9����������������������������������



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����)=������������.���
�
��1���� �

�

�

�+"����)),� ��),)�

��3�B��4�3�9��4�4�9�� �����9$4����)/��7�"$���S����6 ��4����6;��3� ��6�4����������B��4���1�

3&����69���&����6� �5�����&�� �� ��3�9����3�:�8�>�8� ���6�4������  ���C���3��5�;����;���� ��� ���

���B��4��  �� ���B��4�I� ���A�;�� ����3� � �  �� ��6;���� �4��3�9����3�  ��� ��4��3�5��� ���� �34��

�����4��$34�����3���69��4� ��9������B��4��	G��

��� ����4�� �� ���6�B����  �� ���  ���;��� � I�9��+6�4��� ��$4���� ��� ��� ��34�T�����I�3��9���6�3�

��6�� ��5�������� ��� B��4�� /I� ��3� B��4�3� �1� 8� 	G� 9��3 ��4��� ��3� ��39��4�#�3� 6�B���3�

9�����4����3�J5��;��� � �-(`�������1�"����)0,K��

)������H#���9�������������������������������������� ���O?6M��������������������������������������

Modelo de junta y mejora de durabilidad frente a modelo 6 

6 BF DZ 

0% 100% 125 % 

�34�3� ���#�3�  ���;��� � �3� �� ����� ��� ��34�T������9 ���� ���6�36�� ��34�I� ���-(`�8� ���

--`���39��4�#�6��4���

��;��� ���6F4� ��9���� ��������� ���5��;��� � �  �� ���  �4��6��� ��6� ����  ��B��4�I�3��A��

���34�4� ��C��� ��3�  �4�3�  �� 9��6� ��� 8�  �3#����&�� � 34+� ���3��� ��;�34�3�9���� 6�36�3�

6� ���3� ��B��4�I�8�"�����3�����3����#�3� ��5��;���  � ��;4��� �3���9��4��� ����� �34��;���&�� ��

@��;����C���3���B�34���6�B�������3� �4�3��;4��� �3�  ����3���3�8�3� ����69��C�����3�6� ���3�

 �� �34��;���&�����6���3I�3��9�� �� �4��6�����6�B�� �����C�F�9��;�;��� � ����6� ���� ��

B��4��  �4��6��� �� �3� ��9���  �� ��������� ���� ����4��  ���;��� � �� ���� �34��  �4��3��9�� ���

4�6���6�B���3� ���3����3�3�;���C�F� ���;��� � ��79� ������9�4�������3������4�3I��&6��A�����

9����3� ��"����4$�� ��9����3I�P�

�������4������3��;B�4�#�3���� F6���3I��� ���4�����& �� �� �3�%��A���#���� ����3� �5��4�3�

9�34D4��;�B�� ����3�B��4�3I���3�A��������� �� �3 �� ���9��4�� ��#�34�� ����3�9��9�� � �3� ����3�

6�4������3�8�4�6;�F�� ��3�A�� ��69��� �� ���� ��3� ��3�� 4� �3�  ��� ��+��3�3�  ��  �5��6������3�

�9���� ��3�;�����3�9����3�C�����69�������3�B��4�3�� �

�34����+��3�3�A��9��6�4� �����������A�9&4�3�3�3�;�� �������"��� ���5����� �����B��4�I�8�9����

#���5�������3��A��� ������� �� ��3�6� �5��������3�6$� �6�3�J9���� ��� �5��4��� �� �4��3�9�3�;��3�

9��+6�4��3K�9���� ��69��;���  �� ���#�� ���  ���;��� � �  �� ��3�B��4�3�8� ���  �3�9���&��  �� ��3�

 �5��4�3����"�����3���

��6;�F�� 3�� A��� �;4��� �� ���������3� ��4��� 9��+6�4��3 � "��6F4����3�  �� 5�;������&�� 8�

���3��������3�������5�������6���4�I���6�����������& ����4�������� ��� ������B�6���4�� �����

B��4��>�8���� �5��6���&��6+7�6���;4��� ��������9��4 �� �� �������3���3�8�3������3�3��A���

���"��� ��"���4�3��J����1�"����)(=K �

��;�������������� �5��� �������6������ �����4�3�3I� 3��A����69�� ���������9��6�3��������� ��

8��C������S�4�6�� �3�%��J���4��	GK����A��9��3��4� � �����6�B���� ��#� ��3�5�����4����6��
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9���� 9���4���� 6� �5��������3�  �� �34�I� 3��� 4����� C�� � 9���4���� 6� �5��������3�  �� ��� B��4��

��4������ J���4�� �1K�� �34��  ���3�&�� 3��A�� 4�6� ��  �� ����� �� ���� ���  ��"��6��  �� 4��;�B��

 �3���4��������3����&��!�4� ���"$�� �����9$4�����34 � �����������

�������4�������B�34�5�����&�� ����3�� ����3�B��4�3� 8�������3�����&�� ���34��C��� � I������

���"�� �����9$4����6�3��������8&��������3� � � ���� 3�� ��B��4�3����3�34�6�3� ���6��� �3�

�6��4�"�� ��� 8� 6������ A� �+�����3�� ��� �34�;����� ��� � �����"$�� ��4��� �34�3� 3�34�6�3� 8� ���

��4��3�5��� ���  �� ��4�� 9��3�&�� �9���� �� ��� 4������" $�� ���I� 8�� C��� �34�� 4��;�B�� ��6�� ���

6������A� �+���������� �����9��3�&����������4������  �������6�3������3�3�9�����������9��3�&��

 ���  �9&3�4�I� 8� 4��;�B�� ��6�� ��� �6��4�"�� ��� A� �+� ����� ���� �� ��� 9��3�&�� ��� ���

��4��3�5��� ���3�9���������9��3�&�� ��� �9&3�4����� 6�������94��"������� ���34����69���4�#�I�

9� �6�3����������C��������4��3�5��� �������9� �$��4 ��;�B���3���B��4�3I�9�������#����� � � ��

F6;��������3�����3��$��4�����4�I�C������3���;3��#�� ���6������3�����&��4�����&"����#��;����

��� �34�� �$���I� ��� ��69�4������  �� 4��3����3� ����3��� �� 9���� 6��4����� ��� �34��C��� � �

A�6�3���69��;� ��C���"���������3��5��4�3�� #��3�3E�  �5��6���&�� �����9�����:I����4�� ��

���9�����'�9������9�����)I��74��3�&�� �����9�����'� 9������A����� �B� ����4������9�����)��������

#+34�"��8������6�3�I�C��� �"�� ����������4��69��9�� � �5����4�3�6�����36�3���3�9����3�����3�

C����5��4��I�����#��������I�8����5�������6���4�� �� ���B��4�����"��������

)=�)�  ���;�B��5�4����

������S�4�6�� �3�������� ��9��4�4�9��3��������8&�C� �� �;$��#��#�����������������B��4���1�

8�9��9�������� �3�%�� �5����4�����	GI�9����6��4���� � �������C����6���4�� �����4��������

�74��3�&�������9F� � �� ��6�4������ �����9�����'�C� ��3����34����������4��4���������9�����)��

��� C�� � �� ������ C��� ��� "��������  �� #� �� 3�� A�� ���3 �"�� �I� 9���� ��� ���� ��� �5�������

 �3�� �����3����#�3�6� �5��������3� �;��$���������� �3���������� �������4��3�6F4� �3���3�

9����3� ��"��3� �3�  �� ��� B��4�� �1E� �34� ���  ��  �3"�3 4�� �� ��+��3�3�  �� ��4��������3�

 �6��3������3�  ��3�5�����4��9����3�&�I�C���  �4��4�� �  �3#�������3�6�8���3� �� ��3� ���4� �3�

9�����3�4���������3� ��5�;������&�� �����9����3���

�� �$���9���4���3����3�8�3������3�C���3����4������� ��5������������"�������3�B��4�3�9����

�#���������9��"��3�� ���� ��9����� �����B��4�I� ��� ������5�����4������� ��4�5�����&�� ���6� �� ��

5��������"����� �����B��4��"�������������34�� �4��3 ��9� $���A�����A�9&4�3�3�6+3����3�34��4�3�

�������  �� ��3� 6� �3�  �� 5����I� 8� 9��� ��� 4��4�� ��3� �� �����3� �� ��4��������3� 9���� ��������� ���

��39��34�� ���3�34�6��3��$���6+3��5�����3�8���3���3 ��4� �3��;4��� �3�6+3�"�������3��

1����6��4�I� ���  ���;��� � �  �� ��3� B��4�3� �3� 4��� ��� #� �� C��� ��3� ��3�8�3� ��� ��3�

��34��������3� ����3������4�3�3�� ���4���������4��6 9������4��6�8����3���� ���;��� � � ����3�

B��4�3���3�8� �3���34��4��69�I���������3�� ����3�S� 4�6�3�B��4�3I��3���69���;������4��69�� ��

6�B���6���� ��9�����3��;B�4�#�3� ������� �34���I�9� �����C����3�����3�����9���4����3�34�6�3�

 �� ��3�8��� 6+3� �+9� �3�9���� ��8�3� ��3��4� �3�3���� � �69���;��3� �� ��3� �;4��� �3� ��� ��3�

��4��3�5��� ���3��3� �3����4������"$�������



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'(�
��H��E�
������ ����3� �5��6������3 �

�

�

�+"����))/� ��),)�

'(�  
��H��E�
������ ����3� �5��6������3�

����34��
��7��3��9��9����������� �5�����&�� �� �5�� 6���&�I�������3� �����&��C������#����

��� �5�����&�� ���4��3��� �� �5��6���&��3�69��5��� �I�3��6��34������3��4� ��5$3���� �� ��A��

 �5�����&�I�3����������������5��7�&��3�;����������� ��� ��3��#��� ����

'(�)�  	�5��������3�

����4�� �6�3������3�6+�4���� �����9���;��� �5��6��� &�I��34��3�� �3���;����6�����9����3��

C���9�� ��������6� �5�����&������4�����&�� �����5�� 6�� ����� �4��6��� ���;B�4�I������94�I�

� �������

��� �;B�4��  �� ���34��� �34� ��� �4��� �� �� ���  �3���9�� &�� "��6F4�����  �� ��� ����9�I� 8� ���

9����3��  ��  �5��6���&�� ���C��� ��3� ��5�����6�3� �3� �C ����C��� ��4���� ��3� 9��+6�4��3�C���

 �5����� ��A��"��6�4�$���

	��������� ������� �3���9��&�� ���9����3�� �� �5��6 ���&�I�3�� �5����+����3��$6�4�3� ����3�

5��6�3� "��6F4����3� ��6�� ���#�3I� ��� ��� ��3��  �� ��� �3 9����� ;� �6��3������   ) I� 8� ��6��

3�9��5����3���������3�� ������39�����4�� �6��3����� �  Z��

���  �5��6���&�� 3�� 5��6����+� ��4����3� ��6�� 3�"��E�  �  �� ���  �4��6��� �� +���� J��

#���6��K� ���6��� �� s �J&�WK�8�3��5���4���I��3� ����I������4��#�����;���4�� �� 4��� ����39�����

#��4�����������   ) J&����   Z�A3�� �5��������9������&�� �5��6���&����6��3�"��E�

¡¢£ [ & ¤¥¦+§ ¨ !�©Aª� «��3� ���� A*� +§� � +§¬�

	� �� C��� ��3� �39����3� #��4������3� �� 8� @� 3��� ��� 6�36 �I� ���  �5��6���&�� �3� ���

�� �6��5�36��������C���4��"��3��4� ��5$3���I��34��� 9������&��4�����C���3�����8��4�#�I�8��C���

���4�� �$��3��4� ��C��� �3�9��4�3� �34��4�3� ����39 ��������9�������6�36��9�3���&�� �39�F3�

 ��� 9����3��  ��  �5��6���&��� ����  �5�����&�I� � �6+3I � ���  �5��6���&�� �3� ���� �9������&��

3�;��8��4�#��� ��� ������3�&�I� ���  �5��6���&�� �3� ���� �9������&�� ;�8��4�#�� 8I� 9��� ��� 4��4�I�

�7�34��+�����5����&����#��3��4���C��E��

* „. � +§¬� � +§�
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A�������8C#��� ���������<��������������������!����� ������!��

�����A������� �4��6�����6�3�3������9������&�� �5��6 ���&���3�������I�3�"S����� �5�����&��

5��6��� ���9������&����������


4�3� �����4������������� �5�����&�� �� �39����6��� 4�3I���4�� �����6�3���3����� ��� �3�

 ����3�#��4���3� +§�8�+§¬���

	� ��C������3�����39�����#��4�����I� �5���6�3�����; �3�� ���I��I�4���C��E�

x � ¡� . � ) � Z«�

������B�����C������;�3�� ����3���;�3�����&����� ��# ��4���3���4����6���3E�

� . � � � = = �
� ) � � = � = �
� Z � � = = � �

�

��3�#��4���3� +§�8�+§¬�#�� �+�� � �3���4����3�9�����3���39��4�#�3��79��3� ���3E�

+§� +. � � . � A+) � � ) � +Z� � Z � /�2 �

+§¬� +¬. � � . � A+¬) � � ) � +¬Z� � Z � /	2 �

������ ���3�� �������4���&�� �����34��� ,= I�C����4�������6�3���9��4��� ���A�������4� ���34��


��7�I����#��4��� +§�����C������C�� ��+� �5��� ��9��E�

+§� +� � � ® � /82�

���  �;�� ���5�� ��3�� ���3�9��$� ����  �� ��3� �3������3 �C��� ���69�%��� �� ��3�#��4���3� � ® �

��4������3��������3$6;���� �����9�4�����������34��� �3���3������ �����&����� ����� ���� ������

�
,= �����F� �3��C��I�3�"S�������4���&�� �����34���I���� � ��������9�� ��4��3����9�4�����$� ���I�3��

���3� ����C����3��9�� ��4����9��3��4�����3�6�4�����  ��4� �3���3�4F�6���3���39��4�� �� ��A��$� �����
�3� ����� +� � - � � ¯ +� � - �
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 �� ��3� �3������3�C��I� ���69�%�� �� �� ��3�#��4���3�C� ��  �5����� ��� ;�3�� �I�  �4��6����� ��3�

#��4���3� +§�8�+§¬���34�3��3������3�����;��� ���  ���6�����&�� ������ � �� �3����4��#�����4�3�

 ��� #��4���� ��� ���4��9�3���&�� �� ��3� ���� ��� �3� ��� 4��#�����4�3� 3�� ������4���� ��3�

���� ��� �3���#�����4�3I�8�3�������������������3��� 4������3�9���6� ��� �E�

+� � L�±�+±� /@2�

�������79��3�&��J,K����4F�6���� L�±���9��3��4������3�4F�6���3� �����6�4����6F4����� �� ���

;�3���.�9��� �5�����&�I���3�4F�6���3� �� ��A��6�4�� ��3�����������6� ���4�E�

L�± � � ® ž� §±� /C2�

��3��4��4��#�������������C������6�4����6F4��������� ��;�3�����&������3����6�4����� ��4� � �

� I���8�3�4F�6���3�3��E�

² � ³
� = =
= � =
= = �

´� /12�

���� ��� 4��4�I� A����� �� �3��  �� ��� 6�4���� 6F4����� ��� ��� ;�3�� ���&����I� ��3��4�� 4��#����

4�6;�F�� ��69��;���C��� ��3� ���� ��� �3� ���4��#�����4 �3� ������ ��� ���� ��3� ���� ��� �3�

��#�����4�3�������;�3�����&������

����4�� �6�3������1�"����)0-I���3�5�B���6�3��A����� �����#��4���C����������6;�3�#��4���3�

C����34+����6;�� �3I� +§�8�+§¬��������� �5�����&�� ��3�6�� ��#��4���3I��34�����#� �#��4��I�C���

 ���6�����6�3� �µ I���69����������������&�E�

+t � +§� �µ� /H2�

�34��#��4��I� �µ ��3����#��4��� �� �39����6���4�3��3���� ������� �5� �6���&���	� ��C�����4�3�

 �5���6�3� �� +t ��6�� ���� 5����&��  �� +§I� 9� �6�3� 6� �5����� ��� �79��3�&�� J:K� ��34�� �� ���

4F�6���� +§����6;�3��� �3� ������79��3�&�E�

�µ � +§t � +§� •+t � � +� ‚ � � §� � /B2�

.��4�� ��� ����������3� �����&�� ��C��� +§¬�9�� �� �3���;��3����6������5����&�� �� +§E�

�µ � * � +§� � +§� L� +§� � /02�

�34�� �4��6�����&�� ����3� �39����6���4�3���9��4���  ����3� �4�3� ��9��4� ��3�� ���6����

��� �3���9��&����"���"����� ����3� �39����6���4�3��

��;��� ��C��I����5����&����#��3���� * � +§� A�7�34�I�9�� �����9�4��3����3�������6���4�3�J>KD

J=K�9�����;4����3����� �5�����&�� ����3� �39����6�� �4�3���9��4��� ����34� ��5����E�



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'(�
��H��E�
������ ����3� �5��6������3 �

�

�

�+"����))=� ��),)�

�µ � ¶� +§t � � /�
2 �

�34�����#�� �4��6�����&��3�� ���6���� �3���9��&���� �������� ����3� �39����6���4�3��

��� � ����4�I� �4�������6�3� ���  �3���9��&�� ��"���"��� �� 9����  �4��6����� ��3�

 �39����6���4�3��


����4������&�I��������6�3���"���3����3� ��������3� �������4������3�#���������3� ����3�

#��4���3� 9�3���&��  �39�F3�  ��� 9����3��  ��  �5��6���& ��� 
��C��� ��� 3�� A��  �3���4��

5��6��6��4���S������34��
��7�I�8���6��9�� ���;3��#� �3��������1�"����)0-I�����9������&��

* � +§� � ��� 4����� 9��� C�F� 3��� �� �9�� ���4��  �� +§�� ��4����3�  �3���;�6�3� ��� 6�4���� =�  ��

"�� ���4�3� �� +§¬�6� ���4������79��3�&�E�

#�± �
~+¬�

~+±� /��2 �

����F� �3��C��� ���  �5�����&�� ��4������3� ��39�� �� �� ���  �3���9��&�� ��"���"�����  �� ��3�

 �39����6���4�3���� �6�3�3�34�4������3�4F�6���3� �� +§¬����J))K��4������ ��J:KE�

#�± �
~� �

~+± � · ±
� � /�	2 �

��� ��� �79��3�&�� ��4�����I� ��� 4F�6���� · ±
� � 3��  ���6����  ��4��  �� X�����U��I� 8� 3��  �5����

5��6��6��4��9��E�

· ±
� � ¸

� A�� A� � ¹
=A�� A�Aº ¹� /�82 �

�

A�������81#��� �����"������������������������!��


�9��4��� �����1�"����)0/� �5���6�3��A�������4F�6�� �� �� I�6& ���� ���#��4��� +§�9���6� ���

 ���9�� ��4���3������ ���9��9���#��4��E�
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�� ) � � +� � � +� � � +� · ±
� � +±� /�@2�


�+��"�6��4�I��;4���6�3����6& ���� ���#��4��� +§¬E�

�� ¬) � � +� ¬� � +� ¬� /�C2�

�4������ ������79��3�&��J))KI��;4���6�3�����79��3�& �� ���6& ���� ��¬ ����5����&�� �� +� E�

� � t ) � � +� �#»� �#»±� � +±� /�12 �

1����6��4�I� 9���� �;4����� ��3� 4F�6���3� C���  �5����� � ��  �5��6���&�� 4��� 8� ��6�� ���

C����6�3�  �4��6����� ��� �34�� �9��4� �I� ��34�6�3� ��3� �79��3����3� C���  �5����� �6;�3�

4F�6���3I� �� t ) �8��� ) E�

� � t ) � �� ) � � +� �#»� �#»±� � +± � � +� · ±
� � +±� /�H2�

� � t ) � �� ) � �+ � •#»� �#»± � · ±
� ‚ �+ ±� /�B2�

� � t ) � �� ) � 9� �+ � o�±�+ ±� /�02 �

�������79��3�&����4�����I��� ��4F�6���� ���4��3��� o�±�C�� �� �5��� ��9�������79��3�&��C���

���J)>K��34+���4���9��F�4�3�3E�

o�± �
�
9

•#»� �#»± � · ±
� ‚ � /	
2 �

�4������ �� ��� �79��3�&�� J)'K� 9����  �5����� #»� � 8�#»±� 3�"S�� ��3�  �39����6���4�3� 8� ��3�

 �5���������3� �+ � E�

o�± �
�
9

¼>
�� »

�+ �
� · �

»?�8
�� »

�+ ±
� · ±

» : � · ±
� ½� /	�2 �

o�± �
�
9

8
�� �

�+ ±
�

�� ±

�+ �
�

�� »

�+ �

�� »

�+ ±
: � /		2 �

���4��3��� ��4������ �3������� ��"������6��4����6��4� �3���  ��  �5��6���&�� �� �����I�8�

9��6�4��C��� � �������69�� �� �39����6���4�3� �5���  ��8������� ����������4��#�����;���4��

 �5��� ��������3�;�39�����   ) �J&�  ZKI��;4�������3�4F�6���3�C��� �5�������� �5��6���&�� ���

�� ������ ����3�9��4�3� �� ��A����4��#�����

���;������� �5�����&�� ����� �5��6���&����4������9� � ����������#����3�4F�6���3�J�;3F�#�3��

C��� ��� 9�� ��4�� 5����� �3� ��� 3�6�4����KI� "������6��4 �� ���� �� 3�� 9���4��� ��� 9��;��6��

��+34����3��3�9�� �+�C�����3� �39����6���4�3�3���9� C��%�3����������&������3� �6��3����3�
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 ��� ��4��#����  ��� �39�����  �� �� 3��  �5����� �34�3�� � ��� ��� 4��4�I� 3�� ��69���6�3� ����C�����

4F�6���� ���4������3�6�� ���������9��6����8����3�"� � ��3�6�� �3�4�� ��6�3E�

�� »
�+ �

�� »
�+ ±

�� �
�+ ±

‘
�� »

�+ �
¾ � � /	82 �

�������4��4�I�8�;�B�����A�9&4�3�3� ��C�����3�9�C��% �3� �39����6���4�3I����4��3�����4������

9�� ��  �5����3�� ��6�� 3�� 6��34��� ��� J',KI� 8� ���  ���6 �����6�3� 4��3���  ��  �5��6���&��

��5���4�3�6��E�

o�± ¿
�
9

8
�� �

�+ ±
�

�� ±

�+ �
: � /	@2�

���  �5�����&��  ��� 4��3���  ��  �5��6���&�� o�±� 3��+�S4��� ��� ���  �3��������C��� 3��9��9����

�A��������#��#�6�3�3�;������1�"����)0/I� �5�����6�3 ����#��4��� 0§���6�� �3�3�6�3� ��#��4���3�

 �5����4�3E�

0§� � +§� �µ � � �µ� /	C2�

0§� � +§t � �µ� /	12 �


����#�34�� ����3� �3��79��3����3���4������3I��;4�� �6�3����3�"����4����6�� �5�������� ��

J'-K�8�J'/KE�

� §� � +§t � � +§� � �µD� /	H2�

���3�� �6�3���3� �3�4F�6���3� ����� ����A������3�"� ����"�4�#���������C���� �E�

� +t � � +§� � �µ� /	B2�

����� �6�3� �A���� �� 3�34�4���� ��3� 4F�6���3� #��4����� �3�  �� ��� �79��3�&�� J'>K� 9��� ���

��4���&�� ��3�3������39�� ���4�3����� ��� �3���#��� ��4�3��

�+ ¬� � �+ � � �� � � /	02 �

	�3��69���6�3� ���  �5���������  �� 4F�6����  ��  �39���� 6���4�3I� �� � � ��� ��3�  ���#� �3�

3�"S����3� �5����4�3���69����4�3� �+ � ��

�+ ¬� � �+ � � 8
~� �

~+±
: �+ ±� /8
2 �

��6�6�3�8���34�6�3������ ����A�� ������79��3�&����� 4F�6����
.

)

ÀÁÂ

À� Ã
��



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'(�
��H��E�
������ ����3� �5��6������3 �

�

�

�+"����)''� ��),)�

�+ ¬� � �+ � �
�
9

8
~� �

~+±
�

~� ±

~+�
: �+ ± �

�
9

8
~� �

~+±
�

~� ±

~+�
: �+ ±� /8�2 �

���3�"�� ��3�6�� �� ������79��3�&��J0)K��3���� �5�� ���&�� ��4��3��� �� �5��6���&��C���

3�� ������J',K���������4�����4������3�6�� �� ������ 79��3�&��J0)KI���� �5�����6�3���9��4��� ��

�A������6�����4��3��� ����4���&�I� ª �±��

'(�'�  ���4� ��5$3���� ���4��3��� �� �5��6���&��

��� �34�� �9��4� �� 3�� 6��34��� "�+5���6��4�� ��� 3�"��5� �� ��  ��� 4��3���  ��  �5��6���&��

��5���4�3�6��I� �3$� ��6�� ����  �5�����&�� ����$4����  � �� 3�"��5��� �� 5$3����  ��� 4��3���  ��

 �5��6���&�� �������E����#������&�� ���6& ����8����  �34��3�&����"�������


4�� �6�3��A���������1�"����)0:�����4�6�3� �������� 6��4�� �5��������I�9��4�������4����

���"��6�4�$�� ��9��4� ��J��4��#���� �5��� ��������� 39�����#��4�������KI� �5��� ��9��� ÄŠ. 8�9���

ÄŠ) �� ��� �3� �9���� �� ����  �5��6���&�� "��F����I�  �5��� � � 9��� ��� ��69�� #��4������  ��

4��3�������3� �µ � �µ � +§� �� �34�� ��69�� ��� 4����� 9��� C�F� 3��� ���34��4�� ��� ��� � �"�&��  ���

3�;�39������� �� ���34+� �5��� �I�8�9������4��4��3� 3�4F�6���3� �5���������3���39��4�� ���� ��

���� ����3�#��4���3�C��� �5��������;�3��3���������� 3��

�

�

A�������8H#���������!���� ���:��������������������! ������������

���� ���4��4�I� ������6��4�� �5��������� ���"�����J���  �� �I� ��� ��"��� ��� ���1�"����)0:K�3��

4���35��6��6� ���4����� �5��6���&�����������6��4��� ���I���6��3��6��34���������5�"�����

���#������&�� ���#��4��� �� �39����6���4�� �µ I�3�"S������ ������&��"��F����� ����39����I�

3�� �5����6� ���4�����"�� ���4�� �����69��#��4����� �J3���B�69��5�������������69��#��4������

 �5��� �����   ) KE�

� t � �µ � � �µ � �µ � 6�µ� � +§� /8	2 �
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	�� �����4F�6���� 6�µ ��3����"�� ���4�� �����69��#��4�����I� �3���4��9��E �

6�µ �

Å
Æ

Ç
~� .
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~� .

~+)
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~� )

~+) È
É

Ê
� /882�

;3F�#�3�� �&6�I� 3�"S�� ��� 1�"���� )0:I� ��� "�� ���4��  ��� ��69�� #��4������  ��

 �39����6���4�3�4�����4� �3���3�4F�6���3����34��4�3 ������4�������6�3��34��4��#���� � �������

 �3��������3�"����4������4�6�3� ����� �5�����&�� �� �4��3��� �� �5��6���&����5���4�3�6��I� � ��

���J',KI��9���� ���������39�����#��4������   ) E��

o�± �

Å
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���4��3��I�4���8� ��6��3��A��  �5��� �I� �3�3�6F4����I �8�9� �6�3�  �3��69������� ��6�� ���

3�6�� �� �3�4��3���3I� o�±
Ë �8�o�±

q I���8�3�4F�6���3�3��I�4�6;�F�����5��6��6�4������E�
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Ë �
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� �34�3�  �3� 4��3���3� ��3�  ���6�����6�3� ��6�� ��� 9��4 ��  ���4� ���� J o�±
ËK� 8� ��� 9��4��

 �34��3���� ����J o�±
q K� ���4��3��� �� �5��6���&����5���4�3�6����



�

��������	
	�	�������� !�����'(') �

�
�*����'(�
��H��E�
������ ����3� �5��6������3 �

�

�

�+"����)',� ��),)�

�
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����#�34�� ����3C��6����9��3��4� ��������1�"����)0 >�8���4����� ����3�4F�6���3� ���4��3���

 ��  �5��6���&�� ��5���4�3�6��I� 9� �6�3� �3������ ��3� 4 F�6���3�  ��  ��A�� 4��3��� ���� ��3�

�9��������3�3�"����4�3E�

·  �&�'�(� �%��)$�%�$/�($)�*��(��*$)�@ �
ÀÁ‰

À� ‰
IA

ÀÁÌ

À� Ì
IPKE��34�3����6��4�3�3�����������������

����"�6���4�T����4�6���4�� ������6��4�� �5��������� 3�"S���� ��#��4��� �����;�3�����"� ��

9���� �5���������39�����#��4���������

·  �&�'�(� �(��(�)� �%�)���( ��� Í ÎÏ
Ð���34�3���69����4�3�3���3�������������9��6� ���

 ����3�+�"���3�C���5��6�����3����#�3���69����4�3� � �����6��4�� �5���������4���35��6� ��

������3���69����4�3� ������6��4�� �5������������"�� ��I�3�"S��3��9�� ���;3��#���������1�"����

)0=���

�
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A�������80#��� �������������������!���������������� �����������<������������������������������

��������!���

	���A�������� ����4�I�����34���9��4� �I�4��4���6�3� 3�;������4��3��� �� �5��6���&�� ��

����������9��6�����"��I������ �6�3�C������4��3���3� ��;4�#����� �5��������6& ���� ���#��4���

 �5���������4���35��6� �I� ��¬ �� �4�����6�3���� �79��3�&��J)=KI� �B�� �� ���4F�6���� ��¬ ) � ��� ���

�� ����C���� �� ������79��3�&�I�8������34�� ��4F�6� ����������� �� ����A�E�

� � t ) � �� ) � 9� �+ � o�±�+ ±� /8H2�


�4�3� �����4�����I�A���6�3����3�"����4����5��7�&�� ���4���������� �5�����&�� ���#��4��� +§£�

+§� +� � §� � /8B2�

����� �6�3�C������;�3��������C���A�6�3����"� ��4��; �B����3���4����6��I���������4��������

3�"����4���69������&�E�

� ® � � Ñ � · �
±� /802�

������3��������I����9�� ��4���3������ �����#��4���3 �;���3$�6�36����3��4��+E�

+§�+§� •+� � §� ‚ •+� � §� ‚ � Ò+§Ò� /@
2�

+§�+§� +� �+� � � ) � /@�2�

1����6��4�I����#��4��� +§�����C������9�� �� �5����3����6�����9�� ��4�� ��3�� 6& ����9���

���#��4������4�����C��������� ������3�� ������&�I�8 �4�����9���6& ���������� � E�
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+§� Ò+§Ò�–µ� /@	2�

���#�6�3��A����3�;�������79��3�&��J0:KI��"��9�� ��� �3�4F�6���3� ����� ����A�����4�����

�� �� ) E�

� � t ) � �� ) • � � 9� �– � o�±�– ±‚ � /@82�

�������4��4�I����������4����4������6& ���� ���#��4� ��4���35��6� ��8����6& ���� ���#��4���

���"�����C�� �� �5��� ��6� ���4�����4��3��� �� �5�� 6���&�� �������� �����3�"����4��6�����E�

�� t

��
� ˜ � � 9� �– � o�±�– ±� /@@2�

��� ��4��� �����4��#���� ����39�����#��4�������� ��  ���9����6�3���� �5��6���&�� �5���6�3�

�������#�I������4����� ��9����������"�4� � ������I� � I�9� �6�3��;4�����������#�����"�4� � ��

�����9���6� ��� �E�

�� t � _ ˜ � � 9� �– � o�±�– ±

Ó
�� � /@C2�

��������;����34���9��4� �I��;4�� ��6�3���� ���4���& ����"����� �� �3�#��4���3�9���6� ���

 ���4��3��� �� �5��6���&�� ���������

���4�6�3�  ��  �3�#��4���3� �µ �8�0§I�  �5��� �3�  ��4���  ��� ��4��#����  ��� �39�����#��4�� ���� ��

 �� �� 3�� �9����� ��� ��69��  ��  �39����6���4�3� �� 9��4� ��  ��� ����� 3�� �;4����� ��� 4��3���  ��

 �5��6���&�� ������������� ��9��4�� �����4��#������

�

A�������@
#��� �����������"������!����������������� ���"��������

����� �6�3�C��������3���� ���+�"����C���5��6�����3�  �3�#��4���3�4���35��6� �3�9�� ��

 �5����3��6� ���4�����9�� ��4���3������ ���6;�3�#�� 4���3�8����6& ���� �� ��A�3�#��4���3E�
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Ò�µvÒÒ0§vÒ��� Ôv � �µv�0§v� /@12�

����6�3� �3��  �� J,,K�9����  �5����� ��3� ��39��4�#�3�6&  ���3�  �� �µ v� 8�0§v� �� 9��4���  �� ��3�

6& ���3� �� �µ �8�0§E�

Ò�µÒÒ0§Ò� ˜ � � 9� �– � o�±�– ±˜ � � 9� �G � o�±�G ±� ��� Ôv � �µv�0§v� /@H2�

��� ��� �79��3�&�� ��4�����I� �4�����6�3� � –µ� 8�G � ��6�� ��3� #��3���3� J#��4���3�  �� 6& ����

��� � K� ��� �µ �8�0§I���39��4�#�6��4���

����� �;4����� ���  �5�����&��  ��� 9�� ��4�� �3������  �� ��3�  �3� #��4���3� 4���35��6� �3� ��

9��4��� ����3�#��4���3�3���4���35��6���A���6�3��3��  ��J))K��9���� ������3�#��4���3�� �µ �8�0§E�

� �
v � #�±� ±� /@B2�

0�
v � #�±0±� /@02�

�������4��4�I�3��9�� ��4���3������3��9� �$���;4���� �6� ���4�����������&�E�

� �
v�0�

v � #»� � � �#»±0±� /C
2�

.�3������� �6�3��&6���3+;�6�3�J'(K�9���� �5�������� 4��3��� �� �5��6���&�� �������I�

9� �6�3�4���35��6���J-(KE�

� �
v�0�

v � � � •o�± � · �
±‚ 0± � � � o�±�0± � � � 0± � Ò�µÒÒ0§Ò•–� o�±G± � � ‚ � /C�2�

�"����6�3�5����6��4����3��79��3����3�J,:K�8�J-)K�9� ����;4�������� �5�����&�� �����3����

 ���+�"����4���35��6� �E�

Ò�µÒÒ0§Ò̃ � � 9� �– � o�±�– ±˜ � � 9� �G � o�±�G ±� ��� Ôv � Ò�µÒÒ0§Ò•–� o�±G± � � ‚ � /C	2�

��� Ôv �
•–� o�±G± � � ‚

˜ � � 9� �– � o�±�– ±˜ � � 9� �G � o�±�G ±
�

/C82�

'(�0�  ��5��7�&��3�;������9��;��6����#��3���

	�4��6�������� �5��6���&��������9��4�� �����3�34�6� ����4�����9�� ����������3��3��3��

 �39���� �����69�� �� �39����6���4����������4����� �� ��A��9��4�I��4������ ��J0,K��	�3 ��

���9��4�� ��#�34��9�+�4������ �3 �����9��4�� ��#�34 �� ���;4�������� �5��6���&����9��4��� ��

����6� ���&�I�����+�������3� ����4�I�9��������34+�� 7��4�� ��������3� ��9����3�&�E������������3�

 �39����6���4�3I�9��� ��� �� �I� ���  �34������ ��4��� �� 3�9��4�3�  ��� ��4����I� 8� ��� 9F� � ��  ��

9����3�&����������� ���������6F4� ����6F����� ���+� ����� ����3� ���#� �3�9��3��4�3����J0,K��
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���9��;��6�� ��#��3�I� �;4����� ��3�  �39����6���4�3� �� 9��4���  �� ��3�  �5��6������3�4�����

��4��F3������3�3���6������+������ ���34���4���3���� 4��4����;4������3���9��4��� ��J0,K���C������

 ����������������� ���&�� �����4����� ���� �� �39�� ��6���4�I�8�� �6+3����3�����&���34+�

��6�4� �� ���  �39����6���4�� ����4�#�� �4������ �� ��� 9 ��4��  �� 6� ��� ��6�� ���"���  ��

 �39����6���4�3I�8��C������3��9�� ��� �4��6�������3 � �39����6���4�3� ������B��4����6��

3&�� ���$"� ���


 �6+3I����6� ���&��4��4�� �� �5��6������3���6�� �� ��+������ �� �39����6���4�3��34+�

��6�4� �������3�9��5����� ���6� ��I�8��C������3��9� � ����;4�����6� ������3���9��4��� ������4��

9��5�� � � � �����3�9��5����������C�����3�6�����&�� C���9��4�� ���9��7�6������3�����&�� ���

9��;��6�����34�9�+34����3&���9�� �������39�� ��3��� ���6� ������3������3��9���� �3�������

3�9��5�����  �� ��� 9����I� �� 9����3� C��� 3�� 3�6������ �� �� ��� 4��4�I� 9��3��4��� ��3��4� �3�  ��

 �5��6������3� ��� ��� ��4������  �� ��� 9����� �3� ��� ;��� � �B�������� �����4�4�#�I� 9����  �;���

���94��3����������4�����4������3�3�;� ��C���A�8�4F� ����3���6����� ����$�������� ������ �5�����&��

 ����8�3�H�C���9�� ����8� ���������������3� �5��6�� ����3�A�34������4��9��5�� � � �9���

 �;�B��  �� ��� 3�9��5������ ��� ��� ��3��  ��� ����$�������� � �3� ����3����� ��������� 6�4������ 9����

�74����� ��3�  �5��6������3� ;�B�� ��� 3�9��5������ ���� � ��  �5�����&��  �� ��8�3� H� �3� ����3�����

9��9�����6��34��3� ��"��6�4�$��6�8��39��$5���I�9��� ���C�������3�9�3�;����9�������34��4F������

������C�����9������

'(�,�  ��5��7�&��3�;�����3���3��4� �3����4��3����3�

��������9$4���� � ��� ������3�	�����������3�������� �3I�3��A��������;��#����4��������� ���

��������6�4� ��������6� ���&�� ����3�4��3����3����3 ��4���9��4���I����"� �3����34��9��4�� ��

���4�3�3�8���6��3����&�� ���
��7����I���5��7������3 �;��� �3�9��4�3E�C�F�3�����3�4��3����3�8�

9���C�F� ��� �3�9�+�4���� �� �"��� �� ���������3�6������ ��3� ���� ��3��4� �3� ���4��3����3�6�8�

9����3�3��

��� �����94��  �� 4��3�&�� ���6��� 3�� ��4��� �� ��6�� ��� � �����4�� ��4��� ��� 5������ ���6���

�9���� �� 3�;��� ���� 3�9��5����� 8� ��� +����  �� �34��3�9 ��5������ �34�� 9���4��6���4�I� ���#� �� ��

�����94�3�  �5���������3I� 3��  �5���� ��6�� ��� ������4� � ��4��� ��� 5������ �9���� �� 3�;��� ���

���6��4��  �5���������  �� +���I� 8� ��� #�����  ��� +����  �� �3�� ���6��4��  �5���������� ���

9��5�� ���6�3����9����6+3I����"�6�3���������94�� �� �4��3��� ���35�����3�C��I��������39�����

4�� �6��3�����I����34�� �����#�����6��4�3I� ����3�� ����3�9���3�6�4�$��3&���/�3��� �34��4�3�

��4��� ����3�� �34��4��3���4����� ��� ����4��4��4�� ��3� 4��3����3� ���6���3I� ��6�� ��3�4��3����3�

4��"�������3��9���� �3�3�;�����3� �5����4�3�����3� ������6��4�� ��#���6��� �5����������

��� ��3� 4��3�� �6�3� ��� 9����� ����I� 3�� C����6�3� 6� �� � ��� 4��3�&�� �9���� �� 3�;��� ���

���6��4�� 3�9��5�����I� 9� �6�3� 6� ��� J���� 3�� �����39 �� ���4�� �����K� ��� 5������ �9���� ��

3�;��� ��� ���6��4��  ��+����J4�6;�F�� �34��6� � ��4��� ��3�� �����K�� ���� �34�3� ��3��4� �3�3��
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3������������������3�9�3���&�������3"� ��8�9�����5� �4��� �E�3�9�����C������5������3���9�����

 ��6������A�6�"F����3�;������3�9��5����� ������6��4 �� -( �

����4�������9��;��6�� ����3�4��3����3���4��#F3� ��� �3����������3� ���C����;����J���������3�

A��� � �3�  �� ��3� ���������3�  �� ��� �34+4����  �� ��Z4� �K� ���#�� �� ���� 3�����  �� ���������3�

 �5���������3� ���  ���#� �3� 9�������3I� ��8�� 3�����&� � 9�� ��  ��� ���� � ��� �������� 3�;��� ���

 �34��;���&�� �����69��4��3������ ��4��3����3������ �#���6���9���4�� ���Q�&6��6� ����34�3�

4��3����3�9���� �����39�� ���3�6�����&��8� ����� � R� ��� �34��6�6��4�� �9������ ��� ��8�  ��

���U���

�����8� �����U��������������3�4��3����3�8� �5��6��� ���3�J�6;�3���69�3�4��3������3K���

4��#F3� �����3�"����4���79��3�&�E�

! �± � 9Õo�± � Öo»» · �
±� '(D) �

��������4�������79��3�&�I� Õ�8�Ö�3�� �5�����9��E�

Õ�
×

9� � � Ø�
� '(D' �

Ö�
Ø×

� � � Ø� � � � 9Ø�
� '(D0 �

��� �� ����8� Ø�3������6& ���� ��.���"�8����6& ���� �����33��I���3 9��4�#�6��4���

�����6;��"�I�9��� �5�����&�� ��4��3��I��6;�3�4��3�� �3� �;��$�������������3��9������

4��3���	� ��>)���69����4�3� �

! �± � Ù�±
»i o»i � '(D, �

��� 4��3���  �� >)� ��69����4�3� 9�3�� �� 4����� 3&��� )'� J' (D)K�� Q�&6�� 3�� ���"�� �� �34��

3�69��5�����&�R�
�9��4��� �����3�8�� ��4�����&����� ����3��9�� ����74��������6& ���� ��.���"�

8����6& ���� �����33��I�8�"�����3������3�9�3���&�� ��C�����3�9��9�� � �3� ���6�4������3���

�3�4�&9���3�J��� �9�� ��� ���3�34�6�� ������ ��� �3 K�8��;3��#�� ��C�����3���69����4�3�

 ��$� ���3� �3�"����3����3���5��4���6�4��6��4�I�3�� ���"�������3�69��5�����&����4��������34��

���4�����9���C�F�3�������4����&���4����� ���������4 ����3����������3� ���C����;���I������8� ��

���U�� 8� ���  �5�����&��  ��  �5��6���&�� �� 9��4���  �� �� 3�  �39����6���4�� 3�� 9�� �� ��3��#���

��69��4�6��4�� ��� 9��;��6�� ��+34���I� 8� �;4����� ���� 3 �����&�� ����$4���� �� �9��7�6� �� ���

4��3����3I� �5��6������3��� �39����6���4�3�������3& �����3� �5��6������3�3��9�� ���6� ���

 ��6�������79���6��4��I�����"��"�3�6�8�9����3�3I�9� �����6�4+� ���3������3�9��5����� �����

9��������������� ���34�3�6� � �3�3��9��9�"����4��#F 3� �����������������8� �����U��A�34����3�

�
-( � �� �$�6�3� �����3��9���4�����3� ��� ��4��������  �� ��3 �5�����3I�8� �&6�� ��3�6� �6�3�4�6;�F�� ��

4��#F3� ��6F4� �3��� ����4�3��
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4��3����3���34��������9��#�������������4� �6;���4�� �"��� ����������3��4� �����4��3����3I�

C�����#��4����7��3�#�3������3�3���������������3�6�� ������9��;��6��9�����;4�������69�3� ��

4��3����3� 6�8� 9����3�3� ��� �3� 9�+�4���I� 8�� C��� ��� 3� � 9�� �� 6� ��� �3�� ��3��4� �� ��� ���

����� � ��
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1�"���� )E� +�;��� �34���4�����  �� �34�� 4�3�3I� ��9��3�� 4�� �� ��3� 5�� �6��4�3� 8� �������� C���

3�34���������9�� ��4�� ���34���34� ���������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������'(�

1�"����'E� �3�#��S6���3�5��� �3� �3B��4�3I�3�9��� � 3�9�������;���������������������������������������� ������', �

1�"���� 0E�  �3� #��S6���3� 5��� �3� ����7�3� 9��� ����3I� �����4� �3� �� 9��� ��� �9��4����  �� ���

;����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������',�

1�"����,E�;�������3�6�4� �����������&�� �����9��3�& �� �� �3�#��S6���3�5��� �3������������������������' / �

1�"����-E��3C��6��"������� ��9��3����3�C�����4S���3 �;�������B��4�����N�O������������������������������ '> �

1�"����/E��3C��6�������94���� ���4��+�"���� ��5�"�� ����������������������������������������������������������������������������'=�

1�"����:��3C��6��"������� �����C���4�L)0M���������� ������������������������������������������������������������������������������������0(�

1�"����>E��3C��6�� ��9��3����3��B���� �3�9������5�� � �����4������9��� � �������3���A����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0'�

1�"����=E��������C���� ��;����� ��X��93�J!�#� �'(): K�8������ ����A��	��U����74��$ �� �����

;�A$�� ����3U�� ��J��������6U��3I�'(),K������������ ���������������������������������������������������������������������������������������0'�

1�"����)(E����34����&�� ������&9���� �����&��9����� �����5��������;������������������������������������ ����������0,�

1�"����))E��3C��6�� ��5�������6���4�� ������;�6;��4 �9���4�3�;�����������������������������������������������0-�

1�"����)'E�;�6;�� ��9���4�3� �3�����4�3��L0-M������ �����������������������������������������������������������������������������������0:�

1�"����)0E��34���4���� ���6�4��� ����Z��6���J����8� ���"A4���):):K��������������������������������������0>�

1�"����),E�6� ����5��������� ��6+C����� ��#�9������ ����������������������������������������������������������������������������0=�

1�"����)-E� ��"��6�� ��5��B�� ���5��� �� ��4��;�B�� ������3�34�6�� �����4��9���Z�4��B�4��������,0 �

1�"����)/E��3C��6��"������� ����69����4�3�8��������  �� ���5��� ���������6+C���������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,:�

1�"����):�3�34�6�� ���6��4�"����&��6� ���4��5��� �� ��������������������������������������������������������������������������-(�

1�"����)>�5����&�� �����#����� � �� �6��3��������39 ��4�� ���4��69��� �6��3��������������������-- �

1�"����)=�5����&�� �����#����� � �� �6��3��������39 ��4�� ���4��69��� �6��3�����I���4�����3�

4��69�3�0�8�-�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-/�

1�"����'(�5����&�� �����#����� � ��������������&�� ��+���3�8��������9��3�&���$6�4�� ���3�34�6�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������->�

1�"����')E��3C��6��"������� ���6������A� �+�������� ������������������������������������������������������������������������������/)�
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1�"����=/E� �5��6���&��9�+34����9�����9���������9�� ���:D'�J!�7�(I(0K����������������������������������������))( �

1�"����=:E�#�34���3�6F4�������� �4����� ���#�����8�  ������&�� ����3� �5��6������3�9�+34���3�

9�����9���3�������9�����:D'�J!�7�(I(0K������������� �����������������������������������������������������������������������������������������))(�

1�"����=>���34���3�6F4�������� �4����� ����3�4��3�� ��3��C��#����4�� ������!�3�3��9����� �3�

������9�����:�'�J!�7�')(�!��K���������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������))(�

1�"����==E�#�34����4�������� �4����� ����3� �5��6�� ����3�9�+34���3�9�����9���3�C����9�������

������9�����:D0�J!�7�(�(/'K������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������))(�

1�"���� )((E� #�34�� �3�6F4����� ���  �4�����  �� ��3�  �5� �6������3� 9�+34���3� 9�����9���3� C���

�9�������������9�����:D0�J!�7�(�(/'K��������������� ����������������������������������������������������������������������������������������))(�

1�"����)()E�#�34���3�6F4�������� �4����� ����3�4��3 ����3��C��#����4�� ������!�3�3���3��4��4�3�
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1�"����)('E�#�34����4�������� �4����� ����3� �5��6� �����3�9�+34���3�9�����9���3�C����9�������
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1�"���� )(/E� #�34�� �3�6F4�����  �� ��3�  �5��6������3� 9 �+34���3� 6+7�6�3� 8� 3�3�  ���������3�
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1�"����)))E�#�34�� ��������#��B��4��9��4�4�9������� ����������������������������������������������������������������������������������)))�
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1�"����)),E���69�����&�� ����3�5���������3��;4��� � 3������3� �3�6� ���3� ��B��4������������))) �

1�"����))-E���69�����&����4������ �34��;���&�� ��@� �;�����J����K�8���� �34��;���&�����6���

J�����B�K��B�34� �3�9������3� �4�3� ��5�����������; 4��� �3�9�������B��4���1��JUj,�-I� Uj0�)(=K
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1�"����)'(E�9����3��]0� �� �5����4�3�6��34��3� ���9 ��4�4�9���1��������������������������������������������������))) �

1�"����)')E�9����3��]:� �� �5����4�3�6��34��3� ���9 ��4�4�9���1��������������������������������������������������))) �

1�"���� )''E� 
��7�� ��� ���� ��I� ��4���  ��� N��$���9�� *"��O�  �� �� 3�� ����4�� ��� "�34��  ���

9�$���9���"����#8�4�3��#��A�8�3�3� ���A���3�������� ����������������������������������������������������������������������������������))'�

1�"����)'0E�#�34�� �� �4����� ��3����&��4���3#��3�� � ����3�9����3�)
�8�)��C���3�34�4�8��������

9�����)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������))'�

1�"����)',E� �34��;���&�����5���������� �� �����&��  �����B��4���1����������������������������������������������))' �

1�"����)'-E���69�����&�� ����3�5���������3��;4��� � 3������3� �3�6� ���3� ��B��4������������))' �

1�"����)'/E���69�����&����4������ �34��;���&�� ��@� �;����8���� �34��;���&�����6����B�34� �3�

9������3� �4�3� ��5�����������;4��� �3�9�������B��4 ���1��JUj'�>'I� Uj0�/'K�������������������������������))'�

1�"����)':E���69�����&����4�����3� �34��;������3� � �@��;���� ���6;�3�B��4�3���������������������))' �

1�"����)'>E����#�3� ��5��;��� � � ����3�B��4�3�	G�8 ��1����������������������������������������������������������������������))'�

1�"����)'=E��3C��6�� ��"���4�3��9����� �3�������9�� ��I���8������6���4��3���69�����������

��B���� �����#��� ��9��3�&������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������))' �
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1�"����)0'E���3��4� �3����4��3����3��C��#����4�� �� ����!�3�3������4�� �3������� �4����� ��
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4��3���������4��4���������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������))' �

1�"���� )0,E� ���#�3�  ��5��;��� � � �;4��� �3� ��� ��3�4 ��3�6� ���3�  ��B��4��9��4�"���34�3�  ��
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