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El papel de la ciencia ciudadana 

en la ciencia abierta. Y viceversa.
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El papel de la ciencia ciudadana en la ciencia abierta

La ciencia abierta es más que los movimientos ‘open’.

No solo acceso al conocimiento sino acceso a la generación de 

conocimiento → Comprender qué es ciencia ciudadana

El papel de la ciencia abierta en la ciencia ciudadana

La ciencia ciudadana es ciencia.

La ciencia –con mayor razón si es ciudadana– debe ser ciencia abierta.
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Movimientos Open

Open Source (Código abierto)

Década de 1980 Proyecto GNU (1983)

Open Access (Acceso abierto)

Inicios década de 2000 Declaración de Budapest (2002). Iniciativa de Bethesda y Declaración de Berlín (2003)

Open Data (Datos abiertos)

Finales década de 2000 Portal de Datos Abiertos Gobierno del Reino Unido (2008). Declaración de París (2010)

Open Educational Resources (Recursos educativos abiertos)

Principios década de 2000 Conferencia UNESCO (2002)

Open Science (Ciencia abierta)

Evolución últimas dos décadas. Declaración de Berlín sobre Ciencia Abierta (2015)

Participatory turn (Giro participativo): década de 1990 ¿Participación?
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Open Science – opening up the research process

Science 2.0  →  Open Science

~2005 →  ~2015 



Participación pública en la investigación
científica: asociación de ciudadanos en
general con científicos profesionales para
recopilar o analizar colectivamente grandes
cantidades de datos.

Bonney R (1996) 

Citizen science: A lab tradition. Living Bird 15(4): 7–15.
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Laboratorio de Ornitología de Cornell:
proyectos con un gran número de personas
involucradas activamente

Proyectos diseñados para ayudar a los
investigadores a estudiar la biología y la
ecología de las aves en toda Norteamérica.
Origen: naturalistas aficionados



Salud y medio ambiente, ámbitos 

paradigmáticos: 

● encuentro entre las instituciones 

científicas y la ciudadanía

● riesgos que representan muy bien otras 

áreas de debate social y técnico

Un tipo de ciencia que atiende las 
necesidades y preocupaciones de los 
ciudadanos (...) una forma de ciencia 
desarrollada y llevada a cabo 
por los propios ciudadanos. 
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Principios de los 90

Contaminación acústica

Física y salud pública

Ciencia

¿Actores?

Consorcios
F Delventhal Flickr CC 2.0

https://www.flickr.com/photos/krossbow/


Ciencia

● generación de conocimiento

● investigación en cualquier campo de estudio

9

Ciudadanía

● intereses generales 

● intereses personales

● desarrollo personal/comunitario

● ciencia y corresponsabilidad: derechos-deberes 



Participación de la ciudadanía en actividades de 
investigación científica al contribuir 
activamente a la ciencia, bien con su esfuerzo 
intelectual o con el conocimiento de su entorno o 
con sus herramientas y recursos. 

There is no single definition of Citizen Science but rather a series of

definitions that reveal the dynamics of this research approach which is

continually evolving and implies new collaborative activities and

shared objectives between the main stakeholder groups.

White Paper on Citizen Science (Serrano et al., 2014, p.11)
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https://ciencia-ciudadana.es/white-paper-on-citizen-science-for-europe/?et_fb=1&PageSpeed=off&loggedout=true


What Is Citizen Science? The Challenges of Definition

34 definiciones

Open Access - Springer Cham - 2021
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https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-58278-4_2


Gente 
haciendo 
ciencia 
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Ciencia ciudadana
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La plataforma Österreich forscht no considera proyectos de ciencia ciudadana aquellos:

● en los que participan exclusivamente personas con formación profesional y científica específica

para el proyecto;

● realizados por científicos profesionales o instituciones científicas, en los que únicamente se

entrevista a las personas en relación con su opinión/actitud, modo de vida, etc.

● realizados por científicos profesionales o instituciones científicas que se limitan a recoger datos

sobre los participantes o

● realizados por científicos profesionales o instituciones científicas, en los que los participantes solo

aportan recursos de forma pasiva.
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Resumen de criterios para la inclusión de proyectos en la plataforma Österreich forscht (Heigel et al. 2020)

Estándares científicos

1. Debe haber una pregunta científica, una hipótesis o una meta que se pueda responder, 

probar o lograr con el proyecto.

2. Los métodos deben ser presentados en un campo específico, apropiado y comprensible.

3. Deben generarse nuevos conocimientos (por ejemplo, una mejor comprensión de ciertas 

relaciones) o desarrollarse nuevos métodos.
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Resumen de criterios para la inclusión de proyectos en la plataforma Österreich forscht (Heigel et al. 2020)

Colaboración

4. Debe haber un valor añadido para todos los participantes, sean científicos ciudadanos o profesionales.

5. Los objetivos del proyecto deben ser inalcanzables sin la colaboración de los científicos ciudadanos.

6. Los científicos ciudadanos deben participar durante al menos una etapa del proyecto. Las etapas 

comunes de los proyectos de investigación incluyen:

● Identificación de tema y formulación de preguntas de investigación

● Diseño de métodos

● Recopilación de datos

● Análisis e interpretación de datos

● Publicación y comunicación de resultados

● Gestión del proyecto

7. La definición y los objetivos del proyecto son abiertos, claros, fáciles de encontrar y comunicados de 

manera generalmente comprensible.

8. La asignación de tareas debe ser clara y transparente.
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Resumen de criterios para la inclusión de proyectos en la plataforma Österreich forscht (Heigel et al. 2020)

Ciencia Abierta

9. Todos los datos y metadatos se ponen a disposición pública, siempre que no existan 

argumentos legales o éticos en contra de hacerlo.

10. Los resultados se publican en formato de acceso abierto, siempre que no existan 

argumentos legales o éticos en contra de hacerlo.

11. Los resultados son localizables, reutilizables, comprensibles y transparentes.
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Resumen de criterios para la inclusión de proyectos en la plataforma Österreich forscht (Heigel et al. 2020)

Comunicación

12. Los modos de comunicación son acordes a los diferentes grupos de interés.

13. Los detalles de contacto (por ejemplo, dirección de correo electrónico, número de teléfono o 

formulario de contacto en el sitio web) son fáciles de encontrar, en caso de preguntas o 

comentarios. La interacción entre la gestión del proyecto y los científicos ciudadanos debe ser 

posible en todo momento.

14. Los científicos ciudadanos reciben retroalimentación sobre el progreso y los resultados del 

proyecto.

15. Los resultados del proyecto se publican de manera comprensible para una audiencia 

general.
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Resumen de criterios para la inclusión de proyectos en la plataforma Österreich forscht (Heigel et al. 2020)

Ética y gestión de datos

16. Los objetivos del proyecto deben ser éticamente sólidos (es decir, en cumplimiento de los derechos 

humanos y principios éticos básicos).

17. El proyecto debe seguir principios éticos transparentes en el cumplimiento de estándares éticos, entre 

otros la obtención del consentimiento informado de los participantes o de los tutores legales de menores 

participantes y personas adultas vulnerables.

18. Se debe publicar información clara sobre la política de datos y la gobernanza (con respecto a los datos 

personales y de investigación) dentro del proyecto, y los participantes deben dar su consentimiento a esta 

información antes de participar.

19. La gestión de proyectos debe reflejar y considerar aspectos éticos (e.g., diversidad, inclusión, igualdad 

de género, reflexión sobre la inclusión o exclusión de grupos específicos).

20. Antes de la recopilación de datos, todos los proyectos deben haber establecido un plan de gestión de 

datos que se ajuste al Reglamento General Europeo de Protección de Datos.



Gente 
haciendo 
ciencia 
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Ciencia ciudadana

Gente haciendo ciencia
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Autores Criterio Tipologías

Bonney el al. 2009 Grado de participación Proyectos contributivos, colaborativos, co-creados

Wiggins y Crowston

2011

Diferentes objetivos Proyectos de acción, conservación, investigación (virtual o no), educación

Shirk et al. 2012 Grado de

participación

Proyectos contractuales, contributivos, colaborativos, cocreados, colegiados

(independientes).

Socientize 2013 Grado de implicación,

enfoques y objetivos

Ciencia colaborativa, creación de la multitud (crowdcrafting), experimentos participativos,

inteligencia colectiva, pensamiento voluntario, detección voluntaria (volunteer sensing),

computación voluntaria, detección humana (human sensing).

Serrano et al. 2014 Diversidad de actores

y actividades

Inteligencia colectiva, puesta en común de recursos, recogida de datos, tareas de

análisis, juegos serios, experimentos participativos, actividades de las organizaciones de

base (grassroots activities).

Haklay 2015 Nivel de implicación Detección pasiva, computación voluntaria, pensamiento voluntario, observaciones

ambientales y ecológicas, detección participativa, ciencias comunitarias o cívicas.

Strasser et al. 2019 Taxonomía epistémica Detección-observación, computación, análisis, autoinformación, fabricación.

Bottom-up Top-down Combinados Consorcios

Elaboración propia
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● Debian: proyecto y asociación de personas que comparten el objetivo común de crear un sistema 

operativo libre, disponible gratuitamente para todos.

● Biodiversidad Virtual: plataforma científica y de divulgación basada en el trabajo cooperativo y la 

participación ciudadana para el conocimiento de la biodiversidad y su conservación.

● Foldit: videojuego de rompecabezas en línea sobre el plegamiento de proteínas. 

● SafeCast: organización internacional sin fines de lucro impulsada por voluntarios para crear datos útiles, 

accesibles y granulares, como la radiación ambiental. Todos los datos se publican, de forma gratuita, en 

el dominio público bajo licencia CC0.

● Galaxy Zoo: proyecto online para clasificar imágenes de galaxias desde telescopios que recopilan 

cantidades masivas de datos. Los resultados de los participantes ayudan a mejorar los análisis 

automatizados. 

● Banco de imágenes mundo rural: recopilación de material gráfico y descriptivo de manifestaciones y 

prácticas del ámbito rural para preservar, conocer y difundir este patrimonio.

● Vigilantes del aire: plantas de fresa como indicadores de contaminación. 
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Vigilancia de la concentración de contaminantes en agua de grifo en Flint, Michigan
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Parte 1 - ¿Qué es la ciencia ciudadana? Contexto nacional e internacional

24



25

Galaxy Zoo 

Clasificación morfológica de galaxias con el fin de comprender mejor su evolución.

Iniciado en 2007 por astrónomos de la Universidad de Oxford.

A las 24 horas del lanzamiento del proyecto se recibieron casi 70.000 clasificaciones por hora. 

Durante el primer año más de 50 millones de clasificaciones aportadas por más de 150.000 

personas. En sus primeros seis meses Galaxy Zoo misma cantidad de clasificaciones que un 

estudiante graduado que trabajase las 24 horas del día durante 3,5 años. 

Segunda fase de Galaxy Zoo:  en los primeros 14 meses más de 60 millones de clasificaciones.

La plataforma proporciona tutoriales y, en función de las clasificaciones realizadas, permite

trabajar en niveles de mayor dificultad. Los comentarios en los foros sirven para diseñar fases del

experimento. Ejemplo: decisión sobre qué objetos observar con el Hubble y por qué.

https://www.zooniverse.org/projects/zookeeper/galaxy-zoo/about/results

https://www.zooniverse.org/projects/zookeeper/galaxy-zoo/about/results
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Zooniverse
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Foldit

Proyecto para el estudio de estructuras de proteínas. Metodología basada en computación

distribuida y en crowdsourcing.

Lanzado en 2008 por científicos de la Universidad de Washington

Resultados igualaron o superaron las soluciones calculadas mediante algoritmos.

Del artículo “Predicting protein structures with a multiplayer online game”, publicado en Nature

(Cooper et al., 2010) y que incluyó entre los coautores a los ‘Foldit Players’ (por entonces

57.000).

https://dev.fold.it/about_foldit

Artículos científicos posteriores en PNAS, Nature Communications, PLOS Biology …

https://dev.fold.it/about_foldit


Proyectos colaborativos
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Transcribe Bentham: a 24 de octubre de 2023 (última información disponible) se han transcrito 39.525

páginas manuscritas (83,59 %) https://www.ucl.ac.uk/bentham-project/transcribe-bentham

https://www.ucl.ac.uk/bentham-project/transcribe-bentham
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Biodiversidad Virtual y Observation España
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La Gran Semana de la 

Ciencia Ciudadana y la 

Biodiversidad 2022

Dos promotores
~90 actividades 

~190 entidades 

España + Portugal + 9 países 

Iberoamérica

Antonio 

Ordóñez 

Biodiversidad 

Virtual

Julio Rabadán

Observation.org 

España

https://www.biodiversidadvirtual.org/
https://www.biodiversidadvirtual.org/
https://spain.observation.org/index_map.php
https://spain.observation.org/index_map.php


Red4C Red Nacional 

de Ciencia Ciudadana 

y Cambio Climático

Guía RED4C 

Ciencia ciudadana para el 

seguimiento del cambio 

climático en los ecosistemas

Red4C: un proyecto de Red Cambera
32
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minimet.aemet.es

http://minimet.aemet.es
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FabLabs, laboratorios abiertos
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Conferencia inaugural por Bruno 
Strasser ECSA 2018 Conference 

(Ginebra, 3-5 junio, 2018)
38

https://www.ecsa-conference.eu/images/ECSA2018_Keynote_Strasser_small.pdf
https://www.ecsa-conference.eu/images/ECSA2018_Keynote_Strasser_small.pdf
https://www.ecsa-conference.eu/images/ECSA2018_Keynote_Strasser_small.pdf


Ciencia ciudadana en la Historia de la Ciencia

Examinador 
de patentes 
en 1905, 
su año 
milagroso

Christmas Bird Count 
Audubon Society 1900

Colaboradores AEMET desde 1911

La primavera 

silenciosa 1962

Desde 

1954

39

Genio precoz 

y autodidacta



Experimento de las Mareas

Profesionalización de la ciencia

William Whewell (1835-1836)~ 15.000 cartas

~ 2.000 corresponsales
40



Etología de los delfines. Aristóteles y gentes de mar

(Marcos, 2017)

41
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EU-CITIZEN.SCIENCE

Código abierto: Brasil, Portugal, 

Italia …

https://eu-citizen.science/


Observatorio de la Ciencia Ciudadana en España

Potenciar, analizar, visibilizar:

● Iniciativas

● Resultados científicos

● Resultados socio-ético-políticos

● Entrevistas

● Artículos de difusión

● Eventos

● Foros

● Recursos

https://ciencia-ciudadana.es/
44

https://ciencia-ciudadana.es/


Fundación Ibercivis

ibercivis.es

● Promueve investigaciones en muy diferentes áreas de 

conocimiento en los ámbitos local, nacional e 

internacional.

● Proporciona apoyo técnico, difusión y formación de 

modo que cualquier persona pueda participar activamente 

en la investigación, en función de sus intereses y 

capacidades siempre dinámicas.

● Investiga la ciencia ciudadana.

Constituida como Fundación el 14 de noviembre de 2011

Trabajando en ciencia ciudadana desde 2006
45

https://ibercivis.es/


2006: Desktop Grid 

Computing

2007: Volunteer 

Computing, Zivis

2008: BOINC 

Umbrella Project

2009: BOINC 

Multiserver

2010: Participatory 

Experiments

2011: Volunteer 

Sensing, virtual 

excursions, Foundation. 

2012: National 

institution. Socientize 

2013: Serious Games, 

Open Policy, Green 

Paper on CS 

2014: Crowdfunding, 

Collective Intelligence, 

White Paper on CS

2015: CitSci Labs, 

Socioeconomics, 

S&T&Arts

2016: Cesar Etopia, 

ECSA, Observatory 

CS in Spain - FECYT

2017: National CS 

Plan with FECYT-

Ministry S&I

2018: Promotion of CS 

with FECYT-Ministry 

S&I, DNOSES, BRITEC

2019: Eu-

Citizen.Science, Local 

CS Observatory

2020: New FECYT 

projects,  NEWSERA, 

COVID-PHYM

2021: New FECYT 

projects, COESO, 

DECIDO

2023: DILAN, 

AGORA, Flood2now,    

Greengage

2024: Openred, 

PROCOAST, 

Vigilantes del suelo 

2025: Ongoing and 

new projects 

2022: Socio-BEE,  
InterFungi, AulaCheck 

EU-Citizen.Science2

46



Algunos Proyectos Europeos de Ibercivis

D-NOSES: mapa mundial de contaminación odorífera

COESO: ciencia ciudadana en humanidades y ciencias sociales

DECIDO: ciencia ciudadana y toma de decisiones

SOCIO-BEE: ropa tecnológica para monitorizar calidad ambiental

GREENGAGE: observatorios ciudadanos para la movilidad, la calidad del aire y la vida sana

EU-CITIZEN.SCIENCE: plataforma europea de ciencia ciudadana 47
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Fusión 2007

COVID-PHYM 2020

Computación distribuida Ibercivis 

2007-2015



Socientize (2012-2014)
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Ibercivis + Otras entidades + FECYT

5050
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Ibercivis + Otras entidades (e.g., IPE-CSIC, CSN, CITA, Unizar, Verificat)



Observatorio de la Ciencia Ciudadana en España

Potenciar, analizar, visibilizar:

● Iniciativas

● Resultados científicos

● Resultados socio-ético-políticos

● Entrevistas

● Artículos de difusión

● Eventos

● Foros

● Recursos

https://ciencia-ciudadana.es/
52

https://ciencia-ciudadana.es/
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Potenciar, analizar, 

visibilizar:

● Iniciativas

● Resultados 

científicos

● Resultados socio-

ético-políticos

● Entrevistas

● Podcasts

● Artículos de 

difusión

● Eventos

● Foros

● Recursos

54



Informes, análisis, guías, … 
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~100 entidades involucradas

Con la colaboración de FECYT-Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades



Impactos científicos

Analysis of the evolution and collaboration networks of citizen science scientific publications 

(Pelacho, Ruiz, Sanz et al. 2021). Scientometrics, Open Access
57



Impactos económicos
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Estrategia Española de Ciencia y Tecnología Periodo 2021-2027

Cuatro principios básicos para apoyar la investigación y la innovación:

○ Coordinación de las políticas de I+D+i

○ Colaboración y agilidad de la administración

○ Perspectiva de género

○ La responsabilidad social y económica de la I+D+i a través de la incorporación de

la ciencia ciudadana y la aplicación de la cocreación y las políticas de acceso

abierto, así como, el alineamiento de la I+D+i con los valores, necesidades y

expectativas sociales.
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Ley de Ciencia (2022) y Ley de Universidades (2023)

Ciencia abierta y ciencia ciudadana



Ciencia ciudadana cofinanciada por FECYT

60

1. Cultura científica, tecnológica y de la 

innovación

2. Educación y vocaciones científicas

3. Ciencia ciudadana

4. Redes de comunicación y divulgación de la 

ciencia y la innovación

Modalidad 4.1 Red de UCC+i

Modalidad 4.2 Ferias de la Ciencia

5. Pensamiento crítico

Convocatoria de Ayudas para el fomento de la Cultura Científica, Tecnológica y de la 

Innovación. 

Convocatoria específica para financiar la ciencia ciudadana desde 2019

60

Desde convocatoria 2022

1. Proyectos de comunicación social de la ciencia 

y la tecnología.

2. Programa anual de actividades UCC+I.

3. Ferias de la ciencia.

4. Proyectos singulares:

a. Ciencia ciudadana

b. Cultura de la innovación

c. Arte, ciencia y tecnología.

IMPORTANCIA CONSORCIOS

2.Ciencia ciudadana y universidades en el ámbito nacional



Impulso político de la ciencia ciudadana en España (2017-2018, 2018-2019)
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Impulso político de la ciencia ciudadana en España (2022)

Creación Grupo Motor “Ciencia Ciudadana y Universidades”
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Coordinado por Ministerio de Universidades y Fundación Ibercivis 



Ciencia ciudadana

Ciudadanía corresponsable de:

● el acceso al conocimiento

● su generación, preservación y difusión 

A través de:

● plataformas

● asociaciones

● colectivos

● alianzas y consorcios

● influencia en legislación → Leyes Ciencia 2022, Universidades 2023
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El papel de la ciencia ciudadana en la ciencia abierta

La ciencia abierta es más que los movimientos ‘open’.

No solo acceso al conocimiento sino acceso a la generación de 

conocimiento: reconocer y promover

→ Comprender qué es ciencia ciudadana

El papel de la ciencia abierta en la ciencia ciudadana

La ciencia ciudadana es ciencia.

La ciencia –con mayor razón si es ciudadana– debe ser ciencia abierta.



¿Quién hace la ciencia?

Entidades Tercer Sector

Fotografía y Biodiversidad

Fundación Limne

Agrupación Astronomía

Comunidades locales 

Sector público y entidades 

gubernamentales

FECYT

Fundación Biodiversidad

Ayuntamientos

Gobiernos autonómicos 

Centros/agentes  

de I+i

Universidades

Ciemat

Confederaciones 

hidrográficas

Museos

Bibliotecas

Policía científica

Educación

Formal

No formal

Informal

65

Empresas

Prevención desastres 

naturales

Turismo astronómico

RSC compromiso ambiental



Consorcios cooperativos

Empresas

Prevención desastres 

naturales

Turismo astronómico

RSC compromiso ambiental

Sector público y entidades 

gubernamentales

FECYT

Fundación Biodiversidad

Ayuntamientos

Gobiernos autonómicos 

Universidades

Centros/agentes  

de I+i

Ciemat

Confederaciones 

hidrográficas

Museos

Policía científica

66

Educación

Formal

No formal

Informal

Entidades Tercer Sector

Fotografía y Biodiversidad

Fundación Limne

Agrupación Astronomía

Comunidades locales 
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Aunque han pasado algunos años desde que Elinor Ostrom y yo

empezamos a colaborar para publicar este libro, los temas son

tan relevantes hoy como entonces. Los tipos y la complejidad de

los bienes comunes digitales compartidos han crecido

exponencialmente desde 2007.

La importancia de las bibliotecas y los archivos, de la

conservación minuciosa y sistemática de los registros culturales,

así como la reivindicación de que toda información útil debe ser

de acceso abierto siguen siendo a día de hoy cuestiones

fundamentales sobre las que hay que reflexionar y que hay que

defender. Pero está claro que a lo largo de los pocos años que

han transcurrido desde la publicación del libro, se han abierto

perspectivas completamente nuevas en el universo de los

bienes comunes del conocimiento. (Hess, 2016, p.13)



Muchas gracias

Maite Pelacho 

mpelacho@ibercivis.es

ibercivis.es 

ciencia-ciudadana.es
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Esta presentación se publica bajo una licencia Creative Commons

Atribución-NoComercial-Compartir Igual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0).

mailto:mpelacho@bifi.es
http://ibercivis.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
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