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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

El Mddulo VII.3 hace referencia a la utilizacion de recursos inteligentes para la observacion, analisis e
intervencion en edades tempranas. En concreto, en esta parte del Mddulo VIl se va a realizar una
introduccion a la utilizacion de la tecnologia eye tracking aplicada a la evaluacién con niflos en edades
tempranas. Asimismo, se va a presentar una aplicacion web, eEarlyCare, que facilita tanto el registro
del analisis observacional como la interpretacion de los resultados a través de un sistema de Learning
Analytics que permite hallar perfiles personalizados para cada usuario y en relacion al mismo realizar

propuestas de programas individualizados para la intervencién terapéutica.
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1. Eye tracking aplicado a la atencion temprana
1.1. ¢Qué es la tecnologia eye tracking?
1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el procesamiento de la Informacion
1.3. Sincronizacidn de eye tracking con otros registros
1.4. Marcadores biométricos aplicacion a la evaluacion e intervencion con nifios pequeiios.

2. Funcionalidad de la aplicacion web eEarlyCare: estudios mas representativos
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.1. ¢Qué es la tecnologia eye tracking?

La tecnologia eye tracking se basa en el seguimiento ocular y

mide los movimientos oculares. La explicacion es basicamente

la captacion del seguimiento ocular mientras el usuario efectua e «9
una tarea a través de un patron de luz infrarroja dirigido hacia
los ojos. La luz infrarroja se reflecta en los ojos y las reflexiones
oculares se captan por las camaras del seguidor ocular.
Seguidamente, desde la aplicacion de algoritmos el seguidor
ocular reconoce donde esta mirando el usuario. En la Figura 1,
se puede observar el funcionamiento, hay un estimulo en Ia
pantalla del ordenador, el ojo percibe la imagen en una
pOSiCién de ejes en_ (Eo,ordina-das (eStaS pueden Se_r en 3D' X Yoz, Figura 1. Tomado del Manual Tobii Pro Lab v. 1.194 p. 155
o en 2D x,y) en posicion de ojo derecho y ojo izquierdo.

Figure 22. Display Area Coordinate System (DACS)
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.1. ¢Qué es la tecnologia eye tracking?

VJ'/:(/—
También, se puede registrar el movimiento ocular sin necesidad . \
de que el sujeto mire a una pantalla, puede mirar a una pizarra, " Q
a un objeto, a una superficie, etc. (ver Figura 2). \\

Figure 24. Scene Camera Projects and the Media Coordinate System (MCS)

Figura 2. Tomado del Manual Tobii Pro Lab v. 1.194 p. 158
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.1. ¢Qué es la tecnologia eye tracking?

Esta posibilidad es relevante en el ambito de la observacion y
valoraciéon de ninos pequefios. Un ejemplo de esta valoracién
se puede consultar en la Figura 3 y en la Figura 4. En este caso
solo se analizaran las coordenadas en 2D, coordenadas x, V.
Estos equipos son muy potentes y tienen una alta capacidad de
ajuste de los movimientos de la cabeza. Por ello son }
recomendables para la valoracion de nifnos pequefios. Dichos 1
equipos pueden captar datos de movimiento ocular en
velocidades desde 60 Hz hasta 1200 Hz.
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.1. ¢Qué es la tecnologia eye tracking?

Otra posibilidad es |la de utilizar gafas que integran un software
eye tracking (ver Figura 5). Las gafas pueden medir en un
sistema de coordenadas 3D. La posicion del ojo y los vectores — ,
de la mirada se calculan a partir de las imagenes del ojo sobre i i I s 3
un modelo 3D. El punto de |la mirada se calcula como el punto e
de vergencia entre los dos vectores de la mirada.

Figure 25. Head Unit Coordinate System (HUCS)

Figura 5. Tomado del Manual Tobii Pro Lab v. 1.194 p. 159
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.1. ¢Qué es la tecnologia eye tracking?

En este proceso es importante calibrar de forma correcta el
posicionamiento de la mirada. Un ejemplo de analisis de
posicionamiento del ajuste de la mirada se puede consultar en

la Figura 6.
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Buena precision, poca exactitud Buena exactitud, poca precision
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Buena exactitud, buena precision Poca exactitud, poca precision

Figura 6. Tomado del Tobii dynavox enlace
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion

Las métricas que registra eye tracking son muchas,
concretamente se pueden clasificar en métricas estaticas vy
dindmicas (Saiz-Manzanares et al., 2020). Las primeras se
relacionan a su vez con los parametros de fijacion, sacada y
glance. Todas ellas tienen distintas extensiones como son
(frecuencia, velocidad, duraciones medias, etc.). Respecto de
las segundas, hacen referencia al registro del patrén posicional
de seguimiento ocular realizado y dependiendo del tipo de
tecnologia pueden denominarse scan path o gaze point.
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
m—m_

Duration of interval Duracién de todos Ios intervalos de cas Tiempo
de Interés, con medias, medianas, sumas,
frecuencias, varianzas y desviaciones estandar.

Start of interval Sl El tiempo de inicio de todo el tiempo de los
intervalos para cada Tempo de interés, con
medias, medianas, sumas, frecuencias,
varianzas y desviaciones estandar.

Number of Events NE Eventos personalizados y Eventos registrados
en vivo, para cada tiempo de eventos, con
medias, medianas, sumas, frecuencias,
varianzas y desviaciones estandar.

Validity of eye data VED Hace referencia a si los ojos han sido
correctamente identificados. Es decir si la

calibracién es correcta.

C Informacién sobre el ajuste de calibracidn.

Fixation Count FC Numero de fijaciones de todos los estimulos Una FC alta significa un mayor nimero de fijaciones en un estimulo, lo

seleccionados. gue indica que los participantes pueden poseer un menor
conocimiento de la tarea o tener dificultades para discriminar entre

informacidn relevante y no relevante.
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
| Mética | Aconimo | Significado | CorrespondenciaPl |

Fixation Duration Da una indicacion del grado de interés y de los tiempos de reaccion
del usuario. Una mayor duracion suele estar asociada con un

procesamiento cognitivo mas profundo y un mayor esfuerzo.

Asimismo la duracion de la fijacion proporciona informacion sobre el
proceso de busqueda.

Fixation Duration Average FDA Duracion media de la fijacidon Una FDA mas larga significa que el participante pasa mas tiempo
analizando e interpretando el contenido de la informacién dentro de

los distintos AOI.

FDMa Duracion maxima de la fijaciéon Hace referencia a los tiempos de reaccién.
Maximum
FDMi Duracion minima de la fijacion Hace referencia a los tiempos de reaccion.
Minimum

Fixation Dispersion FDT Suma todas las dispersiones en los ejes de Se refiere a la percepcién de la informacién en diferentes
Total fijacién (x,y o x,y,z) dependiendo de si el componentes de la tarea.

aparato mide en 2D o en 3D

* - K,
I+D+i |
UNIVingIDAD VEIDCE QBSTIOHE‘t

DE BURGOS Tus ideas son nuestros proyectos

RUIVIA uniri &

A:IRE

ERSITA DEGLI STUDI

CIIIIIIII
IIIIII|




Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
| Mética | Aconimo | Significado | CorrespondenciaPl |

Saccades Count Numero total de sacadas en cada uno de los | Un mayor nimero de sacadas implica mayores estrategias de busqueda.

estimulos. Cuanto mayor sea la amplitud de la sacada, menor sera el esfuerzo
esfuerzo cognitivo. También puede referirse a problemas de comprensién
de

informacion.

Saccade Frequency SFC Suma de la frecuencia de todas las sacadas Se refiere a la frecuencia de uso de las sacadas que estan relacionadas
Count con las estrategias de busqueda.

Saccade Duration Total SDT Suma de la duracién de todas las sacadas Se refiere a la frecuencia de uso de las sacadas que estan relacionadas
con las estrategias de busqueda.
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion

. Métrica______ | Acrénimo | Significado Correspondencia PI

Saccades Duration
Average

Saccade Duration SDMa
Maximum

Saccade Duration SDMi
Minimum

Saccade Amplitude SAT
Total
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Duracion media de las sacadas en cada AOI

Duracion Maxima de la sacada

Duracién Minima de la sacada

Suma de la amplitud de todas las sacadas

estionet

Este dato permite la discriminacion de los usuarios dependientes o

independientes de campo.

Los usuarios noveles en la ejecucidon de una tarea tienen sacadas
mas cortas

Los usuarios noveles en la ejecucién de una tarea tienen sacadas
mas cortas

Los usuarios noveles en la ejecucidon de una tarea tienen sacadas
mas cortas
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion

. Métrica______ | Acrénimo | Significado Correspondencia PI

Saccade Amplitude
Maximum

Saccade Amplitude SAMi
Minimum

Saccade Velocity Total SVT

Saccade Velocity SVMa
Maximum sacada
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Suma de la velocidad de cada sacada

estionet

Los usuarios noveles en la ejecucion de una tarea tienen sacadas

mas cortas

Los usuarios noveles en la ejecucidon de una tarea tienen sacadas
mas cortas

Estad directamente relacionado con la velocidad de procesamiento de
la informacion
al pasar de un elemento a otro dentro de un estimulo.

Maximo valor de la velocidad registrada de la Estd directamente relacionado con la velocidad de procesamiento de

la informacion
al pasar de un elemento a otro dentro de un estimulo.
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
| Mética | Aconimo | Significado | CorrespondenciaPl |

Saccade Velocity Minimum Minimo valor de la velocidad registrada de la|Esta directamente relacionado con la velocidad de procesamiento

sacada de la informacion
al pasar de un elemento a otro dentro de un estimulo.
Saccade Latency SLA Es igual al tiempo entre el fin de una sacada y Esta directamente relacionado con los tiempos de reaccion en el
Average el inicio de la siguiente sacada procesamiento de la informacion. La latencia inicial de la sacada
proporciona informacion

informacién temporal sobre el proceso de busqueda.

Blink Count BC Numero de parpadeos durante la actividad Los parpadeos estan relacionados con el procesamiento de la
informacidén durante la exposicién

Blink Frequency Count BFC Numero de parpadeos de todos los ensayos a un estimulo para generar la siguiente accién. Los usuarios con un

seleccionados procesamiento de la informaciéon mas rapido

ensayos por segundo dividido por pueden tener parpadeos mas breves y de menor duracién.

numero de ensayos seleccionados duracion. Sin embargo, esta accidon también puede producirse cuando
hay

de atencidn. Estos resultados tendran que

compararse con los obtenidos en las otras métricas para

ajustar la explicacidn de estos resultados dentro del analisis de un
patrén de aprendizaje.

UNIVERSIDAD J jVvEiuLyc v~ =MA=1I\1. R (1 1eDI

DEBURGOS Tus ideas son nussiros proyestos UNIVERSITA DEGLI STUDI



Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
| Mética | Aconimo | Significado | CorrespondenciaPl |

Blink Duration Average La suma de la duracién de todos los
parpadeos de todos los ensayos
seleccionados
dividida por el numero de

pruebas seleccionadas
Blink Duration Maximum

Blink Duration
Minimum

Hace referencia al interés que un estimulo o parte de él puede
[lamar la atencién del uusario

Pupil diameter PD Diametro de la pupila
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
| Mética | Aconimo | Significado | CorrespondenciaPl |

Total duration of Visit Tiempo total en el que cada participante ha | Da datos sobre la atencidon resepcto de un estimulo o parte del
visitado casa AOI.

Average duration of Visit Duracién media de cada participante respecto
de cada AOI sobre la media total.

Number of Visits NV Numero de visitas dentro de cada AOI.
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
| Mética | Aconimo | Significado | CorrespondenciaPl |

Scan Path Length Proporciona el patrén de aprendizaje El estudio de los patrones de comportamiento del aprendizaje
conductual del usuario durante la resolucidn|facilitara

de la tarea las orientaciones sobre la forma de aprender.

La longitud del recorrido de exploracion proporciona informacién
sobre

los tiempos de reaccion en tareas sin duracidon predeterminada.
Dwell Time DWT Duracién en el tiempo de todas las fijaciones y El DWT se refiere al interés de un participante en un estimulo dentro

sacadas dentro de un AOI, incluyendo las de una AOI determinada.
revisitas (salidas y reentradas) de todos los

participantes en el estudio dividido por el

numero de participantes.

Glance Duration GD Duracién de la sacada al entrar en el AOl mas GD indica los tiempos de reaccién al procesar una informacién dentro
la suma de todas las duraciones de fijacidon y de un estimulo y un AOI. Ayudara a distinguir entre los participantes
sacada antes de salir del AOI. dependientes vs. los independientes del campo.
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Modulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.2. Métricas de registro en eye tracking y su significado en el

procesamiento de la Informacion
| Mética | Aconimo | Significado | CorrespondenciaPl |

Scan Path Length Proporciona el patrén de aprendizaje El estudio de los patrones de comportamiento del aprendizaje
conductual del usuario durante la resolucidn|facilitara

de la tarea las orientaciones sobre la forma de aprender.

La longitud del recorrido de exploracion proporciona informacién
sobre

los tiempos de reaccion en tareas sin duracidon predeterminada.
Diversion Duration La suma de todas las duraciones de las sacadas DD puede utilizarse para analizar la entrada, el tiempo de

que entran y salen del AOlI mas la suma de permanenciay el tiempo de salida de cada estimulo insertado en cada
todas las duraciones de las fijaciones y de las AOI.
sacadas dentro del AOI antes de salir.

Glance Count Numero de miradas a un objetivo (tomadas El GC ayuda a analizar los tiempos de reaccion y su duracidon en
desde el exterior) en un periodo determinado diferentes estimulos. Esto proporciona informacién sobre cémo

con ambos 0jos. procesar la informacidn en diferentes participantes.
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros

a) Registro de la Respuesta Psicogalvanica de la piel (GSR)

En la actualidad la tecnologia eye tracking permite la sincronizacion de la informacién del
seguimiento visual con otros canales de registro como son |la Respuesta Psicogalvanica de la

piel (GSR). La teoria tradicional del analisis de la respuesta galvanica de la piel esta basada

en la suposicion de que la resistencia de la piel varia con el estado de las glandulas

e e sudoriparas. La sudoracion del cuerpo humano esta regulada por el Sistema Nervioso

T f’ Auténomo (SNA). En particular, si la rama simpatica (SNS) del SNA estd muy excitada, la
>\\ . actividad de la glandula sudoripara también aumenta, lo que a su vez aumenta la

D .. conductancia de la piel, y viceversa.
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.3. Sincronizacidn de eye tracking con otros registros Y \

a) Registro de la Respuesta Psicogalvanica de la piel (GSR)

De esta forma, la conductancia de la piel puede ser una medida de las
respuestas del SNS humano. Dicho sistema esta directamente involucrado en
la regulacion del comportamiento emocional en los humanos. Otros estudios
han destacado la relacion entre la sefial GSR y algunos estados fisicos que
pueden influir en los estados mentales, como por ejemplo el estrés, el
cansancio y el compromiso con la actividad. La sefal GSR se registra con dos
electrodos colocados en el segundo y tercer dedo de una mano. La variacion
de una corriente aplicada de bajo voltaje entre los dos electrodos se utiliza

como medida de la actividad electrodérmica (EDA).
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros

a) Registro de la Respuesta Psicogalvanica de la piel (GSR)

Medidas que ofrece GSR

Activacion: Esta hace referencia al nivel basal de activacion fisioldgica producido por un estimulo o situacion. La
activacion emocional puede deberse a una respuesta emocional positiva o negativa. La activacion se expresa en
porcentajes a partir de una linea de base definida durante los estimulos de calibracidn. Los valores inferiores a O se
asocian a un estado de relajacidon o calma. Los valores superiores a 0 se asocian a un estado de excitacion. Un valor
de -100% se refiere a la maxima respuesta de relajacion observada durante la calibracién. Un valor de 100% se
refiere a la respuesta maxima observada en respuesta a los medios de calibracion. Un valor superior al 100% es

posible si la reaccion calculada supera la medida durante la calibracidn.
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros

a) Registro de la Respuesta Psicogalvanica de la piel (GSR)

Medidas que ofrece GSR
Impacto: el impacto emocional mide el numero y la intensidad de los cambios
puntuales en el estado emocional producidos por un estimulo, evento externo o

durante la realizacidén de una tarea. En otras palabras, el impacto identifica algo

que es llamativo o produce excitacion o estrés. El impacto se expresa en forma

de porcentaje. Un valor del 0% significa que no hay impacto. El 100% equivale al
valor medido en respuesta a los medios de calibracion. Un valor superior al 100%

es posible si la reaccion calculada supera la medida durante la calibracidn.
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros

b) Registro Encefalografico (EEG) <% Bitbrain
Los registros de EEG, dependiendo del dispositivo se pueden = = =
’/'/ 2 s Q @ @ = . N\
registrar informacién de 8, 16, 32 y 64 canales a través de /[ /) *"®e0e®
sl
®
electrodos secos o semisecos. Estos sensores estan disefiados para ; © - @ + ©
@ |\
la monitorizacion versatil respecto de una gran variedad de R\ ° °
N /
N (o / /
entornos de monitorizacion desde un alto nivel de precision incluso : \° o . © °/.-

en situaciones de movimiento. Un ejemplo de las dreas de registro
se puede observar en la Figura 7, tomada de una informacion libre

de Bitbrain. En concreto, en esta Imagen se analizan 16 canales en Figura 7. Imagen del registro en EEG con 16 canales tomado de Bitbrain

enlace

areas de desarrollo, frontal, prefrontal y occipital.
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Madulo VII.3. Intervencidon temprana y aplicacion de recursos inteligentes: eye tracking y eEarlyCare

1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros

b) Registro Encefalografico (EEG)

Las métricas que se pueden extraer de EEG son:

Valencia: mide el grado de atraccion experimentado en
respuesta a los estimulos o a una situacion, desde una reaccion
positiva/agradable hasta una reaccion negativa/desagradable.
La valencia se expresa en forma de porcentaje. Un valor de
100% positivo o negativo equivale al valor medido en respuesta
al medio de calibracién. Un nivel de valencia superior al 100%
(positivo o negativo) es posible si la reaccidon calculada supera

la medida durante la calibracion.
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1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros
b) Registro Encefalografico (EEG)

Las métricas que se pueden extraer de EEG son:

Memorizacidon: hace referencia a la carga de trabajo, mide el
enfoque neuroldgico o la concentracion de un participante cuando
se le presentan estimulos o durante experiencias. En otras palabras,
representa el uso de recursos cognitivos para realizar una tarea o
visualizar un estimulo. La carga de trabajo se expresa en
porcentajes. Los valores cercanos al 0% indican que el participante

esta muy distraido, mientras que un valor cercano al 100% indica

Figuras. Tomadas de Bitbrain catalogue enlace

gue esta muy atento al estimulo.
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https://cdn2.hubspot.net/hubfs/2607603/Bitbrain-hardware-catalogue-2020.pdf
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1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros

b) Registro Encefalografico (EEG) < Bitbrain
Las métricas que se pueden extraer de EEG son: Vo @ ; J .\
,/ ‘//' ° o @ \
Compromiso: hace referencia al grado de implicacion o conexidn P 4 .
entre el participante y el estimulo o la tarea. Es un indicador mas { P-0-0-69+9
.\.‘ ‘\ ‘ /
complejo que la atencion, ya que un participante puede estar atento w ®©® . ®e ¢
N\ . /
@ ® /
a una tarea aunque la informacién presentada no sea de su interés. 2 &+ O »

La implicacidon se expresa en forma de porcentaje. Un valor cercano
al 0% indica que no hay conexion o vinculo con los estimulos. Un

valor cercano al 100% indica un alto compromiso con los estimulos 0 Figura 7. Imagen del registro en EEG con 16 canales tomado de Bitbrain
enlace

la tarea.
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1.3. Sincronizacion de eye tracking con otros registros
b) Registro Encefalografico (EEG)

Todas las métricas se pueden integrar y analizar en el registro de los

distintos canales de registro, un ejemplo se puede consultar en la

Figura 8.
En concreto, la aplicacion de esta tecnologia se puede consultar en Figura 8. Analisis de registro multicanal Tomado de Bitbrain
web
los estudios de Dollion et al. (2021); Boxhoorn et al. (2019); Murias
et al. (2017) y Leckey et al. (2020).
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https://www.bitbrain.com/es/productos-neurotecnologia/software/sennslab
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1.4. Marcadores biométricos aplicacion a la evaluacion e intervencidn con ninos
pequenos.

Los resultados de estudios recientes sobre el uso de medidas biométricas aplicadas al analisis del procesamiento de |la
informacidon son prometedores. Las medidas biométricas permiten capturar los comportamientos inconscientes e
involuntarios de las personas (Borgianni y Maccioni, 2020). El uso de las medidas biométricas es util para conocer las
formas de procesamiento de la informacioén y las respuestas emocionales en humanos. También, se estan realizando
distintos estudios para comprobar la efectividad de la aplicacion de distintas técnicas de Machine Learning respecto
de la precision en el andlisis de los resultados de los distintos registros biométricos (Borgianni y Maccioni, 2020).
Concretamente, se ha encontrado una alta efectividad de las técnicas de aprendizaje automatico de regresion
respecto del uso de los algoritmos Naive Bayes y los algoritmos de arbol de decision J48 y Random Forest (ver Modulo
IV.2).
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1.4. Marcadores biométricos aplicacion a la evaluacidn e intervencion con ninos
pequenos.

Investigaciones recientes

* Gastmann, F., y Poarch, G.J. (2022). Cross-language activation during word recognition in child second-language learners and the role of executive

function. Journal of Experimental Child Psychology, 221, 105443. https://doi.org/10.1016/j.jecp.2022.105443

* Gepner, B., Charrier, A., Arciszewski, T., y Tardif, C. (2022). Slowness Therapy for Children with Autism Spectrum Disorder: A Blind Longitudinal
Randomized Controlled Study. Journal of Autism and Developmental Disorders, 52, 3102—3115. https://doi.org/10.1007/s10803-021-05183-6

* King, J., y Markant, J. (2022). Selective attention to lesson-relevant contextual information promotes 3- to 5-year-old children’s learning.

Developmental Science, 25, e13237. https://doi.org/10.1111/desc.13237
* Kong, X-J., Wei, Z., Sun, B., Ty, Y., Huang, Y., Cheng, M., Yu, S., Wilson, G., Park, J., Feng, Z., Vangel, M., Kong, ] y Wan, G (2022) Different Eye Tracking

Patterns in Autism Spectrum Disorder in Toddler and Preschool Children. Front. Psychiatry, 13, 899521. https://doi.org/10.1111/desc.13237
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1.4. Marcadores biométricos aplicacion a la evaluacidn e intervencion con ninos
pequenos.

Investigaciones recientes

* Mulder, H., Oudgenoeg-Paz, O., Verhagen, J., van der Ham, I.J.M., y Van der Stigcheld, S. (2022). Infant walking experience is related to the

development of selective attention. Journal of Experimental Child Psychology, 220, 105425. https://doi.org/10.1016/j.jecp.2022.105425

Lehtonen, L., y Stolta, S. (2022). Eye tracking based assessment of lexical processing and early lexical

» Stahlberg-Forsén, E., Latvab, R., Leppanen, J.,
development in very preterm children. Early Human Development, 170, 10. https://doi.org/10.1016/j.earlhumdev.2022.105603

Crosse, M.J., y Burnham, D.(2022). Seeing a talking face matters: The relationship between cortical
Neurolmage, 256, 119217.

* Tan, S.H.J., Kalashnikova, M., Di Liberto, M.,

tracking of continuous auditory -visual speech and gaze behaviour in infants, children and adults.

https://doi.org/10.1016/j.neuroimage.2022.119217
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3.2. Aplicacion web eEarlyCare

eEarlyCare es una aplicacion web desarrollada en varias fases de prueba concepto financiadas con fondos FEDER a través de la Junta
de Castilla y Ledn y de la Universidad de Burgos (Espana) (Sdiz-Manzanares, Marticorena-Sanchez y Arnaiz-Gonzalez, y Diez-Pastor,
2020a; Sdaiz-Manzanares, Marticorena-Sanchez y Arnaiz-Gonzalez, 2020b). e-EarlyCare, integra una escala de evaluacidon de
habilidades funcionales en edades 0-6 afios y mide 11 areas funcionales (Autonomia en la alimentacién, Cuidado e higiene personal,
Autonomia vestido y desvestido, Control de esfinteres, Movilidad funcional, Comunicacion y lenguaje, Resolucién de tareas en
contextos sociales, Juego interactivo y simbdlico, Rutinas de la vida diaria, Conducta adaptativa, y Atencidn). La aplicacidon permite el
registro de la evaluacidn o evaluaciones y la interpretacion de los datos obtenidos desde un sistema integrado de Learning Analytics.
Dicho sistema analiza los resultados desde una comparativa con las edades cronoldgicas asignadas a cada conducta evaluada (para
ello se ha utilizado una baremacion de edades de desarrollo aceptadas por la comunidad cientifica basada en escalas e inventarios de

desarrollo como la Escala Brunet Lézine, el Inventario de Desarrollo Batelle, la Guia Portage, la escala PDI, etc.).
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3.2. Aplicacion web eEarlyCare

Es decir, ofrece un perfil en de comparacion entre la puntuacion esperada respecto de la edad cronoldgica y la obtenida. También, el
profesional puede elegir el numero de desviaciones tipicas a aplicar respecto de la media asignada a cada conducta evaluada.
Seguidamente, en funcion de los resultados obtenidos en la fase de evaluacion, la aplicacion web ofrece un posible programa de
intervencion terapéutica. Dicho programa detecta el drea o las areas de desarrollo funcional y las conductas mas afectadas (es decir
donde se haya detectado un mayor desfase respecto de la edad cronolégica de referencia). Ademas, en cada area, subarea funcional
y conducta se proponen actividades para iniciar el programa de intervencidon terapéutica. La aplicacion permite realizar tres
evaluaciones por anualidad (evaluacidn inicial o linea base, evaluacién intermedia o seguimiento 1 y evaluacion final o seguimiento
2). También la aplicacidon ofrece perfiles de analisis del desarrollo que pueden ser individuales y/o grupales respecto de cada

evaluacion realizada. De igual modo, dicha herramienta permite un analisis longitudinal de las tres evaluaciones.
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